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Description

[0001] Le domaine de la présente invention est celui
des échangeurs de chaleur constitutifs d’'un circuit de
fluide réfrigérant équipant un véhicule automobile. L’in-
vention a pour objet un organe de mixage qui est cons-
titutif d’'un dispositif d’homogénéisation de la distribution
d’'un fluide réfrigérant a l'intérieur de tubes d’untel échan-
geur de chaleur. Un organe de mixage selon préambule
la revendication 1 estconnu du document US4408893 A.
[0002] Unveéhicule automobile estcourammentéquipé
d’'une installation de ventilation, de chauffage et/ou de
climatisation pour traiter thermiquement l'air présent ou
envoyé a l'intérieur d’'un habitacle du véhicule automo-
bile. Pour ce faire, une telle installation est associée a
un circuit fermé a I'intérieur duquel circule un fluide réfri-
gérant. Le circuit de fluide réfrigérant comprend succes-
sivement un compresseur, un condenseur ou refroidis-
seur de gaz, un organe de détente et un échangeur de
chaleur. L’échangeur de chaleur est logé a l'intérieur de
l'installation de ventilation, de chauffage et/ou de clima-
tisation pour permettre un échange thermique entre le
fluide réfrigérant et un flux d’air circulant a l'intérieur de
ladite installation, préalablement a une délivrance du flux
d’air a l'intérieur de I'habitacle.

[0003] Selon un mode de fonctionnement du circuit de
fluide réfrigérant, I'’échangeur de chaleur est utilisé com-
me évaporateur pour refroidir le flux d’air. Dans ce cas,
le fluide réfrigérant est comprimé a l'intérieur du com-
presseur, puis le fluide réfrigérant est refroidi a l'intérieur
du condenseur ou refroidisseur de gaz, puis le fluide ré-
frigérant subit une détente a I'intérieur de I'organe de
détente et enfin le fluide réfrigérant capte des calories
au flux d’air a l'intérieur de I'’échangeur de chaleur. Le
fluide réfrigérant, en sortie de 'organe de détente et en
entrée de I'échangeur de chaleur, est a I'état diphasique
et est présent sous une phase liquide et une phase ga-
zeuse.

[0004] L’échangeur de chaleur comprend une boite
collectrice et une boite de renvoi entre lesquelles un fais-
ceau de tubes est interposé. Lors du fonctionnement du
circuit de fluide réfrigérant, le fluide réfrigérant est admis
al'intérieur de I'échangeur de chaleur a travers une bou-
che d’entrée que comprend la boite collectrice. Puis, le
fluide réfrigérant s’écoule entre la boite collectrice et la
boite de renvoi en empruntant les tubes du faisceau.
[0005] Un probleme général posé réside en une diffi-
culté a alimenter de maniere homogéne les tubes du fais-
ceau au regard des différentes phases, liquide et gazeu-
se, du fluide réfrigérant.

[0006] En effet, une hétérogénéité d’alimentation en
fluide réfrigérant des tubes du faisceau génére une hé-
térogénéité de la température du flux d’'air qui traverse
I'échangeur de chaleur. Cette hétérogénéité est suscep-
tible d’induire des écarts de température intempestifs et
non-souhaités entre des zones de I’habitacle, ce qui est
préjudiciable.

[0007] Le document US2015/0121950 propose de lo-
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ger, al'intérieur de la boite collectrice, un dispositif d’ho-
mogénegisation de la distribution du fluide réfrigérant a
l'intérieur des tubes du faisceau. Ce dispositif comprend
un conduit pourvu d’une pluralité d’orifices. Le conduit
comporte une premiére partie terminale qui est en rela-
tion avec une premiere bouche d’arrivée du fluide réfri-
gérant a l'intérieur de I'échangeur de chaleur. Le conduit
est agencé en un tube cylindrique délimitant un volume
intérieur d’un seul tenant a l'intérieur duquel circule le
fluide réfrigérant. Le fluide réfrigérant en phase liquide
est projeté a travers les orifices ménagés a travers le
conduit sous forme de gouttelettes.

[0008] Une telle organisation n’est pas optimale du
point de vue de 'homogénéisation de la distribution de
fluide réfrigérant a l'intérieur de I'échangeur de chaleur.
Plus particuliérement, les tubes du faisceau les plus éloi-
gnés de la premiere partie terminale sont fréquemment
sous-alimentés en fluide réfrigérant.

[0009] Il en résulte une hétérogénéité de la tempéra-
ture du flux d’air en sortie de I'échangeur de chaleur, ce
qui est insatisfaisant.

[0010] Un but de l'invention est de parfaire ’'homogé-
néité de la distribution de fluide réfrigérant a l'intérieur
de I'’échangeur de chaleur, pour finalement améliorer son
efficacité et sonrendement, en vue de délivrer al’intérieur
de I'habitacle un flux d’air a la température désirée.
[0011] Un autre but de l'invention est d’améliorer la
distribution de fluide réfrigérant a l'intérieur de I'échan-
geur de chaleur, y compris lorsque ce dernier est présent
alintérieur de I'échangeur de chaleur sous deux phases
distinctes, liquide et gaz, en proportion respective varia-
ble.

[0012] Un autre but est de concevoir un organe de
mixage dont les formes sont démoulables aisément.
[0013] Un autre but est de proposer un dispositif de
distribution d’un fluide réfrigérant a l'intérieur des tubes
du faisceau qui assure une alimentation équivalente en
fluide réfrigérant des tubes du faisceau, y compris de
ceux qui sont les plus éloignés de la premiére partie ter-
minale du conduit, qui regoit en premier lieu le fluide ré-
frigérant.

[0014] Un autre but est de proposer un dispositif de
distribution d’un fluide réfrigérant qui est agencé pour
éviter une accumulation du fluide réfrigérant en une zone
de ce dernier.

[0015] Un organe de mixage selon la présente inven-
tion est définit dans la revendication 1.

[0016] Selon la présente invention, le premier rebord
et le deuxiéme rebord d’'un méme motif de mixage for-
ment 'un avec I'autre un angle de rebord qui est compris
entre 0° et 90°, avantageusement entre 0° et 20°.
[0017] Un tel organe de mixage favorise le mélange
de la phase liquide et de la phase gazeuse du fluide ré-
frigérant quile longe. Un tel organe de mixage comprend
également des formes avec des angles de dépouille qui
autorisent un démoulage simple de I'organe de mixage.
[0018] Le rebord estici une zone qui délimite un motif
de mixage.
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[0019] Un protocole de mesure de I'angle de rebord
implique de faire passer une premiére droite transversale
a l'axe d’allongement et le long du premier rebord du
motif de mixage, une deuxiéme droite transversale a
'axe d’allongement et le long du deuxiéme rebord du
méme motif de mixage, puis de projeter sur un plan per-
pendiculaire a I'axe d’allongement la premiére droite et
la deuxiéme droite. L’'organe de mixage est ainsi recon-
naissable quand un angle entre ces deux droites proje-
tées est compris entre 0° et 90°.

[0020] L'organe de mixage présente avantageuse-
ment 'une quelconque au moins des caractéristiques
suivantes, prises seule ou en combinaison :

- la paroi est continue d’'un motif de mixage a I'autre.
- la paroi est agencée pour centrifuger le fluide réfri-
gérant circulant le long de I'organe de mixage.

- l'angle de rebord est compris entre 0° et 10°.

- l'angle de rebord est nul.

- le premier motif de mixage et le deuxiéme motif de
mixage sont identiques et agencés téte-béche I'un
apres l'autre le long de I'axe d’allongement.

- chaque motif de mixage est agencé en une portion
d’hélice.

- le premier rebord d’un premier motif de mixage et le
deuxiéme rebord d’'un deuxiéme motif de mixage ad-
jacent forment ensemble un angle de motif qui est
nul.

- chaque élément de mixage s’étend entre un premier
bord et un deuxiéme bord qui forment entre eux un
angle de bord qui est nul.

- le premier bord d’un élément de mixage forme avec
un deuxiéme bord d’un élément de mixage adjacent
un angle d’élément qui est nul.

- le premier motif de mixage et le deuxiéme motif de
mixage adjacent au premier motif de mixage forment
conjointement un élément de mixage répétés, par
exemple al'identique, le long de I'axe d’allongement.

[0021] Les angles choisis ci-dessus seront mesurés
selon le protocole de mesure exposé plus haut, c’est-a-
dire par projection de droites sur un plan perpendiculaire
a l'axe d’allongement.

[0022] L’invention a aussipour objet un dispositif d’ho-
mogénéisation de la distribution du fluide réfrigérant a
l'intérieur de tubes d’'un échangeur de chaleur, le dispo-
sitif d’homogénéisation étant destiné a étre logé dans
une bofite collectrice de I'échangeur de chaleur, le dis-
positif d’homogénéisation de la distribution comprenant
un conduit pourvu d’au moins une fenétre par laquelle le
fluide réfrigérant est apte a entrer a l'intérieur du conduit
et au moins un orifice par lequel le fluide réfrigérant est
apte a sortir du conduit, le conduit logeant au moins un
tel organe de mixage.

[0023] Le dispositif d’homogénéisation de la distribu-
tion présente avantageusement I'une quelconque au
moins des caractéristiques suivantes, prises seule ou en
combinaison :
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- le conduit délimite un volume interne al'intérieur du-
quel s’étend au moins partiellement l'organe de
mixage.

- le conduit délimite une section interne occupée en
totalité par 'organe de mixage, une telle section in-
terne correspondant a une coupe perpendiculaire a
I’axe longitudinal du conduit dans une portion de ce-
lui-ci comportant une pluralité d’orifices.

- l'organe de mixage occupe la totalité du volume in-
terne.

- l'organe de mixage est centré al'intérieur du conduit.

[0024] L’invention a aussi pour objet une boite collec-
trice délimitant une premiére chambre logeant au moins
un tel dispositif d’homogénéisation de la distribution.
[0025] L’invention a aussi pour objet un échangeur de
chaleur comprenant une telle boite collectrice et une boi-
te de renvoi entre lesquelles est interposé un faisceau
de tubes.

[0026] L’invention aaussipourobjetun circuitde fluide
réfrigérant comprenant au moins un tel échangeur de
chaleur.

[0027] L’invention a aussi pour objet un procédé d’ob-
tention d’un tel organe de mixage a partir d’'un moule
comprenant une premiére matrice et une deuxiéme ma-
trice qui forment conjointement une réserve de confor-
mation identique a I'organe de mixage.

[0028] L’invention a aussi pour objet une utilisation
d’un tel échangeur de chaleur en tant qu’évaporateur lo-
gé a lintérieur d’un boitier d’'une installation de ventila-
tion, de chauffage et/ou de climatisation équipant un vé-
hicule automobile.

[0029] D’autres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront a la lecture de la description
détaillée donnée ci-apres a titre indicatif en relation avec
les dessins des planches annexées, dans lesquelles :

- lafigure 1 est une illustration schématique d’un cir-
cuit de fluide réfrigérant comprenant un échangeur
de chaleur de la présente invention,

- lafigure 2 est une illustration schématique en pers-
pective d’'une premiere variante de réalisation de
I’échangeur de chaleur illustré sur la figure 1,

- lafigure 3 est une illustration schématique en pers-
pective d’'une deuxiéme variante de réalisation de
I’échangeur de chaleur illustré sur la figure 1,

- lafigure 4 est une illustration écorchée en perspec-
tive d’un dispositif d’homogénéisation de la distribu-
tion du fluide réfrigérant destiné a équiper I'échan-
geur de chaleur représenté sur les figures 2 ou 3,

- lafigure 5 est une illustration schématique en pers-
pective d’'un organe de mixage constitutif du dispo-
sitif d’homogénéisation de la distribution du fluide
réfrigérant représenté sur la figure 4.

[0030] Les figures etleur description exposentI'inven-
tion de maniére détaillée et selon des modalités particu-
lieres de sa mise en oeuvre. Elles peuvent servir a mieux
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définir I'invention, le cas échéant.

[0031] Surlafigure 1, estreprésenté un circuit 1 fermé
a l'intérieur duquel circule un fluide réfrigérant FR. Sur
'exemple de réalisation illustré, le circuit de fluide réfri-
gérant 1 comprend successivement, suivant un sens S1
de circulation du fluide réfrigérant FR a l'intérieur du cir-
cuit de fluide réfrigérant 1, un compresseur 2 pour com-
primer le fluide réfrigérant FR, un condenseur ou un re-
froidisseur de gaz 3 pour refroidir le fluide réfrigérant FR,
un organe de détente 4 a l'intérieur duquel le fluide réfri-
gérant FR subit une détente et un échangeur de chaleur
5. L’échangeur de chaleur 5 est logé a l'intérieur d’'un
boitier 6 d’'une installation 7 de ventilation, de chauffage
et/ou de climatisation a I'intérieur de laquelle circule un
flux d’air. L’échangeur de chaleur 5 permet un transfert
thermique entre le fluide réfrigérant FR et le flux d’air FA
venant a son contact et/ou le traversant, tel qu'illustré
surlafigure 2. Selon le mode de fonctionnement du circuit
de fluide réfrigérant 1 décrit ci-dessus, I'’échangeur de
chaleur 5 est utilisé comme évaporateur pour refroidir le
flux d’air FA, lors du passage du flux d’air FA au contact
et/ou de part en part de I'’échangeur de chaleur 5.
[0032] Sur les figures 2 et 3, I'échangeur de chaleur 5
comprend une boite collectrice 8 et une boite de renvoi
9 entre lesquelles un faisceau de tubes 10, 10a, 10b est
interposé. Dans sa généralité, 'échangeur de chaleur 5
s’étend parallélement a un premier plan P1 contenant la
boite collectrice 8, le faisceau de tubes 10, 10a, 10b et
la boite de renvoi 9. La boite collectrice 8 surplombe le
faisceau de tubes 10, 10a, 10b, qui sont eux-mémes si-
tués au-dessus de la boite de renvoi 9, notamment en
position d’utilisation de I'échangeur de chaleur 5 monté
a l'intérieur du boitier 6. Autrement dit, selon cette posi-
tion d’utilisation, la boite collectrice 8 est une boite su-
périeure de I'’échangeur de chaleur 5 tandis que la boite
de renvoi 9 est une boite inférieure de I'échangeur de
chaleur 5. Le flux d’air FA s’écoule a travers I'échangeur
de chaleur 5 selon une direction préférentiellement or-
thogonale au premier plan P1.

[0033] Lestubes 10, 10a, 10b sont par exemple recti-
lignes et s’étendent selon un premier axe d’extension
générale A1 entre la boite collectrice 8 et la boite de
renvoi 9. La boite collectrice 8 s’étend selon un deuxieme
axe d’extension générale A2 et la boite de renvoi 9
s’étend selon un troisieme axe d’extension générale A3.
De préférence, le deuxieme axe d’extension générale A2
et le troisieme axe d’extension générale A3 sont paral-
leles entre eux, en étant orthogonaux au premier axe
d’extension générale A1.

[0034] Le faisceau de tubes 10, 10a, 10b est pourvu
d’ailettes 15 qui sont interposées entre deux tubes 10,
10a, 10b successifs, pour favoriser un échange thermi-
que entre le flux d’'air FA et les tubes 10, 10a, 10b, lors
d'un passage du flux d’air FA a travers I'échangeur de
chaleur 5, le flux d’air FA circulant selon une direction
sensiblement orthogonale au premier plan P1.

[0035] L’échangeur de chaleur 5 comprend une pre-
miéere bouche 16 a travers laquelle le fluide réfrigérant
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FR péneétre a I'intérieur de I'échangeur de chaleur 5. La
premiére bouche 16 constitue une bouche d’admission
du fluide réfrigérant FR dans une premiére chambre 13,
qui est délimitée a l'intérieur de la boite collectrice 8.
L’échangeur de chaleur 5 comprend une deuxiéme bou-
che 17 a travers laquelle le fluide réfrigérant FR est éva-
cué hors de I'échangeur de chaleur 5.

[0036] Sur lafigure 2, 'échangeur de chaleur 5 est un
échangeur de chaleur a l'intérieur duquel le fluide réfri-
gérant FR s’écoule selon un chemin agencé en « | ». Les
tubes 10 sont disposés parallélement entre eux et sont
alignés a l'intérieur du premier plan P1. Les tubes 10
s’étendent entre une premiéere extrémité 101 qui est en
communication fluidique avec la boite de renvoi 9 et une
deuxiéme extrémité 102 qui est en communication flui-
dique avec la boite collectrice 8. Autrement dit, la boite
de renvoi 9 forme la base du « | » tandis que la boite
collectrice 8 forme le sommet du « | ». Selon cette pre-
miere variante, la deuxi€éme bouche 17 équipe la boite
de renvoi 9.

[0037] Lors d’'une mise en oeuvre du circuit de fluide
réfrigérant 1, le fluide réfrigérant FR pénétre a l'intérieur
de I'échangeur de chaleur 5 a travers la premiéere bouche
16 que comprend la boite collectrice 8. Puis, le fluide
réfrigérant FR est réparti le long de la boite collectrice 8
selon le deuxiéme axe d’extension A2 par un dispositif
d’homogénéisation de la distribution 18. Ensuite, le fluide
réfrigérant FR s’écoule entre la boite collectrice 8 et la
boite de renvoi 9 en empruntant les tubes 10. Enfin, le
fluide réfrigérant FR est évacué hors de I'échangeur de
chaleur 5 a travers la deuxiéme bouche 17 de la boite
de renvoi 9.

[0038] Sur lafigure 3, 'échangeur de chaleur 5 est un
échangeur de chaleur a l'intérieur duquel le fluide réfri-
gérant FR s’écoule selon un chemin agencé en « U ».
Les tubes 10a, 10b sont disposés parallélement entre
eux en étant répartis selon deux nappes 11, 12, dontune
premiére nappe 11 de premiers tubes 10a et une deuxie-
me nappe 12 de deuxiémes tubes 10b. La premiére nap-
pe 11 et la deuxieme nappe 12 sont ménagées a l'inté-
rieur de plans respectifs qui sont paralléles entre eux et
paralléles au premier plan P1.

[0039] Les premiers tubes 10a de la premiére nappe
11 s’étendent entre une premiere extrémité 101 qui est
en communication fluidique avec la boite de renvoi 9 et
une deuxiéme extrémité 102 qui est en communication
fluidique avec la premiére chambre 13. Les deuxiémes
tubes 10b de la deuxiéme nappe 12 s’étendent entre une
troisieme extrémité 103 qui est en communication fluidi-
que avec la boite de renvoi 9 et une quatrieme extrémité
104 qui est en communication fluidique avec une deuxié-
me chambre 14, également délimitée a I'intérieur de la
boite collectrice 8. La premiere chambre 13 et la deuxié-
me chambre 14 sont contigiies et étanches l'une avec
l'autre. La premiére chambre 13 s’étend selon un qua-
trieme axe d’extension générale A4 etla deuxiéme cham-
bre 14 s’étend selon un cinquieme axe d’extension gé-
nérale A5. De préférence, le quatriéme axe d’extension
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générale A4 et le cinquieme axe d’extension générale
A5 sont paralléles entre eux et paralléles au deuxieme
axe d’extension générale A2. Le quatrieme axe d’exten-
sion générale A4 et le cinquieme axe d’extension géné-
rale A5 définissent ensemble un deuxieme plan P2, qui
est de préférence orthogonal au premier plan P1. Autre-
mentdit, la boite de renvoi 9 forme la base du « U » tandis
que la premiére nappe 11 et la deuxiéme nappe 12 de
tubes 10a, 10b formentles branches du « U », la premie-
re chambre 13 et la deuxiéme chambre 14 formant les
extrémités du « U ». Selon cette deuxiéme variante, la
deuxiéme bouche 17 équipe la deuxieme chambre 14
de la boite collectrice 8.

[0040] Lors d’'une mise en oeuvre du circuit de fluide
réfrigérant 1, le fluide réfrigérant FR pénétre a l'intérieur
del’échangeur de chaleur 5 a travers la premiére bouche
16 de la premiére chambre 13, en étant réparti le long
de la boite collectrice 8 selon le deuxieme axe d’exten-
sion générale A2 par le dispositif d’homogénéisation de
la distribution 18. Puis, le fluide réfrigérant FR s’écoule
entre la premiere chambre 13 de la boite collectrice 8 et
la boite de renvoi 9 en empruntant les premiers tubes
10a de la premiére nappe 11. Puis, le fluide réfrigérant
FR s’écoule entre la boite de renvoi 9 et la deuxieme
chambre 14 en empruntant les deuxiémes tubes 10b de
la deuxiéme nappe 12. Enfin, le fluide réfrigérant FR est
évacué hors de I'échangeur de chaleur 5 a travers la
deuxiéme bouche 17, aprés avoir circulé a travers la
deuxieme chambre 14.

[0041] De préférence, un premier tube 10a de la pre-
miéere nappe 11 est aligné avec un deuxiéme tube 10b
de la deuxiéme nappe 12 a l'intérieur d’un troisieme plan
P3 qui est perpendiculaire au premier plan P1 et qui est
paralléle au premier axe d’extension générale A1.
[0042] Quelle que soit la variante de réalisation de
I'échangeur de chaleur 5 présenté ci-dessus, la boite col-
lectrice 8 loge le dispositif d’homogéneisation de la dis-
tribution 18 du fluide réfrigérant FR a I'intérieur des tubes
10, 10a, 10b. Un tel dispositif d’homogénéisation de la
distribution 18 vise a répartir de maniére homogeéne le
fluide réfrigérant FR, a I'état diphasique liquide-gaz, le
long de la boite collectrice 8 et in fine a l'intérieur de
'ensemble des tubes 10, 10a, 10b. Un tel dispositif d’ho-
mogénéisation de la distribution 18 vise plus particulie-
rement a répartir de maniere homogeéne le fluide réfrigé-
rant FR a l'intérieur de I'échangeur de chaleur 5, y com-
pris lorsque le fluide réfrigérant FR est présent a I'inté-
rieur de I'échangeur de chaleur 5 sous deux phases dis-
tinctes, liquide et gaz, en proportion respective variable.
[0043] Sur la figure 4, le dispositif d’homogénéisation
de la distribution 18 comprend par exemple un conduit
19 s’étendant le long d’un sixieme axe d’extension gé-
nérale A6, parallele, voire confondu, avec le deuxieme
axe d’extension générale A2 et/ou le quatrieme axe d’ex-
tension générale A4, entre une premiere partie terminale
20 et une deuxiéme partie terminale 21 du conduit 19.
[0044] On note qu’on qualifie de longitudinal tout élé-
ment qui s’étend selon le sixieme axe d’extension géné-
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rale A6 qui est défini par la plus grande dimension du
conduit 19. On qualifie de transversal tout élément qui
s’étend a l'intérieur d’'un plan transversal Pt qui est or-
thogonal a I'axe d’extension général A6.

[0045] La premiére partie terminale 20 est formée
d’'une extrémité du conduit 19, tandis que la deuxiéme
partie terminale 21 est formée de l'autre extrémité du
conduit 19, longitudinalement opposée ala premiére par-
tie terminale 20.

[0046] Selon une variante de réalisation, la premiére
partie terminale 20 est destinée a étre mise en commu-
nication fluidique avec la premiére bouche 16 de I'échan-
geur de chaleur 5. Selon une autre variante de réalisa-
tion, la premiére bouche 16 loge le conduit 19 dont la
premiére partie terminale 20 est mise en communication
fluidique avec une canalisation du circuit de fluide réfri-
gérant 1. Selon ces deux variantes, la deuxiéme partie
terminale 21 estborgne et forme un cul-de-sac au regard
de la circulation du fluide réfrigérant FR a l'intérieur du
conduit 19.

[0047] Le conduit 19 est par exemple conformé en un
cylindre, ou bien en un parallélépipéde ou bien en toute
autre forme comportant un axe de symétrie A7, qui est
préférentiellement paralléle, voire confondu, avec le
sixieme axe d’extension générale A6. Le conduit 19 com-
prend une enveloppe périphérique 23 qui est de section
transversale cylindrique lorsque le conduit 19 est confor-
mé en un cylindre, de section transversale parallélépi-
pédique lorsque le conduit 19 est un parallélépipéde.
L’enveloppe périphérique 23 est celle qui donne la forme
globale du conduit 19. D’'une maniére générale, I'enve-
loppe périphérique 23 est susceptible d’étre formée
d’une pluralité de surfaces périphériques, disjointes ou
non les unes des autres et qui forment conjointement
'enveloppe périphérique 23. Notamment, I'enveloppe
périphérique 23 est susceptible d’étre formée d’une plu-
ralité de surfaces périphériques agencées en rubans dis-
joints ou non les uns des autres.

[0048] L’enveloppe périphérique 23 comprend au
moins un orifice 22 et préférentiellement des orifices 22
qui sontménagés au travers de I'enveloppe périphérique
23 du conduit 19. Les orifices 22 sont préférentiellement
alignés selon un axe d’'alignement A8 qui est paralléle
au sixieme axe d’extension générale A6 et/ou a I'axe de
symétrie A7.

[0049] Selon une variante, les orifices 22 sont équidis-
tants les uns des autres. Selon une autre variante, les
orifices 22 sont éloignés les uns des autres d’'une distan-
ce variable. Les orifices 22 sont par exemple des orifices
de section circulaire, mais sont susceptibles d’étre d’'une
conformation quelconque, rectangulaire, elliptique,
oblongue notamment.

[0050] Le conduit 19 constitue une enveloppe qui dé-
limite un espace interne 24 autour duquel le conduit 19
est ménagé. Autrement dit, le conduit 19 borde I'espace
interne 24 que le conduit 19 entoure. Selon la forme du
conduit 19, I'espace interne 24 est par exemple cylindri-
que ou bien parallélépipédique, ou bien de toute autre
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forme ménagée autour de I'axe de symétrie A7. L’enve-
loppe périphérique 23 du conduit 19 comporte une face
interne 23a qui jouxte et qui délimite I'espace interne 24,
la face interne 23a étant préférentiellement de section
transversale circulaire.

[0051] Le conduit 19 loge un organe de mixage 25 qui
s’étend a l'intérieur de I'espace interne 24. L'organe de
mixage 25 est destiné a favoriser un mélange entre les
phases liquide et gazeuse du fluide réfrigérant FR. L’or-
gane de mixage 25 est plus particulierement agencé pour
diriger le fluide réfrigérant FR vers la face interne 23a du
conduit 19, de maniére a ce que celui-ci vienne le frapper
et ainsi augmenter le mélange des phases liquide et ga-
zeuse du fluide réfrigérant.

[0052] On notera que I'organe de mixage 25, notam-
ment ses motifs de mixage 31a, 34b, est agencé pour
que la déviation du fluide réfrigérant soit alternée, comme
illustrée par les fleches FR de la figure 5. Un premier
motif de mixage 34a force ainsi le fluide réfrigérant a aller
vers un bord périphérique 31 de I'organe de mixage qui
est opposé au bord périphérique 31 qui délimite le
deuxieme motif de mixage 34b, par rapport a I'axe d’al-
longement A9 de I'organe de mixage 25. Pris dans un
autre référentiel, le fluide réfrigérant vient frapper un pre-
mier secteur angulaire de la paroi interne 23a du conduit
19 qui est a 'opposé d’un deuxieme secteur angulaire
de la paroi interne 23a, par rapport a I'axe d’allongement
A9 de I'organe de mixage 25. Au moins I'un des secteurs
angulaire comprend la pluralité d’orifices 22.

[0053] L’organe de mixage 25 est un organe qui gé-
nére une circulation turbulente, notamment centrifuge,
dufluide réfrigérant FR vers la face interne 23a du conduit
19. L’'organe de mixage 25 est aussi prévu pour éviter
une accumulation du fluide réfrigérant FR a I'état liquide
en une zone inférieure du conduit 19, en position d’utili-
sation de ce dernier. L'organe de mixage 25 est aussi
prévu pour perturber un écoulement laminaire du fluide
réfrigérant FR a I'intérieur du conduit 19, en vue de mixer
les phases liquide et gaz du fluide réfrigérant FR. Autre-
ment dit, 'organe de mixage 25 forme au moins une chi-
cane, et préférentiellement une pluralité de chicanes, a
I'encontre d’'un écoulement laminaire du fluide réfrigé-
rant, paralleéle au sixiéme axe d’extension générale A6
et/ou al’axe de symétrie A7. Dans sa généralité, 'organe
de mixage 25 forme un obstacle aI'écoulement laminaire
du fluide réfrigérant FR a I'intérieur de I'espace interne
24,

[0054] En se reportant également sur les figures 4 ou
5, 'organe de mixage 25 est longitudinalement étendu
le long d’'un axe d’allongement A9 qui est par exemple
paralléle au sixieme axe d’extension générale A6 du con-
duit 19. L'organe de mixage 25 est ménagé autour de
cetaxe d’allongement A9, préférentiellement paralléle a,
voire confondu avec, 'axe de symétrie A7 du conduit 19,
lorsque 'organe de mixage 25 est positionné a l'intérieur
du conduit 19.

[0055] Vue en coupe, I'organe de mixage 25 occupe
toute la section interne du conduit 19, avantageusement
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que une portion longitudinale du conduit 19 qui comporte
des orifices. Un bord périphérique 31 de l'organe de
mixage est donc en contact contre la face interne 23a
qui délimite le conduit 19.

[0056] L’organe de mixage 25 s’étend a l'intérieur de
I'espace interne 24, en I'occupant en totalité ou partiel-
lement. Autrement dit, 'organe de mixage 25 peut emplir
'ensemble du volume délimité par le conduit 19. Autre-
ment dit encore, I'organe de mixage 25 est d’'une confor-
mité et/ou d’'une géométrie semblable a celle de 'espace
interne 24. Selon les variantes décrites ci-dessus, l'or-
gane de mixage 25 est susceptible d’étre de forme cy-
lindrique ou bien parallélépipédique, ou bien de toute
autre forme ménagée autour de I'axe de symétrie A7. On
comprendra qu’une telle forme est définie par une pro-
jection du bord périphérique 31 de I'organe de mixage
25. Le bord périphérique 31 de l'organe de mixage 25
est formé d’au moins une surface de I'organe de mixage
25 qui est disposée en vis-a-vis du conduit 19. Le bord
périphérique 31 forme une succession de « V » aboutés
le long de I'axe d’allongement A9 de I'organe de mixage
25.

[0057] Lafaceinterne 23adel’enveloppe périphérique
23 est préférentiellement lisse pour permettre une intro-
duction aisée de I'organe de mixage 25 a l'intérieur du
conduit 19, le bord périphérique 31 de I'organe de mixage
25 étant en appui contre la face interne 23a.

[0058] Le conduit 19 est pourvu de deux parois termi-
nales 27, 28, dont une premiére paroi terminale 27 équi-
pant la premiere partie terminale 20 et une deuxiéme
paroi terminale 28 équipant la deuxiéme partie terminale
21. La premiére paroi terminale 27 et la deuxiéme paroi
terminale 28 sont par exemple planes et ménagées selon
le plan transversal Pt orthogonal au sixieme axe d’exten-
sion générale A6 et/ou a I'axe de symétrie A7. La pre-
miere paroi terminale 27 et la deuxiéme paroi terminale
28 sont par exemple issues d’un couvercle coiffant au
moins partiellement la boite collectrice 8.

[0059] Lapremiére paroiterminale 27 est équipée d’au
moins une fenétre 29 pour I'admission du fluide réfrigé-
rant FR a I'intérieur de I'espace interne 24. Autrement
dit, la premiére paroi terminale 27 du conduit 19 est équi-
pé de la fenétre 29 qui est par exemple en relation flui-
dique avec la premiére bouche 16 pour admettre le fluide
réfrigérant FR a l'intérieur de I'échangeur de chaleur 5
par l'intermédiaire du conduit 19. Autrement dit encore,
le fluide réfrigérant FR est admis a l'intérieur de I'échan-
geurde chaleur 5 parl’intermédiaire du conduit 19 pourvu
des orifices 22 a travers lesquels le fluide réfrigérant FR
estaméme d’étre évacué hors du conduit 19 pour circuler
al'intérieur de la boite collectrice de I'échangeur de cha-
leur.

[0060] Tel qu'illustré a la figure 4, 'organe de mixage
25 comprend une premiére extrémité longitudinale 31a
qui est susceptible d’étre alignée sur la premiére paroi
terminale 27 du conduit 19. L’organe de mixage 25 com-
prend une deuxiéme extrémité longitudinale 31b qui est
susceptible d’étre alignée sur la deuxieme paroi termi-
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nale 28.

[0061] Il découle de ces dispositions que le fluide ré-
frigérant FR pénétrantal'intérieur de I'’échangeur de cha-
leur 5, pénétre a I'intérieur de I'espace interne 24 du con-
duit 19 en empruntant la fenétre 29 ménagée a travers
la premiéere paroi terminale 27. Puis, le fluide réfrigérant
FR s’épand a l'intérieur de I'espace interne 24 en étant
mélangé par 'organe de mixage 25. Il en résulte notam-
ment un mixage des phases liquide et gaz du fluide ré-
frigérant FR qui est alors homogénéisé longitudinale-
ment, le long du conduit 19. Puis, le fluide réfrigérant FR
emprunte les orifices 22 pour s’écouler hors du conduit
19 vers la premiere chambre 13. Puis, le fluide réfrigérant
FR s’écoule a travers le faisceau de tubes 10, 10a, 10b,
tel que décrit ci-dessus, jusqu’a la boite de renvoi 9, pour
étre évacué hors de I'échangeur de chaleur 5 par I'inter-
médiaire de la deuxieme bouche 17.

[0062] Lors du transit du fluide réfrigérant FR a travers
le conduit 19 ainsi équipé de I'organe de mixage 25, le
fluide réfrigérant FR rencontre de multiples obstacles qui
favorisent un mélange entre ses phases liquide et gaz.
De plus, un tel conduit 19 favorise une homogénéisation
de la distribution du fluide réfrigérant FR a l'intérieur des
tubes 10, 10a, 10b.

[0063] On notera aussi que le fluide réfrigérant FR est
d’autant mieux pulvérisé, et de maniere homogene, lors
de son passage a travers les orifices 22 que les deux
phases du fluide réfrigérant FR, liquide et gaz, sont mé-
langées par I'organe de mixage 25 a l'intérieur de l'es-
pace interne 24 du conduit 19, en vue d’alimenter ensuite
de maniére homogene le faisceau de tubes 10, 10a, 10b.
Autrement dit, dans un premier temps, I'organe de mixa-
ge 25 permet une répartition longitudinale du fluide réfri-
gérant FR qui esthomogeéne le long de I'axe de symétrie
A7, la pulvérisation du fluide réfrigérant FR a travers les
orifices 22 s’effectuant dans un deuxieme temps, aprés
homogénéisation du fluide réfrigérant FR dans I'espace
interne 24, ce qui garantit une meilleure répartition ho-
mogene du fluide réfrigérant FR en sortie du conduit 19,
et consécutivement a l'intérieur de I'échangeur de cha-
leur 5.

[0064] Surlafigure 5, 'organe de mixage 25 comprend
une paroi 30 qui est continue entre la premiére extrémité
longitudinale 31a et la deuxieme extrémité longitudinale
31b. Une telle paroi 30, ci-apres qualifiée de paroi cen-
trifuge 30, est conformé pour diriger le fluide réfrigérant
qui vient a son contact dans une direction radiale a I'or-
gane de mixage.

[0065] La paroicentrifuge 30 est vrillée en partie ou en
totalité entre la premiere extrémité longitudinale 31a et
la deuxieme extrémité longitudinale 31b. La paroi centri-
fuge 30 présente une épaisseur préférentiellement cons-
tante entre la premiére extrémité longitudinale 31a et la
deuxieme extrémité longitudinale 31b. La paroi centrifu-
ge 30 est par exemple agencée en une nappe qui prend
la forme d’une torsade.

[0066] En position d'utilisation de I'organe de mixage
25 al’intérieur du conduit 19, telle qu'illustrée sur la figure
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4, 'organe de mixage 25 s’étend de préférence longitu-
dinalement en un centre C du conduit 19 le long de I'axe
d’allongement A9 de I'organe de mixage 25. Le centre
C du conduit 19 correspond a une zone centrale de ce
dernier, par exemple cylindrique, et notamment homo-
thétique a une forme du conduit 19.

[0067] On comprend ici par continuité de la paroi cen-
trifuge 30 entre la premiére extrémité longitudinale 31a
et la deuxiéeme extrémité longitudinale 31b de l'organe
de mixage 25 que l'organe de mixage 25 est constitué
d’une pluralité d’éléments de mixage 32 qui sont aboutés
les uns aux autres. Les éléments de mixage 32 sont par
exemple identiques les uns aux autres et itérativement
répétés le long de I'axe d’allongement A9. Autrement dit,
les éléments de mixage 32 sont par exemple similaires
les uns aux autres et substituables géométriquement les
uns aux autres sans modifier la conformation de 'organe
de mixage 25. De plus, les éléments de mixage 32 sont
parexemple répétés|'un apresl’autre en étantidentiques
les uns aux autres, aux tolérances de fabrication pres,
ce qui confére a I'organe de mixage 25 une constance
géométrique depuis la premiére extrémité longitudinale
31a jusqu’a la deuxieme extrémité longitudinale 31b.
[0068] Chaque élément de mixage 32 s’étend longitu-
dinalemententre un premier bord 35 et un deuxiéme bord
36. Le premier bord 35 et le deuxieéme bord 36 sont cha-
cun formés d’'une créte 50 de la paroi centrifuge 30 ali-
gnée avec un fond 51, tous deux sensiblement orthogo-
nal a 'axe d’allongement A9. La créte 50 forme une ligne
d’inversion de pente au niveau de laquelle une courbure
convexe de la vrille s'inverse. Le fond 51 forme une ligne
d’'inversion de pente au niveau de laquelle une courbure
concave de la vrille s’inverse. Autrement dit, de part et
d’autre de la créte 50 et du fond 51, la paroi centrifuge
30 change de sens d’enroulement, en passant d’'un sens
horaire a un sens anti-horaire ou bien d’un sens anti-
horaire a un sens horaire.

[0069] Chaque élément de mixage 32 est d’'une pre-
miére longueur L1, mesurée parallélement a I'axe d’al-
longement A9, entre le premier bord 35 et le deuxieme
bord 36. Deux éléments de mixage successifs 32 sont
exactement superposables|’'un avec l'autre a partird’une
translation de I'un vers l'autre le long de I'axe d’allonge-
ment A9, selon une distance égale alapremiére longueur
L1.

[0070] Selon cette variante, le premier bord 35 et le
deuxiéme bord 36 sont paralleles I'un a l'autre et ortho-
gonaux a I'axe d’allongement A9.

[0071] A titre d’exemple encore, un premier bord 35
d’un élément de mixage 32 forme avec un deuxiéme bord
36 d’'un élément de mixage 32 adjacent un angle nul,
puisque le premier bord 35 d’'un élément de mixage 32
forme ou est confondu avec un deuxiéme bord 36 d’un
élément de mixage 32 adjacent.

[0072] Chaque élément de mixage 32 est formé de
deux motifs de mixage 34a, 34b, identiques entre eux
aux tolérances de fabrication prés et qui sont aboutés
téte-béche le long de I'axe d’allongement A9. On com-
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prendra par un aboutement téte-béche de deux motifs
de mixage 34a, 34b un agencement tel que les deux
motifs de mixage 34a, 34b sont superposables dans une
configuration identique I'un avec l'autre aprés bascule-
ment de 180° I'un vers 'autre dans un quatrieme plan P4
comprenant I'axe d’allongement A9.

[0073] Par ailleurs, un sens d’enroulement d’un pre-
mier motif de mixage 34a est opposé a un sens d’enrou-
lement d’'un deuxiéme motif de mixage adjacent 34b
constitutifs d'un méme élément de mixage 32. Autrement
dit, en considérant deux motifs de mixage 34a, 34b suc-
cessifs, la paroi centrifuge 30 de I'un tourne dans un sens
horaire et la paroi centrifuge 30 de I'autre tourne dans
un sens anti-horaire. Autrement dit encore, une courbure
d’un premier motif de mixage 34a est inverse de la cour-
bure des deuxiémes motifs de mixage 34b. On comprend
donc ici qu’en parcourant 'organe de mixage 25 le long
de I'axe d’allongement A9, un premier motif de mixage
34aestvrillé dans un sens horaire tandis que le deuxieme
motif de mixage suivant 34b, qui le suit immédiatement,
est vrillé dans un sens anti-horaire.

[0074] Un motif de mixage, indifféeremment premier
motif 34a ou bien deuxiéme motif 34b, de I'élément de
mixage 32 illustré sur la figure 5, est conformée en une
portion d’hélice tournant autour de I'axe d’allongement
A9. Chaque motif de mixage 34a, 34b s’étend longitudi-
nalement le long de I'axe d’allongement A9 entre un pre-
mier rebord 35’ et un deuxieme rebord 36’. Le premier
rebord 35’ et le deuxiéme rebord 36’ sont chacun formés
d’une créte 50 et d’'un fond 51 de la paroi centrifuge 30,
ou la courbure de cette derniére s’inverse.

[0075] Le premierrebord 35’ etle deuxiéme rebord 36’
sont joints I'un a l'autre pour assurer la continuité de la
paroi centrifuge 30. Un premier rebord 35’ d’'un premier
motif de mixage 34a forme avec un deuxieme rebord 36’
d’'un deuxieme motif de mixage 34b adjacent, participant
du méme élément de mixage 32, puisque le premier re-
bord 35’ d’un premier motif de mixage 34a etle deuxieme
rebord 36’ d’'un deuxiéme motif de mixage 34b adjacent
sont aboutés.

[0076] Le premierrebord 35’ etle deuxieme rebord 36’
d’'un méme motif de mixage 34 forment entre eux un an-
glederebord 8. L'angle de rebord 5 est préférentiellement
compris entre 0° et 90°, voire compris entre 0° et 20°.
[0077] Le premier bord 35 et/ou le deuxiéeme bord 36
qui délimite un élément de mixage 32, et un premier re-
bord 35 et/ou un deuxiéme rebord 36’ qui délimite un
motif de mixage 34a, 34b, est formé par une créte 50 et
un fond 51. En effet, créte et fond s’étendent chacun
dans une demi-section complémentaire de 'organe de
mixage et ils sont avantageusement alignés. La créte 50
s’étend donc le long d’une droite d’extension radiale et
qui prend naissance sur I'axe d’allongement A9, tandis
que le fond 51 s’étend le long d’'une droite d’extension
radiale et qui prend naissance sur I'axe d’allongement
A9. Ces deux droites peuvent étre confondues.

[0078] L’organe de mixage 25 est notamment réalisé
a partir d’'un procédé d’obtention par moulage d’'un ma-
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tériau polymere. L'organe de mixage 25 est agencé pour
étre obtenu par moulage sans contre-dépouille. L’'organe
de mixage 25 est par exemple obtenu par I'intermédiaire
d’'un moule comprenant une premiére matrice et une
deuxiéme matrice qui forment conjointementuneréserve
de conformation identique a I'organe de mixage 25.
[0079] L’organe de mixage 25 décrit ci-dessus, en par-
ticulier ses formes et son organisation, est congu pour
ne pas comprendre d’angle de dépouille. Le démoulage
de l'organe de mixage en est facilité.

[0080] L’organe de mixage 25 est un élément mono-
bloc rassemblant les éléments de mixage 32, d’'un seul
tenant, qui n’est démontable en plusieurs éléments qu’a
partir d’'une destruction de I'organe de mixage 25.
[0081] Ces dispositions sont telles que le fluide réfri-
gérant FR pénétrant a l'intérieur du dispositif d’homogé-
néisation de la distribution 18 est distribué de maniere
homogéne a I'ensemble des tubes 10, 10a, 10b, y com-
pris ceux alimentés par les orifices 22 les plus proches
de la deuxieme partie terminale 21 et y compris pour un
fluide réfrigérant FR présent a l'intérieur de I’échangeur
de chaleur 5 sous deux phases, liquide et gaz.

[0082] De plus, la présence d’'un tel organe de mixage
25 évite une accumulation de la phase liquide du fluide
réfrigérant FR dans une zone inférieure du conduit 19,
en position d’utilisation de ce dernier.

Revendications

1. Organe de mixage (25) destiné a mélanger une pha-
se liquide et une phase gazeuse d’un fluide réfrigé-
rant (FR) circulant a l'intérieur d’une boite collectrice
(8) d’'un échangeur de chaleur (5), 'organe de mixa-
ge (25) comprenant une pluralité de motifs de mixa-
ge (34a, 34b) qui sont agenceés pour diriger le fluide
réfrigérant (FR) vers un bord périphérique (31) de
I'organe de mixage (25), les motifs de mixage (34a,
34b) étant successivement répétés le long d’'un axe
d’allongement (A9), un motif de mixage (34a, 34b)
s’étendant le long de I'axe d’allongement (A9) entre
un premier rebord (35’) et un deuxiéme rebord (36’),
dans lequel le premier rebord (35’) et le deuxieme
rebord (36’) d’'un méme motif de mixage (34a, 34b)
forment 'un avec l'autre un angle de rebord (3) qui
est compris entre 0° et 90°, dans lequel le premier
rebord (35’) d’'un premier motif de mixage (34a) est
confondu avec le deuxiéme rebord (36°) d’'un deuxié-
me motif de mixage (34b) immédiatement adjacent
au premier motif de mixage (34a), dans lequel le
premier motif de mixage (34a) est vrillé dans un sens
horaire autour de 'axe d’allongement (A9) tandis que
le deuxieme motif de mixage (34b) est vrillé dans un
sens anti-horaire autour de I'axe d’allongement (A9)
caractérise en ce que au moins un des rebords
(35, 36’) est délimité par une créte (50) et par un
fond (51) qui s’étendent dans un plan transversal a
I'axe d’allongement (A9) entre deux motifs de mixa-
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ge (34a, 34b) adjacents.

Organe de mixage (25) selon la revendication 1,
dans lequel la paroi (30) est continue d’'un motif de
mixage a l'autre.

Organe de mixage (25) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel chaque
motif de mixage (34a, 34b) estagencé en une portion
d’hélice.

Organe de mixage (25) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, dans lequel le premier motif de
mixage (34a) et le deuxiéme motif de mixage (34b)
sont identiques et agencés téte-béche I'un apres
l'autre le long de I'axe d’allongement (A9).

Organe de mixage (25) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, dans lequel le premier motif de
mixage (34a) et le deuxieme motif de mixage (34b)
adjacent au premier motif de mixage (34a) forment
conjointement un élément de mixage (32) répétésle
long de I'axe d’allongement (A9).

Dispositif d’homogénéisation de la distribution (18)
du fluide réfrigérant (FR) a I'intérieur de tubes (10,
10a, 10b) d’'un échangeur de chaleur (5), le dispositif
d’homogénéisation de la distribution (18) compre-
nant un conduit (19) pourvu d’au moins une fenétre
(29) par laquelle le fluide réfrigérant (FR) est apte a
entrer a l'intérieur du conduit (19) et au moins un
orifice (22) par lequel le fluide réfrigérant (FR) est
apte a sortir du conduit (19), le conduit (19) logeant
au moins un organe de mixage (25) selon 'une quel-
conque des revendications précédentes.

Dispositif d’homogénéisation de la distribution (18)
selon la revendication 6, dans lequel le conduit (19)
délimite une section interne (24) occupée en totalité
par 'organe de mixage (25).

Dispositif d’homogénéisation de la distribution (18)
selon l'une quelconque des revendications 6 a 7,
dans lequel I'organe de mixage (25) est centré a I'in-
térieur du conduit (19).

Boite collectrice (8) délimitant une premiére cham-
bre (13) logeant au moins un dispositif d’homogé-
néisation de la distribution (18) selon 'une quelcon-
que des revendications 6 a 8.

Echangeur de chaleur (5) comprenant une boite col-
lectrice (8) selon la revendication 9 et une boite de
renvoi (9) entre lesquelles est interposé un faisceau
de tubes (10, 10a, 10b).

Procédé d’obtention d’'un organe de mixage (25) se-
lon'une quelconque des revendications 1 a 5 a partir
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12.

d’un moule comprenant une premiére matrice etune
deuxieme matrice qui forment conjointement une ré-
serve de conformation identique a I'organe de mixa-
ge (25).

Utilisation d’'un échangeur de chaleur (5) selon la
revendication 10 en tant qu’évaporateur logé a I'in-
térieur d’un boitier (6) d’'une installation (7) de ven-
tilation, de chauffage et/ou de climatisation équipant
un véhicule automobile.

Patentanspriiche

1.

Mischorgan (25), welches dazu bestimmt ist, eine
flissige Phase und eine Gasphase eines Kaltemit-
tels (FR), das im Inneren eines Sammelkastens (8)
eines Warmetauschers (5) stromt, zu mischen, wo-
bei das Mischorgan (25) mehrere Mischmuster (34a,
34b) umfasst, welche dazu eingerichtet sind, das
Kaltemittel (FR) zu einem Umfangsrand (31) des
Mischorgans (25) hin zu leiten, wobei die Mischmus-
ter (34a, 34b) entlang einer Langsachse (A9) fort-
laufend wiederholt werden, wobei ein Mischmuster
(34a, 34b) sich entlang der Langsachse (A9) zwi-
schen einer ersten Kante (35’) und einer zweiten
Kante (36’) erstreckt, wobei die erste Kante (35’) und
die zweite Kante (36’) ein und desselben Mischmus-
ters (34a, 34b) miteinander einen Kantenwinkel (3)
bilden, der zwischen 0° und 90° liegt, wobei die erste
Kante (35’) eines ersten Mischmusters (34a) mit der
zweiten Kante (36’) eines zweiten Mischmusters
(34b), das dem ersten Mischmuster (34a) unmittel-
bar benachbart ist, zusammenfallt, wobei das erste
Mischmuster (34a) in einem Uhrzeigersinn um die
Langsachse (A9) schraubenférmig verdrehtist, wah-
rend das zweite Mischmuster (34b) in einem Gegen-
uhrzeigersinn um die Langsachse (A9) schrauben-
férmig verdreht ist,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
der Kanten (35’, 36°) von einer Kammlinie (50) und
von einem Boden (51) begrenzt wird, welche sich in
einer quer zur Langsachse (A9) verlaufenden Ebene
zwischen zwei benachbarten Mischmustern (34a,
34b) erstrecken.

Mischorgan (25) nach Anspruch 1, wobei die Wand
(30) von einem Mischmuster zum anderen durchge-
hend ist.

Mischorgan (25) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei jedes Mischmuster (34a, 34b) in
einem Schraubenlinienabschnitt angeordnet ist.

Mischorgan (25) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei das erste Mischmuster (34a) und das zweite
Mischmuster (34b) identisch sind und Kopf an Ful}
nacheinander entlang der Langsachse (A9) ange-
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ordnet sind.

Mischorgan (25) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei das erste Mischmuster (34a) und das zweite
Mischmuster (34b), das dem ersten Mischmuster
(34a) benachbart ist, zusammen ein Mischelement
(32) bilden und diese sich entlang der Langsachse
(A9) wiederholen.

Vorrichtung zur Homogenisierung der Verteilung
(18) des Kaltemittels (FR)in Inneren von Rohren (10,
10a, 10b) eines Warmetauschers (5), wobei die Vor-
richtung zur Homogenisierung der Verteilung (18)
ein Leitungsrohr (19) umfasst, das mit mindestens
einem Fenster (29), durch welches das Kaltemittel
(FR) ins Innere des Leitungsrohres (19) eintreten
kann, und mindestens einer Offnung (22), durch wel-
che das Kaltemittel (FR) aus dem Leitungsrohr (19)
austreten kann, versehen ist, wobei das Leitungs-
rohr (19) mindestens ein Mischorgan (25) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche aufnimmt.

Vorrichtung zur Homogenisierung der Verteilung
(18) nach Anspruch 6, wobei das Leitungsrohr (19)
einen inneren Abschnitt (24) begrenzt, der vollstan-
dig von dem Mischorgan (25) eingenommen wird.

Vorrichtung zur Homogenisierung der Verteilung
(18) nach einem der Anspriiche 6 bis 7, wobei das
Mischorgan (25) im Inneren des Leitungsrohres (19)
zentriert ist.

Sammelkasten (8), welcher eine erste Kammer (13)
begrenzt, die mindestens eine Vorrichtung zur Ho-
mogenisierung der Verteilung (18) nach einem der
Anspriche 6 bis 8 aufnimmt.

Warmetauscher (5), welcher einen Sammelkasten
(8) nach Anspruch 9 und einen Umlenkasten (9) um-
fasst, zwischen denen ein Rohrbiindel (10, 10a, 10b)
angeordnet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Mischorgans (25)
nach einem der Anspriiche 1 bis 5 aus einer Form,
die eine erste Matrize und eine zweite Matrize um-
fasst, welche zusammen einen Formhohlraum bil-
den, der mit dem Mischorgan (25) identisch ist.

Verwendung eines Warmetauschers (5) nach An-
spruch 10 als Verdampfer, derim Inneren eines Ge-
hauses (6) einer Luftungs-, Heizungs- und/oder Kli-
maanlage (7) aufgenommen ist, mit der ein Kraft-
fahrzeug ausgestattet ist.

Claims

1.

Mixing member (25) intended to mix a liquid phase
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and a gas phase of a refrigerant fluid (FR) circulating
inside a header tank (8) of a heat exchanger (5), the
mixing member (25) comprising a plurality of mixing
motifs (34a, 34b) that are arranged so as to direct
the refrigerant fluid (FR) toward a peripheral edge
(31) of the mixing member (25), the mixing motifs
(344, 34b) being successively repeated along an ax-
is of elongation (A9), a mixing motif (34a, 34b) ex-
tending along the axis of elongation (A9) between a
first lip (35’) and a second lip (36’), wherein the first
lip (35’) and the second lip (36’) of one and the same
mixing motif (34a, 34b) form with one another a lip
angle (3) that is between 0° and 90°, wherein the first
lip (35’) of a first mixing motif (34a) is coincident with
the second lip (36’) of a second mixing motif (34b)
immediately adjacent to the first mixing motif (34a),
wherein the first mixing motif (34a) is twisted in a
clockwise direction about the axis of elongation (A9)
whereas the second mixing motif (34b) is twisted in
an anticlockwise direction about the axis of elonga-
tion (A9), characterized in that at least one of the
lips (35, 36’) is delimited by a crest (50) and by a
trough (51) that extend in a plane transverse to the
axis of elongation (A9) between two adjacent mixing
motifs (34a, 34b).

Mixing member (25) according to Claim 1, wherein
the wall (30) is continuous from one mixing motif to
another.

Mixing member (25) according to either one of the
preceding claims, wherein each mixing motif (34a,
34b) is arranged in a portion of a helix.

Mixing member (25) according to any one of Claims
1 to 3, wherein the first mixing motif (34a) and the
second mixing motif (34b) are identical and are ar-
ranged head to toe one after the other along the axis
of elongation (A9) .

Mixing member (25) according to any one of Claims
1 to 4, wherein the first mixing motif (34a) and the
second mixing motif (34b) adjacent to the first mixing
motif (34a) jointly form a mixing element (32) repeat-
ed along the axis of elongation (A9).

Distribution homogenizing device (18) for homoge-
nizing the distribution of the refrigerant fluid (FR) in-
side tubes (10, 10a, 10b) of a heat exchanger (5),
the distribution homogenizing device (18) compris-
ing a pipe (19) provided with at least one window
(29) through which the refrigerant fluid (FR) is able
to enter the pipe (19) and at least one orifice (22)
through which the refrigerant fluid (FR) is able to
leave the pipe (19), the pipe (19) housing at least
one mixing member (25) according to any one of the
preceding claims.
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Distribution homogenizing device (18) according to
Claim 6, wherein the pipe (19) delimits an internal
section (24) occupied in its entirety by the mixing
member (25).

Distribution homogenizing device (18) according to
either one of Claims 6 and 7, wherein the mixing
member (25) is centred inside the pipe (19).

Header tank (8) delimiting a first chamber (13) hous-
ing at least one distribution homogenizing device
(18) according to any one of Claims 6 to 8.

Heat exchanger (5) comprising a header tank (8) ac-
cording to Claim 9 and a return tank (9), between
which a bundle of tubes (10, 10a, 10b) is interposed.

Method for obtaining a mixing member (25) accord-
ing to any one of Claims 1 to 5 using a mould com-
prising a firstmould cavity and a second mould cavity
that jointly form a moulding space identical in shape
to the mixing member (25).

Use of a heat exchanger (5) according to Claim 10
as evaporator housed inside a housing (6) of a heat-
ing, ventilation and/or air conditioning installation (7)
with which a motor vehicle is equipped.
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