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Description

[0001] La présente demande concerne une composition lubrifiante, notamment pour engrenage industriel. Ladite
composition présente avantageusement des propriétés lui permettant d’étre mise en oeuvre dans des applications a
contact alimentaire, notamment contact alimentaire fortuit, et a de trés basses températures.

[0002] Les compositions lubrifiantes pour engrenage industriel, mises en oeuvre dans l'industrie agro-alimentaire,
doivent répondre aux critéres de contact alimentaire fortuit définis dans le chapitre 21, §178.3570 (« Lubricants with
incidental food contact ») du « Code of Federal Régulation » de la FDA (Food and Drug Administration). Les installations
dans I'industrie agro-alimentaire peuvent également étre utilisées dans des environnements a basses voire trés basses
températures, par exemple a des températures inférieures a - 22°C. Il est donc nécessaire de pouvoir fournir une
composition lubrifiante, adaptée au contact alimentaire fortuit, et qui soit polyvalente en termes de température d’utili-
sation, en particulier qui puisse étre utilisée a de trés basses températures, par exemple a des températures inférieures
a-22°C.

[0003] Unecomposition lubrifiante susceptible de contact alimentaire fortuit est par exemple décrite dans I'art antérieur
US 6 087 308.

[0004] Les poly-alpha-oléfines (PAO) répondent aux criteres de contact alimentaire fortuit et possedent un point
d’écoulement suffisamment bas pour pouvoir étre mise en oeuvre a de trés basses températures. Cependant, ces
composeés sont trés colteux.

[0005] Les huilesblanchesrépondentégalement aux critéres de contact alimentaire fortuit. Cependant leurs propriétés
a froid ne sont pas satisfaisantes. L'ajout d’'un abaisseur de point d’écoulement (PPD) est donc nécessaire. Or, a ce
jour, un seul PPD commercial répond aux critéres de contact alimentaire fortuit.

[0006] Il existe donc un intérét a pouvoir proposer des compositions lubrifiantes répondant aux criteres de contact
alimentaire et présentant un point d’écoulement suffisamment bas pour pouvoir étre utilisées a basses voire trés basses
températures.

[0007] Un objectif de la présente invention est de fournir des compositions lubrifiantes répondant aux critéres de
contact alimentaire et présentant un point d’écoulement suffisamment bas pour pouvoir étre utilisées a basses voire
trés basses températures.

[0008] Un autre objectif de la présente invention est de fournir de telles compositions qui présentent en outre une
viscosité élevée, en particulier a 40°C.

[0009] Un autre objectif encore de la présente invention est de fournir de telles compositions a codt réduit.

[0010] D’autres objectifs encore apparaitront a la lecture de la description de I'invention qui suit.

[0011] Ces objectifs sont atteints par la présente invention qui concerne une composition lubrifiante comprenant :

- au moins une huile de base pour contact alimentaire, choisie dans les groupes I, Il ou V selon les classes définies
dans la classification API ou leurs équivalents selon la classification ATIEL ;

- au moins un polyisobutylene hydrogéné de masse moléculaire entre 400 et 2000 ;

- aumoins un polymeére ester choisi parmiles copolymeres ester comportant un squelette hydrocarboné, des groupes
pendants hydrocarbonés et des groupes pendants esters.

[0012] L’huile de base selon l'invention n’est pas une PAO.
[0013] Les huiles de base sont définies selon la classification API (ou leurs équivalents selon la classification ATIEL)
(tableau A).

Tableau A
Teneur en saturés Teneur en soufre | Indice de viscosité (V)

Groupement | <90 % >0,03 % 80 < VI < 120
Huiles minérales
Groupement Il

: . > 90 % < 0,03 % 80 <VI<120
Huiles hydrocraquées
Groupement lll
Huiles hydrocraquées ou hydro- > 90 % < 0,03 % >120
isomérisées
Groupement IV Poly-alpha-oléfines (PAO)
Groupement V Esters et autres bases non incluses dans les groupes | a IV
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[0014] L’huile de base selon l'invention est choisie parmi les huiles de base pour contact alimentaire et notamment
pour contact alimentaire fortuit. Les critéres pour répondre aux exigences de contact alimentaire, notamment contact
alimentaire fortuit, sont définis dans le chapitre 21, §178.3570 (« Lubricants with incidental food contact ») du « Code
of Federal Régulation » de la FDA (Food and Drug Administration). Les lubrifiants répondant aux criteres de contact
alimentaire fortuit sont certifiées comme étant NSF H1 (NSF = National Sanitation Foudation).

[0015] De préférence, dans la composition selon I'invention I'huile de base est choisie dans le groupe des huiles de
base pour contact alimentaire choisies dans le groupe Il selon les classes définies dans la classification API ou leurs
équivalents selon la classification ATIEL, de préférence parmi les huiles blanches.

[0016] Les huiles blanches sont des huiles bien connues de 'homme du métier. Elles correspondent a des huiles
minérales hautement raffinées et donc de grande pureté. Elles présentent des propriétés de stabilité, notamment de
stabilité thermique, elles sont inertes chimiquement, elles ne sont pas toxiques, elles sont sans odeur et sans couleur.
Les huiles blanches sont notamment définies dans le « Code of Federal Régulation » de la FDA (2016) aux sections
172.878 et 178.3620. Tout type d’huile blanche peut étre mise en ceuvre dans l'invention. Par exemple, les huiles
blanches sont choisies parmi les huiles de grade ISO VG15 et ISO VG68. Par exemple, les huiles blanches sont la
Finavestan A80B® ou la Finavestan A360B® commercialisées par la société Total.

[0017] Le polyisobutylene hydrogéné utilisable dans une composition selon I'invention est choisi parmi les polyisobu-
tylenes hydrogénés de masse molaire en nombre (Mn) comprise entre 400 et 2000, de préférence entre 400 et 1500,
par exemple entre 400 et 1300. Par exemple les polyisobutylenes hydrogénés de I'invention peuvent étre I'Indopol
H300®, I'Indopol H25® ou encore I'Indopol H7® commercialisés par la société Ineos Oligomers. L’hydrogénation du
polyisobutyléne peut étre totale ou partielle.

[0018] Le copolymére ester est choisi parmi les polymeres comportant un squelette hydrocarboné, des groupes pen-
dants (ou ramification ou branchement) hydrocarbonés et des groupes pendants (ou ramification ou branchement)
esters. Les demandes de brevet EP2014750 et US2543964, décrivent notamment des polyméres esters.

[0019] De préférence, le polymere ester est choisi parmi les copolymeéres d’alpha-oléfine et d’acide polycarboxylique
estérifié avec des alcools, de préférence d’acide dicarboxylique, notamment d’acide dicarboxylique o~ éthyléniquement
insaturé. L’alcool est notamment choisi parmiles alcools, linéaires ou ramifiés, comprenantde 1 a 10 atomes de carbone.
De préférence, le polymere ester est choisi parmi les polyméres comportant un squelette hydrocarboné, des groupes
pendants (ou ramification ou branchement) hydrocarbonés, par exemple comprenant de 1 a 20 atomes de carbone, et
des groupes pendants (ou ramification ou branchement) esters présentant :

- unemasse moléculaire moyenne (Mw) comprise entre 1000 et 2500, de préférence entre 1500 et 2500, de préférence
environ 2000, et/ou

- une viscosité a 100°C (selon la norme ASTM D-445) comprise entre 25 et 45 mm2/s, de préférence entre 35 et 45
mm?2/s, par exemple environ 40 mm?2/s ; et/ou

- unpointd’écoulement (ou pour point) (selon la norme ASTM D-97) inférieure ou égale a 0°C, de préférence compris
entre -10°C et 0°C, par exemple entre -8 et - 2°C.

[0020] De préférence, le polymere ester est choisi parmi les copolymeéres d’alpha-oléfine et d’acide polycarboxylique
estérifié avec des alcools, de préférence d’acide dicarboxylique, notamment d’acide dicarboxylique o~ éthyléniquement
insaturé, présentant:

- unemasse moléculaire moyenne (Mw) comprise entre 1000 et 2500, de préférence entre 1500 et 2500, de préférence
environ 2000, et/ou

- une viscosité a 100°C (selon la norme ASTM D-445) comprise entre 25 et 45 mm2/s, de préférence entre 35 et 45
mm?2/s, par exemple environ 40 mm?/s ; et/ou

- unpointd’écoulement (ou pour point) (selon la norme ASTM D-97) inférieure ou égale a 0°C, de préférence compris
entre -10°C et 0°C, par exemple entre -8 et - 2°C.

[0021] Par exemple le polymére ester est le Ketjenlube 240® commercialisé par la société Italmatch.

[0022] La composition lubrifiante selon l'invention comprend de préférence au moins 38%, de préférence au moins
40%, en poids de polyisobutyléne hydrogéné, de préférence au moins 45% en poids, de préférence entre 45 et 60%,
plus préférentiellement entre 45 et 55%, par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

[0023] Lacomposition lubrifiante selon I'invention comprend de préférence au moins 1% en poids de polymére ester,
de préférence entre 1 et 20%, de préférence entre 2 et 10%, de préférence au moins 5%, de préférence entre 5 et 20%,
de préférence entre 5 et 10%, par rapport au poids total de composition lubrifiante.

[0024] La composition lubrifiante selon I'invention comprend de préférence au moins 20% en poids d’huile de base
pour contact alimentaire, de préférence de 20 a 50% en poids, par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
[0025] La composition lubrifiante selon I'invention peut comprendre des additifs. Les additifs peuvent étre tout additif
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connu dans le domaine de la lubrification, notamment dans le domaine de la lubrification des engrenages industriels.
De préférence, les additifs sont choisis parmi les additifs répondant aux critéres de contact alimentaire, notamment
contact alimentaire fortuit. Les additifs préférés pour la composition lubrifiante utilisée selon I'invention sont choisis parmi
les additifs anti-usure, les additifs extréme-pression, les améliorants de I'indice de viscosité, les additifs anti-corrosion,
les agents anti-mousse, les antioxydants, et les modificateurs de frottements inorganiques et leurs mélanges. Pour ce
qui concerne les additifs anticorrosion ils peuvent étre choisis par 'lhomme du métier en fonction du métal a traiter. Par
exemple, les agents anti-corrosion de I'invention peuvent étre choisis parmi les agents anti-corrosion de I'aluminium,
de l'acier, de I'acier galvanisé, des métaux jaunes (par exemple cuivre, laiton, de préférence cuivre), etc, seuls ou en
mélange.

[0026] De maniére particulierement avantageuse, la composition lubrifiante selon I'invention répond aux criteres de
contact alimentaire, notamment contact alimentaire fortuit, tels que définis ci-dessus. Cela permet notamment une
utilisation de la composition lubrifiante selon I'invention dans la lubrification de systémes mécaniques dans des instal-
lations agro-alimentaires, notamment dans la lubrification d’engrenage industriel dans le domaine agro-alimentaire.
[0027] De maniére particulierement avantageuse, la composition lubrifiante selon I'invention présente un point d’écou-
lement selon la norme ISO 3016, inférieur a -24°C. Cela permet notamment une utilisation de la composition lubrifiante
selon l'invention dans des conditions de trés basses températures, par exemples inférieure a -22°C.

[0028] De maniére particulierement avantageuse, la composition lubrifiante selon I'invention répond aux criteres de
contact alimentaire, notamment contact alimentaire fortuit, tel que défini ci-dessus, et un point d’écoulement inférieur a
-24°C. Cela permet notamment une utilisation de la composition lubrifiante selon l'invention dans la lubrification de
systemes mécaniques dans les installations agro-alimentaire a basse température, voire trés basse température, par
exemple dans des chambres froides, congélateurs, notamment dans la lubrification d’engrenage industriel dans les
installations agro-alimentaire a basse température, voire trés basse température, par exemple dans des chambres
froides, congélateurs.

[0029] Lacomposition selon l'invention présente une viscosité cinématique a 40°C, mesurée selon la norme ISO 3104,
comprise entre 500 et 2000 mm?2/s. La combinaison de ces fortes viscosités avec un point d’écoulement trés bas permet
avantageusement une utilisation a basses températures de la composition lubrifiante selon I'invention.

[0030] Ainsi, la composition lubrifiante selon I'invention présente une viscosité cinématique a 40°C élevée et un point
d’écoulement tres faible ce qui permet sa polyvalence et son utilisation dans des conditions de températures tres
distinctes.

[0031] La présente demande concerne également I'utilisation d’'une composition lubrifiante selon I'invention pour la
lubrification d’engrenage, de préférence d’engrenage industriel, notamment dans le domaine de I'agro-alimentaire.
[0032] Laprésente demande concerne égalementun procédé de lubrification d’engrenage, de préférence d’engrenage
industriel, notamment dans le domaine de I'agro-alimentaire, comprenant la mise en oeuvre de la composition lubrifiante
selon l'invention.

[0033] La présente invention va maintenant étre décrite a I'aide d’exemples non limitatifs.

Composés mis en oeuvre dans les exemples

Composant Nature chimique Masse KV40 écoFt’:I)::r:ent
P 9 Molaire (Mn) | (mmZs) 0)
Finavestan A360B® Huile blanche 65,80 -12
Finavestan A80OB® Huile blanche 15,90 -9
Indopol H300® Polyisobutylene 1300 4
hydrogéné
Ketjenlube 240 ® Polymére ester -6
. Huile de base synthétique
® -
Synesstic 5 (dérivé naphthaléne) 3
Indopol H25®@ Polyisobutylene 635 222
hydrogéné
Indopol H7® PolylsobquI?ne 440 34
hydrogéné
Lubrizol 3130A® Polyisobutyléne 3
hydrogéné
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(suite)
Composant Nature chimique Masse KV40 éco:cl’:r:ent
P 9 Molaire (Mn) | (mmZs) 0)
Irgalube 2320 Anti-usure pr’mspho-
soufré
Antimousse

mélange d’antioxydants, d’anti-
usures et d’anticorrosion

[0034] La masse molaire Mn du polyisobutadiene hydrogéné est mesurée par chromatographie par perméation de
gel (dérivée de ASTM D3536).

[0035] La viscosité cinématique a 40°C est mesurée selon la norme ISO 3104.

[0036] L’indice de viscosité est mesuré selon la norme ISO 2909.

[0037] Le point d’écoulement est mesuré selon la norme ISO 3016.

Compositions
[0038]

Compositions comparatives (huile blanche + polyisobutadiéne hydrogéné)

CC1 CC2 CC3
FINAVESTAN A360B 63,8 56,4 50,5
INDOPOL H300 36,2 43,6 49,5
Viscosité cinématique a 40°C (mm?2/s) 470,3 690,5 1005
Indice de viscosité 112 115 116
Point d’écoulement (°C) -18 -21 -21

[0039] Ces compositions lubrifiantes qui ne comprennent que la combinaison d’huile pour contact alimentaire et le
PIB ne présentent pas les caractéristiques attendues en termes de point d’écoulement et donc en terme de tenue a
basses températures.

FINAVESTAN A360B® 36,6 27,3
INDOPOL H300® 51,2 50,5
KETJENLUBE 240® 5 10
SYNESSTIC 5® 5 10
Mélanges d’antioxydants et anticorrosion 1,5 1,5
IRGALUBE 232® 0,4 04
antimousse 0,3 0,3
TOTAL 100 100
Viscosité cinématiquea 40°C (mm?2/s) 994,4 1003
Indice de viscosité 122 123
Point d’écoulement (°C) -24 -30

FINAVESTAN A360B® ‘ 46,5 ‘ 46,5 ‘ 45 ‘ 45 ‘ ‘
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(suite)

FINAVESTAN A80B® 46,5
INDOPOL H300® 48,5 48,5
INDOPOL H1200®
INDOPOL H2100%®
LUBRIZOL 3130A® 48,5
INDOPOL H25® 50
INDOPOL H7® 50
KETJENLUBE 240® 5 5 5 5 5

Point d’écoulement (°C) -33 -24 | 24 | -27 | -33

[0040] Ces résultats montrent que la combinaison spécifique de I'invention d’une huile pour contact alimentaire fortuit
(hors PAO) avec un PIB et un polymére ester permet d’obtenir une composition lubrifiante :

- répondant aux critéres de contact alimentaire fortuit ;
- présentant une viscosité élevée ;
- présentant un bas point d’écoulement et donc une bonne tenue a basses, voire trés basses températures.

[0041] De maniere particulierement surprenante, parrapportaux compositions CC1, CC2 et CC3, I'ajout d’'un polymere
ester présentant un point d’écoulement relativement élevé permet de fortement diminuer le point d’écoulement final de
la composition lubrifiante et donc d’améliorer sa tenue a basses, voire trés basses températures.

Revendications
1. Composition lubrifiante comprenant :

- au moins une huile de base pour contact alimentaire, choisie dans les groupes Il, lll ou V selon les classes
définies dans la classification API ou leurs équivalents selon la classification ATIEL ;

- au moins un polyisobutyléne hydrogéné de masse molaire comprise entre 400 et 2000;

- au moins un polymére ester choisi parmi les copolyméres ester comportant un squelette hydrocarboné, des
groupes pendants hydrocarbonés et des groupes pendants esters.

2. Composition lubrifiante selon la revendication 1, dans laquelle I'huile de base est choisie dans le groupe des huiles
de base pour contact alimentaire choisies dans le groupe II.

3. Composition lubrifiante selon I'une des revendications 1 ou 2, dans laquelle I'huile de base est choisie parmi les
huiles blanches.

4. Composition lubrifiante selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans laquelle le polymere ester est choisi
parmi les copolymeres d’alpha-oléfine et d’acide polycarboxylique estérifié avec des alcools.

5. Composition lubrifiante selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, comprenant
au moins 38%, de préférence au moins 40%, en poids de polyisobutyléne hydrogéné, de préférence au moins 45%
en poids, par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

6. Composition lubrifiante selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, comprenant au moins 1% en poids de
polymeére ester, de préférence entre 1 et 20%, de préférence entre 2 et 10%, de préférence au moins 5%, de
préférence entre 5 et 20%, de préférence entre 5 et 10%, par rapport au poids total de composition lubrifiante.

7. Composition lubrifiante selon I'une quelconque des revendications 1 a 6 présentant un point d’écoulement, mesuré
selon la norme ISO 3016, inférieur a -24°C.
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8. Composition lubrifiante selon I'une quelconque des revendications 1 a 7 présentant une viscosité cinématique a
40°C mesurée selon la norme 1SO 3104 comprise entre 500 et 2000 mm?/s.

9. Utilisation d’'une composition lubrifiante selon I'une quelconque des revendications 1 a 8 pour la lubrification d’en-
grenage, de préférence d’engrenage industriel.

Patentanspriiche
1. Schmiermittelzusammensetzung, umfassend:

- mindestens ein Basisdl fur Lebensmittelkontakt, ausgewahlt aus den Gruppen Il, Il oder V gemaf den in der
API-Klassifikation definierten Klassen oder ihren Aquivalenten gemaR der ATIEL -Klassifikation;

- mindestens ein hydriertes Polyisobutylen mit einer Molmasse zwischen 400 und 2000;

- mindestens ein Esterpolymer, ausgewahlt aus Estercopolymeren, umfassend ein Kohlenwasserstoffgeriist,
Kohlenwasserstoff-Seitengruppen und Ester-Seitengruppen.

2. Schmiermittelzusammensetzung nach Anspruch 1, wobei das Basisol ausgewahlt ist aus der Gruppe der Basisole
fur Lebensmittlkontakt, ausgewahlt aus Gruppe II.

3. Schmiermittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei das Basisol ausgewahlt ist aus WeilR6-
len.

4. Schmiermittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Esterpolymer ausgewahlt ist aus
Copolymeren aus alpha-Olefin und mit Alkoholen veresterter Polycarbonsaure.

5. Schmiermittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, umfassend mindestens 38 Gewichtsprozent,
vorzugsweise mindestens 40 Gewichtsprozent, hydriertes Polyisobutylen, vorzugsweise mindestens 45 Gewichts-
prozent, bezogen auf das Gesamtgewicht der Schmiermittelzusammensetzung.

6. Schmiermittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, umfassend mindestens 1 Gewichtsprozent
Esterpolymer, vorzugsweise zwischen 1 und 20 %, vorzugsweise zwischen 2 und 10 %, vorzugsweise mindestens
5 %, vorzugsweise zwischen 5 und 20 %, vorzugsweise zwischen 5 und 10 %, bezogen auf das Gesamtgewicht
der Schmiermittelzusammensetzung.

7. Schmiermittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, die einen Stockpunkt, gemessen gemaf ISO
3016, von weniger als -24 °C aufweist.

8. Schmiermittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, die eine kinematische Viskositat bei 40 °C,
gemessen gemal ISO 3104, zwischen 500 und 2000 mm?2/s aufweist.

9. Verwendung einer Schmierstoffzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 zur Getriebeschmierung,
vorzugsweise zur industriellen Schmierung.

Claims
1. Lubricant composition comprising:

- at least one base oil for food contact, chosen from groups Il, Il or V according to the classes defined in the
API classification or their equivalents according to the ATIEL classification;

- at least one hydrogenated polyisobutylene with a molar mass of between 400 and 2000;

- at least one ester polymer chosen from ester copolymers comprising a hydrocarbon backbone, hydrocarbon
pendant groups and ester pendant groups.

2. Lubricant composition of claim 1, wherein the base oil is selected from the group of food contact base oils selected
from group 1.
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Lubricant composition according to one of claims 1 or 2, wherein the base oil is selected from white oils.

Lubricantcomposition according to any one of claims 1 to 3, wherein the ester polymeris selected from the copolymers
of alpha-olefin and polycarboxylic acid esterified with alcohols.

Lubricant composition according to any one of claims 1 to 4, comprising at least 38%, preferably at least 40%, by
weight of hydrogenated polyisobutylene, preferably at least 45% by weight, relative to the total weight of the lubricant
composition.

Lubricant composition according to any one of claims 1 to 5, comprising at least 1% by weight of ester polymer,
preferably between 1 and 20%, preferably between 2 and 10%, preferably at least 5%, preferably between 5 and
20%, preferably between 5 and 10% by weight, relative to the total weight of lubricant composition.

Lubricant composition according to any one of claims 1 to 6, having a pour point, measured according to standard
1ISO 3016, of less than -24°C.

Lubricant composition according to any one of claims 1 to 7 having a kinematic viscosity at 40°C measured according
to ISO 3104 between 500 and 2000 mm?/s.

Use of a lubricant composition according to any one of claims 1 to 8 for the lubrication of gearing, preferably industrial
gearing.
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REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

« US 6087308 A [0003] * US 2543964 A [0018]
e EP 2014750 A [0018]
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