EP 3 556 457 A1

(1 9) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 3 556 457 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
23.10.2019 Patentblatt 2019/43

(21) Anmeldenummer: 18168229.5

(22) Anmeldetag: 19.04.2018

(51) IntClL:

BO1F 7/00 (2006.0%) BO1F 3/12 (2006.01)
BO1F 13/10 (200609

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(71) Anmelder: m-tec mathis technik gmbh
79395 Neuenburg (DE)

(72) Erfinder: Zende, Bernd

79241 lhringen (DE)

(74) Vertreter: Mertzlufft-Paufler, Cornelius et al

Maucher Jenkins

Patent- und Rechtsanwalte
UrachstraBBe 23

79102 Freiburg im Breisgau (DE)

(54) DURCHLAUFMISCHER UND VERFAHREN

(67)  Die Erfindung betrifftin erster Linie einen Durch-
laufmischer (1) zum Vermischen eines Mediums aus pul-
verférmigen Material und einer Flussigkeit, wobei der
Durchlaufmischer (1) einen Schuttgutzufuhrabschnitt
(40), einen Dosierabschnitt (41) und einen Mischraum
(2) zum Vermischen des pulverférmigen Materials und
der Flissigkeit aufweist, wobei eine Welle (43) durch alle

43

drei Teilabschnitte (2, 40, 41) verlauft und die Welle (43)
innerhalb des Mischraums (2) als eine Mischwelle (3) mit
zumindest einem Mischelement (7) ausgestaltet ist, wo-
bei das Mischelement (7) aus einem Halteelement (4)
und einem davon radial abnehmbaren Mischelement (5)
ausgebildet ist
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Durchlaufmischer
zum Vermischen eines Mediums aus Schittgut, insbe-
sondere eines pulverférmigen Schittguts, und einer
Flussigkeit, insbesondere Wasser, miteinem Mischraum
zum Vermischen des Schiittguts und der Flissigkeit, wo-
bei innerhalb des Mischraums eine Mischwelle angeord-
net ist.

[0002] Die Erfindung betrifft auRerdem ein Verfahren
zum Auswechseln eines Mischteils eines Durchlaufmi-
schers, insbesondere bei einem erfindungsgemafen
Durchlaufmischer, wie er hierin beschrieben und bean-
sprucht wird.

[0003] Weiter betrifft die Erfindung auch eine Baureihe
mit wenigstens zwei Durchlaufmischern.

[0004] Die Erfindung betrifft auRerdem auch ein Ver-
fahren zur Herstellung von wenigstens zwei unterschied-
lich lang ausgebildeten Mischelementen.

[0005] Weiter betrifft die Erfindung ein Set aus einem
Halteteil und/oder einem Mischteil fir einen Durchlauf-
mischer.

[0006] Durchlaufmischer der eingangs genannten Art
sind bereits bekannt und werden in der Regel auf Bau-
stellen zum Anmischen von Trockenmortel mit Wasser
verwendet. Derartige Durchlaufmischer weisen in der
Regel einen Mischraum auf, welcher als Nasszone aus-
gebildet ist, in welchem die Beimischung der Flussigkeit
zu dem Schiittgut erfolgt.

[0007] Fireine besonders gute Durchmischung eines
Mediums aus Schittgut und Flissigkeit weisen vorbe-
kannte Durchlaufmischer im Mischraum angeordnete
Mischfligel aus, die in radialer Richtung von einer mittels
einer Antriebseinheit antreibbaren Mischwelle abstehen.
[0008] Hierbei wird in der Regel zwischen zwei unter-
schiedlichen Fligelarten unterschieden. Man kennt hier
beispielsweise sogenannte Treibfliigel, welche das Me-
dium von einem Einlassbereich der Mischkammer zu ei-
nem Auslassbereich der Mischkammer transportieren.
Sogenannte Gegentreibfliigel weisen die Eigenschaft
auf, dass diese das Medium in die entgegengesetzte
Richtung, also vom Auslassbereich in Richtung des Ein-
lassbereichs beférdern. Dadurch ist eine besonders gute
Durchmischung des Schittguts mit der Flissigkeit mog-
lich.

[0009] Esistweiterhin bekannt, dass die sogenannten
Mischfligel, welche als Treibfliigel oder Gegentreibfligel
ausgestaltet sein kénnen, auf die Mischwelle in axialer
Richtung aufsteckbar sind. Diese als Mischfliigel ausge-
stalteten Mischelemente sind dabei in der Regel einsti-
ckig ausgebildet, wobei diese uber ein Verbindungsprofil
auf die Welle aufsteckbar sind.

[0010] Hierbei ergibt sich jedoch das Problem, dass
wahrend des Betriebes des Durchlaufmischers die auf
die Welle aufgesteckten Mischelemente aufgrund des
Eindringens von Medium in die Zwischenrdume zwi-
schen zwei, auf die Welle aufgesteckte Mischelemente
ein sogenanntes Festbacken der Mischfliigel an der Wel-
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le erfolgt. Da die Mischelemente von Durchlaufmischern
in der Regel jedoch eine begrenzte Nutzungsdauer auf-
weisen, dadiese aufgrund der stédndig herrschenden Rei-
bung verschlissen werden, kann es erforderlich sein, die
Mischelemente von der Mischwelle abzuziehen, um die-
se durch neue Mischelemente zu ersetzen. Aufgrund des
zuvor genannten Festbackens, also beispielsweise ei-
nem Ausharten von in die Zwischenrdume eingedrunge-
nem Mobrtel, ist es haufig jedoch nicht oder nur sehr
schwierig moglich, die Mischelemente wieder von der
Welle zu trennen, so dass bei einem Verschleil} oder
einem Schaden an einem Mischelement haufig die ge-
samte Welle ausgewechselt werden muss.

[0011] Es bestehtdaher die Aufgabe, einen Durchlauf-
mischer der eingangs genannten Art zu schaffen, beiwel-
chem es mdglich ist, beschadigte oder verschlissene
Mischelemente einfacher auszutauschen.

[0012] Eine Ldsung dieser Aufgabe wird erfindungs-
gemal mittels eines Durchlaufmischers mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 erreicht. Insbesondere wird so-
mit zur L6sung der genannten Aufgabe bei einem Durch-
laufmischer der eingangs genannten Art vorgeschlagen,
dass die Mischwelle ein abragendes Halteteil tragt, und
dass an dem Halteteil ein Mischteil 16sbar befestigt ist.
Dies hat den Vorteil, dass ein verschlissenes oder be-
schadigtes Mischteil einfacher ausgetauscht werden
kann, ohne dass das flir dessen Halterung erforderliche
Halteteil von der Welle abgenommen werden muss.
[0013] Besonders vorteilhaft kann es dabei sein, wenn
das Mischteil vom Halteteil in radialer Richtung, insbe-
sondere bezogen auf die Mischwelle, abziehbar ist
und/oder auf dieses aufsteckbar ist. Da wahrend eines
Mischvorgangs die gréten Krafte, die auf die Mischteile
einwirken, quer oder senkrecht zu dieser radialen Rich-
tung verlaufen, kann durch diese Art der Ausgestaltung
eine besonders einfache und dennoch stabile Verbin-
dung zwischen dem Halteteil und dem Mischteil erreicht
werden.

[0014] Des Weiteren hat die I6sbare Verbindung zwi-
schen Halteteil und Mischteil den Vorteil, dass eine Kon-
figuration der Mischteile leichter als bisher verandert wer-
den kann. Insbesondere kann somit eine Lage und/oder
eine Ausrichtung der Mischelemente einfacher und/oder
flexibler festgelegt werden.

[0015] Nachfolgend werden vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung beschrieben, die einzeln oder in Kom-
bination miteinander mit den zuvor genannten Merkma-
len kombinierbar sind.

[0016] Eine Ausfihrungsvariante kann vorsehen, dass
das Halteteil und die Mischwelle einstlickig ausgebildet
sind. In diesem Fall wird die Position der Halteelemente
bereits bei der Herstellung der Mischwelle definiert. Die-
se Ausgestaltung hat den Vorteil, dass sie besonders
robust und langlebig ist.

[0017] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Halteteil und
das Mischteil ein Mischelement bilden. Besonders
zweckmaRig kann es dabei sein, wenn das Mischele-



3 EP 3 556 457 A1 4

ment auf die Mischwelle aufsteckbar und/oder von der
Mischwelle abnehmbar ist. Dies hat den Vorteil, dass
durch eine benutzerdefinierte Anordnung und/oder Be-
abstandung der Halteteile auf der Mischwelle eine ge-
wiinschte Mischkonfiguration frei einstellbar ist. Dies hat
den Vorteil, dass der Benutzer die Mischwelle regelrecht
in einer Art Baukastensystem nach seinen Wiinschen
konfigurieren kann, um so ein bestimmtes Mischergebnis
mittels des Durchlaufmischers erzielen zu kénnen.
[0018] Alternativ oder zusatzlich kann dabei vorgese-
hen sein, dass im Mischraum des Durchlaufmischers zu-
mindest ein als Treibelement und zumindest ein als Ge-
gentreibelement ausgebildetes Mischelement angeord-
net ist. Dadurch ist es mdglich, einen méglichst langen
Verbleib des Mediums innerhalb des Mischraums zu ge-
wahrleisten, ohne dass der Mischraum in axialer Rich-
tung verlangert werden muss. Durch das wenigstens ei-
ne Gegentreibelement kann das zu vermischende Me-
dium innerhalb des Mischraums erneut in Richtung
Mischraumeingang transportiert werden, so dass das
Medium wahrend eines Mischvorgangs insgesamt lan-
ger im Mischraum verbleibt.

[0019] Durch die zuvor beschriebene, zweiteilige Aus-
gestaltung der Mischelemente kénnen die Halteteile mit
jeweils unterschiedlichen Mischteilen ausgestattet wer-
den. Somit ist gegeniiber vorbekannten Durchlaufmi-
schern zusatzlich eine Einflussmoglichkeit in Bezug auf
das einstellbare Mischverhalten des Durchlaufmischers
gegeben. Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann
daher das Mischteil als Mischfligel und/oder Mischha-
ken und/oder Mischkralle ausgebildet sein. Der Benutzer
kann daherfeiwahlen, welches der genannten Mischteile
oder welche Kombination von Mischteilen er anwen-
dungsbedingt mit dem stets baugleich ausgestalteten
Halteteil oder den Halteteilen kombinieren méchte.
[0020] Umeine besonders stabile und somitkaum war-
tungsbedirftige Verbindung zwischen dem Halteteil und
der Mischwelle zu schaffen, anhand welcher eine benut-
zerdefinierte Anordnung der Halteteile auf der Mischwel-
le méglich ist, kann gemal einer Ausgestaltung der Er-
findung das Halteteil mit einem am Halteteil ausgebilde-
ten Halteprofil axial auf die Mischwelle aufsteckbar aus-
gebildet sein. Eine Innenkontur des Halteprofils kann da-
beian eine Aullenkontur der Mischwelle angepasst sein,
so dass eine Drehmomentiibertragung von der
Mischwelle auf das Halteteil und/oder das auf dem Hal-
teteil aufgesetzte Mischteil mdglich ist.

[0021] Um eine verdrehsichere Verbindung zwischen
Halteteil und Mischwelle auszubilden, kann es vorteilhaft
sein, wenn die Innenkontur des Halteprofils und/oder die
AuBenkontur der Mischwelle einen jeweils unrunden
und/oder zumindest teilweise eckigen Querschnittumriss
aufweist/aufweisen.

[0022] Damit eine effiziente Kraftibertragung auch
von dem Halteteil auf das Mischteil mdglich ist, kann das
Halteteil einen Zapfen und das Mischteil eine zum Zapfen
korrespondierende Zapfenaufnahme aufweisen, wo-
durch eine mechanische Schnittstelle ausgebildet ist.
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Der Zapfen kann das Mischteil stabilisieren und dessen
Steifigkeit erhdhen, um eine bessere Durchmischung
des Mediums mittels des Mischteils erreichen zu kénnen.
Des Weiteren ist eine besonders stabile Verbindung zwi-
schen Zapfen und Zapfenaufnahme mdglich, da der Zap-
fen in die Zapfenaufnahme eingefiihrt wird und damit ein
relativ grof3flachiges Anliegen zwischen Halteteil und
Mischteil erreichbar ist. Der Zapfen und/oder die Zapfen-
aufnahme kann/kénnen zusammen mit einer Quer-
schnittsebene, insbesondere bezogen auf die Mischwel-
le, einen insbesondere spitzen Winkel einschlieRen. In
Drehrichtung der Mischwelle kénnen Treibelemente da-
bei in Richtung eines Auslassabschnitts der Mischkam-
mer und/oder Gegentreibelemente in Richtung eines
Einlassabschnitts der Mischkammer ausgerichtet sein.
[0023] Um das Entfernen des Mischteils vom Halteteil
nach Gebrauch des Durchlaufmischers zu erleichtern,
kann es vorgesehen sein, dass der Zapfen und/oder die
Zapfenaufnahme eine insbesondere radial verlaufende
Schrage aufweisen. Dabei kann es besonders vorteilhaft
sein, wenn der Zapfen und/oder die Zapfenaufnahme ei-
ne Schrage von maximal 1,5 Grad pro Seite aufweisen.
Hier ist der Vorteil, dass eine moglichst gute Kraftauf-
nahme Uber die resultierende Kontaktfliche am Halteteil
erreichbar ist. Darliber hinaus ist bei der Herstellung, ins-
besondere durch Spritzguss, eine Entformung aufgrund
der ausgebildeten Schrage einfacher moglich.

[0024] Eskannvorteilhaft sein, wenn ein verdrehsiche-
res Aufstecken des Mischteils auf das Halteteil einge-
richtet ist. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht
werden, dass der Zapfen und/oder die Zapfenaufnahme
einen unsymmetrischen Querschnitt aufweisen, vor-
zugsweise wobei der Querschnitt des Zapfens und/oder
der Zapfenaufnahme quer oder senkrecht zu einer Stro-
mungsrichtung des zu vermischenden Mediums, insbe-
sondere innerhalb der Mischkammer, und/oder entge-
gen einer Eintauchrichtung des Mischteils abnimmt. Eine
korrekte Ausrichtung beim Aufstecken kann somit sicher-
gestellt sein. Gleichzeitig weist das Halteteil somit eine
relativ grolRe Kontakifliche auf, Gber welche mit einer
daran anliegenden AuRRenflache der Zapfenaufnahme ei-
ne Reibungskraft erzeugbar ist, um das Mischteil am Hal-
teteil durch diese Reibungskraft festzuhalten.

[0025] Alternativ oder zusatzlich kann am Zapfen eine
insbesondere radial verlaufende Kerbe und/oder in der
Zapfenaufnahme eine korrespondierende Materialan-
haufung ausgebildet sein, wobei die AulRenflachen der
Materialanhdufung im aufgesteckten Zustand an den Au-
Renflachen der Kerbe zumindest teilweise anliegen.
Durch diese Art der Ausgestaltung kénnen die aneinan-
der anliegenden Oberflachen des Zapfens und der Zap-
fenaufnahme vergréRert werden, um die resultierende
Reibungskraft zwischen den Oberflachen zu erhéhen.
[0026] Um verhindern zu kénnen, dass Mischteile auf
nicht kompatible Halteteile aufgesteckt werden, kann ei-
ne oder die zuvor genannte mechanische Schnittstelle
als Schlissel-Schloss-Schnittstelle ausgebildet sein.
Vorzugsweise so dass Halteteile von Treibelementen
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und Mischteile von Gegentreibelementen und/oder
Mischteile von Treibelementen und Halteteile von Ge-
gentreibelementen miteinander inkompatibel ausgebil-
det sind, so dass sie nicht miteinander verbindbar sind.
[0027] Beieiner weiteren Ausgestaltung der Erfindung
kann das Halteteil und das Mischteil jeweils einen Kanal
aufweisen, wobei die beiden Kanale in Gebrauchsstel-
lung einen Fixierungskanal ausbilden, in welchen ein Fi-
xierungsmittel des Durchlaufmischers, beispielsweise in
Form eines Haltestifts, einflihrbar ist, so dass das Misch-
teilam Halteteil fixierbar ist. Der Fiihrungskanal kann ins-
besondere wenigstens teilweise durch ein oder das zuvor
bereits genannte Mischelementund/oder schrag zu einer
AuBenflaiche des Mischteils und/oder parallel zur
Mischwelle, verlaufenden. Das Fixierungsmittel kann ein
Kopfteil aufweisen, mittels welchem das Fixierungsmittel
einfacherer in den Fixierungskanal einfiihrbar, insbeson-
dere einpressbar ist. Das Kopfteil kann gegeniiber einem
Stiftabschnitt einen breiteren Querschnitt aufweisen.
[0028] Damit das Kopfteil biindig mit der Oberflache
des Mischteils abschlief3t, kann es vorteilhaft sein, wenn
das Kopfteil relativ zu einer Langsachse des Fixierungs-
mittels schrag gestellt und/oder parallel zur AuRenflache
des Mischteils anordenbar ist.

[0029] Damit ein fehlerhaftes Einflihren des Fixie-
rungsmittels in den Fixierungskanal vermeidbar ist, kann
zumindest das Kopfteil einen unrunden Querschnitt auf-
weisen.

[0030] Um eine noch bessere Fixierung des Fixie-
rungsmittels im Fixierungskanal zu ermdglichen, kann
durch das Fixierungsmittel und das Mischteil im einge-
setzten Zustand eine Rastverbindung ausgebildet sein.
Hierzu kann das Fixierungsmittel, vorzugsweise an sei-
nemdistalen Ende, eine Querschnittsverdickung aufwei-
sen, die mit einer, vorzugsweise als Nut ausgebildeten,
Ausnehmung ander Innenseite des Fixierungskanals zu-
sammenwirkt, um ein Herausfallen des Fixierungsmittels
zu verhindern. Die Querschnittsverdickung schnappt da-
bei im eingesetzten Zustand des Fixierungsmittels in die
Ausnehmung ein.

[0031] Um ein Herausschieben des Fixierungsmittels
aus dem Fixierungskanal wahrend eines Mischvorgangs
besser vermeiden zu kénnen, kann es vorteilhaft sein,
wenn das Kopfteil im eingesetzten Zustand auf der Au-
Renseite des Mischteils angeordnet ist, auf welcher wah-
rend des Mischvorgangs eine gréfere Druckausiibung
durch das Medium erfolgt. Bei Treibelementen ist dies
die in Richtung des Auslaufs und bei Gegentreibelemen-
ten ist dies die in Richtung eines Einlassbereichs der
Mischkammer ausgerichtete AulRenseite.

[0032] Beieiner Ausgestaltung der Erfindung kann ei-
ne oder die bereits zuvor genannte mechanische Schnitt-
stelle eines oder des bereits zuvor genannten Treibele-
ments strukturell unterschiedlich, insbesondere spiegel-
bildlich, zu einer oder der mechanischen Schnittstelle ei-
nes oder des bereits zuvor genannten Gegentreibele-
ments ausgestaltet sein. Somit kann verhindert werden,
dass versehentlich Treibelemente und/oder Gegentrei-
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belemente an nicht dafiir vorgesehenen Positionen auf
der Mischwelle angeordnet werden.

[0033] Alternativ oder zuséatzlich kann es vorteilhaft
sein, wenn durch die mechanische Schnittstelle ein ver-
drehsicheres Aufstecken des Mischteils auf das Halteteil
gewahrleistet ist, vorzugsweise in dem die mechanische
Schnittstelle eine Aufsteckausrichtung des Mischteils ge-
geniber dem Halteteil definiert, insbesondere so, dass
ein Aufstecken um 180 ° verdreht nicht mdéglich ist.
[0034] Der Mischraum des Durchlaufmischers kann in
einen Mischbereich und einen Abstreifbereich unterteilt
sein, wobei die Mischelemente im Mischbereich ange-
ordnet sind. In diesem Mischbereich sind die Mischwelle
und die daran befestigten Mischteile wahrend einer
Durchmischung des Mediums insbesondere bei einer
maximalen Fillung des Mischraums insbesondere kom-
plett im Medium eingetaucht. Der Abstreifbereich ent-
spricht einem Auslaufbereich, in welchem das vermisch-
te Medium aus dem Durchlaufmischer austransportiert
wird, insbesondere auslauft.

[0035] Umbesservermeidenzukénnen, dass Medium
in Zwischenrdume zwischen zwei auf die Mischwelle auf-
gesteckte Mischelemente eintritt, kann an zumindest ei-
ner Stirnseite eines oder des zuvor genannten Haltepro-
fils des Halteteils ein umlaufendes, insbesondere ring-
férmiges, Dichtelement ausgebildet sein. Besonders
zweckmaRig kann es dabei sein, wenn das Dichtelement
monolithisch und/oder einstiickig mit dem Halteprofil
ausgebildet ist. Dadurch kann die Anzahl an Teilen re-
duziertund dennoch eine gute Abdichtung der Zwischen-
raume erreicht werden. In Montagestellung liegt das
Dichtelement somit an einer Stirnflache eines benach-
barten Halteprofils an und dichtet den Zwischenraum
zwischen den Mischelementen ab.

[0036] Wie bereits zuvor erwdhnt, kann es vorkom-
men, dass vermischtes Medium, wie beispielsweise Mor-
tel, ernartet und zu einer Art Verbacken fiihrt, so dass
die Mischelemente auf der Mischwelle festsitzen. Um ein
Mischteil nach Gebrauch des Durchlaufmischers einfa-
cher vom Halteteil entfernen zu kdnnen, kann das Misch-
teil aus einem weicheren Material als das Halteteil her-
gestellt sein. Dabei hat es sich als besonders bewahrt
herausgestellt, wenn das Mischteil aus einem Kunststoff,
vorzugsweise aus Polyurethan, hergestellt ist. Durch ein
Verformen und/oder Verbiegen des Mischteils kann ein
Abplatzen von erhartetem Medium erreicht werden, wo-
durch ein Lockern des Mischteils vom Halteteil einfacher
ist. Insbesondere Kunststoffe, wie Polyurethan, sind zu-
dem ausreichend robust, so dass dessen Verschleil’ ge-
ring ist und die Mischelemente somit relativ langlebig
sind.

[0037] Alternativoderzusatzlich kann das Mischteil ein
an einer Eintauchseite des Mischteils angeordnetes Zer-
teilungselement aufweisen, wodurch eine noch bessere
Vermischung des Mediums erreichbar ist. Besonders
zweckmaRig kann es dabei sein, wenn das Zerteilungs-
element parallel zur Mischwelle angeordnet ist. Dies er-
laubt beispielsweise eine einfachere Entformung des
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vorzugsweise als Gussteil ausgebildeten Mischteils.
[0038] Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zum
Auswechseln eines Mischteils eines Durchlaufmischers,
insbesondere bei einem Durchlaufmischer wie er hierin
beschrieben und beansprucht ist, wobei das Mischteil
vom Halteteil gelést wird und das Mischteil anschliefend,
vorzugsweise in radialer Richtung bezogen auf eine
Mischwelle des Durchlaufmischers, vom Halteteil abge-
zogen wird, insbesondere ohne dass zuvor das Halteteil
von der Mischwelle abgenommen wird, wobei dann ein
Ersatzmischteil auf das urspriingliche Halteteil aufge-
setzt und fixiert wird.

[0039] Die Erfindung betrifft auRerdem eine Baureihe
mit wenigstens zwei Durchlaufmischern, insbesondere
Durchlaufmischern in der Art, wie sie hierin beschrieben
und beansprucht sind, wobei die Durchlaufmischer
Mischteile mit unterschiedlich langen Halsbereichen
und/oder unterschiedliche lange Halteteile aufweisen.
Insbesondere ist die Lange der Halteteile auf die Lange
der Mischteile abgestimmt, so dass eine optimale Kraft-
Uibertragung erreichbar ist.

[0040] Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung von wenigstens zwei unterschiedlich lang
ausgebildeten Halteteilen und/oder Mischelementen,
insbesondere eines Durchlaufmischers in der Art, wie er
hierin beschrieben und beansprucht ist, wobei zur Her-
stellung der unterschiedlich langen Mischteile dieselbe
Grundgussform verwendet wird, wobei zur Herstellung
eines langeren Mischteils eine Verldngerung eines Hals-
bereichs des Mischteils bewirkende Zwischengussform
verwendet wird. Somit kdnnen die unterschiedlichen
Mischteile der Durchlaufmischer der zuvor genannten
Baureihe mittels derselben Grundgussform hergestellt
werden, was die Kosten bei der Herstellung reduziert.
[0041] Die Erfindung betrifft auRerdem ein Set aus ei-
nem Halteteil und/oder einem Mischteil fir einen Durch-
laufmischer, insbesondere in einer Art wie er hierin be-
schrieben und beansprucht ist, wobei ein oder das be-
reits zuvor genannte Mischteil mit einem oder dem be-
reits zuvor genannten Halteteil 16sbar verbindbar ist.
[0042] Zudem betrifft die Erfindung die Verwendung
eines Durchlaufmischers, wie er hiervon beschrieben
und beansprucht ist, zur Herstellung von Mértel aus Tro-
ckenmortel und Wasser.

[0043] Die Erfindung wird nun anhand eines Ausflh-
rungsbeispiels naher beschrieben, ist jedoch nicht auf
dieses Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Weitere Aus-
fuhrungsbeispiele ergeben sich durch die Kombination
der Merkmale einzelner oder mehrerer Schutzanspriiche
untereinander und/oder mit einzelnen oder mehreren
Merkmalen des Ausflihrungsbeispiels.

[0044] Es zeigt:

Fig. 1 eine Gesamtubersicht einer Ausfihrungsvari-
ante eines erfindungsgemafRen Durchlaufmi-
schers in ldngsgeschnittener Seitenansicht,

Fig. 2 eine perspektivische Gesamtdarstellung des
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in Fig. 1 gezeigten Durchlaufmischers,

eine Mischwelle mit zum Teil von den dazu
korrespondierenden Halteteilen abgenomme-
nen Mischteilen in perspektivischer Darstel-
lung,

Fig. 3

Fig. 4 die Mischwelle aus Fig. 3 mit daran befestig-
ten Halteteilen und auf den Halteteilen befes-
tigten Mischteilen in perspektivischer Darstel-
lung,

Fig. 5 mehrere Ansichten eines aus Mischteil und
Halteteil teils zusammengesetzten Mischele-
ments mit kiirzer ausgestalteter Mischteil-und
Zapfenausbildung,

Fig. 6 zwei perspektivische Darstellungen eines
Halteteils mit klrzer ausgestalteter Zapfen-
ausbildung,

Fig. 7 eine Mischwelle mit zum Teil von den dazu
korrespondierenden Halteteilen abgenomme-
nen Mischteilen in perspektivischer Darstel-
lung,

Fig. 8 die Mischwelle aus Fig. 7 mit daran befestig-
ten Halteteilen und auf den Halteteilen befes-
tigten Mischteilen in perspektivischer Darstel-
lung,

mehrere Ansichten eines aus Mischteil und
Halteteil teils zusammengesetzten Mischele-
ments mitlanger ausgestalteter Mischteil-und
Zapfenausbildung,

Fig. 9

Fig. 10  zwei perspektivische Darstellungen eines
Halteteils mit langer ausgestalteter Zapfen-

ausbildung.

[0045] Inden Fig. 1 und 2 sind zwei Gesamtansichten
eines Durchlaufmischers zum Anmischen einer pulver-
férmigen Substanz mit Wasser gezeigt, wobei der Durch-
laufmischer im Ganzen als 1 bezeichnet ist. Bei der pul-
verférmigen Substanz kann es sich beispielsweise um
ein Schuttgut wie Trockenmortel handeln.

[0046] Der Durchlaufmischer 1 ist in einen Schittgut-
zufuhrabschnitt 40, einen Dosierabschnitt 41 und einen
Mischraum 2 untergliedert. Eine Uiber einen Antrieb 42
motorisch antreibbare Welle 43 verlauft in axialer Rich-
tung durch alle drei oben genannten Bereiche des Durch-
laufmischers 1. Im Schuttgutzufuhrabschnitt 40 und im
Dosierabschnitt 41 ist die Welle 43 jeweils als eine Trans-
portschnecke 44 ausgebildet. Das Schittgut kann Uber
eine Schittguteinlasséffnung 45 in den Schittgutzu-
fuhrabschnitt 40 eingebracht werden und ist von dort mit-
tels der Transportschnecke 44 zum Dosierabschnitt 41
transportierbar. In diesen Abschnitten liegt das Schittgut
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in trockenem Zustand vor. Uber den Dosierabschnitt 41
kann das Schittgut schlieBlich in den Mischraum 2 trans-
portiert werden.

[0047] Im Mischraum 2, der als Nasszone ausgebildet
ist, kann Uber eine FlUssigkeitseinlass6ffnung 46 Wasser
und/oder eine andere Flussigkeit in den Mischraum ein-
gefullt werden.

[0048] Der Mischraum 2 ist in einen aktiven Mischbe-
reich 33, in welchem das Schiittgut und die Flissigkeit
miteinander vermischt werden, und einen Abstreifbe-
reich 34, mit einem Auslauf 48 unterteilt. Das vermischte
Medium aus Schittgut und Wasser kann tber den Ab-
streifbereich 34 durch den Auslauf 48 ausgegeben wer-
den.

[0049] Die Welle 43 ist innerhalb des Mischraums 2
als Mischwelle 3 ausgestaltet. Die Mischwelle 3 tragt
mehrere, vorzugsweise unterschiedlich ausgerichtete
abragende Halteteile 4, auf welchen jeweils ein Mischteil
5 l6sbar befestigbar ist. Das Mischteil 5 kann dabei vom
Halteteil 4 vorzugsweise in radialer Richtung 6 abgezo-
gen werden. Dies hat den Vorteil, dass ein verschlisse-
nes oder beschadigtes Mischteil 5 erstmalig austausch-
bar ausgestaltet ist, wobei das Halteteil 4 auf der
Mischwelle 3 verbleibt. Dadurch kann sowohl der Zeit-
als auch der Materialaufwand bei der Instandsetzung ei-
nes Durchlaufmischers 1 reduziert werden.

[0050] Im aufgesetzten Zustand des Mischteils 5 auf
das Halteteil 4, also der Gebrauchsstellung, istdabei eine
moglichst stabile Verbindung zwischen Halteteil 4 und
Mischteil 5 méglich, da ein GroRteil der auf das Mischteil
5wahrend eines Mischvorgangs einwirkenden Kraft quer
oder senkrecht zur radialen Aufsteckrichtung verlauft.
[0051] Es kann vorteilhaft sein, wenn die Mischwelle
3 und das davon abragende Halteteil 4 einstlickig
und/oder monolithisch ausgestaltet sind. Somit sind das
Halteteil 4 und die Mischwelle 3 besonders langlebig aus-
bildbar.

[0052] Soll jedoch die jeweilige Position des Halteteils
4 bzw. des Mischteils 5 anhand eines Benutzers frei fest-
legbar sein, soist es vorteilhaft, wenn das Halteteil 4 und
das Mischteil 5 zu einem Mischelement 7 zusammen-
setzbar sind, wobei das Mischelement 7 an gewlinschter
Position auf die Mischwelle 3 durch den Benutzer auf-
steckbar ist. Die Ausrichtung und/oder Position des je-
weiligen Mischelements 7 auf der Mischwelle 3 kann da-
her flexibel gewahlt werden.

[0053] Die Mischteile 5, die in den Fig. 3 bis 10 abge-
bildet sind, sind jeweils als Mischflligel ausgestaltet. Wie
zuvor in der allgemeinen Beschreibung beschrieben,
sind jedoch auch andere Ausgestaltungen des Mischteils
5 mdglich, die hierin nicht abschlieRend aufgezahlt sind.
[0054] Aufder Mischwelle 3 des Durchlaufmischers 1,
die in den Fig. 1, 3 und 4 sowie 7 bis 8 dargestellt ist,
sind mehrere als Treibelemente 8 und mehrere als Ge-
gentreibelemente 9 ausgebildete Mischelemente 7 auf-
gesteckt. Die Reihenfolge der Treibelemente 8 und/oder
Gegentreibelemente 9 kann dabei durch den Benutzer
frei festgelegt werden. Dies hat den Vorteil, dass Misch-
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eigenschaften des Durchlaufmischers 1 aufdas jeweilige
Anwendungsgebiet einstellbar sind.

[0055] Als Treibelement 8 werden Mischelemente 7
bezeichnet, die das Medium vom Einlassbereich des
Mischraums 2 zum Auslauf 48 transportieren, und Ge-
gentreibelemente 9 als solche Mischelemente 7 bezeich-
net, die das Medium in entgegengesetzte Richtung trans-
portieren. Die Gegentreibelemente 9 ermdglichen daher
wahrend eine Mischvorgangs eine Verldngerung der
Verweilzeit des Mediums im Mischraum 2.

[0056] Die Halteteile 4 weisen jeweils ein Halteprofil
11 auf, Uber welches das jeweilige Halteteil 4 in axialer
Richtung auf die Mischwelle 3 aufsteckbar ist. Eine In-
nenkontur 12 des Halteprofils 11 ist dabei an eine Au-
Renkontur 13 der Mischwelle 3 angepasst, so dass eine
Drehmomentiibertragung von der Mischwelle 3 auf das
Halteteil 4 und/oder das auf das Halteteil 4 aufgesteckte
Mischteil 5 méglich ist. Wie in den Fig. 5, 6, 9 und 10 zu
erkennen ist, ist die Innenkontur 12 des Halteprofils 11
und/oder die Aufienkontur 13 der Mischwelle 3 unrund
und im Querschnitt zumindest teilweise eckig, insbeson-
dere zumindest teilweise quadratisch ausgebildet.
[0057] Um das Mischteil 5 auf das Halteteil 4 16sbar
aufsetzen zu kénnen, weist das Halteteil 4 einen Zapfen
14 und das Mischteil 5 eine zum Zapfen 14 korrespon-
dierende Zapfenaufnahme 15 auf. Dadurch ist eine me-
chanische Schnittstelle 15 zwischen dem Halteteil 4 und
dem Mischteil 5 ausgebildet.

[0058] Der Zapfen 14 und/oder die Zapfenaufnahme
15 weisen eine radial verlaufende Schrage auf. Dies er-
laubt ein einfacheres Aufsetzen des Mischteils 5 auf das
Halteteil 4. Darlber hinaus dient die zuvor genannte
Schrage einer verbesserten Entformung des vorzugs-
weise als Gussteil ausgebildeten Mischteils 5. Hier kann
beispielsweise eine Entformungsschrage von 1,5 Grad
pro Seite vorgesehen sein. Hier kann ein Vorteil sein,
wenn die Entformungsschrédge mdglichst gering ausge-
bildetwird, um auf diese Weise eine moglichst gute Kraft-
aufnahme Uber eine Kontaktflache des Zapfens 14, die
mit einer in der Zapfenaufnahme 15 liegenden Kontakt-
flache des Mischteils 5 im aufgesetzten Zustand in Kon-
takt kommt, zu erreichen. Besonders vorteilhaft kann es
sein, wenn die Schrage des Zapfens 14 in Umfangrich-
tung in Bezug auf die Mischwelle 3 gréRRer ausgebildet
ist, als eine Anstellung der Schrage in Axialrichtung. Wei-
ter kann vorgesehen sein, dass sich der Zapfen 14 in-
nerhalb der Zapfenaufnahme 15 Gber maximal 2/3 der
Gesamtlange des Mischteils 5 erstreckt. Die zuvor ge-
nannte Entformungsschrage kann sich auf eine Abwei-
chung gegenuber einer Radialrichtung bezogen auf die
Mischwelle 3 beziehen.

[0059] Um ein fehlerhaftes Aufsetzen eines Mischteils
5 auf ein nicht zugehdriges Halteteil 4 zu vermeiden,
weist der Zapfen 14 und/oder die dazugehorige Zapfen-
aufnahme 15 einen unrunden und/oder unsymmetri-
schen Querschnitt auf. Der Querschnitt des Zapfens 14
und/oder der Zapfenaufnahme 15 nimmt dabei quer oder
senkrecht zu einer Strémungsrichtung 17 des zu vermi-
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schenden Mediums ab. Um die in aufgesetztem Zustand
des Mischteils 5 in Kontakt stehenden Flachen des Zap-
fens 14 und der Zapfenaufnahme 15 zu vergréRern, weist
der Zapfen 14 eine Kerbe 18 auf und die Zapfenaufnah-
me 15 eine dazu korrespondierenden Materialanh&ufung
19. Die AulRenflachen der Materialanhaufung 21 liegen
dabei im aufgesetzten Zustand an den Auflenflachen 20
der Kerbe zumindest teilweise an.

[0060] Um noch besser verhindern zu kénnen, dass
zwischen nicht zusammengehdrigen Mischteilen 5 und
Halteteilen 4 eine Verbindung herstellbar ist, ist die me-
chanische Schnittstelle 16 zwischen den beiden Teilen
4, 5 als Schlussel-Schloss-Schnittstelle ausgebildet.
Dies ist beispielsweise dadurch erreichbar, dass Halte-
teile 4 von Treibelementen 8 und Mischteile 5 von Ge-
gentreibelementen 9 miteinander inkompatibel ausgebil-
det sind. Gleiches gilt fir Mischteile 5 von Treibelemen-
ten 8 und Halteteilen 4 von Gegentreibelementen 9, die
ebenfalls miteinanderinkompatibel ausgebildet sein kdn-
nen. Es ist weiter denkbar, dass der Zapfen 14 einen S-
férmigen Querschnitt und die Zapfenaufnahme 15 eine
dazu korrespondierende Form aufweist. Es sind jedoch
auch andere Formen denkbar, die hierin nicht abschlie-
Rend aufgezahlt sind.

[0061] Um ein ungewolltes Abziehen des Mischteils 5
vom Halteteil 4 wahrend des Gebrauchs des Durchlauf-
mischers 1 zu vermeiden, weisen die Halteteile 4 und die
Mischteile 5 jeweils einen Kanal 22, 23 auf, die im auf-
gesetzten Zustand einen durchgangigen Fixierungska-
nal 24 ausbilden. In den Fixierungskanal 24 ist ein Fixie-
rungsmittel 26 einfihrbar, so dass das Mischteil 5 am
Halteteil 4 fixierbar ist. Der Fixierungskanal 24 verlauft
dabei schrag zu einer AulRenflache 25 des Mischteils 5
und/oder parallel zur Mischwelle 3. Dadurch ist eine be-
sonders kostenglinstige Herstellung des Mischteils 3
moglich, da eine besonders einfache Entformung mog-
lich und keine Nacharbeitung erforderlich ist.

[0062] Das Fixierungsmittel 26 kann beispielsweise
als ein Haltestift 27 ausgebildet sein. Das Fixierungsmit-
tel 26 weist einen schrag zu einer Langsachse 28 des
Fixierungsmittels 26 gestelltes Kopfteil 29 auf. Das Kopf-
teil 29 hat vorzugsweise einen unrunden Querschnitt, um
ein korrektes Einsetzen fir den Benutzer weiter zu er-
leichtern. Das Kopfteil 29 kann gemeinsam mit einer Au-
Renflache 25 des Mischteils 5 eine abgeschlossene, ins-
besondere ebene Mischflache ausbilden.

[0063] Um eine bessere Fixierung des Fixierungsmit-
tels 26 im Fixierungskanal 24 erreichen zu kénnen, kann
durch das Fixierungsmittel 26 und das Mischteil 5
und/oder das Halteteil 4 eine Rastverbindung ausgebil-
det sein. An einem distalen Ende 30 des Fixierungsmit-
tels 26 kann zum Beispiel eine Querschnittsverdickung
31 ausgebildet sein, die in eine vorzugsweise als Nut
ausgebildete Ausnehmung 32 an einer Innenseite des
Fixierungskanals 24 einrastbar ist und so ein Herausrut-
schen des Fixierungsmittels 26 aus dem Fixierungskanal
24 noch besser verhindert. Das Kopfteil 29 ist im einge-
setzten Zustand auf der AulRenseite 25 des Mischteils 5
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angeordnet, auf welcher wahrend eines Mischvorgangs
eine groRere Druckaustibung durch das zu vermischen-
de Medium erfolgt.

[0064] Die mechanische Schnittstelle 16 des Treibe-
lements 8 ist strukturell unterschiedlich, beispielsweise
spiegelbildlich, zu der mechanischen Schnittstelle 16 des
Gegentreibelements 9 ausgebildet. Dies hat den Vorteil,
dass ein verdrehsicheres Aufstecken des Mischteils 5
auf das Halteteil 4 gewahrleistet ist und zudem eine feh-
lerhafte Kopplung zwischen nicht zusammengehdren-
den Halteteilen 4 und Mischteilen 5 verhindert wird.
[0065] Indem zuvor genannten Abstreifbereich 34 des
Mischraums 2 kann ein Abstreifer 47 angeordnet sein,
der dafiir sorgt, dass sich kein Medium im Endbereich
des Mischraums 2 festsetzt und das Medium so tiber den
Auslauf 48 aus dem Durchlaufmischer 1 beférdert wird.
[0066] Da die Mischelemente 7 in baukastenahnlicher
Weise auf die Mischwelle 3 aufsteckbar sind, kann es
dazu fihren, dass nach Gebrauch des Durchlaufmi-
schers 1, Medium in Zwischenspalte zwischen den ein-
zelnen Mischelementen 7 eingedrungen und erhéartet ist.
Um dies besser zu verhindern, weist das Halteprofil 11
des Halteteils 4 auf wenigstens einer Seite ein umlau-
fendes, insbesondere ringférmiges Dichtelement 36 auf.
Das Dichtelement 36 wirkt im aufgesteckten Zustand auf
die Mischwelle 3 mit den an diesem Dichtelement 36 an-
liegenden Stirnseiten 35 benachbarter Halteteile 4 zu-
sammen und dichtet den Zwischenspalt zwischen den
Halteteilen 4 ab. Besonders zweckmaRig kann es dabei
sein, wenn das Dichtelement 36 monolithisch und/oder
einstlickig mit dem Halteprofil 11 ausgebildet ist. Das
Dichtelement 36 kann beispielsweise als Ringabsatz
ausgestaltet sein.

[0067] Das Mischteil 5 kann als Gussteil hergestellt
werden und besteht dabei vorzugsweise aus einem wei-
cheren Material als das Halteteil 4. Besonders geeignet
daflr sind beispielsweise Kunststoffe wie insbesondere
Polyurethan. Dies hat den Vorteil, dass am Mischteil 5
festgesetztes und erhartetes Medium durch Biegen
und/oder Verformen des Mischteils 5 ablésbar ist. Auch
in die Zapfenaufnahme 15 eingedrungenes Medium
kann somit einfach vom Mischteil 5 geldst werden, so
dass das Mischteil 5 wieder vom Halteteil 4 abziehbar ist.
[0068] Um ein noch besseres Vermischen des zu ver-
mischenden Mediums erreichen zu kdnnen, weist das
Mischteil ein an einer Eintauchseite 37 des Mischteils
angeordnetes Zerteilungselement 38 auf. Das Zertei-
lungselement 38 ist dabei parallel zur Mischwelle 3 an-
geordnet. Dies hat insbesondere Vorteile bei der Entfor-
mung des Mischteils, da ein einfacheres Herausnehmen
des Mischteils aus seiner Gussform mdéglich wird und ein
Nachbearbeiten des Mischteils 5 somit entfallt.

[0069] Die Erfindung betrifft zudem eine Baureihe mit
wenigstens zwei Durchlaufmischer 1 der oben genann-
ten Art, wobei die Durchlaufmischer 1 Mischteile 5 mit
unterschiedlich langen Halsbereichen 39 zwischen den
Kopfbereichen 49 und den FuRbereichen 50 aufweisen,
wie beispielsweise in den Fig. 5 und 6 im Vergleich zu
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den Fig. 9 und 10 zu erkennen ist. Die Herstellung der
langeren Halsbereiche 39 ist beispielsweise durch die
Verwendung einer Zwischengussform in Kombination
mit der gleichen Grundgussform, die auch fiir die Her-
stellung der kurzen Mischteile 5 verwendet wird, méglich.
Somit sind die Kopfbereiche 49 bei den unterschiedli-
chen Mischteilen 5 zueinander formgleich ausgestaltet.
Gleiches gilt fur die FuBbereiche 50. Vorzugsweise er-
folgt die Herstellung durch ein Spritzgussverfahren.
[0070] Die Erfindung betrifft also in erster Linie einen
Durchlaufmischer 1 zum Vermischen eines Mediums aus
pulverférmigen Material und einer Flissigkeit, wobei der
Durchlaufmischer 1 einen Schittgutzufuhrabschnitt 40,
einen Dosierabschnitt 41 und einen Mischraum 2 zum
Vermischen des pulverférmigen Materials und der Flis-
sigkeit aufweist, wobei eine Welle 43 durch alle drei Teil-
abschnitte 2, 40, 41 verlauft und die Welle 43 innerhalb
des Mischraums 2 als eine Mischwelle 3 mit zumindest
einem Mischelement 7 ausgestaltet ist, wobei das Misch-
element 7 aus einem Halteelement 4 und einem davon
radial abnehmbaren Mischelement 5 ausgebildet ist.

Bezugszeichenliste

[0071]

1 Durchlaufmischer

2 Mischraum

3 Mischwelle

4 Halteteil

5 Mischteil

6 radiale Richtung

7 Mischelement

8 Treibelement

9 Gegentreibelement

10  Mischfligel

11 Halteprofil

12  Innenkontur des Halteprofils
13 AuBenkontur der Mischwelle
14  Zapfen

15  Zapfenaufnahme

16  mechanische Schnittstelle
17 Strdmungsrichtung

18 Kerbe

19  Materialanhdufung

20  AuBenflache der Kerbe

21 AuBenflache der Materialanhaufung
22 Kanal des Mischteils

23  Kanal des Halteteils

24  Fixierungskanal

25  AuBenflache des Mischteils
26  Fixierungsmittel

27  Haltestift

28 Langsachse des Fixierungsmittels
29  Kopfteil

30 distales Ende des Fixierungsmittels
31 Querschnittsverdickung

32  Ausnehmung
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33  Mischbereich

34  Abstreifbereich

35 Stirnseite des Halteteils
36  Dichtelement

37  Eintauchseite des Mischteils
38  Zerteilungselement

39 Halsbereich

40  Schittgutzufuhrabschnitt
41 Dosierabschnitt

42  Antrieb

43  Welle

44  Transportschnecke

45  Schuttguteinlassoéffnung
46  Flussigkeitseinlassoffnung
47  Abstreifer

48  Auslauf

49  Kopfbereich

50 FuBbereich

Patentanspriiche

1. Durchlaufmischer (1) zum Vermischen eines Medi-
ums aus Schiuttgut, insbesondere eines pulverférmi-
gen Schittguts, und einer Flissigkeit, insbesondere
Wasser, mit einem Mischraum (2) zum Vermischen
des Schittguts und der Flissigkeit, wobei innerhalb
des Mischraums (2) eine Mischwelle (3) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischwelle
(3) ein abragendes Halteteil (4) tragt, und dass an
dem Halteteil (4) ein Mischteil (5) Idsbar befestigt ist,
insbesondere wobei das Mischteil (5) vom Halteteil
(4) in radialer Richtung abziehbar ist.

2. Durchlaufmischer (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Halteteil (4) und das Misch-
teil (5) ein Mischelement (7) bilden, insbesondere
wobei das Mischelement (7) auf die Mischwelle (3)
aufsteckbar ist, und/oder dass im Mischraum (2) des
Durchlaufmischers (1) zumindest ein als Treibele-
ment (8) und/oder zumindest ein als Gegentreibele-
ment (9) ausgebildetes Mischelement (7) angeord-
net ist und/oder dass das Mischteil (5) als Mischflu-
gel (10) und/oder Mischhaken und/oder Mischkralle
ausgebildet ist.

3. Durchlaufmischer (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Halteteil (4) mit
einem am Halteteil (4) ausgebildeten Halteprofil (11)
axial auf die Mischwelle (3) aufsteckbar ist, wobei
eine Innenkontur (12) des Halteprofils (11) an eine
AuBenkontur (13) der Mischwelle angepasst ist, so
dass eine Drehmomentibertragung von der
Mischwelle (3) auf das Halteteil (4) und/oder das
Mischteil (5) mdglich ist, vorzugsweise wobei die In-
nenkontur (12) des Halteprofils (11) und die AuRen-
kontur (13) der Mischwelle (3) einen unrunden
und/oder zumindest teilweise eckigen Quer-
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schnittsumriss aufweisen, vorzugsweise gleich aus-
gestaltet sind.

Durchlaufmischer (1) nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Halteteil (4) einen Zapfen (14) und das Mischteil
(5) eine zum Zapfen (14) korrespondierende Zap-
fenaufnahme (15) aufweist, wodurch eine mechani-
sche Schnittstelle (16) ausgebildet ist, insbesondere
wobei der Zapfen (14) und/oder die Zapfenaufnah-
me (15) eine, insbesondere radial verlaufende,
Schrage aufweisen und/oder wobei der Zapfen (14)
und/oder die Zapfenaufnahme (15) einen unsymme-
trische Querschnitt aufweisen, vorzugsweise wobei
der Querschnitt des Zapfens (14) und/oder der Zap-
fenaufnahme (15) quer oder senkrecht zu einer Stro-
mungsrichtung (17) des zu vermischenden Mediums
abnimmt und/oder dass am Zapfen (14) eine insbe-
sondere radial verlaufende Kerbe (18) und in der
Zapfenaufnahme (15) eine korrespondierende Ma-
terialanhaufung (19) ausgebildet ist, wobei die Au-
Renflachen (21) der Materialanhaufung (19) im auf-
gesetzten Zustand an den Aufenfldchen (20) der
Kerbe (18) zumindest teilweise anliegen und/oder
dass die mechanische Schnittstelle (16) als Schlis-
sel-Schloss-Schnittstelle ausgebildet ist, vorzugs-
weise so dass Halteteile (4) von Treibelementen (8)
und Mischteile (5) von Gegentreibelementen (9)
und/oder Mischteile (5) von Treibelementen (8) und
Halteteile (4) von Gegentreibelementen (9) mitein-
ander inkompatibel ausgebildet sind.

Durchlaufmischer (1) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Halteteil (4) und das Mischteil (5) jeweils einen
Kanal (22, 23) aufweisen, wobei die beiden Kanale
(22, 23) im befestigten Zustand einen, insbesondere
wenigstens teilweise durch ein oder das Mischele-
ment (7) und/oder schrag zu einer AufRenflache (25)
des Mischteils (5) und/oder parallel zur Mischwelle
(3) verlaufenden, Fixierungskanal (24) ausbilden, in
welchen ein Fixierungsmittel (26) des Durchlaufmi-
schers (1), insbesondere in Form eines Haltestifts
(27), einfUhrbar ist, so dass das Mischteil (5) am Hal-
teteil (4) fixierbar ist, insbesondere wobei das Fixie-
rungsmittel (26) ein, vorzugsweise relativ zu einer
Langsachse (28) des Fixierungsmittels (26) schrag
gestelltes und/oder parallel zur AuRenflache (25)
des Mischteils (5) anordenbares, Kopfteil (29), ins-
besondere mit unrundem Querschnitt, aufweist
und/oder wobei das Fixierungsmittel (26) vorzugs-
weise an seinem distalen Ende (30) eine Quer-
schnittsverdickung (31) aufweist, die mit einer vor-
zugsweise als Nut ausgebildeten Ausnehmung (32)
an der Innenseite des Fixierungskanals (24) zusam-
menwirkt, um ein Herausfallen des Fixierungsmittels
(26) zu verhindern und/oder dass das Kopfteil (29)
im eingesetzten Zustand auf der AuRRenseite (25)
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10.

des Mischteils (5) angeordnet ist, auf welcher wéah-
rend eines Mischvorgangs eine Druckausiibung
durch das Medium erfolgt.

Durchlaufmischer (1) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne oder die mechanische Schnittstelle (16) eines
oder des Treibelements (8) strukturell unterschied-
lich, insbesondere spiegelbildlich, zu einer oder der
mechanischen Schnittstelle (16) eines oder des Ge-
gentreibelements (9) ausgestaltet ist und/oder dass
durch die mechanische Schnittstelle (16) ein ver-
drehsicheres Aufstecken des Mischteils (5) auf das
Halteteil (4) gewahrleistet ist, vorzugsweise indem
die mechanische Schnittstelle (16) eine Aufsteck-
ausrichtung des Mischteils (5) gegentiber dem Hal-
teteil (4) definiert.

Durchlaufmischer (1) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mischraum (2) des Durchlaufmischers (1) in ei-
nen Mischbereich (33) und einen Abstreifbereich
(34) unterteilt ist, wobei die Mischelemente (7) im
Mischbereich (33) angeordnet sind.

Durchlaufmischer (1) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an
zumindest einer Stirnseite (35) eines oder des Hal-
teprofils (11) des Halteteils (4) ein umlaufendes, ins-
besondere ringférmiges, Dichteelement (36) ausge-
bildetist, vorzugsweise wobei das Dichtelement (36)
monolithisch und/oder einstiickig mit dem Halteprofil
(11) ausbildet ist.

Durchlaufmischer (1) nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mischteil (5) aus einem weicheren Material, ins-
besondere Kunststoff, vorzugsweise Polyurethan,
als das Halteteil (4) hergestellt ist und/oder dass das
Mischteil (5) ein an einer Eintauchseite (37) des
Mischteils (5) angeordnetes Zerteilungselement
(38) aufweist, vorzugsweise wobei das Zerteilungs-
element (38) parallel zur Mischwelle (3) angeordnet
ist.

Verfahren zum Auswechseln eines Mischteils (5) ei-
nes Durchlaufmischers (1), insbesondere bei einem
Durchlaufmischer (1) nach einem der Anspriche 1
bis 9, wobei das Mischteil (5) von einem Halteteil (4)
gelést wird und das Mischteil (5) anschliefend, vor-
zugsweise in radialer Richtung bezogen auf eine
Mischwelle (3) des Durchlaufmischers (1), vom Hal-
teteil (4) abgezogen wird, insbesondere ohne dass
zuvor das Halteteil (4) von der Mischwelle (3) abge-
nommen wird, wobei dann ein Ersatzmischteil (5)
auf das urspriingliche Halteteil (4) aufgesetzt und
fixiert wird.



1.

12.

13.
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Baureihe mit wenigstens zwei Durchlaufmischern
(1), insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis
9, wobei die Durchlaufmischer (1) Mischteile (5) mit
unterschiedlich langen Halsbereichen (39) aufwei-
sen, insbesondere wobei die jeweiligen Kopfberei-
che und/oder FuBbereiche zueinander formgleich
ausgefihrt sind.

Verfahren zur Herstellung von wenigstens zwei un-
terschiedlich lang ausgebildeten Halteteilen (4)
und/oder Mischelementen (7), insbesondere eines
Durchlaufmischers (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 9 und/oder der Baureihe nach Anspruch 11, wo-
bei zur Herstellung der unterschiedlich langen
Mischteile (5) dieselbe Grundgussform verwendet
wird, wobei zur Herstellung eines langeren Misch-
teils (5) eine Verlangerung eines Halsbereichs (39)
des Mischteils (5) bewirkende Zwischengussform
verwendet wird.

Setaus einem Halteteil (4) und/oder einem Mischteil
(5) fur einen Durchlaufmischer (1), insbesondere fiir
einen Durchlaufmischer (1) nach einem der Anspri-
che 1bis 9, wobei ein oder das Mischteil (5) miteinem
oder dem Halteteil (4) |6sbar verbindbar ist.
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ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, némlich:

1. Anspriiche: 1, 3, 8, 10, 13(vollstédndig); 2, 4-6(teilweise)

Durchlaufmischer umfassend ein Halteteil und ein Mischteil,
die ein Mischelement bilden.

2. Anspriiche: 2, 6(alle teilweise)

Durchlaufmischer umfassend Gegentreibelementen.

3. Anspruch: 2(teilweise)

Durchlaufmischer umfassend Mischelemente, die als Mischhaken
oder Mischkralle ausgebildet sind.

4. Anspruch: 4(teilweise)

Durchlaufmischer umfassend eine mechanische Schnittstelle
zwischen Halteteil und Mischteil, die als
Schliissel-Schloss-Schnittstelle ausgebildet ist.

5. Anspruch: 5(teilweise)

Durchlaufmischer umfassend ein Fixierungsmittel, das eine
Querschnittsverdickung aufweist.

6. Anspruch: 5(teilweise)

Durchlaufmischer umfassend ein Kopfteil, das im eingesetzten
Zustand auf der AuBenseite des Mischteils angeordnet ist.

7. Anspruch: 7

Durchlaufmischer umfassend einen Mischraum, der in einen
Mischbereich und einen Abstreifbereich unterteilt ist.

8. Anspruch: 9(teilweise)

Durchlaufmischer umfassend ein Mischteil, das aus einem
weicheren Material als das Halteteil hergestellt ist.

9. Anspruch: 9(teilweise)

Durchlaufmischer umfassend ein Mischteil, das an einer
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, némlich:
Eintauchseite des Mischteils ein angeordnetes
Zerteilungselement aufweist.

10. Anspruch: 11

Baureihe mit wenigstens zwei Durchlaufmischern, die
unterschiedlich langen Halsbereichen aufweisen.

11. Anspruch: 12

Verfahren zur Herstellung von wenigstens zwei
unterschiedlich lang ausgebildeten Halteteilen und/oder
Mischelementen.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

12-12-2018

angeties Petemcerument | Verstomtianing baentamic. Verstentisning
US 3917235 A 04-11-1975  KEINE

CH 408743 A 28-02-1966 CH s08743 A 28-02-1966

DE 1861941 U 08-11-1962

DE 2702795 AL  27-07-1978 KENE

CN 104589502 A 06-05-2015 KEINE

US 3964732 A 22-06-1976 KEINE

DE 19917056 Al  26-10-2000 KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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