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(57)  Die Erfindung schlagt ein Transportsystem fir
die Laufrader (11) von Zweiradfahrzeugen vor,

mit einem als Stapelbehalter (11) ausgestalteten Behal-
ter,

«derin Arteines Rings (5) umlaufende, einen Innenraum
des Stapelbehalters (1) begrenzende Wénde (3, 4) auf-
weist,

+ und der einen Boden (2) aufweist,

-wobeider Boden (2) als separates Element ausgestaltet
ist

- und eine Oberseite aufweist, die mit einer oberen Pro-
filierung versehen ist, welche die auf dem Boden (2) auf-
stehenden Wande (3, 4) seitlich flhrt,

- und der eine Unterseite aufweist, die mit einer unteren
Profilierung versehen ist, welche derart ausgestaltet
sind, dass sie die Oberkanten von Wanden (3, 4) eines
gleichartigen, darunter angeordneten Stapelbehélters
(1) seitlich fuhrt,

» wobei der Stapelbehalter (1) I6sbare Riegelmittel (6)
aufweist, mittels welcher die Wande (3, 4) andem Boden
(2) festlegbar sind,

und mit einem Raumteiler (9),

« der hochkant im Inneren des Stapelbehélters (1) ange-
ordnet ist

» und den Innenraum in wenigsten zwei nebeneinander
angeordnete, jeweils ein Laufrad (11) aufnehmende F&-
cher (10) aufteilt.

TRANSPORTSYSTEM FUR DIE LAUFRADER VON ZWEIRADFAHRZEUGEN
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Transportsystem fir
die Laufrader von Zweiradfahrzeugen.

[0002] Bei der Produktion von Zweiradfahrzeugen,
beispielsweise Fahrradern, ist es in der Praxis Ublich,
dass die Laufrader der Zweiradfahrzeuge von speziali-
sierten Zulieferern hergestellt und dem Fahrzeugherstel-
ler angeliefert werden. Die Laufrader umfassen dabei je-
weils die Nabe, die Speichen und die Felge sowie ggf.
damit zusammenhangende Funktionselemente, wie bei-
spielsweise eine Bremse oder einen Dynamo in bzw. an
der Nabe. Gdf. sind die Laufrader auch bereits monta-
gefertig konfektioniert mit Felgenband, Schlauch und
Mantel. Abhangig von den unterschiedlichen Laufrad-
durchmessern, insbesondere Felgendurchmessern, und
abhangig davon, ob die Laufrader mit oder ohne Berei-
fung geliefert werden, ergibt sich eine Vielzahl unter-
schiedlicher Abmessungen.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Transportsystem flr die Laufrader von Zweiradfahrzeu-
gen anzugeben, welches 6kologisch vorteilhaft als Mehr-
wegbehalter genutzt werden kann und welches einen
schonenden Transport der Laufrader gewahrleistet.
[0004] Diese Aufgabe wird durch einen Transportsys-
tem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter-
anspriichen beschrieben.

[0005] Die Erfindung schldgt mit anderen Worten vor,
einen Behalter zu verwenden, der als Stapelbehélter
ausgestaltet ist. Dies bedeutet, dass der Behalter bei-
spielsweise auf einen oberen Deckel verzichten kann,
so dass wirtschaftlich vorteilhaft und ein méglichst gerin-
ges Stapelmal erfordernd der Boden des jeweils oberen
Stapelbehélters denjeweils unteren Stapelbehalter in Art
eines Deckels verschlielRt, so dass letztlich bei einer Viel-
zahl Ubereinander gestapelter Behalter lediglich der
oberste Behalter mit einem eigenen Deckel versehen
werden muss, um diesen obersten Behélter abzudecken.
[0006] Aus diesem Grund ist bei dem vorschlagsge-
mafRen Stapelbehalter vorgesehen, dass die Wande und
der Boden unabhéangig voneinander ausgestaltet sind,
so dass der Boden als separates Bauteil gehandhabt
werden kann. Die Wéande sind zugunsten einer verein-
fachten Handhabung des Stapelbehalters zusammen-
hangend ausgestaltet, in Art eines Ringes, welcher die
umlaufenden Wande, die den Innenraum des Behélters
begrenzen, bildet.

[0007] Der Boden ist auf seiner Oberseite profiliert, so
dass er die Wande formschlissig aufnehmen und deren
sicheren Sitz gewahrleisten kann. Zu diesem Zweck
weist der Boden an seiner Oberseite eine obere Profilie-
rung auf, welche die auf dem Boden aufstehenden Wan-
de seitlich fiihrt, so dass die Wande gegentiber dem Bo-
den nicht verrutschen kénnen. An seiner Unterseite ist
der Boden ebenfalls profiliert, wobei diese untere Profi-
lierung dazu dient, einen Formschluss mit einem darun-
ter befindlichen Behalter zu bewirken. Diese untere Pro-
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filierung des Bodens ist daher derart ausgestaltet, dass
sie die Oberkanten von Wanden eines gleichartigen dar-
unter angeordneten Behalters seitlich fihrt. Um den Sta-
pelbehalter in seinem aufgebauten Zustand problemlos
handhaben zu kénnen, sind I6sbare Riegelmittel vorge-
sehen mittels welcher die Wande an dem Boden festge-
legt werden kénnen. Dadurch, dass die Riegelmittel 16s-
bar sind, kénnen die Wande vom Boden abgenommen
werden, so dass Boden und Wande Platz sparend fir
einen Leertransport des Stapelbehalters angeordnet
werden kénnen.

[0008] VorschlagsgemaR ist weiterhin ein Raumteiler
vorgesehen, der hochkant im Inneren des Behalters an-
geordnet ist und der den Innenraum in wenigstens zwei
nebeneinander angeordnete Facher aufteilt, in denen je-
weils ein Laufrad angeordnet werden kann. Durch diesen
Raumteiler sind die Laufrader voneinander getrennt, so
dass sie sich gegenseitig weder funktional noch optisch
beschadigen kénnen, beispielsweise durch Schleif- oder
Kratzspuren.

[0009] Die obere Profilierung des Bodens kann vorteil-
haft so ausgestaltet sein, dass sie die Wande radial nach
innen und radial nach aulRen abstitzt, so dass sie also
sowohl den Innenseiten als auch den Aulenseiten der
Wande anliegt. Beispielsweise kdnnen eine Vielzahl von
kurzen Noppen oder Stegen vorgesehen sein, oder es
kann eine durchlaufende Nut in der Oberseite des Bo-
dens vorgesehen sein, so dass jedenfalls die Wande ge-
gen seitliche Verschiebungen in jeder horizontalen Rich-
tung gesichert sind und zusétzlich gegen Einbeulen oder
Ausbeulen gesichert sind, da sie in beiden radialen Rich-
tungen gefihrt sind.

[0010] Die untere Profilierung des Bodens kann vor-
teilhaft so ausgestaltet sein, dass sie den Innenseiten
der Wande eines darunter befindlichen Behalters anliegt.
Beispielsweise kann der mittlere Bereich des Bodens tie-
fer gezogen sein als ein auBen umlaufender Rand, so
dass auf diese Weise der Formschluss mit dem darunter
befindlichen Behalter geschaffen wird. Im Vergleich dazu
die Wande des darunter befindlichen Behalters auRen
zu ubergreifen wird durch die Anlage der Wande von
innen her eine besonders einfache Handhabung der Sta-
pelbehalter beim Erstellen eines Stapels gewahrleistet.
Vorteilhaft kann der Raumteiler als separates Element
ausgestaltet sein, so dass er aus dem Behélter entnom-
men werden kann. Auf diese Weise kann eine platzspa-
rende Anordnung des Behélters und eine wirtschaftlich
vorteilhafte, einfache Ausgestaltung der einzelnen Ele-
mente des Behalters unterstiitzt werden. Zudem bietet
sich so die Mdglichkeit, beschadigte Raumteiler wirt-
schaftlich vorteilhaft separat auszuwechseln, unter Bei-
behaltung des Bodens und der Wande des Stapelbehal-
ters. Gerade im Bereich des Raumteilers ist eine Ten-
denz der beiden Laufrader, sich beriihren zu wollen, am
groRten. Wobei die beiden Laufréader durch den Raum-
teiler voneinander getrennt sind und dementsprechend
der Raumteiler das mechanisch am héchsten belastete
Element des Stapelbehalters darstellt, welches dement-
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sprechend mechanischen Einwirkungen der Laufrader
ausgesetzt ist. Den Raumteiler separat auswechseln zu
kénnen, stellt daher eine besonders wirtschaftliche Mog-
lichkeit dar, den Stapelbehalter tber eine lange Zeit ver-
wenden zu kénnen und gebrauchsfahig zu halten, und
gleichzeitig einen optimalen Schutz der zu transportie-
renden Laufrdder zu gewahrleisten.

[0011] Vorteilhaftkann der Raumteiler als flexibles Fla-
chenelement ausgestaltet sein, beispielsweise als texti-
les Element. Aufdiese Weise lassen sich die beiden Lauf-
rader méglichst platzsparend versetzt zueinander anord-
nen, so dass die Naben, wo die Laufrader ihre gréte
Breite aufweisen, versetzt zueinander angeordnet sind
und dementsprechend der Stapelbehélter eine Innen-
breite aufweisen kann, die geringer ist als die zweifache
Nabenbreite. Bei einer derart versetzten Anordnung der
Laufrader kannvorteilhaft ein Raumteiler verwendet wer-
den, der nicht vollstandig plan, in einer einzigen Ebene,
verlauft, sondern der einen bodenférmigen oder S-férmi-
gen Verlauf annimmt. Durch die Ausgestaltung als fle-
xibles Flachenelement kann der Raumteiler problemlos
einen derartigen Verlauf annehmen und insbesondere
kann derselbe Raumteiler fiir unterschiedliche Laufra-
der, beispielsweise Laufrader unterschiedlicher GréRen,
verwendet werden, da er sich problemlos an die unter-
schiedlichen Konturen der Laufrdder anpasst. Zudem
weist der Raumteiler, wenn er als flexibles Flachenele-
ment ausgestaltet ist, ein besonders geringeres Gewicht
auf, was fir den Transport der Laufrader ebenfalls vor-
teilhaft ist.

[0012] Vorteilhaft kann er Laufrader in seinem mittle-
ren Bereich, wo er den Naben der Laufrader benachbart
ist, mit einer Verstarkung versehen sein, welche dazu
dient, die Reib- und Druckkrafte aufzunehmen, die an
dieser Stelle auf den Raumteiler einwirken. Durch diese
Verstarkung wird in wirtschaftlich vorteilhafter Weise ei-
ne Konstruktion des Raumteilers moglich, die eine be-
sonders wirtschaftliche Herstellung des Raumteilers un-
terstiitzt, da die mechanische Stabilitat, die der Raum-
teiler notwendigerweise aufweisen muss, bereichsweise
unterschiedlich ausgestaltetist und den auftretenden Be-
lastungen optimal angepasst, dort am gréften ist, wo
auch die Belastungen am gréf3ten sind.

[0013] Vorteilhaft kann im Behalter ein Zwischenbo-
den angeordnet sein, der im Abstand Uber dem Boden
des Behalters verlauft. Dieser Boden weist Schlitze auf,
durch welche die Laufrader teilweise nach unten ragen.
Durch diese Schlitze wird eine Fiihrung der Laufrader
innerhalb des Stapelbehalters gewahrleistet, so dass die
Laufrader nicht unkontrolliert gegeneinanderschlagen
und sich optisch oder mechanisch gegenseitig bescha-
digen kdnnen.

[0014] Dabei kann insbesondere vorteilhaft sein, die
Schlitze vergleichsweise kurz auszugestalten, so dass
die Laufrader nicht so weitin die Schlitze eintauchen kén-
nen, dass sie auf dem Boden aufstehen. Vielmehr wird
durch diese kurzen Schlitze bewirkt, dass der Zwischen-
boden die Laufrader im Abstand oberhalb des Bodens
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des Stapelbehalters halt. Auf diese Weise werden die
Laufréader optimal geschont, indem wahrend des Trans-
ports von unten auf den Behélter einwirkende StéRe nicht
auf die Laufrader unmittelbar ibertragen werden kon-
nen.

[0015] Der Raumteiler kann vorteilhaft als Teil eines in
den Behalter eingehangten Innenbehalters, insbesonde-
re eines Innensacks sein. Insbesondere durch die Aus-
gestaltung als textiler Innensack kann ein besonders
leichtgewichtiger Innenbehalter geschaffen werden. Der
Innenbehalter kann an die unterschiedlichen Abmessun-
gen der zu transportierenden Laufrader angepasst sein.
Dies betrifft einerseits den Felgendurchmesser und an-
dererseits die Transportvariante, ob die Laufrader mit Be-
reifung oder ohne Bereifung transportiert werden sollen.
Beispielsweise kann die Breite der oben erwdhnten
Schlitze im Zwischenboden der durch den Innenbehalter
bereit gestellt wird an die verwendeten Felgen bzw. an
die Bereifung angepasst sein und die Lange der Schlitze
an den Durchmesser der Laufrader, um den oben er-
wahnten Kontakt mit dem Boden des Transportbehalters
zuverlassig ausschliefen zu kdnnen. AulRerdem bietet
der Innenbehalter, insbesondere wenn er als textiler In-
nensack ausgestaltet ist, eine einfache Mdglichkeit fir
die Anordnung des Raumteilers: Wenn der Raumteiler
als flexibles Flachenelement ausgestaltet ist, insbeson-
dere als textiles Flachenelement, kann es auf einfache
Weise mit dem ubrigen Innensack vernaht werden und
wird auf diese Weise zuverlassig in seiner hochkant ste-
henden Ausrichtung fixiert, wenn der Innensack in den
Behalter eingehangt ist. Der Innenbehalter, insbesonde-
re als Innensack, kann allerdings nicht nur genutzt wer-
den, um den Raumteiler innerhalb des Behalters zu fi-
xieren, sondern er kann insbesondere auch den oben
erwdhnten Zwischenboden bilden. Bei grundsatzlich
gleicher Ausgestaltung des Stapelbehalters kann daher
eine schnelle, einfache und preisglinstige Anpassung
des Transportsystems an die Groéfen der jeweils zu
transportierenden Rader dadurch erfolgen, dass einfach
ein an diese jeweiligen Abmessungen angepasster In-
nensack in den Behalter eingehangt wird.

[0016] Der Innensack kann vorteilhaft auch in seinem
unteren Bereich am Behalter festgelegt sein. Die Fest-
legung des Innenbehélters, insbesondere des Innen-
sacks, erfolgt einerseits irgendwo oben an den Wéanden
des Stapelbehélters. Die zusatzliche Festlegung unten
verhindert ein Schlackern des Innenbehalters im Stapel-
behalter, so dass die Laufrader optimal sicher gefiihrt
sind und beispielsweise ein Anstol3en der Laufrader von
Innen an die Behalterwénde vermieden werden kann.
[0017] VorteilhaftkannderInnenbehalteridsbarim Be-
hélter gehalten sein, zum Beispiel mit Hilfe von Haken
und Osen oder mittels einer Klemmschiene, oder mittels
eines Hakchenverschlusses, mittels Druckkndpfen oder
dergleichen. Jedenfalls kann durch den auswechselba-
ren Innenbehalter das Transportsystem innerhalb kuir-
zester Zeit an unterschiedliche Rad-Geometrien ange-
passtwerden, und schlieBlich erméglichtder Iésbare und
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somit auswechselbare Innenbehalter bei wirtschaftlich
geringem Aufwand die weitere Nutzung des Transport-
systems, auch dann, wenn der Innenbehalter beispiels-
weise verschmutzt oder beschadigt worden ist und nicht
weiter verwendet werden kann.

[0018] Der Innenbehalter, beispielsweise der erwahn-
te Innensack, kann vorteilhaft eine Tasche zur Aufnahme
von Kleinteilen aufweisen, beispielsweise Muttern, Un-
terlegringe und dergleichen zur Befestigung des Laufra-
des am Zweiradfahrzeug, Bedienungsanleitungen fir die
verbauten Funktionsbauteile, wie Dynamo, Bremse oder
dergleichen. Durch die Anordnung derartiger Kleinteile
werden Beschadigungen der Laufréder durch lose Klein-
teile innerhalb des Stapelbehalters verhindert. Zudem
missen die Kleinteile nicht einzeln zusammengesucht
werden, sondern kénnen zeitsparend schnell aus der Ta-
sche entnommen werden. Insbesondere, wenn der In-
nenbehalter als flexibler, ggf. textiler, Innensack ausge-
staltet ist, kann die Tasche problemlos mitsamt dem (ib-
rigen Innensack zusammengefaltet werden ohne das
PackmalR des zusammengelegten Behalters bzw. Innen-
behalters nachteilig zu vergréRern, beispielsweise, wenn
der Innenbehélter einschlieBlich seiner Tasche aus star-
ren Wandabschnitten bestehen wiirde.

[0019] Das vorschlagsgemafe Transportsystem kann
vorteilhaft dahingehend weiter entwickelt sein, dass ein
Leertransport mehrerer Stapelbehalter unterstitzt wird.
Hierzu kann das Transportsystem vorteilhaft eine Palette
aufweisen, deren Oberseite eine formschlissige Aufnah-
me eines Bodens ermdglicht. Der Palette gegentiberlie-
gend kann ein so genannter Oberdeckel vorgesehen
sein, dessen Unterseite einen darunter befindlichen Bo-
den ebenfalls formschliissig aufnimmt. Auf diese Weise
kann ein Stapel von Bdden zwischen der Palette und
dem Oberdeckel angeordnet und sicher gehalten wer-
den. Dabei kann entweder vorgesehen sein, dass die
Wande des Stapelbehalters und ggf. auch der Innenbe-
halter zwischen zwei benachbarten Béden von Stapel-
behéltern zusammengefaltet angeordnet werden. Es
kann jedoch auch vorgesehen sein, dass ein Stapel aus-
schlief3lich aus Béden geschaffen wird und daneben zwi-
schen Palette und Oberdeckel ein Stapel von Wanden
und Innenbehéltern angeordnet wird. Die zwischen Pa-
lette und Oberdeckel angeordneten Elemente der Sta-
pelbehalter werden jedenfalls durch die Verbindungse-
lemente zuverlassig zusammengehalten, so dass im
Herstellungswerk der Laufrdder die dort angelieferten
leeren Stapelbehalter sortiert angenommen werden kon-
nen. Nach Abnahme des Oberdeckels kénnen die ein-
zelnen Boden, Wande und Innenbehélter wieder zu den
beschriebenen Stapelbehaltern zusammengesetzt wer-
den und erneut verwendet werden.

[0020] Die Verbindungselemente, welche die Palette
und den Oberdeckel zusammenhalten, kénnen vorteil-
haft als Spanngurte ausgestaltet sein. So ist eine pro-
blemlose, flexible Anpassung an unterschiedliche Hohen
der Stapel zwischen Palette und Oberdeckel mdéglich, je
nach Anzahl der zu transportierenden, zusammengeleg-
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ten Stapelbehélter.

[0021] Die Wande, die zu einem geschlossenen Ring
zusammenhangend ausgestaltet sind, kdnnen vorteil-
haft als Sandwichplatte aus Kunststoff ausgestaltet sein.
So genannte Noppenplatten bilden Flachenelemente mit
einer hohen Steifigkeit und einer guten Belastbarkeit hin-
sichtlich Witterungseinfliissen und mechanischer Belast-
barkeit. Sie weisen zwischen zwei dufieren Deckschich-
ten eine dreidimensional profilierte Platte aus beispiels-
weise dem gleichen Werkstoff auf, wobei die mittlere
Platte eine Vielzahl von Noppen aufweist und an ihren
Kontaktstellen jeweils mit den dulReren Deckschichten
fest verbunden ist, beispielsweise verklebt oder Ultra-
schall verschweif3t ist.

[0022] DerBodenkann ebenfalls vorteilhaft aus Kunst-
stoff bestehen, beispielsweise aus zwei tief gezogenen
Elementen, von denen das eine die Oberseite mit der
entsprechenden Profilierung des Bodens bildet und das
andere die Unterseite mit der erwéhnten unteren Profi-
lierung des Bodens.

[0023] Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Transport-
systems kann dazu vorgesehen sein, einerseits einen
platzsparenden Transport von Laufradern Uber grof3e
Strecken zu ermdglichen, und andererseits innerhalb ei-
ner definierten Umgebung - beispielsweise in einem
Montagewerk eines Fahrradherstellers. Ein dazu geeig-
netes Transportsystem wird nachfolgend beschrieben:
Bei dieser Ausgestaltung des Transportsystems ist vor-
gesehen, die mit Laufrddern bestlickten Stapelbehalter
ohne Bdden zu versenden, indem jeweils zwei oder mehr
der mit Laufradern bestiickten Ringe auf eine Palette ge-
stellt werden. Dies istinsbesondere problemlos moglich,
wenn ohnehin nicht vorgesehen ist mehrere Stapelbe-
hélter Ubereinander anzuordnen. Und insbesondere
wenn die weiter oben bereits beschriebenen Innenbe-
hélter verwendet werden, sind die Laufrader sicher in-
nerhalb der Ringe und im Abstand demjenigen Unter-
grund gehalten, auf welchem die Ringe stehen.

[0024] Umdie mehreren aufder Palette auf stehenden
Ringe zuverlassig zusammenzuhalten, ist ein AulRenring
vorgesehen, der samtliche Ringe umgibt und in den die
einzelnen, mit Laufradern bestlickten Ringe hineinge-
stellt werden. Um die Ringe zusammenzuhalten, reicht
eine vergleichsweise geringe Hohe des Aulenrings, die
daher geringer sein kann als die Héhe der einzelnen Rin-
ge der Stapelbehalter. Oben werden die einzelnen Ringe
der Stapelbehalter durch einen Oberdeckel nicht nur ab-
gedeckt, sondern auch formschlissig gefiihrt, wie dies
anhand des weiter oben bereits beschriebenen Oberde-
ckels erlautert wurde.

[0025] Nach dem Transport der Laufrader kénnen die
einzelnen Ringe sowie die ggf. verwendeten Innenbe-
hélter platzsparend zusammengefaltet und innerhalb
des nach wie vor aufgestellt verbleibenden Aul3enrings
angeordnet werden. Der Oberdeckel wird dann auf den
AuBenring aufgelegt, so dass nun ein platzsparender
Ricktransport bzw. eine platzsparende Leerfahrt der
Ringe durchgefiihrt werden kann. Dabei sind die Ringe
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und die ggf. verwendeten Innenbehélter allseitig umge-
ben und gegen mechanische und witterungsbedingte
Einwirkungen geschutzt.

[0026] Durch diese Ausgestaltung des Transportsys-
tems missen die Béden der Stapelbehalter nicht zwi-
schen einem Hersteller der Laufrader und einem Monta-
gewerk hin und her transportiert werden, was hinsichtlich
des Platzbedarfs, hinsichtlich mdglicher Beschadigun-
gen, und aufgrund des jeweils zu transportierenden Ge-
wichts auch in 6kologischer Hinsicht vorteilhaft ist. Viel-
mehr kénnen die Boden der Stapelbehalter im werksin-
ternen Warenverkehr des erwdhnten Montagewerks zir-
kulieren, wahrend der Ferntransport mithilfe der Paletten
erfolgen kann.

[0027] Die Oberflachengeometrie ander Oberseite der
Paletten kann vorteilhaft in Verbindung mit der Geome-
trie an der Unterseite der Bdden der Stapelbehélter so
ausgestaltet sein, dass dieselben Paletten wahlweise
genutzt werden kénnen, um beide erlduterten Varianten
von Transportsystemen zu verwirklichen. In der ersten,
weiter oben erlauterten Variante fiihrt die Palette die B6-
den der Stapelbehalter formschlissig, und in der zwei-
ten, vorstehend erlauterten Variante fiihrt die Palette zu-
mindest den Auf3enring formschlissig, und ggf. auch zu-
satzlich die einzelnen, in den Au3enring hinein gestellten
Ringe.

[0028] Die Oberflaichengeometrie des AulRendeckels
kann entweder so ausgestaltet sein, dass an der Unter-
seite des AuRendeckels sowohl die einzelnen Ringe
formschlissig geflihrt werden, als auch bei einer Leer-
fahrt der AuRenring formschlissig gefihrt ist. Alternativ
dazu kann vorgesehen sein, den AuRendeckel als Wen-
dedeckel auszugestalten, so dass er je nach Ausrichtung
entweder eine erste Unterseite aufweist, in welcher die
einzelnen Ringe formschlissig gefiihrt werden, oder eine
zweite Unterseite, in welcher der Auenring formschlis-
sig geflhrt ist.

[0029] Ausfiihrungsbeispiele vorschlagsgemafier
Transportsysteme werden anhand der rein schemati-
schen Darstellungen nachfolgend naher erlautert. Dabei
zeigt
Fig. 1 einen perspektivischen Anblick von
schrag oben auf einen mit zwei Laufra-
dern bestlickten Stapelbehalter,

eine Draufsicht auf den Stapelbehélter
von Fig. 1,

Seiten- und Stirnansichten aufden Sta-
pelbehalter,

einen vertikalen Schnitt durch den Sta-
pelbehalter entlang der Linie V-V von
Fig. 4,

eine perspektivische Ansicht auf ein
Transport-system mit einer Mehrzahl
geflliter Stapelbehalter,

ein Transportsystem mit einer Vielzahl
leerer, zusammengelegter Stapelbe-
halter,

Fig. 2
Fig. 3 u. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
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unterschiedliche  Ansichten eines
Transportsystems, welches zum
Transport von Stapelbehéltern ohne
Boden dient, und

unterschiedliche Ansichten des Trans-
portsystems von Fig.8, zusammenge-
legt fir eine Leerfahrt.

Fig. 8 bis 10

Fig. 11 bis 13

[0030] Fig. 1 zeigt einen Stapelbehalter 1, der einen
Boden 2 aufweist sowie zwei Stirnwande 3 und zwei Sei-
tenwande 4, wobei die Wande 3 und 4 zu einem ge-
schlossenen Ring 5 zusammengefasst sind. An den
Stirnwanden 3 ist der Ring 5 mit Hilfe von Riegelmitteln
6 am Boden 2 festgelegt. Die Riegelmittel 6 greifen dazu
in Aussparungen, insbesondere Durchbrechungen, des
Rings 5 ein, die in den Stirnwanden 3 vorgesehen sind,
und kdnnen insbesondere jeweils eine nach unten ra-
gende Nase aufweisen, die sich im Inneren des Rings 5
befindet und das Abrutschen des Rings 5 von den Rie-
gelmitteln 6 beim Anheben verhindert. Weiterhin ist an
den Stirnwanden 3 jeweils eine Haltelasche 7 vorgese-
hen, die als Grifflasche zur Handhabung des Stapelbe-
hélters 1 dient.

[0031] Der Boden 2 weist auf seiner Oberseite eine
obere Profilierung in Art einer umlaufenden Nut auf, in
welche der Ring 5 mit seiner Unterkante eingestellt ist.
In dieser Gebrauchsstellung kann der Ring 5 mittels der
Riegelmittel 6 am Boden festgelegt und mit dem Boden
2 verbunden werden.

[0032] Im Inneren der Wande 3 und 4 ist ein Innenbe-
héalter 8 angeordnet, der aus textilem Material besteht
und somit als Innensack bezeichnet wird. Der Innenbe-
héalter 8 weist innen, den Wanden 3 und 4 anliegend,
ebenfalls Wande auf sowie einen etwa diagonal durch
den Innenbehélter 8 verlaufenden und aufrecht stehen-
den Raumteiler 9, der ebenfalls aus textilem Material be-
steht. Der Raumteiler 9 unterteilt den Innenraum des Sta-
pelbehélters 1 in zwei Facher 10 mit annadhernd dreie-
ckigem Grundriss, wobei in jedem Fach 10 ein Laufrad
11 aufrechtstehend angeordnet ist. Weiterhin bildet der
Innenbehélter 8 in jedem Fach 10 eine Tasche 12 aus,
die zur Aufnahme von Kleinteilen dient, welche jeweils
dem in dem betreffenden Fach 10 angeordneten Laufrad
11 zugeordnet sind.

[0033] Fig. 2 zeigt wie die beiden Laufrader 11 zuein-
ander versetzt in den beiden Fachern 10 des Stapelbe-
hélters 1 angeordnet sind. Dabei ist in Fig. 2 eine starre
Ausgestaltung des Raumteilers 9 dargestellt, so dass die
Naben der beiden Laufrader 11 den Raumteiler 9 jeweils
durchdringen. Durch entsprechende Aussparungen im
Raumteiler 9 wird so eine zuverlassige Fixierung und
FlUhrung der Laufrader 11 innerhalb des Innenbehélters
8 und somit innerhalb des Stapelbehalters 1 gewahrleis-
tet.

[0034] Abweichend von dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel kann jedoch vorgesehen sein, den Innen-
behéalter 8 als flexiblen Innensack mit einem ebenfalls
flexiblen Raumteiler 9 auszugestalten. In diesem Fall
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kann ebenfalls die Anordnung von Offnungen im Raum-
teiler 9 vorgesehen sein, um die Naben der Laufrader 11
darin aufzunehmen. Es kann jedoch abweichend von
dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel auch vorgese-
hen sein, einen solch textilen bzw. flexiblen Raumteiler
9 geschlossen auszugestalten, so dass er nicht, wie in
Fig. 2 geradlinig verlauft, sondern vielmehr gebogen ver-
lauft und die Laufrader 11 mitsamt ihren Naben jeweils
ausschlieBlich auf jeweils nur einer Seite des Raumtei-
lers 9 angeordnet sind.

[0035] Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht auf den Stapel-
behalter 1, und Fig. 4 eine Ansicht auf die Stirnseite des
Stapelbehélters 1.

[0036] AusFig.5istersichtlich, dassderInnenbehalter
8 im Abstand oberhalb des Bodens 2 einen Zwischen-
boden 14 bildet. In jedem Fach 10 weist dieser Zwischen-
boden 14 jeweils einen Schlitz 15 auf, in den ein Laufrad
11 teilweise eintaucht, namlich so weit, wie die Lange
des Schlitzes 15 dies ermdglicht. Durch die Abmessun-
gen des Schlitzes 15 sowie durch den Abstand, den der
Zwischenboden 14 gegenliber dem Boden 2 aufweist,
ist gewahrleistet, dass das Laufrad 11 nicht auf dem Bo-
den 2 aufsteht, sondernim Abstand oberhalb des Bodens
2 hangt.

[0037] Fig. 6 zeigt eine Anzahl von 12 Stapelbehaltern
1in einem Transportsystem, welches eine untere Palette
16 sowie einen Oberdeckel 17 aufweist. Die acht Stapel-
behalter 1 der beiden unteren Lagen dieses Transport-
systems werden nach oben jeweils durch die Béden 2
der dartiber angeordneten Stapelbehalter 1 der dritten
Lage abgeschlossen. Der Oberdeckel 17 bildet einen Ab-
schluss fur die oberste, dritte Lage der Stapelbehalter 1,
so dass auch diese Stapelbehélter 1 sicher abgedeckt
und nach oben hin verschlossen sind. Die Oberflache
der Palette 16 und die Unterseite des Oberdeckels 17
sind dabei jeweils mit einer solchen Profilierung verse-
hen, dass die auf der Palette 16 aufstehenden Stapel-
behalter 1 formschliissig auf der Palette 16 gehalten sind
und der Oberdeckel 17 seinerseits formschlissig auf den
obersten Stapelbehaltern 1 gehalten ist, so dass samtli-
che Elemente des in Fig. 6 dargestellten Transportsys-
tems gegen seitliches Verrutschen gesichert sind.
[0038] Auf zwei gegeniberliegenden Seiten des
Transportsystems ist die Palette 15 mit dem Oberdeckel
17 durch Verbindungselemente 18 miteinander verbun-
den, wobei diese Verbindungselemente 18 als Spann-
gurte ausgestaltet sind, die unten in die Palette 16 und
oben in den Oberdeckel 17 eingehéngt werden kdnnen.
[0039] Die Spannwirkung des Spanngurts kann bei-
spielsweise dadurch gewahrleistet werden, dass der
Spanngurt verstellbar istund seine Lange beispielsweise
an unterschiedlich hohe Stapel angepasst werden kann,
die sich zwischen der Palette 16 und dem Oberdeckel
17 befinden. Alternativ dazu kann die Spannwirkung
durch eine elastisch dehnbare Ausgestaltung des Ver-
bindungselements 18 gewahrleistet werden. Dies kann
beispielsweise vorgesehen sein, wenn stets sicherge-
stellt ist, dass eine bestimmte Anzahl von Stapelbehal-
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tern 1 zwischen der Palette 16 und dem Oberdeckel 17
transportiert werden soll. In diesem Fall kann der Spann-
gurt eine fest eingestellte Lange aufweisen, die gering-
fugig kirzer ist als der Abstand zwischen seinen Befes-
tigungsstellen an der Palette 16 und dem Oberdeckel 17,
so dass der Spanngurt stets mit einer gewissen Vorspan-
nung an dem Transportsystem montiert ist. Durch diese
elastische Ausgestaltung des Spanngurts wird eine
schnelle Handhabung des Transportsystems unter-
stutzt, da der Spanngurt nicht stets auf seine gewiinschte
Lange eingestellt oder vor seiner Demontage wieder ge-
lockert werden muss.

[0040] Fig. 7 zeigt den platzsparenden Transport von
24 Stapelbehéltern 1: Zwei der in Fig. 6 dargestellten
Transportsysteme sind gemaf Fig. 7 Ubereinander an-
geordnet dargestellt, wobei die einzelnen Stapelbehalter
1 jeweils zerlegt und zusammengefaltet sind und auf die-
se Weise in Art einer Leerfahrt wieder zum Hersteller der
Laufréder zuriickgefiihrt werden kdnnen. Die Oberseiten
der Paletten 16 und die Unterseiten der Oberdeckel 17
sind dabei in der Art profiliert, dass einerseits ein Stapel
von Bbéden 2 und daneben angeordnet, ein Stapel von
Ringen 5, also von den Wéanden der Stapelbehalter 1,
angeordnet und formschllissig aufgenommen werden
konnen. Die textilen, faltbaren Innenbehalter 8 sind dabei
jeweils innerhalb des zugehdrigen zusammengefalteten
Rings 5 angeordnet und kénnen beispielsweise in freien
Raumen 19 angeordnet sein, die sich aus der Faltung
jeweils eines Ringes 5 ergeben.

[0041] Auch bei dieser Leerfahrt des Transportsys-
tems sind Verbindungselemente 18 in Form von Spann-
gurten zwischen jeweils einer Palette 16 und einem
Oberdeckel 17 vorgesehen.

[0042] Fig. 8 zeigt 3 Ringe 5, die ohne die sonst bei
den Stapelbehéltern 1 verwendeten Béden 2 unmittelbar
auf einer Palette 16 aufstehen. Ebenfalls steht ein Au-
Renring 20 auf der Palette 16 auf, und dieser ist in einer
umlaufenden Nut der Palette 16 formschlissig gefiihrt.
Der AuRenring 20 erstreckt sich nur tiber einen Anteil der
Hoéhe der Ringe 5. Bei dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel ist der Aulenring 20 weniger als halb so hoch
wie die Ringe 5. Ein Oberdeckel 17 deckt die Ringe 5
nach oben hin ab und ist an seiner Unterseite so ausge-
staltet, dass er die Ringe 5 formschlissig fuhrt. Verbin-
dungselemente 18 sind auch bei dieser Ausgestaltung
des Transportsystems vorgesehen und verbinden den
Oberdeckel 17 mit der Palette 16. Auch in diesem Fall
kénnen die Verbindungselemente 18 vorteilhaft als
Spanngurte ausgestaltet sein, so dass ihre Lange ein-
fach und schnell angepasst werden kann. Aus Ubersicht-
lichkeitsgriinden sind die Verbindungselemente 18 so-
wie andere, bereits weiter oben erlduterte Details des
Transportsystems nicht dargestellt

[0043] Fig. 9 zeigt die Anordnung der 3 Ringe 5 von
Fig. 8 nebeneinander, wobei ersichtlich ist, dass jeder
Ring 5 zur Aufnahme von jeweils 4 Laufradern 11 dient.
[0044] Fig. 10 zeigt eine Ansicht auf die Stirnseite des
Transportsystems von Fig. 8, mitden drei nebeneinander
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angeordneten Ringen 5 innerhalb des AulRenrings 20.
[0045] Fig. 11 zeigt das Transportsystem der Fig. 8 bis
10imzusammengefalteten Zustand, also flr einen Riick-
transport bzw. eine Leerfahrt der Ringe 5. Der Auf3enring
20 verbleibt aufgestellt auf der Palette 16, und der Ober-
deckel 17 liegt auf dem AuRenring 20 auf.

[0046] Fig. 12 zeigt dhnlich der Fig. 10 eine Ansicht
auf das Transportsystem, aber im zusammengefalteten
Zustand der Fig. 11.

[0047] Fig. 13 zeigteinen Querschnittdurch das Trans-
portsystem der Fig. 12. Dabei sind die innerhalb des Au-
Renrings 20 angeordneten, zusammengefalteten Ringe
5 ersichtlich. Insbesondere ist ersichtlich, dass die auf-
einander liegenden Ringe 5 nicht die gesamte Héhe be-
anspruchen, die durch die Hohe des AuBenrings 20 als
Innenraum des Transportsystems bereitgestellt ist. So-
mit steht auch noch ein zusatzliches Transportvolumen
zur Verflgung, beispielsweise flr Innenbehalter. Zudem
kann ggf. die Hohe des AuRRenrings 20 reduziert werden
und an das erforderliche Transportvolumen angepasst
werden, welches fir den Ruicktransport bzw. die Leer-
fahrtdes Transportsystems erforderlich ist, wenn mit die-
ser entsprechend geringen Héhe eine zuverlassige Fih-
rung der innerhalb des Auf3enrings 20 stehenden Ringe
5 gewahrleistet werden kann.

Bezugszeichen:

[0048]

1 Stapelbehalter
2 Boden

3 Stirnwand

4 Seitenwand

5 Ring

6 Riegelmittel

7 Haltelasche

8 Innenbehalter

9 Raumteiler

10 Fach

11 Laufrad

12  Tasche

14  Zwischenboden
15  Schlitz

16  Palette

17  Oberdeckel

18  Verbindungselement

19  Freie Rdume
20  AuBenring
Patentanspriiche

1. Transportsystem fir die Laufrader (11) von Zweirad-
fahrzeugen,
mit einem als Stapelbehalter (11) ausgestalteten Be-
halter,
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« der in Art eines Rings (5) umlaufende, einen
Innenraum des Stapelbehalters (1) begrenzen-
de Wande (3, 4) aufweist,

+ und der einen Boden (2) aufweist,

- wobei der Boden (2) als separates Ele-
ment ausgestaltet ist

- und eine Oberseite aufweist, die mit einer
oberen Profilierung versehenist, welche die
aufdem Boden (2) aufstehenden Wande (3,
4) seitlich fiihrt,

- und der eine Unterseite aufweist, die mit
einer unteren Profilierung versehen ist, wel-
che derart ausgestaltet sind, dass sie die
Oberkanten von Wanden (3, 4) eines
gleichartigen, darunter angeordneten Sta-
pelbehalters (1) seitlich fuhrt,

» wobei der Stapelbehalter (1) I6sbare Riegel-
mittel (6) aufweist, mittels welcher die Wande
(3, 4) an dem Boden (2) festlegbar sind,

und mit einem Raumteiler (9),

« der hochkant im Inneren des Stapelbehalters
(1) angeordnet ist

» und den Innenraum in wenigsten zwei neben-
einander angeordnete, jeweils ein Laufrad (11)
aufnehmende Facher (10) aufteilt.

Transportsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die obere Profilierung den Innenseiten und den
AuBenseiten der Wande (3, 4) anliegend ausgestal-
tet ist.

Transportsystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die untere Profilierung den Innenseiten der
Wande (3, 4) anliegend ausgestaltet ist.

Transportsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Raumteiler (9) als separates Element aus-
gestaltet und aus dem Stapelbehalter (1) entnehm-
bar ist.

Transportsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Raumteiler (9) als flexibles Flachenele-
ment ausgestaltet ist.

Transportsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Raumteiler (9) in seinem mittleren Bereich,
den Naben der Laufrader (11) benachbart, mit einer
Reib- und Druckkrafte aufnehmenden Verstarkung
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versehen ist.

Transportsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Stapelbehalter (1) ein Zwischenboden (14)
im Abstand Uber dem Boden (2) angeordnet ist,
wobei der Zwischenboden (14) Schlitze (15) auf-
weist, durch welche die Laufrader (11) teilweise nach
unten ragen.

Transportsystem nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zwischenboden (14) in einem solchen Ab-
stand Uber dem Boden (2) angeordnet ist, dass die
Laufréder (11) im Abstand oberhalb des Bodens (2)
gehalten sind.

Transportsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Raumteiler (9) als Teil eines in den Stapel-
behalter (1) eingehangten Innenbehélters (8) aus-
gestaltet ist.

Transportsystem nach den Anspriichen 7 und 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Innenbehélter (8) den Zwischenboden (14)
bildet.

Transportsystem nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Innenbehélter (8) auch in seinem unteren
Bereich am Stapelbehalter (1) festgelegt ist.

Transportsystem nach einem der Anspriiche 9 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Innenbehalter (8) I6sbar im Stapelbehalter
(1) gehalten ist.

Transportsystem nach einem der Anspriiche 9 bis
12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Innenbehalter (8) als Innensack ausgestal-
tet ist.

Transportsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine Palette (16), deren Oberseite eine formschlis-
sige Aufnahme des Bodens (2) eines Stapelbehal-
ters (1) ermdglichend ausgestaltet ist,

und einen Oberdeckel (17), dessen Unterseite eine
formschlissige Aufnahme der Wéande (3, 4) eines
darunter befindlichen Stapelbehalters (1) ermogli-
chend ausgestaltet ist,

und Verbindungselemente (18), welche die Palette
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15.

16.

17.

(16) und den Oberdeckel (17) miteinander verbin-
den, derart, dass zwischen der Palette (16) und dem
Oberdeckel (17) angeordnete Stapelbehalter (1) als
Stapel zusammengehalten sind.

Transportsystem nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Unterseite des Oberdeckels (17) eine form-
schliissige Aufnahme eines darunter befindlichen
Bodens (2) ermdglichend ausgestaltet ist, derart,
dass zwischen der Palette (16) und dem Oberdeckel
(17) angeordnete Bdden (2) als Stapel zusammen-
gehalten sind.

Transportsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine Palette (16), deren Oberseite eine formschlis-
sige Aufnahme eines AuRenrings (20) ermdglichend
ausgestaltet ist,

wobei innerhalb des AuBenrings (20) wenigstens
zwei stehend angeordnete Ringe (5) von Stapelbe-
haltern (1) mitsamt jeweils darin angeordneten Lauf-
radern (11) aufstellbar sind,

und einen Oberdeckel (17), dessen Unterseite eine
formschlissige Aufnahme der Ringe (5) ermogli-
chend ausgestaltet ist,

und Verbindungselemente (18), welche die Palette
(16) und den Oberdeckel (17) miteinander verbin-
den.

Transportsystem nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Oberdeckel (17) eine formschlissige Auf-
nahme des AufRenrings (20) erméglichend ausge-
staltet ist.
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