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(54) NAHMASCHINE

(67)  Eine Nahmaschine hat mindestens einen Nah-
ful zum Niederhalten von Nahgut wahrend des Nahens.
Eine Andruck-Einstelleinrichtung dient zur Vorgabe ei-
nes Niederhaltedrucks, den der Nahful® beim Niederhal-
ten auf das Nahgut austibt. Zum Liften des Nahfues
dient eine Liftereinrichtung. Die Ndhmaschine hat einen
gemeinsamen Antrieb (12) fir die Andruck-Einstellein-
richtung und fur die Liftereinrichtung. Auf einer Antriebs-
welle des gemeinsamen Antriebs (12) ist eine Kurven-
scheibe (13) drehfest angeordnet, die mit einem Kurven-
hebel (14) einerseits zum Liften des NahfulRes und an-

dererseits zum Antrieb der Andruck-Einstelleinrichtung
zusammenwirkt. Der Kurvenhebel (14) wirkt mit der Kur-
venscheibe (13) Uber einen Gesamt-Verschwenkweg
zusammen. Der Kurvenhebel (14) hat zwei voneinander
separat angeordnete Abtastkorper (22, 24), die mit der
Kurvenscheibe (13) jeweils in einem Abschnitt des Ge-
samt-Verschwenkweges der Kurvenscheibe (13) zu-
sammenwirken. Es resultiert eine erhdhte Betriebssi-
cherheit des gemeinsamen Antriebs fir die Andruck-Ein-
stelleinrichtung einerseits und die Liftereinrichtung an-
dererseits.

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Patentanmeldung nimmt die
Prioritdt der deutschen Patentanmeldung DE 10 2018
206 088.6 in Anspruch, deren Inhalt durch Bezugnahme
hierin aufgenommen wird.

[0002] Die Erfindung betrifft eine Nahmaschine.
[0003] Eine derartige Nahmaschine ist bekannt aus
der EP 2 975 169 B1 und der EP 2 105 526 B1. Die CN
202658372 U offenbart eine Nahfu3-Luftereinrichtung,
aufweisend einen Schrittmotor, der Gber eine Kurven-
scheibe mit weiteren Komponenten der Liiftereinrichtung
zusammenwirkt. Die JP 07-231 991 A offenbart eine
Nahmaschine mit einem Driickerfulantrieb. Die EP 2
351 881 A1 offenbart eine Mehrkopf-Stickmaschine mit
einem Getriebe fiur einen Stoffdricker einer Stoffdrick-
ereinheit. Die US 2018/0016722 A1 offenbart eine Nah-
maschine. Aus der DE-PS 292 059 ist eine
Driickerfulanhebevorrichtung fir Nahmaschinen be-
kannt.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
Betriebssicherheit eines gemeinsamen Antriebs fiir eine
Andruck-Einstelleinrichtung einerseits und eine Lifter-
einrichtung andererseits zu erhéhen.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst
durch eine Nahmaschine mit den im Anspruch 1 ange-
gebenen Merkmalen.

[0006] Ein ausder EP 2 975 169 B1 grundsatzlich be-
kannter gemeinsamer Antrieb fiir die Andruck-Einstell-
einrichtung einerseits und fir die Liftereinrichtung an-
dererseits fihrt zu einer deutlichen Vereinfachung der
Nahmaschinenkonstruktion. Ein Antrieb kann eingespart
werden. Auch zugehdérige Steuerbauteile kénnen einge-
spart werden. Der gemeinsame Antrieb kann so ausge-
fuhrt sein, dass dies nicht zu Beeintrachtigungen der
grundséatzlich unabhéangigen Funktionen "Fulliften" und
"Andruckeinstellung" flhrt. Durch das Sparen des An-
triebs wird die Konstruktion insgesamt kostengtinstiger
und kompakter. Durch die Ausfiihrung des Kurvenhebels
mit zwei voneinander separat angeordneten Abtastkor-
pern, die jeweils zumindest in einem Abschnitt eines Ge-
samt-Verschwenkweges der Kurvenscheibe mit dieser
zusammenwirken, kann gewahrleistet werden, dass eine
Bewegungsibertragung zwischen der Kurvenscheibe
und dem Kurvenhebel sicher erfolgt. Unglinstige Krafti-
bertragungsrichtungen bei der Kraftlibertragung zwi-
schen der Kurvenscheibe und dem jeweiligen Abtastkor-
per des Kurvenhebels kdnnen vermieden werden. Ein
undefiniertes Freikommen des Kurvenhebels von der
Kurvenscheibe kann hierdurch verhindert werden. Bei
den Abtastkérpern kann es sich um zum sonstigen Kur-
venhebel separate und mitdiesem fest verbundene Kom-
ponenten handeln. Alternativ kann es sich bei den Ab-
tastkoérpern um Abschnitte des Kurvenhebels selbst han-
deln. Die Kurvenscheibe kann genau eine Kurve aufwei-
sen, mit der beide Abtastkérper zusammenwirken. In die-
sem Fall kdbnnen die beiden Abtastkoérper mit verschie-
denen Kurvenabschnitten ein und derselben Kurve der
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Kurvenscheibe zusammenwirken.

[0007] Ein gleichzeitiges Zusammenwirken der Ab-
tastkorper des Kurvenhebels mit der Kurvenscheibe
nach Anspruch 2 kann einen besonders sicheren Kraft-
schluss zwischen dem Kurvenhebel und der Kurven-
scheibe gewahrleisten. Bei dem Abschnitt des Gesamt-
Verschwenkweges der Kurvenscheibe, in dem die zwei
Abtastkoérper gleichzeitig mit der Kurvenscheibe zusam-
menwirken, kann in einem Antriebsbereich "FuRliften"
erfolgen. Dort kann dann verhindert werden, dass der
Kurvenhebel beispielsweise beim Unterlegen von di-
ckem Nahgut unerwiinscht seine kraftschliissige Verbin-
dung mit der Kurvenscheibe verliert und somit kann ein
undefinierter Zustand des gemeinsamen Antriebs ver-
mieden werden.

[0008] Eine Ausgestaltung einer Kurve der Kurven-
scheibe nach Anspruch 3 fiihrt zu einer besonders siche-
ren kraftschlissigen Verbindung zwischen dem Kurven-
hebel und der Kurvenscheibe in einem Abschnitt eines
Gesamt-Verschwenkweges der Kurvenscheibe. Die bei-
den Abtastkdrper kdnnen bei einer derartigen Ausgestal-
tung einen Bereich des konvexen Kurvenabschnitts um-
greifen. Hierdurch kann ein Formschlussbeitrag einer
Kraftibertragungsverbindung zwischen dem Kurvenhe-
bel und der Kurvenscheibe erzeugt werden. Die beiden
Abtastkorper kdnnen mitdem konvexen Kurvenabschnitt
nach Art zweier ineinandergreifender Zahnrad-Abschnit-
te zusammenwirken.

[0009] Eine Ausgestaltung der Abtastkérper nach An-
spruch 4 ist kostenglinstig und betriebssicher.

[0010] Ein Zusammenwirken von Kurvenscheibe und
Kurvenhebel nach Anspruch 5 fiihrt zu einer vorteilhaften
Entkopplung mechanischer Ubertragungselemente fiir
das FuBliften einerseits und fir die Andruckeinstellung
andererseits.

[0011] Eine Vorgabe einer Kurvenhebelposition "Mini-
maler Niederhaltedruck" nach Anspruch 6 ermdglicht ei-
ne definierte Vorgabe des minimalen Niederhaltedrucks.
[0012] Eine Lufterwelle nach Anspruch 7 ermdglicht
es, den Antrieb entfernt vom Nahful® anzuordnen. Gese-
hen in einer Ebene senkrecht zur Lifterwelle kdnnen die
Abtastkorper zwischen der Lifterwelle und der Antriebs-
welle des gemeinsamen Antriebs angeordnet sein. Eine
solche Anordnung kann eine Kurvengestaltung der Kur-
venscheibe vereinfachen.

[0013] Ein Schrittmotor nach Anspruch 8 ermdglicht
insbesondere eine Abstufung des vorzugebenden Nie-
derhaltedrucks. Dies kann zur Anpassung an das jewei-
lige Nahumfeld genutzt werden. Auch eine feine Abstu-
fung einer Lufterhdhe ist vorteilhaft. Beim Vernahen di-
cker Stoffe kann eine hohe Lifterhéhe voreingestellt wer-
den. Beim Verndhendlinnerer Stoffe kann eine geringere
Lufterhdhe voreingestellt werden.

[0014] Eine Anordnung des Antriebs kann so sein,
dass eine Antriebswelle des Antriebs, insbesondere des
Schrittmotors, entweder in Richtung auf den Nahful® der
Nahmaschine zu oder kann alternativ so sein, dass die
Antriebswelle in Richtung vom Nahfull weg orientiert ist.
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Je nach den Bauraumerfordernissen fur den Antrieb in
Quer- oder Langsrichtung beispielsweise eines Nahma-
schinenarms kann hierdurch ein in einer kritischen Di-
mension kompakter Antrieb realisiert werden.

[0015] Ein Verstellbereich nach Anspruch 9 erméglicht
einefeine Vorgabe des Niederhaltedrucks ohne zu groRe
Anforderungen an eine Positionierungsgenauigkeit bzw.
Schrittunterteilung fir den Antrieb. Ein derart groer Ver-
stellbereich ermdglicht einen drehmomentschwachen
Antrieb bei gleichzeitig geringer Steigung der Kurve der
Kurvenscheibe.

[0016] Eswurde zudem erkannt, dass ein Kurvenhebel
mit zwei voneinander separat angeordneten Abtastkor-
pern und eine entsprechend hierzu geformte Kurven-
scheibe auch als Umrist-Baugruppe genutzt werden
kénnen. Hierdurch kann ein bereits existierender Antrieb
mit einem Kurvenhebel mit genau einem Abtastkdrper
durch einen erfindungsgeméafien Antrieb mitzwei Abtast-
korpern ersetzt werden, was zu einer entsprechend si-
cheren Kraftiibertragung zwischen dem Kurvenhebel
und der Kurvenscheibe fiihrt.

[0017] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erldutert. In
dieser zeigen:

Fig. 1 perspektivisch eine Nahmaschine in einer
Vorderansicht;

Fig. 2 ebenfalls perspektivisch eine Baugruppe der
Nahmaschine nach Fig. 1 mit einer Andruck-
Einstelleinrichtung zur Vorgabe eines Nieder-
haltedrucks, den ein Nahfu beim Niederhal-
ten auf Nahgut austibt, mit einer Liftereinrich-
tung zum Liiften des Nahfules und mit einem
gemeinsamen Antrieb fur diese Einrichtun-
gen;

Fig. 3 eine Aufsicht auf die Baugruppe nach Fig. 2,
gesehen aus Blickrichtung Ill, in einer Stellung
"Minimaler Niederhaltedruck";

Fig. 4 die Ansicht nach Fig. 3, wobei ein Abschnitt
einer Grundplatte eines Kurvenhebels des
Antriebs weggelassen ist;

Fig. 5 in einer zu Fig. 3 ahnlichen Darstellung die
Baugruppe in einer Position "Maximale
FuRluftung";

Fig. 6 die Baugruppe nach Fig. 5, wiederum mit ab-
schnittsweise weggelassener Grundplatte
des Kurvenhebels;

Fig. 7 in einer zu Fig. 3 ahnlichen Darstellung die
Baugruppe in einer Position "Mittlere Fulluf-
tungshohe";

Fig. 8 die Baugruppe nach Fig. 7, wiederum mit ab-
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schnittsweise weggelassener
des Kurvenhebels;

Grundplatte

Fig. 9 in einer zu Fig. 3 ahnlichen Darstellung die
Baugruppe in einer Position "Maximaler Nie-
derhaltedruck";

Fig. 10  die Baugruppe nach Fig. 9, wiederum mit ab-
schnittsweise weggelassener Grundplatte
des Kurvenhebels;

Fig. 11 in einer zu Fig. 2 ahnlichen Darstellung eine
weitere Ausfliihrung einer Baugruppe mit einer
Andruck-Einstelleinrichtung zur Vorgabe ei-
nes Niederhaltedrucks, den ein Nahful} beim
Niederhalten auf Nahgut ausiibt, mit einer Lif-
tereinrichtung zum Luften des NahfuRes und
miteinem gemeinsamen Antrieb flr diese Ein-
richtungen, wobei die Baugruppe nach Fig. 11
anstelle der Baugruppe nach Fig. 2 zum Ein-
satz kommen kann;

Fig. 12  eine Aufsicht auf die Baugruppe nach Fig. 11,
gesehen aus Blickrichtung XII, in einer Stel-
lung "Minimaler Niederhaltedruck”, wobei
ahnlich wie in der Fig. 4 ein Abschnitt einer
Grundplatte eines Kurvenhebels des Antriebs
weggelassen ist;

Fig. 13  in einer zu Fig. 12 ahnlichen Darstellung die
Baugruppe in einer Position "Maximale
FuBliftung™;

Fig. 14  ineiner zu Fig. 12 &hnlichen Ansicht die Bau-
gruppe in der Position "Mittlere FuRliftungs-
hoéhe";

Fig. 15 ineiner zu Fig. 12 &hnlichen Ansicht die Bau-
gruppe in der Position "Maximaler Niederhal-
tedruck";

Fig. 16 perspektivisch eine Kurvenscheibe der Bau-
gruppe nach Fig. 11; und

Fig. 17  perspektivisch den Kurvenhebel der Baugrup-
pe nach Fig. 11.

[0018] Eine Nahmaschine 1 hateinen Stander 2, einen
Arm 3 sowie einen Kopf 4, so dass sich zusammen mit
einer Gehause-Grundplatte 5 ein insgesamt C-férmiger
Aufbau der Nahmaschine 1 ergibt. Eine tber einen nicht
naher dargestellten Hauptantrieb angetriebene Armwel-
le treibt eine Nadelstange 6 mit einer hieran festgelegten
Nahnadel 7 auf- und abgehend an. Die Nadel 7 durchtritt
dabei ein Stichloch in einer Stichplatte, die Teil einer Auf-
lageplatte 8 bildet, die wiederum die Oberseite der Ge-
hause-Grundplatte 5 der Nahmaschine 1 darstellt.

[0019] Die Nahmaschine 1 hat zum Niederhalten von
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Nahgut wahrend des Nahens einen Nahfull 9, der auch
als Druckerful bezeichnet ist. Der Nahful® 9 ist an einer
DrickerfulRstange 10 montiert.

[0020] Zur Vorgabe eines Niederhaltedrucks, den der
Nahful 9 beim Niederhalten auf das Nahgut ausibt und
zum Liften des NahfuRes dient eine Baugruppe, die in
der Fig. 2 insgesamt mit der Bezugsziffer 11 bezeichnet
ist.

[0021] Die Baugruppe 11 umfasst eine Andruck-An-
stelleinrichtung zur Vorgabe des Niederhaltedrucks, eine
Liftereinrichtung zum Liften des NahfulRes sowie einen
gemeinsamen Antrieb fur diese beiden Einrichtungen.
Die Andruck-Einstelleinrichtung und die Luftereinrich-
tung werden nachfolgend noch im Detail erlautert. Der
gemeinsame Antrieb ist als Schrittmotor 12 ausgefiihrt.
Eine Antriebswelle 12a (vgl. z. B. Fig. 3) des Schrittmo-
tors 12 ist von der DrickerfulRstange 10 wegorientiert,
so dass ein freies Ende der Antriebswelle 12a, also in
Gegenrichtung zur Blickrichtung Il der Ansicht der Fig.
3 auf den Betrachter zu zeigt.

[0022] Die Antriebswelle des Schrittmotors 12 istdreh-
fest mit einer Kurvenscheibe 13 verbunden. Die Kurven-
scheibe 13 wirkt mit einem Kurvenhebel 14 einerseits
zum Luften des NahfuRes 9 und andererseits zum An-
trieb der Andruck-Einstelleinrichtung zusammen. Der
Kurvenhebel 14 wirkt mit der Kurvenscheibe 13 Uber ei-
nen Gesamt-Verschwenkweg der Kurvenscheibe 13 zu-
sammen. Der Kurvenhebel 14 ist wiederum drehfest mit
einer Lifterwelle 15 verbunden, die parallel zur Armwelle
im Arm 3 der Ndhmaschine 1 verlauft und drehbar an
einem Rahmen der Ndhmaschine 1 gelagertist. Drehfest
mit der Lifterwelle 15 verbunden ist ein Lifterhebel 16,
der mit einem DrickerfuB-Mitnehmer 17 zusammen-
wirkt, der fest mit der Driickerfulistange 10 verbunden
ist. Die Lifterwelle 15 dient zur Ubertragung einer Um-
stellkraft vom Kurvenhebel 14 auf den Nahful® 9.
[0023] Am dem Kurvenhebel 14 gegeniiberliegenden
Ende ist die Lufterwelle 15 exzentrisch zu einer Lifter-
welle-Langsachse gelenkig mit einer Zugstange 18 ver-
bunden, die zum Andriicken des in der Fig. 2 nicht dar-
gestellten NahfulRes 9 von oben her Uber eine Hilse 19
gegen die Druckfeder 21 driickt.

[0024] Zwischen einer weiteren, rahmenfesten Hilse
20, die von der DrickerfuBstange 10 durchtreten wird,
und dem Driickerful3-Mitnehmer 17 ist eine Druckfeder
21 angeordnet, die die Driickerfuflstange 10 abschnitts-
weise wendelférmig umgibt.

[0025] Die Fig. 2 bis 4 zeigen die Baugruppe 11 in der
Antriebsposition "Minimaler Niederhaltedruck". Im Ver-
gleich zur Fig. 3istin der Fig. 4 ein Abschnitt einer Grund-
platte des Kurvenhebels 14 weggelassen, um dessen
Zusammenwirken mitdem Kurvenhebel 14 weiter zu ver-
anschaulichen.

[0026] Ein erster Abtastbolzen 22 des Kurvenhebels
14, der einen ersten Abtastkorper des Kurvenhebels 14
darstellt, ist in eine Kurvenausnehmung 23 der Kurven-
scheibe 13 eingertickt, die die Kurvenhebelposition "Mi-
nimaler Niederhaltedruck" definiert. In der zugeordneten
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Schwenkposition der Lifterwelle 15 ibt die Zugstange
18 eine minimale Druckkraft auf die Hilse 19 aus. Die
Druckfeder 21 ist minimal vorgespannt. Die Kraft der
Druckfeder 21 wird Uiber den Driickerfu-Mitnehmer 17
auf die DriickerfuRstange 10 Ubertragen, so dass ein ent-
sprechender, minimaler Niederhaltedruck des Nahfulles
9 im Betrieb der Ndhmaschine 1 resultiert. In dieser An-
triebsposition "Minimaler Niederhaltedruck" ist der LUf-
terhebel 16 auer Eingriff mit dem Drickerful3-Mitneh-
mer 17.

[0027] Die Fig. 5 und 6 zeigen die Antriebsposition
"Maximale FuBluftung". Zum Erreichen dieser Position
ist ausgehend von der Position "Minimaler Niederhalte-
druck" nach Fig. 2 bis 4 der Schrittmotor 12 so betrieben,
dass dessen Antriebswelle um etwa 80° entgegen dem
Uhrzeigersinn aus Sicht der Fig. 3 bis 6 verdreht ist. Ein
zweiter Abtastbolzen 24 des Kurvenhebels 14, der einen
zweiten Abtastkorper des Kurvenhebels 14 darstellt, ist
hierdurch im Uhrzeigersinn an der Kurvenscheibe 13 bis
zu einem Kurvenbereich 25 gelaufen, in dem die Kurven-
scheibe 13 ihrerseits als Hebel auf den zweiten Abtast-
bolzen 24 wirkt. In dieser Position driickt der Liifterhebel
16 den DruckerfulR-Mitnehmer 17 entgegen der Druck-
kraft der Druckfeder 21 in Richtung der rahmenfesten
Hulse 20 nach oben und nimmt die DriickerfuRstange 10
zum Luften des NahfuRes 9 mit.

[0028] Die beiden Abtastbolzen 22, 24 des Kurvenhe-
bels 14 sind voneinander separat angeordnet. Die beiden
Abtastbolzen 22, 24 sind mit dem Kurvenhebel 14 fest
verbunden.

[0029] Die beiden Abtastbolzen 22, 24 sind so ange-
ordnet, dass sie mit der Kurvenscheibe 13 jeweils zumin-
dest in einem Abschnitt des Gesamt-Verschwenkweges
der Kurvenscheibe 13 zusammenwirken. Im Ver-
schwenkweg-Bereich der Kurvenhebelposition "Minima-
ler Niederhaltedruck" (vgl. die Fig. 3 und 4) wirkt der erste
Abtastbolzen 22 mit der Kurvenscheibe 13 im Bereich
der Kurvenausnehmung 23 zusammen. In der weiteren
Kurvenhebelposition "Maximale FuBliftung” (vgl. die Fig.
5 und 6) wirkt der zweite Abtastbolzen 24 mit dem Kur-
venbereich 25 zusammen.

[0030] Die Kurvenausnehmung 23 einerseits und der
Kurvenbereich 25 andererseits stellen zwei konkave Kur-
venabschnitte der Kurvenscheibe 13 dar. Zwischen die-
sen beiden konkaven Kurvenabschnitten 23, 25 weist die
Kurvenscheibe 13 einen konvexen Kurvenabschnitt 26
auf, der in Form einer Nase der Kurvenlinie der Kurven-
scheibe 13 ausgebildet ist.

[0031] Die Fig. 7 und 8 zeigen die Antriebsposition
"Mittlere FuRluftungshéhe" zwischen den beiden vorste-
hend beschriebenen Antriebspositionen "Minimaler Nie-
derhaltedruck” und "Maximale FuBliftung". In dieser An-
triebsposition "Mittlere FuBliftungshéhe" greift der kon-
vexe Kurvenabschnitt 26 zwischen die beiden Abtastbol-
zen 22, 24 ein und sichert so Uber einen Formschluss-
beitrag die Anlage des Kurvenhebels 14 an der Kurven-
scheibe 13. Unabhéangig von einer Kraft, die beispiels-
weise Uber das Nahgut, den Driickerful® 9 und die Drii-
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ckerfulRstange 10 auf den Kurvenhebel 14 (bertragen
wird, bleibt dessen Anlageposition an der Kurvenscheibe
13 gesichert.

[0032] In einem Abschnitt des Bereichs zwischen der
Antriebsposition "Minimaler Niederhaltedruck" (vgl. bei-
spielsweise die Fig. 3 und 4) und der Antriebsposition
"Maximale FuBliftung" (vgl. Fig. 5 und 6) wirken die bei-
den Abtastbolzen 22, 24 mit der Kurvenscheibe 13
gleichzeitig zusammen, liegen also an der Kurvenschei-
be 13 gleichzeitig an.

[0033] Fig. 9 und 10 zeigen die Antriebsposition "Ma-
ximaler Niederhaltedruck". Im Vergleich zur Fig. 3ist hier-
bei der Schrittmotor 12 so umgestellt, dass dessen An-
triebswelle die Kurvenscheibe 13 im Vergleich zur Posi-
tion nach Fig. 3 um etwa 320° im Uhrzeigersinn ver-
schwenkt hat. Der erste Abtastbolzen 22 des Kurvenhe-
bels 14 lauft dabei an der Kurvenscheibe 13 bis zu einem
Kurvenbereich 27 "Maximaler Niederhaltedruck". Der
zweite Abtastbolzen 24 ist in dieser Position "Maximaler
Niederhaltedruck" auf3er Eingriff mit der Kurvenscheibe
13.

[0034] Indieser Stellungistdie Zugstange 18 aufgrund
ihrer exzentrischen Verbindung mit der Lifterwelle 15
nach unten verlagert und iibt entsprechend eine Zugkraft
auf die Hillse 19 aus, die entsprechend maximal von der
Zugstange 18 nach unten gedriickt wird. Dadurch wird
die Druckfeder 21 maximal vorgespannt. Es resultiertder
maximale Niederhaltedruck, den die Driickerfulstange
10 und damit der NahfuR 9 im Betrieb der Ndhmaschine
1 aufdas Nahgut austibt. In der Position "Maximaler Nie-
derhaltedruck" ist der Lifterhebel 16 wiederum auler
Eingriff mit dem Driickerful3-Mitnehmer 17. Der Kurven-
hebel 14 wird hierdurch im Vergleich zur Antriebsposition
"Minimaler Niederhaltedruck" nach Fig. 3 in der Antriebs-
position "Maximaler Niederhaltedruck" nach den Fig. 9
und 10 um etwa 60° entgegen dem Uhrzeigersinn ver-
schwenkt.

[0035] Die Kurvenscheibe 13 und der Kurvenhebel 14
wirken also so zusammen, dass in einer Drehrichtung
einer Drehung der Kurvenscheibe ein Liften des Nahfu-
Res 9 erfolgt und in einer entgegengesetzten Drehrich-
tung ein Antrieb der Andruck-Einstelleinrichtung.
[0036] Ein Verstellbereich der Antriebswelle des
Schrittmotors 12 zwischen der Kurvenhebelposition "Mi-
nimaler Niederhaltedruck" (vgl. Fig. 3) und der Kurven-
hebelposition "Maximaler Niederhaltedruck" (vgl. Fig. 9)
betragt mehr als 180°.

[0037] Der Schrittmotor 12 kann beispielsweise Uber
ein Pedal der Nahmaschine 1 von einer Bedienperson
zum FuBliften betatigt werden.

[0038] Zur Vorgabe des Niederhaltedrucks kann eine
Voreinstellung Uber eine Steuereinrichtung 26 erfolgen,
die in der Fig. 1 schematisch dargestellt ist. Die Steuer-
einrichtung 26 steht mit dem Schrittmotor 12 in nicht n&-
her dargestellter Weise in Signalverbindung.

[0039] AnhandderFig. 11 bis 15 wird nachfolgend eine
weitere Ausfiihrung einer Baugruppe 28 zur Vorgabe ei-
nes Niederhaltedrucks und zum Luften eines NahfuRes
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erlautert, die anstelle der vorstehend erlauterten Bau-
gruppe 11 bei der Ndahmaschine 1 zum Einsatz kommen
kann. Komponenten und Funktionen, die denjenigen ent-
sprechen, die vorstehend unter Bezugnahme auf die
Baugruppe 11 bereits erlautert wurden, tragen die glei-
chen Bezugsziffern und werden nicht nochmals im Ein-
zelnen diskutiert.

[0040] Bei der Baugruppe 28 ist der Schrittmotor 12
so angeordnet, dass dessen Antriebswelle in Richtung
auf die Driickerfulistange 10 zu, also wiederum in Ge-
genrichtung der Blickrichtung Xl auf den Betrachter der
Fig. 12 zu, orientiert ist. Die Orientierung der Antriebs-
welle des Schrittmotors 12 in Bezug auf die Driickerstan-
ge 10 ist bei der Baugruppe 28 also entgegengesetzt zur
Baugruppe 11.

[0041] Die Fig. 11 und 12 zeigen die Antriebsposition
"Minimaler Niederhaltedruck". Hierbei kommt wiederum
der erste Abtastbolzen 22 des Kurvenhebels 14 in Anlage
zur Kurvenscheibe 13 in der Kurvenausnehmung 23.
[0042] DieFig. 13 zeigtdie Antriebsposition "Maximale
FuRluftung". Der Schrittmotor 12 der Baugruppe 28 wird
dabei so betrieben, dass die mit dessen Antriebswelle
fest verbundene Kurvenscheibe 13 um etwa 180° entge-
gen dem Uhrzeigersinn aus Sicht der Fig. 12 und 13,
ausgehend von der Antriebsposition "Minimaler Nieder-
haltedruck" nach Fig. 12, verdreht ist. In dieser Antriebs-
position "Maximale FuB3liftung" taucht der zweite Abtast-
bolzen 24 in einen weiteren konkaven Kurvenbereich 25
der Kurvenscheibe 13 ein, der dem Kurvenbereich 25
der Baugruppe 11 entspricht. Durch diese Verschwen-
kung der Kurvenscheibe 13 wird der Kurvenhebel 14,
ausgehend von der Antriebsposition "Minimaler
FuRdruck" um etwa 45° entgegen dem Uhrzeigersinn
verschwenkt. In dieser Position driickt wiederum der LUf-
terhebel 16 den Driickerfu-Mitnehmer 17 entgegen der
Druckkraft der Druckfeder 21 in Richtung der rahmen-
festen Hilse 20 nach oben, wie vorstehend im Zusam-
menhang mit den Fig. 5 und 6 zur Baugruppe 11 bereits
erlautert.

[0043] Die Fig. 14 zeigt die Antriebsposition "Mittlere
FuRluftung", also eine Zwischen-Antriebsposition zwi-
schen den Positionen "Minimaler FuRdruck" nach Fig.
12 und "Maximale FuBliftung" nach Fig. 13. In dieser
Antriebsposition "Mittlere FuBliftungshéhe" wirken die
beiden Antriebsbolzen 22, 24 gleichzeitig mit dem kon-
vexen Kurvenabschnitt 26 der Kurvenscheibe 13 zusam-
men.

[0044] Zwischen den beiden konkaven Kurvenberei-
chen 23 und 25 der Kurvenscheibe 13 der Baugruppe
28 liegt wiederum ein konvexer Kurvenabschnitt 26, der
bei der Kurvenscheibe 13 der Baugruppe 28 volumindser
geformt ist als bei der Kurvenscheibe 13 der Baugruppe
11.

[0045] Fig. 15 zeigt wiederum die Antriebsposition
"Maximaler Niederhaltedruck". Im Vergleich zur An-
triebsposition nach Fig. 12 ist die Kurvenscheibe 13 der
Baugruppe 28 um etwa 210° im Uhrzeigersinn ver-
schwenkt, was wiederum Uber den Schrittmotor 12 er-
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folgt. Der erste Abtastbolzen 22 14uft hierbei an der Kur-
venscheibe 13 der Baugruppe 28 bis zum Kurvenbereich
27 "Maximaler Niederhaltedruck". Der Kurvenhebel 14
ist in dieser Antriebsposition "Maximaler Niederhalte-
druck" im Vergleich zur Antriebsposition "Minimaler
FuRdruck" in der Ansicht nach den Fig. 12 und 15 um
etwa 90° im Uhrzeigersinn verschwenkt.

[0046] Indieser Stellungistdie Zugstange 18 aufgrund
ihrer exzentrischen Verbindung mit der Lifterwelle 15
nach unten verlagert und iibt entsprechend eine Zugkraft
auf die Hillse 19 aus, die entsprechend maximal von der
Zugstange 18 nach unten gedriickt wird. Dadurch wird
die Druckfeder 21 maximal vorgespannt. Es resultiertder
maximale Niederhaltedruck, den die DriickerfuRstange
10 und damit der Nahful® 9 im Betrieb der Nahmaschine
1 aufdas Nahgut austibt. In der Position "Maximaler Nie-
derhaltedruck” ist der Lufterhebel 16 wiederum auf3er
Eingriff mit dem Driickerfu-Mitnehmer 17. Der zweite
Abtastbolzen 24 ist in dieser Position "Maximaler Nieder-
haltedruck" auBer Eingriff mit der Kurvenscheibe 13.
[0047] DerKurvenbereich 27 dientin der Stellung "Ma-
ximaler Niederhaltedruck" zudem als Anschlag fir ein
Referenzieren des Schrittmotors 12. Hierzu fahrt der
Schrittmotor 12 in die Antriebsposition "Maximaler Nie-
derhaltedruck", bis der erste Abtastbolzen 22 am durch
den Kurvenbereich 27 gebildeten Anschlag anliegt. Der
als Anschlag ausgefiihrte Kurvenbereich 27 erfordert
keinen Einsatz weiterer Referenzierungs-Sensoren, die
ansonsten durch eine Lichtschranke oder einen Induk-
tivschalter gebildet sein kdnnen.

[0048] Bei der Baugruppe 11 sind beispielsweise in
der Antriebsposition "Minimaler Niederhaltedruck" (vgl.
die Fig. 3 bis 4) die beiden Abtastbolzen 22 und 24 in der
Aufsicht nach den Fig. 3 und 4 gesehen zwischen der
Lifterwelle 15 und der Antriebswelle 12a des Schrittmo-
tors 12 angeordnet. Bei der Baugruppe 28 liegen bei-
spielsweise in der Antriebsposition "Maximale FuBIUf-
tung" (vgl. Fig. 13) die beiden Abtastbolzen 22, 24, ge-
sehen in der Aufsicht nach Fig. 13, in etwa auf H6he der
Antriebswelle 12a des Schrittmotors 12.

[0049] Die Fig. 16 und 17 zeigen perspektivisch die
Kurvenscheibe 13 (Fig. 16) und den Kurvenhebel (Fig.
17) der Baugruppe 28.

[0050] Die Kurvenscheibe 13 und der Kurvenhebel 14
der Baugruppe 28 kénnen als Umrist-Baugruppe zum
Umristen einer existierenden Antriebs-Baugruppe ge-
nutzt werden, wobei der Liifterhebel dieser existierenden
Antriebs-Baugruppe urspriinglich genau einen Abtast-
bolzen aufweist.

Patentanspriiche
1. N&hmaschine (1)
- mit mindestens einem Nahful} (9) zum Nieder-

halten von Nahgut wahrend des Nahens,
- mit einer Andruck-Einstelleinrichtung zur Vor-
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gabe eines Niederhaltedrucks, den der Nahful
(9) beim Niederhalten auf das Nahgut auslbt,
- mit einer Luftereinrichtung zum Liften des
NahfulRes,

- mit einem gemeinsamen Antrieb (12) fir die
Andruck-Einstelleinrichtung und fur die Lufter-
einrichtung,

- wobei auf einer Antriebswelle des gemeinsa-
men Antriebs (12) eine Kurvenscheibe (13)
drehfest angeordnet ist, die mit einem Kurven-
hebel (14) einerseits zum Liften des NahfulRes
(9) und andererseits zum Antrieb der Andruck-
Einstelleinrichtung zusammenwirkt, wobei der
Kurvenhebel (14) derart ausgefiihrt ist, dass er
mit der Kurvenscheibe (13) tUber einen Gesamt-
Verschwenkweg der Kurvenscheibe (13) zu-
sammenwirkt,

- wobei der Kurvenhebel (14) zwei voneinander
separat angeordnete Abtastkorper (22, 24) auf-
weist, die so angeordnet sind, dass sie mit der
Kurvenscheibe (13) jeweils zumindest in einem
Abschnitt des Gesamt-Verschwenkweges der
Kurvenscheibe (13) zusammenwirken.

Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei Abtastkérper (22, 24) so
angeordnet sind, dass sie mit der Kurvenscheibe
(13) gleichzeitig zumindest in einem Abschnitt des
Gesamt-Verschwenkweges der Kurvenscheibe (13)
zusammenwirken.

Nahmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Kurve der Kurvenscheibe (13)
einen konvexen Kurvenabschnitt (26) aufweist, an
densich beiderseits des konvexen Kurvenabschnitts
(26) jeweils zwei konkave Kurvenabschnitte (23, 25)
anschlielen, wobei der konvexe Kurvenabschnitt
(26) derjenige ist, Uber den ein gleichzeitiges Zu-
sammenwirken der zwei Abtastkérper (22, 24) mit
der Kurvenscheibe (13) erfolgt.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Abtast-
kérper (22, 24) als mit dem Kurvenhebel (14) fest
verbundene Abtastbolzen ausgefiihrt sind.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kurvenscheibe
(13) und der Kurvenhebel (14) so zusammenwirken,
dass in einer Drehrichtung einer Drehung der Kur-
venscheibe (13) ein Liften des NahfulRes (9) erfolgt
und in einer entgegengesetzten Drehrichtung der
Drehung der Kurvenscheibe (13) ein Antrieb der An-
druck-Einstelleinrichtung.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kurvenscheibe
(13) eine Kurvenausnehmung (23) zur Vorgabe ei-
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ner Kurvenhebelposition "Minimaler Niederhalte-
druck" aufweist.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
gekennzeichnet durch eine Lifterwelle (15) zur
Ubertragung einer Umstellkraft vom Kurvenhebel
(14) auf den N&hfuld (9).

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (12)
durch einen Schrittmotor gebildet ist.

Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
gekennzeichnet, durch einen Verstellbereich der
Antriebswelle des gemeinsamen Antriebs (12) zwi-
schen einer Kurvenhebelposition "Minimaler Nieder-
haltedruck" und einer Kurvenhebelposition "Maxi-
maler Niederhaltedruck" von mehr als 180°.

Umrist-Baugruppe (13, 14) zum Einsatz in einer
Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

- mit einer Kurvenscheibe (13), anordenbar auf
der Antriebswelle (12a) des gemeinsamen An-
triebs (12),

- mit einem Kurvenhebel (14), der mit der Kur-
venscheibe (13) einerseits zum Liften des Nah-
fuBes (9) und andererseits zum Antrieb der An-
druck-Einstelleinrichtung zusammenwirkt,

- wobei der Kurvenhebel (14) derart ausgefihrt
ist, dass er mit der Kurvenscheibe (13) Uber ei-
nen Gesamt-Verschwenkweg der Kurvenschei-
be (13) zusammenwirkt,

- wobei der Kurvenhebel (14) zwei voneinander
separat angeordnete Abtastkorper (22, 24) auf-
weist, die so angeordnet sind, dass sie mit der
Kurvenscheibe (13) jeweils zumindest in einem
Abschnitt des Gesamt-Verschwenkweges der
Kurvenscheibe (13) zusammenwirken.
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