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(57) L’invention concerne un système comprenant
un tube d’enroulement (4) d’un volet roulant (T) et un
verrou de liaison entre le tube et le volet, le verrou com-
portant au moins deux maillons articulés (2a, 2b, 2c),
parmi lesquels un premier maillon (2a) est configuré pour
être attaché à une lame supérieure du volet et un dernier
maillon (2c) est configuré pour être fixé sur la surface
radiale extérieure (S4e) du tube (4), le dernier maillon
(2c) et le tube (4) comprenant des formes adaptées pour

emboiter une première portion (2.1) du dernier maillon
sur la surface radiale extérieure (S4e) du tube. Le dernier
maillon (2c) comprend également une deuxième portion
(2.2), dont le rayon de courbure (r2) à l’état non-déformé
est inférieur au rayon maximal (r4) de la surface radiale
extérieure (S4e) du tube, de telle sorte que cette deuxiè-
me portion (2.2) est déformée élastiquement lors du mon-
tage du verrou autour du tube et vient se fixer par serrage
autour du tube.
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Description

[0001] La présente invention concerne un système de
verrou comprenant un tube d’enroulement d’un volet rou-
lant et un verrou.
[0002] Les volets roulants sont utilisés au niveau des
ouvertures des bâtiments, telles que par exemple les fe-
nêtres. Ils sont principalement utilisés pour régler la lu-
minosité à l’intérieur d’une pièce en réglant la hauteur du
volet ou, selon modèle, en inclinant les lames du tablier.
[0003] Une installation de volet roulant comporte gé-
néralement un coffre disposé en partie supérieure de
l’ouverture. Un tube d’enroulement du volet est disposé
dans ce coffre. L’invention concerne plus particulière-
ment la liaison mécanique entre le tablier du volet roulant
et le tube d’enroulement du volet roulant.
[0004] Les volets roulants sont relativement vulnéra-
bles aux tentatives de cambriolages. Avec les modèles
de base, il suffit généralement aux cambrioleurs de pas-
ser la main ou un outil fin sous la dernière lame pour
soulever le volet roulant et accéder à la fenêtre, c’est
pourquoi certaines installations de volet roulant, notam-
ment celles des maisons individuelles et des apparte-
ments en rez-de-chaussée comprennent ce qu’on appel-
le un verrou.
[0005] Le verrou est un dispositif qui empêche auto-
matiquement de remonter le tablier à partir de la position
complètement descendue, par une action extérieure
(tentative d’effraction par exemple) autre qu’une action
normale sur le dispositif de manoeuvre (treuil ou moteur).
Grâce à la présence de ces verrous, les volets roulants
peuvent être utilisés comme un moyen de protection em-
pêchant une intrusion à l’intérieur du bâtiment.
[0006] Aujourd’hui, la fixation du verrou sur le tube s’ef-
fectue par « clippage » d’une pièce rapportée entre le
maillon et le tube (fil métallique, targette en fil métallique
ou en plastique, ergot rotatif en alliage, barrette métalli-
que couplée à un clip intégré au maillon tube, etc.). Néan-
moins, ces solutions génèrent un coût supplémentaire
lié à l’ajout de la pièce de liaison entre maillon tube et
tube (coût de la pièce et coût de main d’oeuvre pour
l’assemblage).
[0007] Le maintien du maillon sur l’arbre peut aussi
être réalisé sans pièce rapportée grâce à une interface
en queue d’aronde qui peut se clipper.
[0008] Par exemple, FR 2 831 596 A1 divulgue un sys-
tème dans lequel le verrou comporte trois maillons arti-
culés, parmi lesquels un premier maillon est configuré
pour être attaché à une lame supérieure du volet et un
dernier maillon est configuré pour être fixé sur la surface
extérieure du tube, le dernier maillon et le tube compre-
nant des formes adaptées pour emboiter le dernier
maillon sur la surface extérieure du tube. En effet, le tube
d’enroulement est pourvu d’une unique cannelure, pré-
sentant une forme en contre-dépouille permettant la so-
lidarisation avec le dernier maillon du verrou. Afin de ren-
forcer la liaison entre le verrou et le tube, le dernier
maillon comprend deux ergots de verrouillage montés

sur ressort et le tube délimite deux ouvertures confor-
mées pour recevoir ces éléments de verrouillage. Même
si ce concept présentait une certaine originalité, le sys-
tème était en réalité difficile à industrialiser car cela né-
cessitait de prévoir des ouvertures dans le tube et éga-
lement d’équiper le maillon d’accrochage du verrou avec
des ergots de verrouillage montés sur ressort.
[0009] Ainsi, les solutions sans pièce rapportée ne ga-
rantissent pas un maintien suffisant et nécessitent l’ajout
d’ergots dans le maillon s’insérant dans des ouvertures
du tube.
[0010] Il est, par ailleurs, connu de FR 2950 102 A1
d’assembler un arbre rotatif et un tablier au moyen de
deux bagues clippées sur l’arbre et dont l’une est reliée
au tablier. Cette approche nécessite d’utiliser deux ba-
gues, ce qui est onéreux et complexe à mettre en place.
[0011] C’est à ces inconvénients qu’entend plus parti-
culièrement remédier l’invention en proposant un nou-
veau système, dans lequel le verrou et le tube sont plus
simples à fabriquer et dans lequel la liaison entre le tube
et le verrou est suffisamment résistante, d’un point de
vue mécanique, pour l’application concernée.
[0012] À cet effet l’invention concerne un système
comprenant un tube d’enroulement d’un volet roulant et
un verrou de liaison entre le tube et le volet, le verrou
comportant au moins deux maillons articulés, parmi les-
quels un premier maillon est configuré pour être attaché
à une lame supérieure du volet et un dernier maillon est
configuré pour être fixé sur la surface radiale extérieure
du tube, le dernier maillon et le tube comprenant des
formes adaptées pour emboiter une première portion du
dernier maillon sur la surface radiale extérieure du tube.
Le dernier maillon comprend également une deuxième
portion, incurvée, dont le rayon de courbure à l’état non-
déformé est inférieur au rayon maximal de la surface
radiale extérieure du tube, de telle sorte que cette deuxiè-
me portion est déformée élastiquement lors du montage
du verrou autour du tube et vient se fixer par serrage
autour du tube. Conformément à l’invention, la première
portion du dernier maillon est liée au tube par une liaison
en queue d’aronde.
[0013] Grâce à l’invention, on vient renforcer la résis-
tance de la liaison entre le verrou et le tube en prévoyant
une portion allongée qui va venir se serrer autour du tube.
En effet, étant donné que cette portion allongée a un
rayon de courbure plus petit que celui du tube, celle-ci
va se déformer élastiquement lors du montage. Ainsi, la
matière constitutive de cette portion allongée va chercher
à reprendre sa forme initiale et donc de serrer le tube.
On parle alors d’une fixation par serrage. Cette portion
n’est pas compliquée à fabriquer car il s’agit simplement
d’une modification de la géométrie du maillon tube. La
liaison en queue d’aronde est efficace sans avoir besoin
de combiner deux bagues autour du tube d’enroulement.
[0014] Ainsi, le principe proposé permet une liaison
entre le verrou et le tube sans pièce rapportée. La tenue
du verrou sur le tube est directement assurée par la forme
intrinsèque du maillon tube, qui se « clippe » directement
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sur le tube, et qui permet son interfaçage en liaison di-
recte avec le tube, de façon rigide grâce à la liaison en
queue d’aronde, et dans les deux sens de manoeuvre.
[0015] Selon des aspects avantageux, mais non obli-
gatoires de l’invention, un tel système peut incorporer
une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises
dans toute combinaison techniquement admissible :

- Les deux portions du dernier maillon sont fabriquées
avec le même matériau.

- Les deux portions du dernier maillon sont fabriquées
entièrement ou partiellement avec des matériaux dif-
férents.

- L’une des deux portions est fabriquée entièrement
ou partiellement avec un matériau relativement plus
souple et plus adhérent que le matériau constitutif
de l’autre portion.

- La liaison en queue d’aronde comprend un tenon en
forme de trapèze formé sur une surface intérieure
du dernier maillon et une rainure formée sur une sur-
face extérieure du tube, ou l’inverse. Cette liaison
est réalisée par emboitement du tenon, avec ou sans
jeu, à l’intérieur de la rainure.

- Le système comprend des moyens de blocage, pour
bloquer le mouvement du dernier maillon en trans-
lation le long du tube, alors que ces moyens de blo-
cage comprennent de préférence au moins un ergot
porté par le dernier maillon et une ouverture radiale
du tube adaptée pour recevoir l’ergot.

- Le dernier maillon et le tube comprennent des for-
mes adaptées pour accrocher ou emboiter la deuxiè-
me portion du dernier maillon sur la surface exté-
rieure du tube.

- La deuxième portion du dernier maillon comprend
une extrémité adaptée pour s’accrocher sur une ner-
vure du tube.

- Les deux portions du dernier maillon sont mobiles
l’une par rapport à l’autre.

- Le système comprend un second verrou. Les deux
verrous sont de préférence identiques, mais pour-
raient aussi être différents l’un de l’autre.

[0016] L’invention concerne également une installa-
tion de volet roulant comprenant un tel système.
[0017] L’invention et d’autres avantages de celle-ci ap-
paraitront plus clairement à la lumière de la description
qui va suivre d’un mode de réalisation d’un système de
verrou pour volet roulant, donnée uniquement à titre
d’exemple, et faite en référence aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue de côté d’un système confor-
me à l’invention, comprenant un tube d’enroulement
d’un volet roulant et un verrou de liaison entre le tube
et le volet ;

- les figures 2 et 3 sont des vues à plus grande échelle
des encadrés II et III de la figure 1.

[0018] Sur les figures 1 à 3 est représenté un système
comprenant un tube d’enroulement 4 d’un volet roulant
et un verrou 2 de liaison entre le tube 4 et le tablier de
volet T. En pratique, ce système comprend deux verrous
identiques 2, dont un seul est représenté sur les figures.
[0019] Par ailleurs, ce système comprend des pièces
détachées d’une installation de volet roulant (non repré-
sentée en totalité donc). Dans la mesure où la structure
d’une telle installation est désormais bien connue de
l’état de l’art, elle n’est pas décrite plus avant.
[0020] Le verrou 2 comporte au moins deux maillons
articulés 2a et 2c, parmi lesquels un premier maillon 2a
est configuré pour être attaché à une lame supérieure
du tablier T (représentée en traits interrompus fins sur la
figure 1) et un dernier maillon 2c est configuré pour être
fixé sur la surface extérieure S4e du tube 4. Le premier
maillon 2a peut être mieux connu sous le nom de
« maillon tablier » ou « maillon inférieur », alors que le
dernier maillon 2c peut être mieux connu sous le nom de
« maillon tube » ou « maillon supérieur ».
[0021] Dans ce document, les directions « haut » et
« bas » pour l’interprétation des termes comme « haut »,
« bas », « supérieur », « inférieur », « au-dessus » sont
des directions que l’on prend par rapport à une configu-
ration montée du tube 4 et du verrou 2 en partie supé-
rieure d’une ouverture. Ainsi, dans l’ordre, on retrouve
de haut en bas le tube 4, le verrou 2 et le volet T. Éga-
lement, les directions « intérieur » et « extérieur » sont
des directions que l’on prend par rapport à une configu-
ration assemblée du verrou 2 sur le tube 4 et qui doivent
être interprétées par rapport au tube 4. Ainsi, lors de
l’ouverture du volet, les maillons du verrou 2 s’enroulent
autour du tube 4 et comprennent donc une face, dite
intérieure, tournée vers le tube 4, et une autre face, dite
extérieure, tournée du côté opposé au tube 4.
[0022] Dans l’exemple, le verrou 2 comprend aussi un
maillon intermédiaire 2b, disposé entre le premier maillon
2a et le dernier maillon 2c. Ici, le maillon intermédiaire
est utilisé unitairement mais on pourrait aussi envisager
une chaine multiple. On aurait alors une chaine de
maillons intermédiaires. Également, ce maillon intermé-
diaire 2b, ou troisième maillon, est optionnel.
[0023] Les maillons 2a, 2b et 2c sont articulés respec-
tivement autour de deux axes X2 et X’2 parallèles à un
axe central X4 du tube 4. L’axe X2 est l’axe d’articulation
entre les maillons 2b et 2c, alors que l’axe X’2 est l’axe
d’articulation entre les maillons 2a et 2b.
[0024] Chaque maillon se présente sous la forme d’un
profilé, dont la plus grande dimension (direction longitu-
dinale) est souvent parallèle à l’axe longitudinal X4 du
tube 4 en configuration attachée du verrou sur le tube.
La section de chaque maillon, dans un plan perpendicu-
laire à la direction longitudinale du maillon, et donc dans
un plan perpendiculaire à l’axe longitudinal X4 du tube 4
en configuration attachée du verrou sur le tube, est glo-
balement en forme de banane. Plus précisément, la sec-
tion de chaque maillon est incurvée, avec un centre de
courbure positionné vers l’intérieur, c’est-à-dire du côté
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du tube d’enroulement 4. En d’autres termes, chaque
maillon a une forme bombée sur l’extérieur, conformée
pour s’enrouler autour du tube 4.
[0025] Typiquement, les deux premiers maillons 2a et
2b ont un rayon de courbure sensiblement identique au
rayon maximal du tube 4.
[0026] Les maillons du verrou 2 peuvent être fabriqués
par injection plastique ou par extrusion de matière plas-
tique ou métallique.
[0027] Le dernier maillon 2c et le tube 4 comprennent
des formes adaptées pour emboiter (ou « clipper ») une
première portion 2.1 du dernier maillon 2c sur la surface
extérieure S4e du tube 4. Cette portion 2.1 du maillon 2c
est qualifiée de portion « basse », car elle est disposée
du côté du maillon 2b disposé en dessous. Ainsi, la por-
tion 2.1 du maillon 2c définit donc l’articulation avec le
maillon 2b.
[0028] Dans l’exemple, lesdites formes adaptées pour
emboiter la portion 2.1 du dernier maillon sur la surface
extérieure S4e du tube 4 comprennent en fait des reliefs
complémentaires deux à deux, et respectivement prévus
sur la surface extérieure S4e du tube 4 et sur la surface
intérieure S2i du maillon 2c. Ces reliefs sont conformés
pour permettre un emboitement du type mâle-femelle.
La partie mâle se trouve indifféremment sur le tube 4 ou
sur le maillon 2b.
[0029] Dans le mode de réalisation des figures 1 et 2,
la liaison mécanique entre la portion 2.1 du maillon 2c et
le tube 4 est une liaison du type en queue d’aronde, qui
se compose d’un tenon 20 en forme de trapèze, qui peut
être symétrique ou asymétrique, et d’une rainure 40 de
la même forme. Un trapèze symétrique est aussi dit tra-
pèze isocèle. Le tenon 20 présente ici une forme asymé-
trique, en particulier une forme tronquée analogue à un
trapèze rectangle. Ici, le tenon 20 est formé sur la surface
intérieure S2i du maillon 2c, alors que la rainure 40 est
délimitée sur la surface extérieure S4e du tube 4, mais
l’inverse est également possible.
[0030] Le tenon 20 peut être inséré avec ou sans jeu
à l’intérieur de la rainure 40. Sur les figures, il n’y a qua-
siment pas de jeu.
[0031] Lorsqu’il n’y a pas ou peu de jeu, le tenon 20
se déforme élastiquement lors du montage du dernier
maillon 2c pour venir s’emboiter, autrement dit se clipper
élastiquement, à l’intérieur de la rainure 40.
[0032] Autrement dit, le tenon 20 est monté légèrement
en force à l’intérieur de la rainure 40. Ce montage en
force procure une certaine résistance mécanique à la
liaison entre le verrou 2 et le tube 4. Le tenon 20 fait en
fait office d’ergot de maintien. Cet ergot de maintien as-
sure la traction du tablier de volet T au repliement (lors
de l’ouverture du volet), et maintient le maillon 2c radia-
lement lié au tube 4 grâce à sa forme trapézoïdale, ou
en queue d’aronde. La liaison en queue d’aronde fonc-
tionne comme une accroche lorsque le tablier du volet T
est partiellement ouvert et suspendu au verrou 2, notam-
ment pendant les phases de montée ou de descente du
tablier du volet T, et fonctionne aussi comme une retenue

lors de la mise en butée basse du tablier du volet T.
[0033] Selon le mode de réalisation préférentiel des
figures, le tube 4 comprend également, sur sa surface
extérieure S4e, une nervure 42 adaptée pour coopérer
avec une réservation 24 prévue sur la surface intérieure
S2i du maillon 2c. La nervure 42 et la réservation 24
présentent des formes complémentaires pour permettre
un emboitement mâle-femelle.
[0034] Typiquement, la réservation 24 est en forme de
U (à fond plat) et la nervure 42 est de la même forme.
[0035] Le dernier maillon 2c comprend également une
deuxième portion 2.2, qualifiée de portion « haute », car
elle est disposée sur la partie supérieure du maillon 2c.
La deuxième portion 2.2 peut également être qualifiée
de « rallonge » car elle vient allonger la longueur curvi-
ligne du maillon 2c. La portion 2.2 consiste donc en un
tronçon de maillon qui prolonge la portion 2.1 vers le haut
dans le sens curviligne. La portion 2.2 définit l’extrémité
libre du maillon 2c.
[0036] À l’état non-déformé, ou de repos, le rayon de
courbure r2 de cette deuxième portion 2.2 est inférieur
au rayon maximal r4 de la surface radiale extérieure S4e
du tube, de telle sorte que cette deuxième portion 2.2 est
déformée élastiquement lors du montage du verrou 2
autour du tube 4 et vient se fixer par serrage autour du
tube 4. La surface extérieure S4e du tube 4 ne présente
pas un rayon constant, notamment du fait de la présence
de nervure(s) et/ou de rainure(s) sur la surface radiale
externe S4e. Dans l’exemple, le rayon de la surface ex-
térieure S4e du tube 4 est maximal lorsqu’il est mesuré
au niveau des nervures du tube, par exemple au niveau
de la nervure 42.
[0037] Plus précisément, lors du montage du verrou 2
autour du tube 4, la deuxième portion 2.2 du maillon 2c
est légèrement aplatie, c’est-à-dire déformée de sorte
que son rayon de courbure augmente. La portion 2.2
tend à reprendre sa forme initiale par retour élastique de
la matière et exerce donc sur le tube des contraintes
dirigées sensiblement selon une direction radiale et
orientée vers l’intérieur (centripète).
[0038] La présence de la rallonge 2.2 du maillon 2c,
accrochée (ou « clippée ») sur le tube 4, combinée à celle
de l’ergot de maintien 20 ancré dans sa réservation 40,
assurent la résistance en verrouillage au déploiement du
tablier de volet T lors de sa mise en butée basse. Le
verrouillage en position fermée est accentué par un phé-
nomène de jambe de force, provenant de la géométrie
à courbure réduite du maillon tube 2c par rapport à celle
du tube 4.
[0039] Sur les figures, et pour faciliter la compréhen-
sion, la portion 2.2 est représentée à l’état non-déformé
(ou de repos) avec des traits fins interrompus et à l’état
déformé en trait plein. On l’aura compris, l’état déformé
correspond à l’état du maillon 2c une fois fixé sur le tube 4.
[0040] L’état de repos, ou non-déformé, est l’état du
dernier maillon 2c lorsqu’aucune contrainte n’est appli-
quée sur les surfaces du maillon 2c.
[0041] Dans l’exemple, les deux portions 2.1 et 2.2 du
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dernier maillon 2c sont fabriquées avec le même maté-
riau, par exemple en polymère, notamment en polyami-
de. Toutefois, en variante non représentée, les deux por-
tions 2.1 et 2.2 du dernier maillon 2c sont fabriquées
entièrement ou partiellement avec des matériaux diffé-
rents, par exemple suivant un procédé de moulage par
bi-injection.
[0042] Typiquement, la première portion 2.1 du maillon
2c pourrait être fabriquée avec un matériau relativement
plus souple et plus adhérent que le matériau constitutif
de la deuxième portion 2.2. Par exemple, le module
d’Young du matériau constitutif de la première portion
2.1 sera de préférence inférieur à 2.5 MPa s’il n’est utilisé
que superficiellement du côté du tube du volet (effet de
peau adhérente), alors que le module d’Young du maté-
riau constitutif de la deuxième portion 2.2 ou du reste de
la portion 2.1 sera de préférence supérieur à 9500 MPa.
Ainsi, la matière de la première portion 2.1 serait suffi-
samment souple pour permettre d’emboiter facilement
les reliefs du maillon 2c à l’intérieur de ceux du tube 4 et
la matière de la deuxième portion 2.2 serait suffisamment
rigide pour générer une contrainte de retour élastique
relativement importante, et donc un effort serrage autour
du tube 4 relativement élevé.
[0043] Également, l’usage partiel d’une matière plus
souple permet l’adhérence entre les surfaces du tube 4
et celle d’une des portions du maillon, ce qui permet d’évi-
ter que le maillon 2c glisse le long du tube 4. Cela amé-
liore par ailleurs la résistance mécanique de la liaison
entre le verrou 2 et le tube 4.
[0044] Avantageusement, le dernier maillon 2c et le
tube 4 comprennent des formes adaptées pour accro-
cher la deuxième portion 2.2 du dernier maillon 2c sur la
surface radiale extérieure S4e du tube 4.
[0045] Dans l’exemple, lesdites formes adaptées pour
accrocher la portion 2.2 du dernier maillon 2c sur la sur-
face extérieure S4e du tube 4 comprennent en fait une
nervure 44 formée à la surface extérieure du tube 4, sur
laquelle vient s’accrocher une extrémité libre 26 de la
portion 2.2. Cette extrémité 26 est repliée sensiblement
à 90°, radialement vers l’intérieur, ce qui peut être assi-
milé à une forme de crochet.
[0046] En variante, la nervure 44 pourrait être rempla-
cée par un creux, conformé pour recevoir l’extrémité 26
de la portion 2.2 du maillon 2c. Dans ce cas, l’extrémité
26 serait de préférence de forme complémentaire de cel-
le du creux, pour effectuer un emboitement du type mâle-
femelle, avec ou sans jeu.
[0047] Également en variante, le dernier maillon 2c et
le tube 4 pourraient comprendre des formes adaptées
pour emboiter la deuxième portion 2.2 du dernier maillon
2c sur la surface extérieure S4e du tube 4. Dans cette
variante de réalisation (non représentée), la portion 2.2
et le tube 4 comprendraient des reliefs complémentaires
deux à deux, et respectivement prévus sur la surface
extérieure S4e du tube 4 et sur la surface intérieure S2i
du maillon 2c. Ces reliefs seraient avantageusement
conformés pour permettre un emboitement du type mâle-

femelle. La partie mâle pourrait se trouver indifféremment
sur le tube 4 ou sur le maillon 2b.
[0048] Selon une autre variante non représentée, les
deux portions 2.1 et 2.2 du dernier maillon 2c sont mo-
biles l’une par rapport à l’autre. Typiquement, la deuxiè-
me portion 2.2 pourrait être au moins en partie rétractable
à l’intérieur d’une réservation ménagée à l’intérieur de la
première portion 2.1. Ainsi, on pourrait régler la longueur
curviligne de la deuxième portion 2.2 et s’adapter à dif-
férentes géométries de tube. Également, on pourrait aus-
si envisager que la deuxième portion 2.2 soit télescopi-
que, et donc réglable en longueur.
[0049] En variante non représentée, le système com-
prend des moyens de blocage, pour bloquer le mouve-
ment du dernier maillon en translation le long du tube,
alors que ces moyens de blocage comprennent de pré-
férence au moins un ergot porté par le dernier maillon et
une ouverture radiale du tube adaptée pour recevoir l’er-
got.
[0050] Selon une autre variante non représentée, le
tenon 20 est inséré à l’intérieur de la rainure 40 avec du
jeu. Ainsi, le tenon 20 est maintenu à l’intérieur de la
rainure 40 sous l’effet uniquement des contraintes élas-
tiques générées par la déformation élastique de la portion
2.2.
[0051] Les caractéristiques du mode de réalisation des
figures et des variantes non représentées peuvent être
combinées entre elles pour générer de nouveaux modes
de réalisation de l’invention.

Revendications

1. Système comprenant un tube d’enroulement (4) d’un
volet roulant (T) et un verrou de liaison entre le tube
et le volet, le verrou comportant au moins deux
maillons articulés (2a, 2b, 2c), parmi lesquels un pre-
mier maillon (2a) est configuré pour être attaché à
une lame supérieure du volet et un dernier maillon
(2c) est configuré pour être fixé sur la surface radiale
extérieure (S4e) du tube (4), le dernier maillon (2c)
et le tube (4) comprenant des formes adaptées pour
emboiter une première portion (2.1) du dernier
maillon sur la surface radiale extérieure (S4e) du tu-
be, dans lequel le dernier maillon (2c) comprend
également une deuxième portion (2.2), dont le rayon
de courbure (r2) à l’état non-déformé est inférieur au
rayon maximal (r4) de la surface radiale extérieure
(S4e) du tube, de telle sorte que cette deuxième por-
tion (2.2) est déformée élastiquement lors du mon-
tage du verrou autour du tube et vient se fixer par
serrage autour du tube, caractérisé en ce que la
première portion (2.1) du dernier maillon (2c) est liée
au tube (4) par une liaison en queue d’aronde.

2. Système selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les deux portions du dernier maillon sont fa-
briquées avec le même matériau.
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3. Système selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les deux portions du dernier maillon sont fa-
briquées entièrement ou partiellement avec des ma-
tériaux différents.

4. Système selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que l’une des deux portions est fabri-
quée entièrement ou partiellement avec un matériau
relativement plus souple et plus adhérent que le ma-
tériau constitutif de l’autre portion.

5. Système selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la liaison en queue
d’aronde comprend un tenon (20) en forme de tra-
pèze formé sur une surface intérieure (S2i) du der-
nier maillon (2d) et une rainure (40) formée sur une
surface extérieure (S4e) du tube (4), ou l’inverse.

6. Système selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le système comprend
des moyens de blocage, pour bloquer le mouvement
du dernier maillon (2c) en translation le long du tube
(4) et en ce que ces moyens de blocage compren-
nent de préférence au moins un ergot porté par le
dernier maillon (2c) et une ouverture radiale du tube
adaptée pour recevoir l’ergot.

7. Système selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le dernier maillon (2c) et
le tube (4) comprennent des formes adaptées pour
accrocher ou emboiter la deuxième portion (2.2) du
dernier maillon (2c) sur la surface extérieure (S4e)
du tube.

8. Système selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que la deuxième portion (2.2) du dernier
maillon (2c) comprend une extrémité (26) adaptée
pour s’accrocher sur une nervure (44) du tube.

9. Système selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les deux portions (2.1,
2.2) du dernier maillon (2c) sont mobiles l’une par
rapport à l’autre.

10. Installation de volet roulant, comprenant un système
selon l’une des revendications précédentes.
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