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(54) GESCHWEISSTES TURBINENGEHAUSESEGMENT SOWIE TURBINENGEHAUSE

(567)  Die Erfindung betrifft ein geschweilltes Turbi-
nengehausesegment (1), umfassend ein Wandblech (2)
und eine mit dem Wandblech (2) verschweil’te Flan-
schleiste (3), wobei die Flanschleiste (3) eine Teilfugen-
flache (4) ausbildet. Die Flanschleiste (3) ist dabei derart

FIG 1

ausgebildet, dass sich die Flanschleiste (3) auf der Tur-
binengehausesegmentinnenseite (5) in Richtung der
Teilfugenflache (4) fortflihrt. Des Weiteren betrifft die Er-
findung ein Turbinengehduse mit wenigstens zwei ent-
sprechenden Turbinengehdusesegmenten (1, 1°).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein geschweilltes Turbi-
nengehausesegment nach dem Oberbegriff des unab-
hangigen Patentanspruchs 1 sowie ein Turbinengehau-
se mit einem solchen geschweildten Turbinengehause-
segment.

[0002] Turbinengehause, beispielsweise Dampfturbi-
nengehause sind tblicherweise aus mehreren Turbinen-
gehausesegmenten ausgebildet. In der Regel wird dabei
das Turbinengehduse aus zwei Turbinengehauseseg-
menten, ndmlich einem Turbinengehauseoberteil und ei-
nem Turbinengehauseunterteil ausgebildet. Die mehrtei-
lige Ausbildung des Turbinengehauses erleichtert bzw.
ermoglicht erst die Montage des Laufers im Turbinenge-
hause. Das Turbinengehauseoberteil und das Turbinen-
gehauseunterteil weisen jeweils Teilfugenflachen auf,
mit denen sie aneinander anliegen. Mittels Teilfugen-
schrauben wird das Turbinengehauseoberteil und das
Turbinengehauseunterteil an den Teilfugenflachen ge-
geneinander verspannt und somit die Teilfuge abgedich-
tet. Die einzelnen Turbinengehdusesegmente kdnnen
gegossen oder als geschweilte Bauteile hergestellt wer-
den. Wo es technisch mdglich ist, werden geschweil’te
Turbinengehausesegmente verwendet, da diese we-
sentlich kostengtinstiger herzustellen sind. Bei hohem
Innendruck und/oder hohen Temperaturen miissen hohe
Anpressdriicke im Bereich der Teilfuge erzielt werden,
um Undichtigkeiten im Bereich der Teilfuge sicher zu ver-
hindern. Wegen des einfacheren Werkstoffes und der
geringeren Wandstarken, welche signifikant zur Kosten-
senkung beitragen, sind bei geschweilten Turbinenge-
hausesegmenten nicht so hohe Anpressdriicke im Be-
reich der Teilfuge zu realisieren. Hierdurch kann es im
Betrieb zu Undichtigkeiten im Bereich der Teilfuge kom-
men, so dass das Arbeitsfluid, beispielsweise heiller
Dampf im Falle einer Dampfturbine, durch die Teilfuge
nach aulRen austreten kann. Der Innendruck dringt dabei
in die Teilfuge ein und wirkt 6ffnend. Um trotz der be-
grenzten Anpressdriicke eine Teilfugendichtigkeit zu ge-
wahren, wird derzeit versucht, die Rauigkeit der Teilfu-
genflache méglichst gering zu halten. Die entsprechende
Bearbeitung der Teilfugenflachen ist dadurch jedoch auf-
wendig und teuer, so dass der Kostenvorteil der ge-
schweif3ten Turbinengehdusesegmente zum Teil hier-
durch wieder aufgebraucht wird.

[0003] Ausgehendvom Stand der Technik ist es daher
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein geschweiltes
Turbinengehausesegment auszubilden, welche eine
verbesserte Teilfugendichtigkeit gewahrleistet. Des Wei-
terenist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Tur-
binengehause mit einem solchen geschweiRten Turbi-
nengehausesegment bereitzustellen.

[0004] Die Aufgabe wird hinsichtlich des geschweillten
Turbinengehausesegmentes durch die Merkmale des
unabhangigen Patentanspruchs 1 geldst. Hinsichtlich
des Turbinengehauses wird die Aufgabe durch die Merk-
male des unabhangigen Patentanspruchs 4 geldst.
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[0005] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung, wel-
che einzeln oder in Kombination miteinander einsetzbar
sind, sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0006] Daserfindungsgemale geschweildte Turbinen-
gehausesegment, umfassend ein Wandblech und eine
mit dem Wandblech verschweil3te Flanschleiste, wobei
die Flanschleiste eine Teilfugenflache ausbildet, zeich-
net sich dadurch aus, dass die Flanschleiste derart aus-
gebildet ist, dass sich die Flanschleiste auf der Turbinen-
gehausesegmentinnenseite in Richtung der Teilfugen-
flache verjiingt. Durch die Verjingung der Flanschleiste
wird die Auflageflache verringert und damit bei gleicher
Schraubenkraft die Anpresskraft erhdht und damit eine
bessere Dichtwirkung erzielt. Durch die Verjingung der
Flanschleiste an der Turbinengehdusesegmentinnen-
seite ruckt die Teilfugenschraube dartiber hinaus naher
an die Innenkontur des Turbinengehausesegmentes,
wodurch die Hebelwirkung verringert und das Aufhebeln
des Teilfugenflansches wirkungsvoll verhindert werden
kann. Insgesamt ergibt sich somit durch die Verjingung
der Flanschleiste auf der Turbinengehdusesegmentin-
nenseite eine deutlich erhdhte Dichtwirkung, was zu ei-
ner deutlichen Erhéhung der Einsatzgrenzen (beispiels-
weise Dampfdruck, Dampftemperatur, Temperaturdiffe-
renz Uber die Leitzeugtrager) fihrt. Durch das erfin-
dungsgemale geschweil’te Turbinengehausesegment
lasst sich somiteine annahernd gleiche Dichtwirkung wie
bei einem gegossenen Turbinengehdusesegment, bei
deutlich verminderten Herstellkosten erzielen.

[0007] Eine erfindungsgemafie Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, dass die Verjingung mittels einer Ab-
schragung an der Flanschleiste ausgebildet ist. Eine sol-
che Abschragung/Anfasung lasst sich mit einfachen Mit-
teln, kostengtinstig herstellen.

[0008] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass die Verjingung mittels einer Abrundung an der
Flanschleiste ausgebildet ist. Die Abrundung kann dabei
den gleichen Radius wie das Wandblech des Turbinen-
gehausesegmentes aufweisen oder einen vom Wand-
blech unterschiedlichen Radius besitzen. Auch eine von
der Kreisform abweichende bogenférmige Verjingung
ist denkbar.

[0009] Das erfindungsgemaRe Turbinengehause
zeichnet sich dadurch aus, dass das Turbinengehause
wenigstens zwei Turbinengehdusesegmente nach ei-
nem der vorherigen Anspriiche aufweist, wobei die Tur-
binengehausesegmente an den Teilfugenflachen anein-
ander anliegen. Wie bereits ausgefiihrt, kommt es durch
die Verjingung der jeweiligen Flanschleisten zu einer
Verringerung der Auflageflache der Teilfugen und damit
bei gleichem Anpressdruck zu einer deutlich erhéhten
Dichtwirkung. Dadurch dass die Teilfugenschrauben
durch die erfindungsgemafe Losung auch naher an die
Innenkontur der Turbinengehdusesegmente heranriickt,
wird die Hebelwirkung durch den Innendruck im Turbi-
nengehause verringert und ein Aufhebeln des Teilfugen-
flansches wirkungsvoll verhindert. Eine Ausgestaltung
des erfindungsgemaflen Turbinengehduses zeichnet
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sich dadurch aus, dass das Turbinengehause ein Dampf-
turbinengehause mit zwei Turbinengehdusesegmenten
ist und die Turbinengehdusesegmente an horizontalen
Teilfugen aneinander liegen. Insbesondere bei Dampf-
turbinen herrscht haufig ein hoher Dampfdruck verbun-
den mit hohen Dampftemperaturen. Diese flhren zu ei-
ner Warmedehnung der Turbinengehausehalften und
damit zu einem Aufhebeln des Teilfugenflansches.
Durch die erfindungsgemafRen Turbinengehauseseg-
mente kann das Aufhebeln im Bereich der Teilfugenflan-
sche wirkungsvoll verhindert werden wodurch ein Ein-
satz der Dampfturbine mithoheren Dampfparametern er-
moglicht wird.

[0010] Ausgestaltungen und weitere Vorteile der Erfin-
dung werden nachfolgend anhand der Figuren erlautert.
Es zeigt:

- Figur 1: ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemafien geschweillten Turbinengehause-
segmentes;

- Figur 2: ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines er-
findungsgemafRen geschweilten Turbinengehau-
sesegmentes;

- Figur 3: ein Ausflihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemalen Turbinengehauses

[0011] Beiden Figuren handelt es sich um schemati-
sche und nicht zwangslaufig maRstabgerechte Darstel-
lungen, bei denen nur die Wesentlichen, fur die Erfindung
notwendigen Bauteile gezeigt sind. Gleiche bzw. funkti-
onsgleiche Bauteile sind figurlibergreifend mit denselben
Bezugszeichen versehen.

[0012] Figur 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel ei-
nes geschweifllten Turbinengehdusesegmentes 1. Bei
dem geschweilten Turbinengehdusesegment 1 handelt
es sich beispielsweise um das Gehauseoberteil einer
Dampfturbine. Das Turbinengehdusesegment 1 umfasst
ein Wandblech 2 und eine mit dem Wandblech 2 ver-
schweilte Flanschleiste 3. Die Flanschleiste 3 weist eine
Teilfugenflache 4 auf. Mit der Teilfugenflache 4 liegt das
Turbinengehausesegment 1 an einer weiteren nicht dar-
gestellten Teilfugenflache eines Gehauseunterteils an
und bildet mit dieser eine Teilfuge aus. Die Flanschleiste
3 weist eine Abschragung 6 an der Turbinengehause-
segmentinnenseite 5 auf. Dabei verjlingt sich die Flan-
schleiste 3 in Richtung der Teilfugenflache 4. Hierdurch
kommt es gegenuber der herkdmmlichen Flanschleiste
zu einer Verringerung der Teilfugenfliche 4. Durch die
Verringerung der Teilfugenflache 4 erreicht man bei glei-
chem Anpressdruck eine hohere Dichtwirkung. Durch die
Abschragung 6 riickt die Bohrung 10 zur Aufnahme der
Teilfugenschrauben naher an die Innenkontur des Tur-
binengehausesegmentes 1 heran. Hierdurch verringert
sich die Hebelwirkung, so dass ein Aufhebeln des Teil-
fugenflansches verringert oder vollstdndig verhindert
werden kann. Durch die erhéhte Dichtwirkung erhéht sich
auch der Einsatzbereich eines solchermalen ausgebil-
deten Turbinengehauses, das heil’t es kdnnen zum Bei-
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spiel fur eine Dampfturbine deutlich héhere Dampfpara-
meter realisiert werden.

[0013] Figur 2 zeigt ein zweites erfindungsgemalies
geschweildtes Turbinengehausesegment 1. Auch hier
verjingt sich die Flanschleiste 3 in Richtung der Teilfu-
genflache 4. Die Verjingung wird hierbei mittels einer
Abrundung 7 an der Flanschleiste 3 ausgebildet. Die Ab-
rundung kann dabei derart ausgebildet werden, dass der
Radius der Abrundung dem Radius des Wandbleches 2
entspricht, so dass die Innenkontur des Wandbleches 2
in der Flanschleiste 3 fortgefiihrt wird. Grundsatzlich
kann die Abrundung aber auch mittels eines von dem
Wandblech 2 abweisenden Radius ausgebildet werden.
Wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben, kommt
es durch die Verjingung der Flanschleiste zu einer Ver-
ringerung der Teilfugenflache 4, wodurch beigleicher An-
presskraft der Anpressdruck und damit die Dichtwirkung
zunimmt. AuBerdem wird auch in diesem Ausflihrungs-
beispiel die Bohrung fiir die Teilfugenschraube naher an
die Innenkontur des Turbinengehdusesegmentes 1 he-
rangebracht, wodurch wiederum die Hebelwirkung ver-
ringert und ein Aufhebeln des Teilfugenflansches auf-
grund des im Turbinengehause herrschenden Innen-
drucks verhindert werden kann.

[0014] Figur 3 zeigt ein erfindungsgemales Turbinen-
gehause 8. Das Turbinengehause 8 weist ein erstes Tur-
binengehausesegment 1 und ein zweites Turbinenge-
hausesegment 1’ auf. Bei den Turbinengehauseseg-
menten 1, 1’ kann es sich um die in Figur 1 oder 2 ndher
beschriebenen Turbinengehdusesegmente handeln.
Die beiden Turbinengehausesegmente 1, 1’ liegen an
den jeweiligen Teilfugenflachen 4 aneinander an und bil-
den eine Teilfuge 9. Im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel bestehtdas Turbinengehause aus einem Turbinen-
gehausesegment 1, welches als Turbinengehduseober-
teil und einem Turbinengehdusesegment 1’, welches als
Turbinengehauseunterteil ausgebildet ist. Die Teilfuge 9
ist dabei als horizontale Teilfuge 9 ausgebildet. Durch
die Verjingung der Flanschleiste 3 auf der Turbinenge-
hausesegmentinnenseite in Richtung der Teilfugenfla-
chen 4 wird die Teilfugenflache 4 und damit die Teilfuge
9 verringert, wodurch bei gleicher Anpresskraft der An-
pressdruck steigt und die Dichtwirkung erhéht wird.
[0015] Durch die vorliegende Erfindung kann erstmals
bei Einsatz eines geschweil’ten Turbinengehduseseg-
mentes und Verwendung von einfacheren Werkstoffen
ein Turbinengehause ausgebildet werden, welches eine
gleiche oder verbesserte Teilfugendichtigkeit gegeniiber
einem gegossenen Turbinengehduse aufweist. Die Aus-
bildung der Verjingung kann dabei auf einfache und kos-
tenglinstige Weise beispielsweise mit spanenden Ver-
fahren erzielt werden.

Patentanspriiche

1. GeschweilBtes Turbinengehdusesegment (1), um-
fassend ein Wandblech (2) und eine mit dem Wand-
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blech (2) verschweilte Flanschleiste (3), wobei die
Flanschleiste (3) eine Teilfugenflache (4) ausbildet,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Flanschleiste (3) derart ausgebildet ist, dass sich

die Flanschleiste (3) auf der Turbinengehauseseg- 9%
mentinnenseite (5) in Richtung der Teilfugenflache

(4) verjungt.

Geschweildtes Turbinengehausesegment (1) nach
Anspruch 1, 10
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verjingung mittels einer Abschragung (6) an der
Flanschleiste (3) ausgebildet ist.

Geschweildtes Turbinengehausesegment (1) nach 75
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Verjliingung mittels einer Abrundung (7) an der
Flanschleiste (3) ausgebildet ist.

Turbinengehause (8), 20
dadurch gekennzeichnet, dass

das Turbinengehéuse (8) wenigstens zwei Turbi-
nengehausesegmente (1, 1’) nach einem der vorhe-
rigen Anspriche aufweist und wobei die Turbinen-
gehausesegmente (1, 1) an den Teilfugen flachen 25
(4) aneinander anliegen.

Turbinengehause (8) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Turbinengehause (8) ein Dampfturbinengehau- 30
semitzwei Turbinengehdusesegmente (1, 1’)istund

die Turbinengehausesegmente (1, 1) an horizontale
Teilfugen (9) aneinander liegen.
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