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(67)  Linvention se rapporte & un mécanisme d’ani-
mation d’un élément décoratif (2) d’'une piece d’horloge-
rie comprenantun élément entraineur (3) circulaire agen-
cé pour étre mobile en rotation autour d’'un axe central,
ledit élément décoratif (2) étant monté sur I'élément en-
traineur (3) au moyen d’un axe solidaire dudit élément
décoratif et paralléle a I'axe central, et des premiers
moyens d’entrainement dudit élément décoratif (2) selon
un mouvement de rotation autour de son propre axe et/ou

Fig. 3

selon un mouvement de translation le long de son propre
axe, lesdits premiers moyens d’entrainement de I'élé-
ment décoratif (2) étant embarqués sur I'élément entrai-
neur (3) etagencés pourcoopéreravec des moyensd’ac-
tionnement fixes prévus dans la périphérie de I'élément
entraineur (3) de sorte que ledit élément décoratif (2)
tourne autour de son axe et/ou se déplace le long de son
axe tout en tournant autour de I'axe central.
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Description

Domaine de lI'invention

[0001] L’invention se rapporte a un mécanisme d’ani-
mation d’un élément décoratif d’'une piece d’horlogerie.
L’invention se rapporte également a une piece d’horlo-
gerie comprenant un tel mécanisme d’animation.

Arriere-plan de I'invention

[0002] Untel mécanisme d’animation etune telle piece
d’horlogerie sont décrits par exemple dans le brevet EP
2880498 de ladéposante. L’élément décoratif est cons-
titué d’'un oiseau mécanique agencé pour que son corps
effectue une rotation sur lui-méme autour d’'un axe per-
pendiculaire au cadran, tandis que la téte, la queue et
les ailes effectuent des rotations autour d’axes non per-
pendiculaires.

[0003] Le mécanisme d’animation proposé dans le
brevet EP 2 880 498 est prévu spécifiquement pour un
élément décoratif ou automate de type oiseau installé
sur un perchoir. D’autres mécanismes d’animation sont
recherchés afin de pouvoir proposer une piéce d’horlo-
gerie qui puisse mettre en oeuvre des éléments décora-
tifs ou automates animés selon des mouvements com-
plexes combinés, différents de ceux d’un oiseau sur un
perchoir.

Résumé de l'invention

[0004] A cet effet, I'invention se rapporte a un méca-
nisme d’animation d’'un élément décoratif d’'une piéce
d’horlogerie.

[0005] Selon I'invention, ledit mécanisme d’animation
comprend un élément entraineur circulaire agencé pour
étre mobile en rotation autour d’'un axe central, ledit élé-
ment décoratif étant monté sur I'élément entraineur au
moyen d'un axe solidaire dudit élément décoratif et pa-
rallele a I'axe central, et des premiers moyens d’entrai-
nement dudit élément décoratif selon un mouvement de
rotation autour de son propre axe et/ou selon un mouve-
ment de translation le long de son propre axe, lesdits
premiers moyens d’entrainement de I'élément décoratif
étant embarqués sur I'élément entraineur circulaire et
agencés pour coopérer avec des moyens d’actionne-
ment fixes prévus dans la périphérie de I'élément entrai-
neur circulaire de sorte que ledit élément décoratif tourne
autour de son axe et/ou se déplace le long de son axe
tout en tournant autour de I'axe central.

[0006] D’'une maniere avantageuse, les premiers
moyens d’entrainement de I'élément décoratif selon un
mouvement de translation le long de son propre axe peu-
vent comprendre un train d’engrenage comprenant au
moins un premier mobile agencé pour coopérer avec des
premiers moyens d’actionnement fixes prévus dans la
périphérie de I'élément entraineur, et un dernier mobile,
ledit dernier mobile et I'axe de I'élément décoratif étant
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agenceés pour former un systéme vis-écrou, 'axe de I'élé-
ment décoratif étant en outre agencé pour au moins avoir
une rotation autour de lui-méme limitée voire bloquée au
moins lorsque le premier mobile coopere avec les pre-
miers moyens d’actionnement fixes de sorte que la rota-
tion du train d’engrenage entraine la translation de I'axe
de I'élément décoratif.

[0007] D’une maniére avantageuse, les premiers
moyens d’entrainement de I'élément décoratif selon un
mouvement de rotation autour de son propre axe com-
prennent un palpeur radial solidaire au moins en rotation
de I'axe de I'élément décoratif, 'axe de I'élément déco-
ratif et le palpeur radial étant montés libres en rotation
sur I'élément entraineur circulaire, ledit palpeur radial
étant agencé pour coopérer avec des deuxiémes
moyens d’actionnement fixes prévus dans la périphérie
de I'élément entraineur et agencés pour modifier la dis-
tance entre le palpeur radial et I'axe central.

[0008] De préférence, le mécanisme d’animation de
linvention comprend les premiers moyens d’entraine-
ment de I'élément décoratif selon un mouvement de
translation le long de son propre axe et les premiers
moyens d’entrainement de I'élément décoratif selon un
mouvement de rotation autour de son propre axe, ainsi
que les premiers et deuxiémes moyens d’actionnement
fixes.

[0009] Le mécanisme d’animation de l'invention per-
met a un élément décoratif de pouvoir se déplacer selon
différents mouvements combinés, créant ainsi une ani-
mation complexe.

Description sommaire des dessins

[0010] D’autres particularités etavantages ressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-aprés, a
titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux des-
sins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 estune vue en perspective d’'un mécanis-
me d’animation selon l'invention ;

- lafigure 2 est une vue en perspective du dessous
du mécanisme d’animation selon I'invention;

- la figure 3 est une vue partielle en perspective du
mécanisme d’animation selon l'invention ;

- la figure 4 est une vue en perspective du pont de
rotor ;

- lafigure 5 estune vue en perspective de la couronne
d’entrainement ;

- lafigure 6 est une vue en perspective du rotor ;

- lafigure 7 est une vue de dessus du cercle d’emboi-
tage, des crémailleres internes a denture extérieure
et des crémailléres externes a denture intérieure ;

- la figure 8 est une vue de dessus du mécanisme
d’animation de l'invention;

- lafigure 9 est une vue en coupe du premier mobile
engrenant avec une crémaillere interne a denture
extérieure ;

- la figure 10 est une vue en coupe du mécanisme
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d’animation selon une variante de l'invention ;

- la figure 11 est une vue en coupe du mécanisme
d’animation selon une autre variante de l'invention,
I'élément décoratif étant en position basse;

- la figure 12 est une vue en coupe du mécanisme
d’animation selon la variante de la figure 11, I'élé-
ment décoratif étant en position haute;

- la figure 13 est une vue de dessous de I'élément
entraineur;

- lafigure 14 est une vue en coupe du galet mobile ;

- la figure 15 est une vue des seconds moyens de
commande du mécanisme de commande du méca-
nisme d’animation en position de fonctionnement ; et

- la figure 16 est une vue des seconds moyens de
commande du mécanisme de commande du méca-
nisme d’animation en position de blocage du régu-
lateur.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0011] En référence a la figure 1, le mécanisme d’ani-
mation 1 d’un élément décoratif 2 d’'une piece d’horloge-
rie comprend un élément entraineur circulaire 3, agencé
pour porter ledit élément décoratif 2. Dans I'exemple re-
présenté ici, 'élément entraineur circulaire 3 est dimen-
sionné pour correspondre au cadran de la piéce d’hor-
logerie. Il est bien évident que, dans une autre variante
non représentée, I'élément entraineur circulaire pourrait
étre dimensionné pour n’'occuper qu’une partie du cadran
de la piece d’horlogerie. Dans la variante représentée,
I'élément entraineur circulaire 3 est évidé en son centre
pour étre de forme annulaire. De ce fait, on utilisera dans
la suite de la présente description indifféremment I'ex-
pression « élément entraineur circulaire » ou « élément
entraineur annulaire », pour désigner la piece de réfé-
rence 3.

[0012] D’une maniére avantageuse, I'élément entrai-
neur circulaire 3 comprend un cadran mobile 4, une cou-
ronne d’entrainement 6, ainsi qu’un rotor 8 et un pont de
rotor 10, de forme annulaire, comme le montrent plus
particulierement les figures 4 a 6. Le rotor 8, le pont de
rotor 10, la couronne d’entrainement6 et le cadran mobile
4 sont superposés et sont montés solidaires les uns aux
autres. La couronne d’entrainement 6 est disposée entre
le cadran mobile 4 etle pontde rotor 10. En outre, comme
le montrent les figures 2, 3 et 9, I'élément entraineur cir-
culaire 3 comprend un pont d’automate 11 assemblé
sous le pont de rotor 10, le pont de rotor 10 et le pont
d’automate 11 étant agencés pour embarquer I'élément
décoratif 2 ainsi que ses moyens d’entrainement en ro-
tation autour de son propre axe et en translation le long
de son propre axe, appelés premiers moyens d’entrai-
nement, comme cela sera décritci-aprées. Le pontd’auto-
mate 11 est fixé sous le pont de rotor et a une forme
concentrique au rotor 8, afin de pouvoir étre au plus prés
des moyens d’actionnement fixes prévus sur le bati dans
la périphérie de I'élément entraineur 3, comme cela sera
décrit ci-apres.
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[0013] Dans la variante ici représentée, la couronne
d’entrainement 6 présente une denture intérieure 12 dis-
posée sur son bord périphérique intérieur, dont le rble
sera décrit ci-apres.

[0014] Le centre évidé de I'élément entraineur annu-
laire 3 est rempli par un cadran fixe 14 (cf. figure 9), so-
lidaire du béti, et traversé par I'axe de l'aiguillage (non
représenté), permettant d’afficher les heures et les mi-
nutes. Le cadran fixe 14 peut porter des éléments de
décoration fixes 15, positionnés entierement sur le ca-
dranfixe 14 ou de maniére a étre partiellement au-dessus
de I'élément entraineur annulaire 3.

[0015] Conformément a I'invention, I'élément entrai-
neur circulaire 3 est agencé pour étre mobile en rotation
autour de son axe qui est perpendiculaire au plan défini
par I'élément entraineur circulaire, ledit axe étant appelé
axe central. L’axe central est de préférence parallele a
I'axe de l'aiguillage et il peut étre différent de I'axe de la
boite de la piece d’horlogerie. A cet effet, I'élément en-
traineur circulaire 3 est monté pivoté sur le bati de la
piece d’horlogerie.

[0016] De préférence, I'élément entraineur circulaire 3
est maintenu radialement sur le bati par au moins deux
galets montés le bati, 'un des galets étant fixe, I'autre
galet étant mobile. Dans le présent exemple, et en réfé-
rence aux figures 13 et 14, il est prévu trois galets 50,
52, positionnés a l'intérieur de I'élément entraineur an-
nulaire 3 a environ 120°, deux galets 50 étant fixes et le
troisieme galet 52 étant mobile. Les deux galets fixes 50
sont montés pivotants sur une goupille 54 fixée sur la
planche 46, au contact du rotor 8. Le troisieme galet mo-
bile 52 est monté pivotant, autour d’'un axe 55, sur un
support 56 de galet mobile. Ledit support 56 de galet
mobile est lui-méme monté pivotant sur la planche 46,
autour d’un axe 57, permettant au galet mobile 52 de
pouvoir venir au contact du rotor 8. Un ressort 58 de galet
mobile est monté sur le bati, son extrémité libre reposant
sur un appui 60 prévu sur le support 56 de galet mobile.
Le galet mobile 52 permet de rattraper les jeux de mon-
tage de I'élément entraineur annulaire 3, annulant tout
ballottement radial et garantissant un rendement opti-
mum.

[0017] L’élément entraineur circulaire 3 est agencé
pour coopérer avec des moyens d’entrainement en ro-
tation (appelés deuxiemes moyens d’entrainement)
autour de I'axe central.

[0018] Avantageusement, lesdits deuxiemes moyens
d’entrainement en rotation de I'élément entraineur circu-
laire 3 autour de I'axe central sontagencés pour coopérer
avec la couronne d’entrainement 6. Plus précisément,
les deuxiémes moyens d’entrainement en rotation de
I'élément entraineur circulaire 3 autour de I'axe central
comprennent un mobile 24 d’un rouage de finissage coo-
pérant avec un barillet (non représenté), source d’éner-
gie pour alimenter le mécanisme d’animation. Ledit mo-
bile 24 est disposé de préférence sur le bati a proximité
du bord périphérique intérieur de la couronne d’entrai-
nement 6 de maniére a pouvoir engrener avec la denture



5 EP 3 561 610 A1 6

intérieure 12 et entrainer en rotation la couronne d’en-
trainement 6, et ainsi 'ensemble des premiers moyens
d’entrainement de I'élément entraineur annulaire 3. Il est
également prévu un renvoi de finissage 25 coopérant
avec un régulateur de vitesse (nonreprésenté). Leditren-
voi de finissage 25 est disposé sur le bati de préférence
a proximité du bord périphérique intérieur de la couronne
d’entrainement 6 de maniére a pouvoir engrener avec la
denture intérieure 12 et réguler la vitesse de rotation de
la couronne d’entrainement 6, et ainsi de 'ensemble des
éléments de I'élément entraineur annulaire 3. |l est bien
évident qu’il est également possible de prévoir un train
d’engrenage principal allant du barillet au régulateur de
vitesse et un train d’engrenage secondaire allant du train
principal au mécanisme d’animation.

[0019] L’élément décoratif 2 est un objet tridimension-
nel, et comprend au moins un corps 2a monté sur I'élé-
ment entraineur 3 au moyen d’un axe 16 solidaire dudit
élément décoratif 2. Plus spécifiquement, 'axe 16 de
I'élément décoratif 2 est monté libre autour d’'un tube 17
coaxial a 'axe 16 et monté sur le pont d’automate 11 de
I'élément entraineur 3 parallélement al'axe central. L'axe
16 est donc déporté et parallele a I'axe central. L'axe 16
est donc perpendiculaire au plan défini par I'élément en-
traineur 3. Le corps 2a de I'élément décoratif est disposé
de maniére a étre au-dessus du cadran mobile 4, coté
utilisateur. Le cadran mobile 4, la couronne d’entraine-
ment 6 et le pont de rotor 10 comportent respectivement
une ouverture agencée pour laisser passer I'axe 16 de
I'élément décoratif 2.

[0020] L’élémentdécoratif 2 peutreprésentertout type
de personnage, une fleur, une pierre, un animal, tel qu’un
poisson.

[0021] Dans la variante représentée sur les figures 11
et 12, I'élément décoratif 2 comprend un corps 2a mo-
nobloc.

[0022] Dans I'exemple de l'invention, I'élément déco-
ratif 2 est monté mobile en rotation autour de son propre
axe 16 et mobile en translation le long de son propre axe
16, tout en étant mobile en rotation autour de I’axe cen-
tral.

[0023] A ceteffet, 'élément décoratif 2 est entrainé en
rotation autour de son axe 16 et en translation le long de
son axe 16 par des premiers moyens d’entrainement en
rotation autour de son propre axe 16 et en translation le
long de son propre axe 16, lesdits premiers moyens d’en-
trainement en translation et en rotation de I'élément dé-
coratif 2 parrapportason propre axe 16 étantembarqués
sur I'élément entraineur circulaire 3 et agencés pour coo-
pérer avec des moyens d’actionnement fixes prévus
dans la périphérie de I'élément entraineur circulaire 3 de
sorte que ledit élément décoratif 2 tourne autour de son
axe 16 et se déplace le long de son axe 16 tout en tour-
nant autour de I'axe central.

[0024] D’'une maniere avantageuse, les premiers
moyens d’entrainement de I'élément décoratif 2 selon un
mouvement de translation le long de son propre axe 16
comprennent un train d’engrenage comprenant, dans
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'exemple représenté, trois mobiles, a savoir un premier
mobile 26 comprenant un premier pignon 26a et une pre-
miére roue 26b agencée pour coopérer avec des pre-
miers moyens d’actionnementfixes, tels qu’au moinsune
crémaillere a denture extérieure et une crémaillére a den-
ture intérieure comme cela sera décrit ci-apres, prévus
dans la périphérie de I'élément entraineur 3, un mobile
intermédiaire 28 comprenant un pignon intermédiaire
28a engrenant avec le premier pignon 26a et une roue
intermédiaire 28b, et un dernier mobile 30 comprenant
un dernier pignon 30a engrenant avec la roue intermé-
diaire 28b et une derniéere roue 30b agencée pour coo-
pérer avec I'axe 16 de I'élément décoratif 2. Ces trois
mobiles 26, 28, 30 sont montés pivotants sur I'élément
entraineur circulaire 3, selon des axes paralléles a I'axe
central et a 'axe 16. Plus spécifiquement, les trois mo-
biles 26, 28, 30 sont montés entre le pont d’automate 11
et le pont de rotor 10, de maniére a étre embarqués sur
I'élément entraineur circulaire 3.

[0025] D’une maniere avantageuse, le dernier mobile
30 et I'axe 16 de I'élément décoratif 2 sont agencés pour
former un systéme vis-écrou. A cet effet, 'axe 16 de I'élé-
ment décoratif 2 présente une zone filetée 32 externe,
par exemple a profil rectangulaire, et la derniére roue
30b du dernier mobile 30 présente un taraudage interne
correspondant a la zone filetée 32, également a profil
rectangulaire, ledit dernier mobile 30 étant monté autour
de la zone filetée 32 de I'axe 16 de I'élément décoratif 2.
[0026] En outre, 'axe 16 de I'élément décoratif 2 est
agenceé pour avoir une rotation autour de lui-méme limi-
tée voire bloquée au moins lorsque le premier mobile 26
coopére avec les premiers moyens d’actionnement fixes
de sorte que la rotation du train d’engrenage entraine la
translation de I'axe 16 de I'élément décoratif 2. On utilise
par exemple un montage avec un carré, créant un meé-
canisme de glissiere, comme cela sera décrit ci-dessous.
L’utilisation du systéme vis-écrou et d'un carré permet
de transformer un mouvement de rotation en un mouve-
ment de translation selon lequel I'axe 16 de I'élément
décoratif 2 se déplace le long de son axe 16 pendant que
ledit élément décoratif 2 tourne autour de I'axe central.

[0027] Les premiers moyens d’entrainement de I'élé-
ment décoratif 2 selon un mouvement de rotation autour
de son propre axe 16 comprennent un palpeur radial 34
solidaire au moins en rotation de I'axe 16 de I'élément
décoratif 2, et comprenant un support de palpeur 34a
d’axe parallele a I'axe 16 de I'élément décoratif 2 et un
élément palpeur 34b monté a I'extrémité d’'un bras 34c
faisant saillie radialement de la base du support de pal-
peur 34a. L'élément palpeur 34b peut étre par exemple
un rubis chassé sur un axe 34d fixé a I'extrémité du bras
34c.

[0028] Le support de palpeur 34a est monté sur I'axe
16 de I'élément décoratif au moyen d’'un carré créant le
mécanisme de glissiére, de sorte que le palpeur radial
34 est solidaire en rotation de I'axe 16 de I'élément dé-
coratif 2 mais pas en translation, pour permettre la rota-
tion de I'élément décoratif 2 autour de son propre axe 16
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tout en autorisant la translation dudit élément décoratif
2 le long de son propre axe 16, comme déja décrit ci-
dessus.

[0029] La base du support de palpeur 34a du palpeur
radial 34 est disposée autour de la derniére roue 30b du
dernier mobile 30 de sorte que le palpeur radial 34 et
'axe 16 de I'élément décoratif 2 sont montés libres en
rotation sur I'élément entraineur 3, autour du tube 17.
[0030] L’élément palpeur 34b du palpeur radial 34 est
agenceé pour coopéreravec des deuxiemes moyensd’ac-
tionnement fixes prévus dans la périphérie de I'élément
entraineur 3 et agencés pour modifier la distance entre
lesdits deuxiemes moyens d’actionnement fixes et I'axe
16 de I’élément décoratif obligeant le bras 34c a se dé-
placer en pivotant et ainsi faire tourner le palpeur radial
34 et 'axe 16 de I'élément décoratif 2.

[0031] D’une maniére avantageuse, et en référence
auxfigures7 et 8, les deuxiemes moyens d’actionnement
fixes comprennent une came 36 concentrique al'élément
entraineur 3 et montée fixe sur le bati. De préférence, la
came 36 est intégrée a un cercle d’emboitage 22 a I'in-
térieur duquel le mouvement d’horlogerie comprenant le
mécanisme d’animation de l'invention sera positionné.
[0032] De préférence, ladite came 36 présente un profil
ondulé agencé pour coopérer avecl’élément palpeur 34b
du palpeur radial 34 de maniére a rapprocher puis éloi-
gner le point de contact de I'élément palpeur 34b du cen-
tre de la came 36 et ainsi créer un mouvementde rotation
oscillatoire.

[0033] En outre, comme le montrent les figures 2 et 8,
il est prévu, surle pont de rotor 10, un ressort de palpeur
radial 38 coopérant avec une bascule intermédiaire 40
agencée pour maintenir I'élément palpeur 34b constam-
ment au contact du profil de la came 36. A cet effet, la
bascule intermédiaire 40 présente a son extrémité libre
unbec42 agencé pour appuyer surle bras 34c du palpeur
radial 34.

[0034] Dans une autre variante de l'invention ou I'élé-
ment de décoration n’est animé que du seul mouvement
de rotation autour de son axe, le palpeur radial et I'axe
de I'élément décoratif peuvent étre solidaires ou mono-
bloc.

[0035] D’'une maniere avantageuse, les premiers
moyens d’actionnement fixes qui coopérent avec la pre-
miére roue 26b du premier mobile 26 sont agencés pour
créer un mouvement de translation alternatif. De préfé-
rence, et en référence aux figures 7 et 9, les premiers
moyens d’actionnement fixes comprennent au moins
une premiere crémaillere interne 44 a denture extérieure,
disposée au plus prés de I'axe central, la denture exté-
rieure étant positionnée en direction du premier mobile
26, et une deuxiéme crémaillere externe 45 a denture
intérieure, disposée au plus loin de I'axe central, la den-
ture intérieure étant positionnée en direction du premier
mobile 26. Les crémailléres internes 44 et externes 45
sont concentriques a I'élément entraineur 3 et montées
fixes sur un bati, soit ici le cercle d’'emboitage 22, dans
la périphérie de I'élément entraineur 3 de maniére a étre
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positionnées de part et d’autre du premier mobile 26.
[0036] Lescrémailleresinternes44 etexternes 45 sont
réparties alternativement sur le pourtour du cercle d’em-
boitage 22 pour que leur denture respective extérieure
et intérieure coopére alternativement avec la premiére
roue 26b du premier mobile 26 lorsque I'élément entrai-
neur tourne autour de I'axe central de maniére a faire
tourner le train d’engrenage dans un sens puis dans
l'autre, de sorte que I'élément décoratif 2 se rapproche
et s’écarte alternativement de I'élément entraineur 3 se-
lon un mouvement de translation le long de son propre
axe 16.

[0037] L'utilisation du systéme vis-écrou et d’un carré
permet de transformer un mouvement de rotation alter-
natif en un mouvement de translation alternatif selon le-
quel 'axe 16 de I'’élément décoratif 2 monte jusqu’a une
position haute comme le montre la figure 12 ou descend
jusqu’a une position basse comme le montre la figure
11, pendant que ledit élément décoratif 2 tourne autour
de I'axe central.

[0038] Ladenturede lapremiere roue 26b est calculée
de sorte qu’a la fin de 'engrénement avec une crémaille-
re, la premiére roue 26b se trouve dans une bonne po-
sition pour 'engrenement avec la crémaillere suivante.
[0039] En outre, comme représenté sur les figures 2
et 9, il est prévu un ressort 48 agencé pour s’appuyer
sur le premier mobile 26 afin de le freiner Iégérement en
permanence et ainsi éviter tout ballotement di aux jeux
d’engrenage.

[0040] Les rapports des trois mobiles 26, 28, 30 sont
choisis pour multiplier 'angle de rotation effectué par le
premier mobile 26. Ces rapports dépendent de la valeur
de la course axiale de I'élément décoratif 2 désirée ainsi
que de la longueur des crémailleres.

[0041] Dans la variante représentée sur les figures 3
et 10, I'élément décoratif 2 comprend un corps constitué
de deux éléments, le corps 2a en lui-méme, ainsi qu’une
téte 2b. Le corps 2a est animé du mouvement de trans-
lation alternatif le long de son propre axe et du mouve-
ment de rotation oscillatoire autour de son propre axe,
de la méme maniére que le corps 2a monobloc de la
variante des figures 11 et 12. Les éléments identiques
sontreprésentés avec les mémesréférences. Dans cette
variante, la téte 2b comprend une plate-forme 70 sur la-
quelle le corps 2a est monté libre en rotation, ladite plate-
forme 70 étant insérée entre le corps 2a et 'axe 16 de
I'élément décoratif, de sorte que la plate-forme 70 repose
sur I'axe 16, toujours solidaire du corps 2a.

[0042] La téte 2b comprend également un axe 72 pa-
ralléle a I'axe 16 et monté coulissant dans une ouverture
prévue respectivement dans le cadran mobile 4, la cou-
ronne d’entrainement 6 et le pont de rotor 10. Le tube 72
et ladite ouverture sont préférence de forme circulaire,
de maniére a empécher la rotation de la téte 2b autour
de l'axe 72. Ainsi, la téte 2b estfixe en rotation par rapport
au corps 2a, donnant I'impression que le corps 2a est
articulé par rapport a la téte 2b lorsque ledit corps 2a est
animé du mouvement de rotation oscillatoire autour de
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son propre axe.
[0043] Latéte2bn’estanimée que du seul mouvement
de translation alternatif par rapport a I'axe 16, en asso-
ciation avec le corps 2a. Lorsque le corps 2a est animé
du mouvement de translation alternatif le long de son
propre axe 16 comme décrit ci-dessus, I'axe 16, lors de
samontée, appuie sur la plate-forme 70 et la pousse vers
le haut, en méme temps que le corps 2a. La téte 2b monte
concomitamment avec le corps 2a. Lors de sa descente,
'axe 16 solidaire du corps 2a raméne vers le bas ledit
corps 2a qui appuie sur la plate-forme 70 et la pousse
vers le bas. Ainsi, la téte 2b descend concomitamment
avec le corps 2a.

[0044] L’élémententraineur 3 du mécanisme d’anima-
tion peut étre alimenté en énergie par au moins un ac-
cumulateur d’énergie autonome, tel qu’un barillet, indé-
pendant de 'accumulateur d’énergie du mouvement, sa
vitesse étant régulée par un régulateur. Le barillet est
agenceé pour étre relié cinématiquement au mobile 24 du
rouage de finissage et le régulateur est relié cinémati-
quement au renvoi de finissage 25.

[0045] Avantageusement, le mécanisme d’animation
de l'invention peut étre mis en mouvement et arrété par
un mécanisme de commande indépendant du mouve-
ment de la piece d’horlogerie.

[0046] D’une maniere avantageuse, untel mécanisme
de commande comprend des moyens de commande
agenceés pour exercer deux fonctions, a savoir des pre-
miers moyens de commande agencés pour exercer une
premiere fonction consistant a mettre en marche (GO)
et arréter (STOP) le mécanisme d’animation a la deman-
de d’'un utilisateur, etdes seconds moyens de commande
agenceés pour exercer une seconde fonction consistant
a arréter le mécanisme d’animation lorsque I'énergie de
'accumulateur d’énergie autonome est trop faible pour
garantir une bonne vitesse et un bon fonctionnement du
mécanisme d’animation, et que I'énergie restante atteint
unseuild’énergie déterminé. Cette seconde fonction per-
met au mécanisme d’animation de s’arréter tout seul mé-
me si l'utilisateur n’a pas donné d’ordre STOP.

[0047] Pour exercerla premiére fonction STOP & GO,
les premiers moyens de commande du mécanisme de
commande peuvent comprendre une couronne poussoir
pourvue d’un bouton poussoir STOP & GO, une roue a
colonnes apte a évoluer entre une position STOP d’arrét
du mécanisme d’animation et une position GO de mise
en marche du mécanisme d’animation, ladite roue a co-
lonnes coopérant d’'une part avec une bascule d’action-
nement actionnée par le bouton poussoir et d’autre part
avec une premiere bascule de blocage agencée pour
palper les positions STOP et GO de la roue a colonnes
et évoluer entre une position de blocage du régulateur,
en bloquant par exemple le renvoi de finissage 25 relié
cinématiquement au régulateur, lorsque la position
STOP de la roue a colonnes est palpée, et une position
de fonctionnement dans laquelle ledit renvoi de finissage
25 n’est pas bloqué, et donc le régulateur est libre, lors-
que la position GO de la roue a colonnes est palpée.
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[0048] Pour exercer la seconde fonction d’'arrét lors-
que I'’énergie du barillet devient insuffisante, les seconds
moyens de commande du mécanisme de commande
peuvent comprendre, comme représenté sur les figures
15 et 16, une seconde bascule de blocage 80 agencée
pour évoluer entre une position de fonctionnement (cf.
Figure 15) dans laquelle le renvoi de finissage 25 relié
cinématiquement au régulateur de vitesse n’est pas blo-
qué, de sorte que le régulateur est libre, lorsque I'énergie
de 'accumulateur est supérieure a un seuil déterminé,
et une position de blocage du régulateur (cf. Figure 16),
en bloquant par exemple ledit renvoi de finissage 25,
lorsque I'énergie de 'accumulateur atteint ledit seuil dé-
terminé. A cet effet, il est prévu un doigt de réserve de
marche 82 monté solidaire sur un mobile d’affichage de
réserve de marche 84 relié cinématiquement a l'accu-
mulateur d’énergie, ledit doigt de réserve de marche 82
étant agencé pour appuyer sur une goupille 86 prévue
sur la seconde bascule de blocage 80, lorsque le seuil
déterminé d’énergie est atteint. Lorsque le doigt de ré-
serve de marche 82 appuie sur la goupille 86, la seconde
bascule de blocage 80 bascule autour de son axe 88 en
position de blocage pour venir bloquer le renvoi de finis-
sage 25 comme montré sur la figure 16. Quand I'accu-
mulateur d’énergie est remonté, et que I'énergie de I'ac-
cumulateur redevient supérieure au seuil déterminé, le
doigt de réserve de marche 82 entrainé par le mobile de
réserve de marche 84 s’écarte de la goupille 86 de sorte
que laseconde bascule de blocage 80 s’éloigne du renvoi
de finissage 25 pour retrouver sa position de fonctionne-
ment comme montré sur la figure 15. Il est prévu un res-
sort 90 dont I'extrémité libre coopere avec une goupille
92 prévue sur la seconde bascule de blocage 80 pour
faire basculer ladite seconde bascule de blocage 80 et
laramener en position de fonctionnementlorsque le doigt
de réserve de marche 82 n’appuie plus sur la goupille
86. Un tel mécanisme de commande permet au méca-
nisme d’animation de redémarrer sans délai des que I'uti-
lisateur commence a remonter 'accumulateur d’énergie
dans le cas ou le bouton poussoir est en position GO.
[0049] Pour faire fonctionner le mécanisme d’anima-
tion selon I'invention, le mécanisme de commande est
actionné par appui sur le bouton-poussoir en position
GO. L’élément entraineur 3 est alors mis en rotation par
l'intermédiaire du mobile 24 alimenté par 'accumulateur
d’énergie et engrenant avec la couronne d’entrainement
6. L’élément entraineur 3 embarque avec lui I'élément
décoratif 2, les premiers moyens d’entrainement 26, 28,
30 qui actionnent I'élément décoratif selon un mouve-
ment de translation le long de son propre axe 16 et les
premiers moyens d’entrainement 34 qui actionnent I'élé-
ment décoratif selon un mouvement de rotation autour
de son propre axe 16.

[0050] Lorsque la premiere roue 26b du train d’engre-
nage embarqué sur I'élément entraineur 3 passe devant
'une des crémailléres internes 44, la premiére roue 26b
tourne dans un sens, entrainant la rotation du premier
pignon 26a, puis des mobiles 28 et 30. La rotation de la
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derniére roue 30b entraine la translation de I'axe 16 dans
une direction et donc la translation de I'élément décoratif
2 dans la méme direction, du fait du systéme vis-écrou
et du carré. En méme temps, le palpage par roulement
ou frottement de I'élément palpeur 34b sur le profil de la
came 36 entraine la rotation oscillatoire de I'élément de
décoration 2 autour de son axe 16, de sorte que I'élément
de décoration 2 est animé d’un mouvement combiné
complexe comprenant un mouvement de translation
dans une direction le long de son propre axe 16, un mou-
vement de rotation oscillatoire le long de son propre axe
16, tout en tournant autour de I'axe central.

[0051] Lorsque la premiére roue 26b du train d’engre-
nage embarqué sur I'élément entraineur 3 passe devant
I'une des crémailléres externes 45, la premiéere roue 26b
tourne dansl’'autre sens, entrainantla rotation du premier
pignon 26a, puis des mobiles 28 et 30. La rotation de la
derniere roue 30b entraine la translation de I'axe 16 dans
I'autre direction et donc la translation de I'élément déco-
ratif 2 dans cette autre direction, du fait du systeme vis-
écrou et du carré. Toujours en méme temps, le palpage
par roulement ou frottement de I'élément palpeur 34b sur
le profil de la came 36 entraine la rotation oscillatoire de
I'élément de décoration 2 autour de son axe 16, de sorte
quel’élément de décoration 2 estanimé d’'un mouvement
combiné complexe comprenant un mouvement de trans-
lation dans I'autre direction le long de son propre axe 16,
un mouvement de rotation oscillatoire le long de son pro-
pre axe 16, tout en tournant autour de I'axe central.
[0052] Lorsque la premiére roue 26b du train d’engre-
nage embarqué sur I'élément entraineur 3 ne rencontre
aucune crémaillere 44, 45, 'axe 16 n’est plus entrainé
en translation, et 'élément de décoration 2 est animé
d’un mouvement combiné comprenant un mouvement
de rotation oscillatoire le long de son propre axe 16, tout
en tournant autour de I'axe central.

[0053] Ainsi pour un tour autour de I'axe central avec
I'élément entraineur 3, I'élément de décoration 2 est ani-
mé d’un mouvement combiné complexe comprenant plu-
sieurs mouvements de montée et de descente le long de
son propre axe 16 et un mouvement de rotation oscilla-
toire le long de son propre axe 16.

[0054] L’invention n'est pas limitée a 'exemple décrit.
Notamment, un seul des mouvements de rotation autour
de I'axe de I'élément décoratif ou de translation le long
de I'élément décoratif peut étre mis en oeuvre.

Revendications

1. Mécanisme d’animation d’un élément décoratif (2)
d’une piece d’horlogerie, caractérisé en ce que ledit
mécanisme d’animation comprend un élément en-
traineur (3) circulaire agencé pour étre mobile en
rotation autour d’'un axe central, ledit élément déco-
ratif (2) étant monté sur I’élément entraineur (3) au
moyen d’un axe (16) solidaire duditélément décoratif
et parallele a 'axe central, et des premiers moyens
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d’entrainement dudit élément décoratif (2) selon un
mouvement de rotation autour de son propre axe
(16) et/ou selon un mouvement de translation le long
de son propre axe (16), lesdits premiers moyens
d’entrainement de I'élément décoratif (2) étant em-
barqués sur I'élément entraineur (3) et agencés pour
coopérer avec des moyens d’actionnement fixes
prévus dans la périphérie de I'élément entraineur (3)
de sorte que ledit élément décoratif (2) tourne autour
de son axe (16) et/ou se déplace le long de son axe
(16) tout en tournant autour de I'axe central.

Mécanisme d’animation selon larevendication 1, ca-
ractérisé en ce que les premiers moyens d’entrai-
nement de I'élément décoratif (2) selon un mouve-
ment de translation le long de son propre axe (16)
comprennent un train d’engrenage comprenant au
moins un premier mobile (26) agencé pour coopérer
avec des premiers moyens d'actionnement fixes
prévus dans la périphérie de I'élément entraineur (3),
et un dernier mobile (30), ledit dernier mobile (30) et
I'axe (16) de I'’élément décoratif (2) étant agencés
pour former un systéme vis-écrou, I'axe (16) de I'élé-
ment décoratif (2) étant en outre agencé pour avoir
une rotation autour de lui-méme limitée au moins
lorsque le premier mobile (26) coopére avec les pre-
miers moyens d’actionnement fixes de sorte que la
rotation du train d’engrenage entraine la translation
de I'axe (16) de I'élément décoratif (2).

Mécanisme d’animation selon l'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les pre-
miers moyens d’entrainement de I'élément décoratif
(2) selon un mouvement de rotation autour de son
propre axe (16) comprennent un palpeur radial (34)
solidaire au moins en rotation de I'axe (16) de I'élé-
ment décoratif (2), 'axe (16) de I'élément décoratif
(2) et le palpeur radial (34) étant montés libres en
rotation sur I'élément entraineur (3), ledit palpeur ra-
dial (34) étant agencé pour coopérer avec des
deuxiemes moyens d’actionnement fixes prévus
dans la périphérie de I'élément entraineur (3) et
agencés pour modifier la distance entre lesdits
deuxiemes moyens d’actionnement fixes et I'axe
(16) de I'élément décoratif (2).

Mécanisme d’animation selon les revendications 2
et 3, caractérisé en ce qu’il comprend les premiers
moyens d’entrainementde I'élément décoratif (2) se-
lon un mouvement de translation le long de son pro-
pre axe (16) et les premiers moyens d’entrainement
de I'élément décoratif (2) selon un mouvement de
rotation autour de son propre axe (16), le palpeur
radial (34) étant disposé autour du dernier mobile
(30) et étant solidaire en rotation de I'axe (16) de
I’élément décoratif (2) au moyen d’un carré pour per-
mettre la rotation de I'élément décoratif (2) autour
de son propre axe (16) tout en autorisant la transla-
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tion dudit élément décoratif (2) le long de son propre
axe (16), ainsi que les premiers et deuxiémes
moyens d’actionnement fixes.

Mécanisme d’animation selon I'une des revendica-
tions 2 et 4, caractérisé en ce que l'axe (16) de
I'élément décoratif (2) présente une zone filetée (32)
externe et le dernier mobile (30) présente un tarau-
dage interne correspondant et est monté autour de
ladite zone filetée (32) de I'axe (16) de I'élément dé-
coratif (2).

Mécanisme d’animation selon 'une des revendica-
tions 2 et 4, caractérisé en ce que les premiers
moyens d’actionnement fixes sont agencés pour
créer un mouvement de translation alternatif.

Mécanisme d’animation selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que les premiers moyens d’action-
nement fixes comprennent au moins une premiére
crémaillere interne (44) a denture extérieure et une
deuxiéme crémaillére externe (45) a denture inté-
rieure concentriques a I'élément entraineur (3) et
montées fixes sur un bati dans la périphérie de I'élé-
ment entraineur (3) de part et d’autre du premier mo-
bile (26), lesdites premiére crémaillére interne (44)
et deuxieme crémaillére externe (45) étant réparties
alternativement pour que leur denture respective
coopére alternativement avec le premier mobile (26)
de sorte que I'élément décoratif (2) se déplace le
long de son axe (16) en se rapprochant et en s’écar-
tant alternativement de I'élément entraineur (3).

Mécanisme d’animation selon I'une des revendica-
tions 3 et 4, caractérisé en ce que les deuxiemes
moyens d’actionnement fixes comprennent une ca-
me (36) concentrique a I'élément entraineur (3) et
montée fixe sur un béati, ladite came (36) présentant
un profil ondulé agencé pour coopérer avec le pal-
peur radial (34) pour créer un mouvementde rotation
oscillatoire.

Mécanisme d’animation selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'élément
entraineur (3) est évidé en son centre pour étre de
forme annulaire et comprend une couronne d’entrai-
nement (6).

Mécanisme d’animation selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend des deuxiemes
moyens d’entrainement en rotation de I'élément en-
traineur (3) autour de I'axe central agencés pour coo-
pérer avec la couronne d’entrainement (6).

Mécanisme d’animation selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'élément
entraineur (3) est maintenu radialement par au
moins deux galets (50, 52) montés sur un béati, I'un
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12.

13.

14.

15.

16.

des galets étant fixe, I'autre galet étant mobile.

Piece d’horlogerie comprenant un mécanisme d’ani-
mation selon I'une des revendications précédentes.

Piece d’horlogerie selon la revendication 12, carac-
térisée en ce qu’elle comprend au moins un accu-
mulateur d’énergie pour alimenter en énergie le mé-
canisme d’animation, un régulateur de la vitesse du
mécanisme d’animation, et un mécanisme de com-
mande du mécanisme d’animation, ledit mécanisme
de commande comprenant des premiers moyens de
commande agencés pour mettre en marche et arré-
ter le mécanisme d’animation a la demande d’un uti-
lisateur, et des seconds moyens de commande
agenceés pour arréterle mécanisme d’animation lors-
que I'énergie restante de 'accumulateur d’énergie
atteint un seuil d’énergie déterminé.

Piece d’horlogerie selon la revendication 13, carac-
térisée en ce que les premiers moyens de comman-
de du mécanisme de commande comprennent un
bouton poussoir, une roue a colonnes coopérant
avec ledit bouton poussoir pour évoluer entre une
position STOP d’arrét du mécanisme d’animation et
une position GO de mise en marche du mécanisme
d’animation, et une premiére bascule de blocage
agenceée pour palper la position STOP et la position
GO de la roue a colonnes et évoluer entre une po-
sition de blocage du régulateur lorsque la position
STOP de la roue a colonnes est palpée, et une po-
sition de fonctionnement dans laquelle ledit régula-
teur est libre lorsque la position GO de la roue a
colonnes est palpée.

Piece d’horlogerie selon 'une des revendications 13
a 14, caractérisée en ce que les seconds moyens
de commande du mécanisme de commande com-
prennent une seconde bascule de blocage (80)
agencée pour évoluer entre une position de fonc-
tionnement dans laquelle le régulateur est libre, lors-
que I'énergie de I'accumulateur est supérieure a un
seuil déterminé, et une position de blocage du régu-
lateur lorsque I'énergie de I'accumulateur atteintledit
seuil déterminé.

Piece d’horlogerie selon la revendication 15, carac-
térisée en ce qu’elle comprend un doigt de réserve
de marche (82) monté solidaire sur un mobile d’af-
fichage de réserve de marche (84) relié cinémati-
quement a I'accumulateur d’énergie, ledit doigt de
réserve de marche (82) étant agencé pour appuyer
sur la seconde bascule de blocage (80) lorsque le
seuil déterminé d’énergie est atteint et amener ladite
bascule de blocage (80) dans sa position de blocage
du régulateur.
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO.

EP 18 16 9954

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

26-10-2018
s rappon o resarse pibicaton il e ovet) piblaton
CH 676074 A 14-12-1990  AUCUN
Jp 57156883 U 02-10-1982 0P S6225734 Y2 01-07-1987
JP 557156883 U 02-10-1982
CH 695797 A5 31-08-2006 AUCN
JP HO716102 U  17-03-1995 AUCUN
JP Hl033835 A 10-02-1998 AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

.« EP 2880498 A [0002] [0003]
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