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(54) LASTGABEL, FLURFORDERZEUG UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES
FLURFORDERZEUGS UND EINES LINIENLASERS

(57)  Lastgabel (2), eines Flurforderzeugs und ein
Verfahren zum Betreiben eines Flurférderzeugs und ei-
nes Linienlasers (4), der dazu eingerichtet ist, ein Lini-
enmuster auf einen vor dem vorderen Ende (6) liegenden
dritten Gegenstand zu projizieren, um eine Position der
Lastgabel (2) relativ zu diesem dritten Gegenstand an-
zuzeigen.

Hiermit ist im Innenraum des Lastgabels (2) zusatz-
lich ein Stromspeicher (8), eine Steuereinheit (10) und
ein Entfernungsmesser (12) vorhanden, wobei der
Stromspeicher (8) dazu eingerichtetist, die Steuereinheit

Fig. 1

(10), den Linienlaser (4) und den Entfernungsmesser
(12) zumindest zeitweise mit elektrischer Energie zu ver-
sorgen, wobei der Entfernungsmesser (12) dazu einge-
richtet ist, einen Abstand der Lastgabel (2) zu einem Un-
tergrund zu messen, auf dem das Flurférderzeug beweg-
bar ist und wobei die Steuereinheit (10) dazu eingerichtet
ist, einen von dem Entfernungsmesser (12) erfassten
Messwert fir den Abstand mit einem Abstandssollwert
zu vergleichen und den Linienlaser (4) zu aktivieren,
wenn der erfasste Messwert grof3er gleich dem vorge-
gebenen Abstandssollwert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lastgabel eines Flur-
forderzeugs, umfassend einen in einem Innenraum der
Lastgabel an deren vorderem Ende angeordneten Lini-
enlaser, der dazu eingerichtet ist, ein Linienmuster auf
einen vor dem vorderen Ende liegenden dritten Gegen-
stand zu projizieren, um eine Position der Lastgabel re-
lativ zu diesem dritten Gegenstand anzuzeigen. Aul3er-
dem betrifft die Erfindung ein Flurférderzeug mit einer
Lastgabel sowie ein Flurférderzeug mit einem Fahrge-
stell und einer Lastgabel, wobei an dem Fahrgestell zu-
mindest eine Lastrolle angebracht ist. Ferner betrifft die
Erfindung ein Verfahren zum Betreiben eines in einer
Lastgabel eines Flurférderzeugs vorhandenen Linienla-
sers, der in einem Innenraum der Lastgabel an deren
vorderem Ende angeordnetund dazu eingerichtetist, ein
Linienmuster auf einen vor dem vorderen Ende liegen-
den dritten Gegenstand zu projizieren, um eine Position
der Lastgabel relativ zu diesem dritten Gegenstand an-
zuzeigen. Ebenso betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Betreiben eines Flurférderzeugs mit einem Fahrge-
stell und einer Lastgabel, wobei an dem Fahrgestell zu-
mindest eine Lastrolle angebracht ist.

[0002] Das typische Lastaufnahmemittel fur ein Flur-
forderzeug ist eine Lastgabel. Sie wird beispielsweise
zum Transport von Ladungstrdgern wie Paletten oder
dergleichen eingesetzt. Eine Lastgabel besteht tiblicher-
weise aus zwei Gabelzinken, die einen Tragarm und ei-
nen Gabelriicken umfassen. Die Gabelzinken werden
mitdem Gabelriicken an einem Gabeltrager angebracht,
der beispielsweise entlang eines Hubmastes verfahren
wird. Die aufzunehmende Last, beispielsweise eine Pa-
lette, wird von den Gabelzinken aufgenommen. An einem
vorderen freien Ende der Gabelzinke befindet sich eine
Gabelzinkenspitze.

[0003] Um eine Relativposition der Gabelzinken zur
aufzunehmenden Last leichter bestimmen zu kénnen,
sind Lastgabeln bekannt, in deren Gabelzinkenspitzen
ein Linienlaser integriert ist. Die Gabelzinkenspitzen be-
finden sich am vorderen duRBeren Ende der Gabelzinken
und werden bei Aufnahme einer Last, beispielsweise ei-
ner Palette, zuerst in die dafiir vorgesehenen Offnungen
eingeschoben. Der in den Gabelzinkenspitzen vorhan-
dene Linienlaser erleichtert dem Fahrer des Flurférder-
zeugs die korrekte und effiziente Aufnahme der Last.
[0004] Die Energieversorgung des am vorderen Ende
im Innenraum der Lastgabeln angeordneten Linienlasers
erfolgt kabelgebunden. Die dafir erforderliche Kabelfiih-
rung ist jedoch nur mit hohem Aufwand montierbar und
aufgrund der vielfaltigen Bewegungsmoglichkeiten der
Lastgabel komplex in der Ausfiihrung. Dies fiihrt zu ho-
hen Kosten fiir eine solche Kabelfiihrung.

[0005] Aus der EP 2 208 704 B1 ist eine Gabelzinke
fur eine Lastgabel eines Flurférderzeugs bekannt, die
einen Gabelriicken und einen Tragarm aufweist. In einer
Bohrung des Gabelriickens nahe dem Tragarm ist ein
Sensor angeordnet, der die Anwesenheit einer Last auf
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dem Tragarm erfasst. Der Sensor ist mit Kommunikati-
onsmitteln verbunden und zur Ubertragung eines ent-
sprechenden Sensorsignals auf das Flurférderzeug ein-
gerichtet. Der im Gabelrticken vorhandene Sensor wird
von einer Batterie mit elektrischer Energie versorgt. Dies
hat jedoch den Nachteil, dass die Batterie entweder re-
gelmaRig ausgetauscht oder aufgeladen werden muss.
[0006] Es isteine Aufgabe der Erfindung, eine Lastga-
bel eines Flurférderzeugs sowie ein Flurférderzeug mit
einer solchen Lastgabel anzugeben, die in einem Innen-
raum am vorderen Ende einen Linienlaser umfasst, wo-
bei eine Energieversorgung dieses Linienlasers verbes-
sert sein soll. GemaR einer weiteren Aufgabe der Erfin-
dung soll ein Verfahren zum Betreiben eines in einer
Lastgabel eines Flurférderzeugs vorhandenen Linienla-
sers angegeben werden, welches im Hinblick auf die En-
ergieversorgung des Linienlasers verbessert ist.

[0007] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein
Flurférderzeug mit einem Fahrgestell und einer Lastga-
bel anzugeben, wobei an dem Fahrgestell zumindest ei-
ne Lastrolle angebracht ist. Das Flurférderzeug soll im
Hinblick auf eine Energieversorgung von in oder an der
Lastgabel vorhandenen Stromverbrauchern verbessert
sein. AuRerdem ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein
verbessertes Verfahren zum Betreiben eines Flurférder-
zeugs mit einem Fahrgestell und einer Lastgabel, wobei
an dem Fahrgestell zumindest eine Lastrolle angebracht
ist, anzugeben, wobei die Energieversorgung von an
oder in der Lastgabel vorhandenen Stromverbrauchern
verbessert werden soll.

[0008] Die Aufgabe wird gel6st durch eine Lastgabel
eines Flurférderzeugs, umfassend einen in einem Innen-
raum der Lastgabel an deren vorderem Ende angeord-
neten Linienlaser, der dazu eingerichtet ist, ein Linien-
muster auf einen vor dem vorderen Ende liegenden drit-
ten Gegenstand zu projizieren, um eine Position der Last-
gabel relativ zu diesem dritten Gegenstand anzuzeigen,
wobei die Lastgabel dadurch fortgebildet ist, dass im In-
nenraum der Lastgabel zusatzlich ein Stromspeicher, ei-
ne Steuereinheit und ein Entfernungsmesser vorhanden
sind, wobei der Stromspeicher dazu eingerichtet ist, die
Steuereinheit, den Linienlaser und den Entfernungsmes-
ser zumindest zeitweise mit elektrischer Energie zu ver-
sorgen, wobei der Entfernungsmesser dazu eingerichtet
ist, einen Abstand der Lastgabel zu einem Untergrund
zu messen, auf dem das Flurférderzeug bewegbar ist
und wobei die Steuereinheit dazu eingerichtet ist, einen
von dem Entfernungsmesser erfassten Messwert fir den
Abstand mit einem Abstandssollwert zu vergleichen und
den Linienlaser zu aktivieren, wenn der erfasste Mess-
wert groRer gleich dem vorgegebenen Abstandssollwert
ist.

[0009] Das von dem Linienlaser auf den dritten Ge-
genstand projizierte Linienmuster, bei dem es sich bei-
spielsweise auch um eine einzige Laserlinie handeln
kann, erleichtert dem Fahrer des Flurférderzeugs das
Einfihren der Lastgabel in die Aufnahmebereiche einer
aufzunehmenden Last, beispielsweise in die Durchbri-
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che einer Palette. Aufgrund des in der Lastgabel vorhan-
denen Stromspeichers, bei dem es sich beispielsweise
um einen wiederaufladbaren Stromspeicher fir elektri-
sche Energie, beispielsweise einen Akku, handelt, kann
die aufwendige, komplexe und teure Kabelfihrung zur
Stromversorgung des Linienlasers entfallen. Die bei bat-
teriebetriebenen Einheiten bekannten Nachteile, nam-
lich kurze Batteriestandzeiten bzw. haufig erforderliche
Wechsel- oder Ladezyklen der Batterie kdnnen vorteil-
haft wesentlich verringert bzw. verlangert werden. Der
Linienlaser wird namlich nur dann aktiviert, wenn sein
Betrieb auch tatsachlich erforderlich ist. Bei niedrigen Ar-
beitshéhen unterhalb des vorgegebenen Abstandssoll-
wertes der Lastgabel zum Untergrund hat der Fahrer des
Flurférderzeugs noch einen guten Uberblick iiber die
Lastgabel und die aufzunehmende Last, so dass erauch
ohne die Hilfe des Linienlasers die Last sicher, schnell
und effizient aufnehmen kann. Erst bei gréReren Arbeits-
hdéhen von beispielsweise Uiber 1,8 mwird der Linienlaser
aktiviert und dient der Unterstiitzung des Fahrers des
Flurférderzeugs. Da der Linienlaser nur dann aktiviert
wird, wenn er auch tatsachlich bendtigt wird, ist die Bat-
teriestandzeit wesentlich verbessert bzw. es ist wesent-
lich weniger haufig oder in groReren zeitlichen Intervallen
erforderlich, den in der Lastgabel vorhandenen Strom-
speicher aufzuladen.

[0010] Dervorgegebene Abstandssollwert betragtins-
besondere 1,8 m, ferner insbesondere zwischen 1,5 m
und 2 m. Es ist ebenso vorgesehen, dass der Abstands-
sollwert individuell verandert oder eingestellt werden
kann, beispielsweise in Abhangigkeit vom Typ des Flur-
forderzeugs, an dem die Lastgabel zum Einsatz kommt.
[0011] Der Linienlaser ist beispielsweise in eine Ga-
belzinkenspitze der Lastgabel integriert. Die Gabelzin-
kenspitze umfasst ein vorderes freies Ende der Gabel-
zinke. Dabei nimmt die Gabelzinkenspitze insbesondere
weniger als die Halfte, ferner insbesondere weniger als
ein Drittel und ferner insbesondere weniger als ein Vier-
tel, der Lange des Tragarms der Gabelzinke ein.
[0012] GemaR einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist
die Lastgabel dadurch weitergebildet, dass die Steuer-
einheit ferner dazu eingerichtet ist, den Linienlaser zu
deaktivieren, wenn der erfasste Messwert kleiner als der
vorgegebene Abstandssollwert ist.

[0013] Die oben genannte Funktion sorgt dafiir, dass
der Linienlaser deaktiviert wird, wenn die Lastgabel we-
niger als den vorgegebenen Abstandssollwert vom Un-
tergrund entfernt ist. Mit anderen Worten wird also der
Linienlaser abgeschaltet, wenn die Arbeitshohe der Last-
gabel geringer ist als der vorgegebene Abstandssollwert,
beispielsweise geringer als 1,8 m.

[0014] GemaR einer weiteren Ausfihrungsformistvor-
gesehen, dass ein erster Abstandssollwert vorgesehen
ist und der Linienlaser aktiviert wird, wenn der Messwert
fur den Abstand groRer oder gleich diesem ersten Ab-
standssollwert ist. AuBerdem ist ein zweiter Abstands-
sollwert vorgesehen und der Linienlaser wird deaktiviert,
wenn der erfasste Messwert kleiner oder gleich diesem
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zweiten Abstandssollwert ist. Es ist ferner insbesondere
moglich, den ersten Abstandssollwert gréRer zu wahlen
als den zweiten Abstandssollwert, so dass beispielswei-
se der Linienlaser aktiviert wird, wenn die Arbeitshohe
gréRer als 1,8 mist, der Linienlaser aber erst deaktiviert
wird, wenn die Arbeitshéhe geringer als 1 m ist. So kén-
nen unnotige Ein- und Ausschaltvorgange des Linienla-
sers vermieden werden.

[0015] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform ist die
Lastgabel dadurch fortgebildet, dass der Entfernungs-
messer Uber die Steuereinheit mit dem Stromspeicher
gekoppelt ist und die Steuereinheit ferner dazu einge-
richtet ist, den Entfernungsmesser ausschlieRlich fiir die
Dauer eines Erfassungsvorgangs des Messwerts des
Abstands der Lastgabel zum Untergrund und der Uber-
gabe des Messwerts an die Steuereinheit mit Energie zu
versorgen.

[0016] Durch die Aktivierung des Entfernungsmessers
ausschlieRlich fiir die Dauer eines Erfassungsvorgangs
des Messwerts und der Messwertelibertragung kann En-
ergie eingespart werden. Die Batteriestandzeit wird da-
durch weiter verbessert. Es ist ferner insbesondere vor-
gesehen, dass die Steuereinheit dazu eingerichtet ist,
den Entfernungsmesser in regelmafigen zeitlichen In-
tervallen fir die Dauer eines Erfassungsvorgangs und
die Messwertelbertragung zu aktivieren. Beispielsweise
kann vorgesehen sein, die Arbeitshohe, also den Ab-
stand zwischen dem Untergrund und der Lastgabel, alle
finf Sekunden, zehn Sekunden, finfzehn Sekunden
oder auch in kirzeren Abstanden zu bestimmen.
[0017] GemaR einer weiteren Ausfliihrungsform ist die
Lastgabel dadurch fortgebildet, dass die Steuereinheit
ferner dazu eingerichtet ist, insbesondere in regelmafi-
gen zeitlichen Intervallen, zwischen einem aktiven Be-
triebszustand und einem Energiespar-Betriebszustand
zu wechseln, wobei die Steuereinheit im aktiven Be-
triebszustand dazu eingerichtet ist, den Entfernungs-
messer fur einen Erfassungsvorgang des Messwerts des
Abstands der Lastgabel zum Untergrund und zur Uber-
gabe des Messwerts an die Steuereinheit anzusteuern,
den von dem Entfernungsmesser erfassten Messwert
mit dem Abstandssollwert zu vergleichen und den Lini-
enlaser zu aktivieren, wenn der erfasste Messwert gro-
Rer gleich dem vorgegebenen Abstandssollwert ist und
insbesondere zu deaktivieren, wenn der erfasste Mess-
wert kleiner als der vorgegebene Abstandssollwert ist
und wobei die Steuereinheitim Energiespar-Betriebszu-
stand dazu eingerichtet ist, die fir den aktiven Betriebs-
zustand vorgesehene Funktionalitdt einzustellen und
den Linienlaser im eingestellten Betriebszustand zu hal-
ten.

[0018] Vorteilhaft werden im Energiespar-Betriebszu-
stand praktisch alle Funktionen der Steuereinheit einge-
stellt. Dies spart erheblich Energie und verbessert die
Batteriestandzeit. Die Ausgange der Steuereinheit wer-
den jedoch auf den zuvor eingestellten Pegeln gehalten,
so dass beispielsweise der zuvor aktivierte Linienlaser
auch dann im Betrieb bleibt, wenn die Steuereinheit von
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dem aktiven Betriebszustand in den Energiespar-Be-
triebszustand wechselt. Als regelmaRige zeitliche Inter-
valle sind beispielsweise flinf, zehn, flinfzehn oder auch
dreilRig Sekunden oder zeitliche Intervalle in einem dieser
Bereiche vorgesehen.

[0019] Beider Steuereinheit handelt es sich beispiels-
weise um einen Mikrokontroller. Als Entfernungsmesser
ist insbesondere ein Ultraschallentfernungsmesser vor-
gesehen.

[0020] Die Aufgabe wird aulerdem geldst durch ein
Flurférderzeug mit einer Lastgabel nach einem oder
mehreren der zuvor genannten Ausflihrungsformen.
[0021] Auf ein solches Flurférderzeug treffen gleiche
oder ahnliche Vorteile zu, wie sie bereits im Hinblick auf
die Lastgabel selbst erwahntwurden. Vor allem kann das
Flurférderzeug kostengunstiger hergestellt werden, da
der Aufwand fiir die Kabelfiihrung zur Stromversorgung
des in der Lastgabel vorhandenen Linienlasers entfallt.
[0022] GemaR einer Ausfiihrungsform ist das Flurfor-
derzeug dadurch fortgebildet, dass ein Schalter umfasst
ist, insbesondere ein mechanischer Schalter, welcher
dazu eingerichtet ist, eine Stromversorgung zwischen
dem Stromspeicher und samtlichen in der Lastgabel vor-
handenen elektrischen oder elektronischen Komponen-
ten zu unterbrechen, wenn sich die Lastgabel des Flur-
forderzeugs in einer unteren Endposition befindet. Dies
ist besonders vorteilhaft, da der Stromverbrauch auf null
gesenkt werden kann, wenn das Flurférderzeug bei-
spielsweise Uber Nacht, abgestellt und die Lastgabel ab-
gesenkt wird.

[0023] Ferner ist insbesondere vorgesehen, dass die
Steuereinheit mit Softwaremitteln versehen ist, so dass
bei Ausfiihrung der Softwaremittel auf der Steuereinheit
ein Algorithmus zur Minimierung des Stromverbrauchs
der Steuereinheit im Energiespar-Betriebszustand aus-
fuhrtwird. Wenn beispielsweise die Funktionen eines Mi-
krocontrollers, der als Steuereinheit eingesetzt werden
kann, auf das Notigste reduziert werden, kann sein En-
ergieverbrauch auf ein Drittel im Vergleich zum aktiven
Betriebszustand gesenkt werden. So kann die Batterie-
standzeit oder die Akkulaufzeit optimiert werden.
[0024] Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Flur-
forderzeug mit einem Fahrgestell und einer Lastgabel,
wobei an dem Fahrgestell zumindest eine Lastrolle an-
gebracht ist und wobei das Flurférderzeug dadurch fort-
gebildet ist, dass die Lastrolle einen Nabendynamo um-
fasst, der bei abgesenkter Lastgabel mit einem in der
Lastgabel angeordneten wiederaufladbaren Stromspei-
cher elektrisch gekoppelt ist.

[0025] In oder an einer Lastgabel eines Flurférder-
zeugs vorhandene elektrische Verbraucher, wie bei-
spielsweise ein in einer Lastgabel angeordneter Linien-
laser, kdnnen nur mithilfe einer aufwendigen Kabelfiih-
rung zu den Gabelzinken bzw. zu dem betreffenden Be-
reich der Lastgabel versorgt werden. Werden die elek-
trischen Verbraucher mit Batterien oder Akkus betrieben,
so ist es erforderlich, die Batterien zu tauschen bzw. die
Akkus aufzuladen. Sowohl der Austausch einer Batterie
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als auch das Aufladen eines Akkus ist mit Aufwand ver-
bunden, zumal zum Aufladen des Akkus beispielsweise
entsprechende Stecker oder elektrische Anschlisse
konstruktiv vorgesehen sein muissen.

[0026] Vorteilhaftist es beidem Flurférderzeug gemafn
Aspekten der Erfindung moglich, die erforderliche und
vergleichsweise geringe Menge an elektrischer Energie,
die zum Aufladen eines Stromspeichers bendtigt wird,
dort zu erzeugen, wo sie unmittelbar zum Laden des Ak-
kus verwendet werden kann. Dies verringert den Auf-
wand fir die Stromversorgung beim Wiederaufladen des
Stromspeichers erheblich.

[0027] GemaR einer vorteilhaften Ausfihrungsformist
das Flurférderzeug dadurch fortgebildet, dass zwischen
der Lastgabel und dem Fahrgestell, insbesondere zwi-
schen der Lastgabel und einem Lastarm des Fahrge-
stells, eine insbesondere zweipolige Stift-Buchse-Ver-
bindung vorhanden ist, mit der in einem abgesenkten
Zustand der Lastgabel eine elektrische Verbindung zwi-
schen den Fahrgestell und der Lastgabel herstellbar ist.
[0028] GemaR dieser Ausfiihrungsform wird Uber die
vorgesehene Stift-Buchse-Verbindung eine elektrische
Verbindung zwischen der Lastgabelund dem Fahrgestell
des Flurférderzeugs hergestellt, wenn sich die Lastgabel
im abgesenkten Zustand, also in der unteren Endposition
befindet. Bei abgesenkter Lastgabel, wie es beispiels-
weise bei einer Leerfahrt der Fall ist, kann so der wie-
deraufladbare Stromspeicher nachgeladen werden. Die
Notwendigkeit, Batterien zu tauschen oder Uber einen
entsprechenden Anschluss einen Ladevorgang des in
der Lastgabel vorhandenen wiederaufladbaren Strom-
speichers durchzuflihren, entfallt vorteilhaft.

[0029] Die vorgesehene Stift-Buchse-Verbindung um-
fasst beispielsweise einen Buchsenstecker und ein Paar
Kontaktstifte, die insbesondere als Federstifte ausgebil-
det sind. Beispielsweise ist an der Lastgabel der Buch-
senstecker angebracht und am Lastarm ist das Paar
Kontaktstifte vorhanden. Durch die federnde Ausfiihrung
der Stifte wird eine Beschadigung der Stift-Buchse-Ver-
bindung verhindert, auch wenn die Stift-Buchse-Verbin-
dung nicht exakt passgenau ineinander gefahren wird.
Es kann aul’erdem vorgesehen sein, dass anstatt der
Stift-Buchse-Verbindung eine Kontaktplatte oder -flaiche,
genauer zwei Kontaktplatten oder -flachen, vorgesehen
sind, die mit einem Paar Federstiften kontaktiert werden.
[0030] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfiih-
rungsform ist das Flurférderzeug fortgebildet durch eine
Lastgabel, die nach einem oder mehreren der zuvor ge-
nannten Ausfiihrungsformen ausgebildetist, wobeiin der
Lastgabel ein wiederaufladbarer Stromspeicher vorhan-
den ist, der mit dem Nabendynamo koppelbar ist.
[0031] Vorteilhaft wird auf diese Weise ein Flurforder-
zeug angegeben, welches einen in der Lastgabel vor-
handenen Linienlaser umfasst, dessen Stromversor-
gung ohne aufwendige Kabelfiihrung auskommt, und bei
dem Nachladevorgange des wiederaufladbaren Strom-
speichers ohne Zutun des Benutzers erfolgen.

[0032] Die Aufgabe wird ferner gel6st durch ein Ver-
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fahren zum Betreiben eines in einer Lastgabel eines Flur-
forderzeugs vorhandenen Linienlasers, der in einem In-
nenraum der Lastgabel an deren vorderem Ende ange-
ordnet und dazu eingerichtet ist, ein Linienmuster auf
einen vor dem vorderen Ende liegenden dritten Gegen-
stand zu projizieren, um eine Position der Lastgabel re-
lativ zu diesem dritten Gegenstand anzuzeigen, wobei
dieses Verfahren dadurch fortgebildet ist, dass im Innen-
raum der Lastgabel zusatzlich ein Stromspeicher, eine
Steuereinheit und ein Entfernungsmesser vorhanden
sind, wobei der Stromspeicher dazu eingerichtet ist, die
Steuereinheit, den Linienlaser und den Entfernungsmes-
ser zumindest zeitweise mit elektrischer Energie zu ver-
sorgen, wobei der Entfernungsmesser einen Abstand
der Lastgabel zu einem Untergrund, auf dem das Flur-
forderzeug bewegbar ist, misst und wobei die Steuerein-
heit einen von dem Entfernungsmesser erfassten Mess-
wert fur den Abstand mit einem Abstandssollwert ver-
gleicht und den Linienlaser aktiviert, wenn der erfasste
Messwert groRer gleich dem vorgegebenen Abstands-
sollwert ist.

[0033] Auf das Verfahren zum Betreiben eines in der
Lastgabel eines Flurférderzeugs vorhandenen Linienla-
sers treffen gleiche oder ahnliche Vorteile zu, wie sie
bereits zuvorim Hinblick auf die Lastgabel selbst erwahnt
wurden, so dass auf Wiederholungen verzichtet werden
soll.

[0034] Das Verfahren ist insbesondere dadurch fort-
gebildet, dass die Steuereinheit ferner den Linienlaser
deaktiviert, wenn der erfasste Messwert kleiner als der
vorgegebene Abstandssollwert ist.

[0035] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform ist das Verfahren dadurch fortgebildet, dass
der Entfernungsmesser Uber die Steuereinheit mit dem
Stromspeicher gekoppelt ist und die Steuereinheit den
Entfernungsmesser ausschlielich fiir die Dauer eines
Erfassungsvorgangs des Messwerts des Abstands der
Lastgabel zum Untergrund und der Ubergabe des Mess-
werts an die Steuereinheit mit Energie versorgt.

[0036] Eine weitere Minimierung des Energiever-
brauchs des Linienlasers einschlieRlich der daran ange-
schlossenen elektronischen Komponenten kann erreicht
werden, indem das Verfahren dadurch fortgebildet wird,
dass die Steuereinheit ferner, insbesondere in regelma-
Rigen zeitlichen Intervallen, zwischen einem aktiven Be-
triebszustand und einem Energiespar-Betriebszustand
wechselt, wobei die Steuereinheit im aktiven Betriebszu-
stand den Entfernungsmesser fiir einen Erfassungsvor-
gang des Messwerts des Abstands der Lastgabel zum
Untergrund und zur Ubergabe des Messwerts an die
Steuereinheit ansteuert, den von dem Entfernungsmes-
ser erfassten Messwert mit dem Abstandssollwert ver-
gleicht und den Linienlaser aktiviert, wenn der erfasste
Messwert groRer gleich dem vorgegebenen Abstands-
sollwert ist und insbesondere deaktiviert, wenn der er-
fasste Messwert kleiner als der vorgegebene Abstands-
sollwert ist und wobei die Steuereinheit im Energiespar-
Betriebszustand die fiir den aktiven Betriebszustand vor-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gesehene Funktionalitat einstellt und den Linienlaser im
eingestellten Betriebszustand halt.

[0037] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist au-
Rerdem vorgesehen, dass die elektrische Verbindung
zwischen dem Energiespeicher und samtlichen in der
Lastgabel vorhandenen elektrischen oder elektroni-
schen Komponenten unterbrochen wird, wenn sich die
Lastgabel des Flurférderzeugs im abgesenkten Zustand,
alsoin einer unteren Endposition, befindet. Hierzu ist bei-
spielsweise ein entsprechender mechanischer Schalter
in der Lastgabel vorgesehen, der aktiviert wird, wenn die
Lastgabel komplett abgesenkt ist.

[0038] Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Ver-
fahren zum Betreiben eines Flurférderzeugs mit einem
Fahrgestell und einer Lastgabel, wobei an dem Fahrge-
stell zumindest eine Lastrolle angebracht ist, wobei die-
ses Verfahren dadurch fortgebildet ist, dass die Lastrolle
einen Nabendynamo umfasst, der bei abgesenkter Last-
gabel mit einem in der Lastgabel angeordneten wieder-
aufladbaren Stromspeicher elektrisch gekoppelt wird.
[0039] Auf dieses Verfahren treffen gleiche oder ahn-
liche Vorteile zu, wie sie bereits im Hinblick auf das Flur-
foérderzeug mit einem Fahrgestell und einer Lastgabel,
wobei an dem Fahrgestell zumindest eine Lastrolle an-
gebrachtist, zuvor erwahnt wurden, so dass auf Wieder-
holungen verzichtet werden soll.

[0040] Besonders vorteilhaft ist dieses Verfahren,
wenn gemal einer Ausflihrungsform die Lastgabel eine
Lastgabel gemaf einer oder mehrerer der zuvor genann-
ten Ausfuhrungsformen ist, wobei in der Lastgabel ein
wiederaufladbarer Stromspeicher vorhanden ist, der mit
dem Nabendynamo gekoppelt wird.

[0041] Derinder Lastrolle vorhandene Nabendynamo
ist beispielsweise so ausgestaltet, dass Permanentma-
gnete durch die Lastrolle in Bewegung gesetzt werden
und so eine entsprechende Spannung in einer Wicklung
induziert wird. Die so erzeugte Spannung wird tiber elek-
trische Leitungen zu einem Buchsenstecker geleitet. Auf
der gegenuberliegenden Seite, also an der Lastgabel,
befindet sich beispielsweise ein Stiftstecker, der bei ab-
gesenkter Gabel mitdem Buchsensteckerkontaktiert. So
wird bei jeder Leerfahrt der elektrische Energiespeicher,
also beispielsweise der Akku, geladen und es muss kein
Austausch oder Ladevorgang dieses Energiespeichers
erfolgen. Das Gleichrichten der von dem Nabendynamo
erzeugten Wechselspannung erfolgt beispielsweise
durch an der Lastgabel vorhandene Elektronik, welche
auch die entsprechende Laderegelung bereitstellen
kann.

[0042] Weitere Merkmale der Erfindung werden aus
der Beschreibung erfindungsgemafer Ausflihrungsfor-
men zusammen mit den Anspriichen und den beigefiig-
ten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsgemafe Ausfih-
rungsformen kénnen einzelne Merkmale oder eine Kom-
bination mehrerer Merkmale erfillen.

[0043] Die Erfindung wird nachstehend ohne Be-
schrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens an-
hand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf
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die Zeichnungen beschrieben, wobei bezliglich aller im
Text nicht naher erlauterten erfindungsgemafien Einzel-
heiten ausdriicklich auf die Zeichnungen verwiesen wird.
Es zeigen:

Fig. 1  eine schematisch vereinfachte perspektivische
Ansicht einer Spitze einer Lastgabel im geoff-
neten Zustand, wobei im Innenraum der Last-
gabel ein Linienlaser, ein Entfernungsmesser,
eine Steuereinheit und ein Stromspeicher vor-
handen sind,

Fig. 2  eine schematisch vereinfachte perspektivische
Ansicht dieser Lastgabel mit Blick auf die Un-
terseite, schrag von unten,

Fig. 3  eine schematisch vereinfachte perspektivische
Detailansicht eines Flurférderzeugs, wobei die
Lastgabel einer nicht dargestellten Lastgabel
sichtbar ist, welche in Kontakt mit einem Teil
eines Lastarms, der Teil des Fahrgestells des
Flurférderzeugs ist, steht,

Fig. 4 eine schematisch vereinfachte perspektivische
Detailansicht, welche beispielhaft eine zweipo-
lige StiftBuchse-Verbindung zwischen dem
Lastarm des Fahrgestells eines Flurférder-
zeugs und einer Lastgabel zeigt,

Fig. 5 einschematisch vereinfachtes Schaltbild eines
Systems, wie es in der Lastgabel, wie sie bei-
spielhaft die Fig. 1 und 2 zeigen, angeordnet
ist, und

Fig. 6  ein schematisch vereinfachtes Schaltbild einen
Teil des Systems, wie es beispielhaft und ver-
einfacht in Fig. 3 gezeigt ist, bei dem ein wie-
deraufladbarer Stromspeicher tiber einen in ei-
ner Lastrolle vorhandenen Nabendynamo auf-
geladen werden kann.

[0044] In den Zeichnungen sind jeweils gleiche oder
gleichartige Elemente und/oder Teile mit denselben Be-
zugsziffern versehen, so dass von einer erneuten Vor-
stellung jeweils abgesehen wird.

[0045] Fig. 1 zeigt eine schematisch vereinfachte per-
spektivische Ansicht einer Lastgabel 2 eines Flurforder-
zeugs. Die Figur gibt den Blick auf einen Innenraum der
Lastgabel 2 frei, in dem an einem vorderen Ende 6 ein
Linienlaser 4 angeordnet ist. Der in der Figur gezeigte
Abschnitt der Lastgabel 2 wird auch als Gabelzinkenspit-
ze bezeichnet. Der Linienlaser 4 ist dazu eingerichtet,
ein Linienmuster auf einen vor einem vorderen Ende 6
der Lastgabel 2 liegenden dritten Gegenstand zu proji-
zieren. Bei dem Linienmuster kann es sich beispielswei-
se um eine Schar paralleler Linien, um ein Gittermuster
oder auch um eine einzelne Linie handeln. Dieses Lini-
enmuster dient als Hilfe, um die Position der Lastgabel
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2 relativ zu diesem dritten Gegenstand anzuzeigen. Sie
unterstltzt den Fahrer des Flurforderzeugs dabei, die
Lastgabel 2 in die zugehdrigen Aufnahmebereiche oder
Aufnahmedéffnungen einer Last, beispielsweise einer Pa-
lette, einzufiihren.

[0046] ImInnenraum der Lastgabel 2 istauBerdem ein
Stromspeicher 8 vorhanden, bei dem es sich beispiels-
weise um eine oder mehrere wiederaufladbare Batterien
(Akkus) handelt. AuRerdem ist in dem Innenraum der
Lastgabel 2 eine Steuereinheit 10 und ein Entfernungs-
messer 12 angeordnet. Die Steuereinheit 10 umfasstver-
schiedene elektronische Komponenten, welche spater
detaillierter erldutert werden. Die Steuereinheit 10 um-
fasst insbesondere einen Mikrocontroller. Der Entfer-
nungsmesser 12 ist insbesondere ein Ultraschallentfer-
nungsmesser.

[0047] Die in der Lastgabel 2 angeordneten elektri-
schen und elektronischen Komponenten sind auf einer
Grundplatte 16 angeordnet. Zur Vervollstandigung der
Lastgabel 2 wird auf diese Grundplatte 16 eine Haube
aufgesetzt, welche in der Darstellung der Figur wegge-
lassen ist, um den Blick auf den Innenraum der Lastgabel
2 freizugeben.

[0048] Der Stromspeicher 8 ist dazu eingerichtet, die
Steuereinheit 10, den Linienlaser 4 und den Entfernungs-
messer 12 zumindest zeitweise mit elektrischer Energie
zu versorgen. Der Entfernungsmesser 12 ist dazu ein-
gerichtet, einen Abstand der Lastgabel 2 zu einem Un-
tergrund zu messen, auf dem das Flurférderzeug beweg-
bar ist. Die Steuereinheit 10 ist dazu eingerichtet, einen
von dem Entfernungsmesser 12 erfassten Messwert fur
diesen Abstand mit einem Abstandssollwert zu verglei-
chen und den Linienlaser 4, zu aktivieren, wenn der er-
fasste Messwert gréRer gleich dem vorgegebenen Ab-
standssollwert ist.

[0049] Der Linienlaser 4 wird also nur dann aktiviert,
wenn sein Betrieb auch tatsachlich erforderlich ist. Bei
niedrigen Arbeitshéhen, also bei einem geringen Ab-
stand zwischen der Lastgabel 2 und dem Untergrund,
auf dem das Flurférderzeug bewegbar ist, hatder Fahrer
des Flurférderzeugs noch einen guten Uberblick liber die
Lastgabel 2 und die aufzunehmende Last. Er ist auch
ohne die Hilfe des Linienlasers 4 bzw. des von dem Li-
nienlaser 4 projizierten Linienmusters in der Lage, die
Lastgabel 2 des Flurférderzeugs schnell und effizient in
die aufzunehmende Last einzuschieben. Erst bei grofie-
ren Arbeitshéhen, beispielsweise bei einem Abstand zwi-
schen der Lastgabel 2 und dem Untergrund, der grof3er
als 1,8 mist, wird der Linienlaser 4 aktiviert. Er dientdann
der Unterstlitzung des Fahrers des Flurférderzeugs. In-
dem der Linienlaser 4 erst dann aktiviert wird, wenn die-
ser auch tatsachlich bendtigt wird, kann die Batterie-
standzeit wesentlich verbessert werden.

[0050] Die Steuereinheit10istfernerinsbesondere da-
zu eingerichtet, den Linienlaser 4 zu deaktivieren, wenn
der erfasste Messwert fiir den Abstand der Lastgabel 2
und dem Untergrund kleiner als der vorgegebene Ab-
standssollwertist. Wird also mitanderen Worten die Last-
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gabel 2 des Flurférderzeugs unter diesen vorgegebenen
Abstandssollwert abgesenkt, so wird der Linienlaser 4
automatisch deaktiviert.

[0051] ImInnenraum derLastgabel2istaulRerdemein,
insbesondere mechanischer, Ausschalter 14 angeord-
net. Dieser unterbricht die elektrische Stromzufuhr von
dem Stromspeicher 8 zu samtlichen in der Lastgabel 2
angeordneten elektrischen Komponenten, insbesondere
zu der Steuereinheit 10. Der Ausschalter 14 ist so ange-
ordnet, dass eine Unterbrechung stattfindet, wenn sich
die Lastgabel 2 des Flurférderzeugs in einer unteren
Endposition befindet. Hierzu wirkt der Ausschalter 14 bei-
spielsweise mit einem entsprechenden am Fahrgestell
des Flurférderzeugs vorhandenen Stift zusammen. Wird
das Flurférderzeug, beispielsweise Uber Nacht, abge-
stellt und nicht benutzt, kann der Stromverbrauch der in
der Lastgabel 2 vorhandenen Elektronik auf null reduziert
werden.

[0052] Fig. 2 zeigt in schematisch vereinfachter pers-
pektivischer Ansicht die Lastgabel 2 von ihrer Unterseite
her. In der Grundplatte 16 sind zwei Durchbriiche 18A,
18B vorhanden, wobei beispielsweise ein Ultraschall-
sender des Entfernungsmessers 12 oberhalb des Durch-
bruchs 18A angeordnet ist, so dass Ultraschallwellen
durch diesen Durchbruch 18A austreten kénnen. Ein Ul-
traschallempfanger kann unmittelbar oberhalb des
Durchbruchs 18B angeordnet sein, und empfangt die
vom Untergrund reflektierten Ultraschallwellen. Die
Durchbriiche 18A, 18B dienen dazu, eine Entfernungs-
messung zum Untergrund seitens des Entfernungsmes-
sers 12 zu ermdglichen.

[0053] Der Entfernungsmesser 12 ist iiber die Steuer-
einheit 10 mitdem Stromspeicher 8 gekoppelt. Die Steu-
ereinheit 10 ist beispielsweise dazu eingerichtet, den
Entfernungsmesser 12 ausschlielich fir die Dauer ei-
nes Erfassungsvorgangs des Messwerts des Abstands
der Lastgabel 2 zum Untergrund und der Ubergabe die-
ses Messwerts an die Steuereinheit 10 mit Energie zu
versorgen. So ist ein besonders energiesparender Be-
trieb des Entfernungsmessers 12 moglich.

[0054] Die Steuereinheit 10 ist ferner dazu eingerich-
tet, beispielsweise in regelmaBigen zeitlichen Interval-
len, die beispielsweise 5's, 10 s, 15 s oder auch 30 s
betragen kénnen, zwischen einem aktiven Betriebszu-
stand und einem Energiespar-Betriebszustand zu wech-
seln. Im aktiven Betriebszustand ist die Steuereinheit 10
dazu eingerichtet, den Entfernungsmesser 12 flr einen
Erfassungsvorgang des Messwerts des Abstands der
Lastgabel 2 zum Untergrund und zur Ubergabe dieses
Messwerts an die Steuereinheit 10 anzusteuern. Ferner
istim aktiven Betriebszustand die Steuereinheit 10 dazu
in der Lage, den von dem Entfernungsmesser 12 erfass-
ten Messwert mit dem Abstandssollwert zu vergleichen
und den Linienlaser 4 zu aktivieren. Wenn der erfasste
Messwert groRer gleich dem vorgegebenen Abstands-
sollwert ist, aktiviert die Steuereinheit 10 den Linienlaser
4. Wenn der erfasste Messwert kleiner als der vorgege-
bene Abstandssollwert ist, deaktiviert die Steuereinheit
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10 den Linienlaser 4. Im Energiespar-Betriebszustand
ist die Steuereinheit 10 dazu eingerichtet, die fur den
aktiven Betriebszustand vorgesehene und zuvor be-
schriebene Funktionalitét einzustellen. Sie ist jedoch fer-
ner dazu eingerichtet, den Linienlaser 4 im zuvor einge-
stellten Betriebszustand zu halten. Mit anderen Worten
wird also auch im Energiespar-Betriebszustand die Steu-
ereinheit 10 den Linienlaser 4 in Betrieb oder im ausge-
schalteten Zustand halten. Hierzu werden beispielswei-
se die Ausgange der Steuereinheit 10 auf den zuvor ein-
gestellten Pegeln gehalten.

[0055] Fig. 3 und 4 zeigen jeweils schematisch verein-
fachte und perspektivische Detailansichten eines Flur-
forderzeugs, wobei die Lastgabel 2 abschnittsweise dar-
gestellt ist. An einem Fahrgestell des Flurférderzeugs
befindet sich ein teilweise dargestellter Lastarm 20 mit
einer Lastrolle 22. Die Lastrolle 22 umfasst in ihrem In-
neren einen Nabendynamo, der bei abgesenkter Last-
gabel 2 mit dem in der Lastgabel 2 vorhandenen Strom-
speicher 8, bei dem es sich in diesem Ausfilihrungsbei-
spiel um einen wiederaufladbaren Stromspeicher, bei-
spielsweise einen Akku, handelt, elektrisch verbunden.
Hierzu ist der in der Lastrolle 22 vorhandene Nabendy-
namo Uber eine elektrische Verbindungsleitung 24 mit
einer zweipoligen Stift-Buchse-Verbindung 26 elektrisch
verbunden. Uber diese Stift-Buchse-Verbindung 26 wird
im abgesenkten Zustand der Lastgabel 2 die elektrische
Verbindung zwischen dem Fahrgestell und der Lastgabel
2 hergestellt. Genauer wird eine Verbindung zwischen
zwei an dem Lastarm 20 vorhandenen Kontaktstiften 28
und an der Lastgabel 2 vorhandenen Kontaktbuchsen
(nichtdargestellt) hergestellt. Es wird also nichtdas Fahr-
gestell des Flurférderzeugs direkt mit der Lastgabel 2
elektrisch kontaktiert, sondern es wird eine elektrische
Verbindung zwischen den an dem Fahrgestell vorhan-
denen Kontaktstiften 28 (welche selbstverstandlich elek-
trisch gegenuber dem Fahrgestell isoliert sind) und
(ebenfalls gegentiber der Lastgabel 2 elektrisch isolier-
ten) Kontaktbuchsen hergestellt. So kann mit dem in der
Lastrolle 22 vorhandenen Nabendynamo der Stromspei-
cher 8 aufgeladen werden. Die an der Lastgabel 2 vor-
handenen Buchsen sind hierzu mit elektrischem Verbin-
dungsleitungen 24 mit der Steuereinheit 10 verbunden.
[0056] Fig. 5 zeigt ein schematisch vereinfachtes
Schaltbild des elektrischen Systems, wie es in den Fig.
1 und 2 gezeigt und im Innenraum der Lastgabel 2 an-
geordnetist. Die Komponentenim demdargestellten ver-
einfachten Ersatzschaltbildes sollen mit gleichen Be-
zugszeichen wie in diesen Figuren bezeichnet werden.
[0057] Bei der Steuereinheit 10 handelt es sich bei-
spielhaft um einen Mikrocontroller, der mit dem beispiel-
haft als Spannungsquelle dargestellten Stromspeicher 8
elektrisch verbunden ist. Der Mikrocontroller kann tber
den Ausschalter 14 vollstandig von der Energieversor-
gung 8 getrennt werden. Mit dem Mikrocontroller ist au-
Rerdem der Entfernungsmesser 12 gekoppelt, die von
dem Entfernungsmesser 12 erfassten Messwerte wer-
den in dem Mikrocontroller verarbeitet. Der Linienlaser



13 EP 3 567 001 A1 14

4 wird beispielhaft Giber einen Kondensator mit entspre-
chendem Vorwiderstand geschaltet. Im Energiespar-Be-
triebszustand wird der mitdiesem Vorwiderstand verbun-
dene Ausgang A1 des Mikrocontrollers auf dem ge-
wiinschten Pegel gehalten, so dass der Linienlaser 4 im
zuvor eingestellten Betriebszustand bleibt.

[0058] Fig. 6 zeigt ein weiteres schematisch verein-
fachtes Ersatzschaltbild, welches einen Teil des Sys-
tems, wie es in Fig. 3 gezeigt ist, darstellt. Der Naben-
dynamo 30, beispielhaft dargestellt als Wechselstrom-
quelle, ist Gber die Stift-Buchse-Verbindung 26, verein-
facht dargestellt als Schalter, zun&chst mit einem Gleich-
richter 32 gekoppelt, der wiederum mit einem Laderegler
34 gekoppelt ist. Der Laderegler 34 stellt an seinen Aus-
gangen 36A, 36B eine fur den Stromspeicher 8 ge-
wiinschte Ladespannung VL bereit. Der Aufbau des
Gleichrichters 32 und des Ladereglers 34 sind allgemein
bekannt, weshalb auf eine detaillierte Beschreibung die-
ser beiden elektronischen Komponenten verzichtet wird.
[0059] Alle genannten Merkmale, auch die den Zeich-
nungen allein zu entnehmenden sowie auch einzelne
Merkmale, die in Kombination mit anderen Merkmalen
offenbart sind, werden allein und in Kombination als er-
findungswesentlich angesehen. Erfindungsgemalie
Ausfiihrungsformen kénnen durch einzelne Merkmale
oder eine Kombination mehrerer Merkmale erfiillt sein.
Im Rahmen der Erfindung sind Merkmale, die mit "ins-
besondere" oder "vorzugsweise" gekennzeichnet sind,
als fakultative Merkmale zu verstehen.

Bezugszeichenliste

[0060]

2 Lastgabel

4 Linienlaser

6 vorderes Ende

8 Stromspeicher

10 Steuereinheit

12 Entfernungsmesser

14 Ausschalter

16 Grundplatte

18A, 18B  Durchbriiche

20 Lastarm

22 Lastrolle

24 elektrische Verbindungsleitung
26 Stift-Buchse-Verbindung
28 Kontaktstifte

30 Nabendynamo

32 Gleichtrichter

34 Laderegler

36A,36B  Ausgange
Patentanspriiche

1. Lastgabel (2) eines Flurférderzeugs, umfassend ei-
nen in einem Innenraum der Lastgabel (2) an deren
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vorderem Ende angeordneten Linienlaser (4), der
dazu eingerichtet ist, ein Linienmuster auf einen vor
dem vorderen Ende (6) liegenden dritten Gegen-
stand zu projizieren, um eine Position der Lastgabel
(2) relativ zu diesem dritten Gegenstand anzuzei-
gen, dadurch gekennzeichnet, dass im Innenraum
der Lastgabel (2) zusatzlich ein Stromspeicher (8),
eine Steuereinheit (10) und ein Entfernungsmesser
(12) vorhanden sind, wobei der Stromspeicher (8)
dazu eingerichtet ist, die Steuereinheit (10), den Li-
nienlaser (4) und den Entfernungsmesser (12) zu-
mindest zeitweise mit elektrischer Energie zu ver-
sorgen, wobeider Entfernungsmesser (12) dazu ein-
gerichtet ist, einen Abstand der Lastgabel (2) zu ei-
nem Untergrund zu messen, auf dem das Flurfor-
derzeug bewegbar ist und wobei die Steuereinheit
(10) dazu eingerichtet ist, einen von dem Entfer-
nungsmesser (12) erfassten Messwert fir den Ab-
stand mit einem Abstandssollwert zu vergleichen
und den Linienlaser (4) zu aktivieren, wenn der er-
fasste Messwert groRer gleich dem vorgegebenen
Abstandssollwert ist.

Lastgabel (2) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinheit (10) ferner dazu
eingerichtet ist, den Linienlaser (4) zu deaktivieren,
wenn der erfasste Messwert kleiner als der vorge-
gebene Abstandssollwert ist.

Lastgabel (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Entfernungsmesser (12)
Uber die Steuereinheit (10) mit dem Stromspeicher
(8) gekoppelt ist und die Steuereinheit (10) ferner
dazu eingerichtet ist, den Entfernungsmesser (12)
ausschlieBlich fur die Dauer eines Erfassungsvor-
gangs des Messwerts des Abstands der Lastgabel
(2) zum Untergrund und der Ubergabe des Mess-
werts an die Steuereinheit (10) mit Energie zu ver-
sorgen.

Lastgabel (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit
(10) ferner dazu eingerichtet ist, insbesondere in re-
gelmaRigen zeitlichen Intervallen, zwischen einem
aktiven Betriebszustand und einem Energiespar-
Betriebszustand zu wechseln, wobei die Steuerein-
heit (10) im aktiven Betriebszustand dazu eingerich-
tetist, den Entfernungsmesser (12) fiir einen Erfas-
sungsvorgang des Messwerts des Abstands der
Lastgabel (2) zum Untergrund und zur Ubergabe des
Messwerts an die Steuereinheit (10) anzusteuern,
den von dem Entfernungsmesser (12) erfassten
Messwert mit dem Abstandssollwert zu vergleichen
und den Linienlaser (4) zu aktivieren, wenn der er-
fasste Messwert groRer gleich dem vorgegebenen
Abstandssollwert ist und insbesondere zu deaktivie-
ren, wenn der erfasste Messwert kleiner als der vor-
gegebene Abstandssollwert ist und wobei die Steu-
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ereinheit (10) im Energiespar-Betriebszustand dazu
eingerichtet ist, die fir den aktiven Betriebszustand
vorgesehene Funktionalitét einzustellen und den Li-
nienlaser (4) im eingestellten Betriebszustand zu
halten.

Lastgabel (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Entfernungs-
messer (12) ein Ultraschallentfernungsmesser ist.

Flurférderzeug mit einer Lastgabel (2) nach einem
der Anspriiche 1 bis 5.

Flurférderzeug miteinem Fahrgestell und einer Last-
gabel (2), wobei an dem Fahrgestell zumindest eine
Lastrolle (22) angebracht ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lastrolle (22) einen Nabendyna-
mo umfasst, der bei abgesenkter Lastgabel (2) mit
einem in der Lastgabel (2) angeordneten wiederauf-
ladbaren Stromspeicher (8) elektrisch gekoppelt ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Lastgabel (2) und dem
Fahrgestell, insbesondere zwischen der Lastgabel
(2) und einem Lastarm (20) des Fahrgestells, eine
insbesondere zweipolige Stift-Buchse-Verbindung
(26) vorhanden ist, mit der in einem abgesenkten
Zustand der Lastgabel (2) eine elektrische Verbin-
dung zwischen den Fahrgestell und der Lastgabel
(2) herstellbar ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 7 oder 8, gekenn-
zeichnet durch eine Lastgabel (2) nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, wobei in der Lastgabel (2) ein
wiederaufladbarer Stromspeicher (8) vorhanden ist,
der mit dem Nabendynamo (30) koppelbar ist.

Verfahren zum Betreiben eines in einer Lastgabel
(2) eines Flurférderzeugs vorhandenen Linienlasers
(4), der in einem Innenraum der Lastgabel (2) an
deren vorderem Ende (6) angeordnet und dazu ein-
gerichtetist, ein Linienmuster auf einen vor dem vor-
deren Ende (6) liegenden dritten Gegenstand zu pro-
jizieren, um eine Position der Lastgabel (2) relativ
zudiesem dritten Gegenstand anzuzeigen, dadurch
gekennzeichnet, dass im Innenraum der Lastgabel
(2) zusatzlich ein Stromspeicher (8), eine Steuerein-
heit (10) und ein Entfernungsmesser (12) vorhanden
sind, wobei der Stromspeicher (8) dazu eingerichtet
ist, die Steuereinheit (10), den Linienlaser (4) und
den Entfernungsmesser (12) zumindest zeitweise
mit elektrischer Energie zu versorgen, wobeider Ent-
fernungsmesser (12) einen Abstand der Lastgabel
(2) zu einem Untergrund, auf dem das Flurforder-
zeug bewegbar ist, misst und wobei die Steuerein-
heit (10) einen von dem Entfernungsmesser (12) er-
fassten Messwert fur den Abstand mit einem Ab-
standssollwert vergleicht und den Linienlaser (4) ak-
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1.

12.

13.

14.

15.

tiviert, wenn der erfasste Messwert groRer gleich
dem vorgegebenen Abstandssollwert ist.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinheit (10) ferner den Li-
nienlaser (4) deaktiviert, wenn der erfasste Mess-
wert kleiner als der vorgegebene Abstandssollwert
ist.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Entfernungsmesser (12)
Uber die Steuereinheit (10) mit dem Stromspeicher
(8) gekoppelt ist und die Steuereinheit (10) den Ent-
fernungsmesser (12) ausschlieB3lich fir die Dauer ei-
nes Erfassungsvorgangs des Messwerts des Ab-
stands der Lastgabel (2) zum Untergrund und der
Ubergabe des Messwerts an die Steuereinheit (10)
mit Energie versorgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (10)
ferner, insbesondere in regelmaRigen zeitlichen In-
tervallen, zwischen einem aktiven Betriebszustand
und einem Energiespar-Betriebszustand wechselt,
wobei die Steuereinheit (10) im aktiven Betriebszu-
stand den Entfernungsmesser (12) fur einen Erfas-
sungsvorgang des Messwerts des Abstands der
Lastgabel (2) zum Untergrund und zur Ubergabe des
Messwerts an die Steuereinheit (10) ansteuert, den
von dem Entfernungsmesser (12) erfassten Mess-
wert mit dem Abstandssollwert vergleicht und den
Linienlaser (4) aktiviert, wenn der erfasste Messwert
groRer gleich dem vorgegebenen Abstandssollwert
ist und insbesondere deaktiviert, wenn der erfasste
Messwertkleiner als der vorgegebene Abstandssoll-
wert ist und wobei die Steuereinheit (10) im Ener-
giespar-Betriebszustand die fir den aktiven Be-
triebszustand vorgesehene Funktionalitat einstellt
und den Linienlaser (4) im eingestellten Betriebszu-
stand halt.

Verfahren zum Betreiben eines Flurforderzeugs mit
einem Fahrgestell und einer Lastgabel (2), wobei an
dem Fahrgestell zumindest eine Lastrolle (22) an-
gebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lastrolle (22) einen Nabendynamo (30) umfasst, der
bei abgesenkter Lastgabel (2) mit einem in der Last-
gabel (2) angeordneten wiederaufladbaren Strom-
speicher (8) elektrisch gekoppelt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lastgabel (2) eine Lastgabel (2)
nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ist, wobei in der
Lastgabel (2) ein wiederaufladbarer Stromspeicher
(8) vorhanden ist, der mit dem Nabendynamo (30)
gekoppelt wird.
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