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(54) SYSTEME DE CALENDRIER HORLOGER
(57)  Systéme (1) de calendrier horloger, le systéme
comprenant :

- un premier mobile (3) ;

- un premier doigt (5b) d’entrainement du premier
mobile ;

- une dent (31b) d’entrainement du premier mobile, la
dent étant montée mobile sur le premier mobile (3) entre
une position escamotée et une position d’entrainement ;

- un systeme desmodromique (2, 4) comprenant une ca-
me (2) et un suiveur (4) de came,

le systéme desmodromique étant agenceé de sorte qu’au
moins une premiere position de la came définit une pre-
miére position du suiveur autorisant I'escamotage de la
dent et qu’au moins une deuxiéme position de la came
définit une deuxiéme position du suiveur interdisant I'es-
camotage de la dent.
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Description

[0001] L’invention concerne un systéme de calendrier
horloger. Elle concerne aussi un mouvement compre-
nant un tel systéeme. Elle concerne encore une piéce
d’horlogerie, notamment une montre bracelet, compre-
nant un tel systéme ou un tel mouvement. Elle concerne
enfin un procédé de fonctionnement d’un tel systeme de
calendrier horloger, d’'un tel mouvement ou d’'une telle
piece d’horlogerie.

[0002] On connait de l'art antérieur des mécanismes
de calendriers annuels ou perpétuels. De tels mécanis-
mes comportent généralement un ou plusieurs disposi-
tifs entraineurs de calendrier conformés pour vaincre les
couples produits par différents ressorts de rappel ou d’in-
dexation prenant part aux différents dispositifs d’afficha-
ge et/ou de programmation du calendrier.

[0003] Les cames de programmation des calendriers
annuels ou perpétuels sont généralement prévues pour
actionner un levier mobile, notamment une dent mobile
d’une denture d’'un mobile de calendrier ou un doigt mo-
bile d’un dispositif entraineur de calendrier.

[0004] A titre d'exemple, la demande de brevet
EP0987609 divulgue une came de programmation d’'un
calendrier annuel, prévue pour piloter une bascule pivo-
tant un mobile entraineur de calendrier, qui est rappelée
par un ressort de rappel. Une telle construction requiert
un nombre important de pieces, notamment des ressorts
et des leviers, et consomme beaucoup d’énergie. Par
ailleurs, du fait du séquencement de fonctionnementd’un
tel mécanisme, il est trés difficile de parvenir a un saut
de date parfaitement instantané du calendrier ala fin d’'un
mois court.

[0005] Lademande de brevet CH685585 divulgue une
dent mobile d’'une roue des quantiémes, qui est rappelée
élastiquement a I'encontre d’'une came de programma-
tion disposée concentriquement a la roue des quantie-
mes. Pour ce faire, la dent mobile comporte un ressort
de rappel prévu pour rappeler ladite dent a I'encontre de
la came. La came de programmation est, par ailleurs,
indexée angulairement par un sautoir élastique. Ces res-
sorts sont tous deux actionnés par un dispositif entrai-
neur de calendrier, qui requiert un surcroit d’énergie pour
vaincre le couple résistif produit par lesdits ressorts.
[0006] Le brevet US3716983 divulgue une construc-
tion dont le principe de fonctionnement est similaire a
celui du dispositif de la demande CH685585. La roue
des quantiéemes se présente sous la forme d’un disque
des quantiéemes pourvu d’'une denture intérieure, dont
une dent mobile est pilotée par une came de program-
mation par le biais d’'une bascule intermédiaire. La dent
mobile est rappelée élastiquement par un ressort fil dis-
posé sur le disque des quantiémes. Outre les inconvé-
nients précités, une telle construction est complexe a
mettre en oeuvre.

[0007] Le but de I'invention est de fournir un systéme
de calendrier permettant de remédier aux inconvénients
mentionnés précédemment et d’améliorer les systémes
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de calendrier horloger connus de I'art antérieur. En par-
ticulier, 'invention propose un systéme de calendrier hor-
loger compact, fiable, simple et minimisant les pertes
énergétiques en fonctionnement.

[0008] Un systéme de calendrier selon I'invention est
défini par la revendication 1.

[0009] Différents modes de réalisation du systéme de
calendrier sont définis par les revendications dépendan-
tes2a 11.

[0010] Un mouvement horloger selon l'invention est
défini par la revendication 12.

[0011] Une piece d’horlogerie selon l'invention est dé-
finie par la revendication 13.

[0012] Un procédé de fonctionnement d’'un systeme
de calendrier selon l'invention est défini par la revendi-
cation 14.

[0013] Un mode d’exécution du procédé de fonction-
nement est défini par la revendication dépendante 15.
[0014] Les figures annexées représentent, a titre
d’exemples, deux modes de réalisation d’'une piéce
d’horlogerie intégrant un systeme de calendrier.

[0015] Lesfigures 1 a 8 représententun premier mode
de réalisation d’'une piéce d’horlogerie.

[0016] Les figures 9 et 10 représentent un deuxieme
mode de réalisation d’'une piéce d’horlogerie.

[0017] Lafigure 11 estune section partielle d'un exem-
ple de réalisation d’'un mobile de calendrier selon un plan
XI-XI représenté sur la figure 4.

[0018] Lesfigures 12et13 sontdesvuesd’'unexemple
de réalisation d’'une came pouvant étre utilisée dans le
premier mode de réalisation.

[0019] Un premier mode de réalisation d’'une piéce
d’horlogerie 300 est décrit ci-apres en référence aux fi-
gures 1 a 8. La piece d’horlogerie est avantageusement
une montre, par exemple une montre bracelet. La piéce
d’horlogerie comprend un mouvement horloger 200.
[0020] Le mouvement horloger peut étre du type élec-
tronique ou du type mécanique, notammentdu type auto-
matique. Le mouvement horloger comprend un systeme
1 de calendrier horloger. Le systeme de calendrier est
par exemple du type annuel ou du type semi-perpétuel
ou du type perpétuel. Le mouvement horloger et/ou le
systéme de calendrier comprend un bati 99.

[0021] Le systéme de calendrier horloger comprend :

- un premier mobile 3 ;

- un premier doigt 5b d’entrainement du premier
mobile ;

- une dent 31b d’entrainement du premier mobile, la
dent étant montée mobile sur le premier mobile 3
entre une position escamotée et une position
d’entrainement ; et

- un systéme desmodromique 2, 4 comprenant une
came 2 et un suiveur 4 de came.

[0022] Le systéeme desmodromique estagencé de sor-
te qu’au moins une premiére position de la came définit
une premiere position du suiveur autorisant I'escamota-
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ge de la dent et qu’au moins une deuxiéme position de
la came définit une deuxiéme position du suiveur inter-
disant 'escamotage de la dent. Ainsi, un déplacement
de la came d’une premiére position de came a une
deuxiéme position de came peut provoquer un déplace-
ment du suiveur d’'une premiére position de suiveur a
une deuxiéme position de suiveur et un déplacement de
la came de la deuxiéme position de came a la premiéere
position de came peut provoquer un déplacement du sui-
veur de la premiére position de suiveur a la deuxieéme
position de suiveur.

[0023] Le premier mobile 3 est par exemple un mobile
des quantiémes, notamment un disque des quantiémes.
Le premier mobile est pivoté sur le bati autour d’'un axe
A1, par exemple un axe A1 au centre du mouvement. Le
premier mobile comprend par exemple des informations
de quantiemes destinées a étre indiquées au porteur de
la piece d’horlogerie lorsqu’elles apparaissent par exem-
ple au niveau du cadran au travers d’un guichet.

[0024] Lepremiermobile comprend avantageusement
une denture 30 de 31 dents. Cette denture peut étre une
denture intérieure. Cette denture est par exemple dispo-
sée selon un plan P1 représenté sur la figure 11. Ce plan
P1 est par exemple le plan du premier mobile, en parti-
culier le plan du disque 3.

[0025] Avantageusement, le systeme de calendrier
comprend un sautoir 8 coopérant avec le premier mobile
pour indexer le premier mobile en position relativement
au bati. De préférence, le sautoir 8, notamment une téte
ou un bec 8a du sautoir 8, coopeére avec la denture 30
pour indexer le premier mobile.

[0026] La dent 31b d’entrainement du premier mobile
est, par exemple, pivotée sur le premier mobile autour
d'un axe A31.

[0027] La dent d’entrainement 31b est, par exemple,
disposée selon un plan P2 représenté sur la figure 11.
Ce plan P2 est par exemple un plan paralléle au plan P1
et/ou parallele au premier mobile.

[0028] La dent d’entrainement 31b peut étre réalisée
sur un doigt escamotable 31. Dans ce cas, le doigt es-
camotable 31 est, par exemple, pivoté sur le premier mo-
bile autour de I'axe A31.

[0029] L’axe A31 est, par exemple, paralléle ou sensi-
blement paralléle a 'axe A1.

[0030] Ladentd’entrainement31b et/ou le doigt esca-
motable 31 est donc mobile en pivotement entre une pre-
miére position escamotée et une deuxiéme position d’en-
trainement.

[0031] Avantageusement, le doigt escamotable 31
et/ou la dent d’entrainement 31b peut étre pourvu, com-
me représenté sur la figure 4, de moyens de guidage
et/ou de butée comprenant, par exemple, au moins une
rainure 31c formée surle premier mobile et au moins une
goupille 31c’ rapportée sur la dent d’entrainement 31b
ou sur le doigt escamotable 31. Alternativement, les
moyens de guidage et/ou de butée peuvent comprendre,
par exemple, au moins une rainure 31c formée sur la
dent d’entrainement 31b ou sur le doigt escamotable 31
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et au moins une goupille 31¢’ rapportée sur le premier
mobile. Ainsi, la course de la dent d’entrainement 31b
et/ou du doigt 31 peut étre guidée et/ou limitée entre la
position escamotée et la position d’entrainement.
[0032] Le systéeme de calendrier horloger comprend
un mobile entraineur 5 du premier mobile 3. Ce mobile
entraineur 5 a pour fonction d’entrainer le premier mobile
3 d’'un pas toutes les 24 heures, et éventuellement de
plusieurs pas a la fin des mois courts. Le mobile entrai-
neur 5 du premier mobile 3 est par exemple pivoté sur
le bati autour d’'un axe A5. L’axe A5 est par exemple
paralléle ou sensiblement paralléle a I'axe A1 et/ou a
I'axe A31. Cet entrainement est de préférence du type a
saut instantané. Alternativement, I'entrainement peut
étre du type trainant.

[0033] Pour réaliser cet entrainement, le mobile en-
traineur comprend le premier doigt 5b d’entrainement du
premier mobile 3. Ce premier doigt d’entrainement 5b
est donc agencé de sorte a coopérer avec le premier
mobile 3, notamment avec la dent d’entrainement 31b.
Pour ce faire, tout ou partie du premier doigt d’entraine-
ment 5b se trouve, par exemple, dans le plan P2.
[0034] Avantageusement, le premier doigt d’entraine-
ment 5b est solidaire d’'une came de calendrier 6 coopé-
rant avec une bascule élastique 7 de calendrier, comme
représenté sur la figure 7. La coopération de la bascule
7 etde la came 6 permetla rotation instantanée du mobile
entraineur 5, notamment la rotation instantanée d’un tour
complet du mobile entraineur 5 autour de I'axe A5. Ceci
permet d’entrainer d’un pas angulaire le premier mobile
3 lorsque le premier doigt d’entrainement 5b coopére
avec la dent 31b d’entrainement du premier mobile 3.
Une telle coopération a lieu a la fin des mois courts, c’est-
a-dire a la fin des mois de 30 jours ou moins.

[0035] Avantageusement, pourréaliser I'entrainement
du premier mobile 3, le mobile entraineur comprend éga-
lement un deuxiéme doigt 5a d’entrainement du premier
mobile 3. Ce deuxiéme doigt d’entrainement 5a est donc
agenceé de sorte a coopérer avec le premier mobile 3, en
particulier avec la denture 30. Pour ce faire, le deuxiéme
doigt d’entrainement 5a se trouve par exemple dans le
plan P1.

[0036] Avantageusement, le deuxieme doigt d’entrai-
nement 5a est solidaire de la came de calendrier 6. Ainsi,
le deuxieme doigt d’entrainement 5a effectue, toutes les
24 heures, une rotation instantanée ou quasi-instanta-
née d'un tour complet autour de I'axe A5. Ceci permet
d’entrainer d’'un pas angulaire le premier mobile 3 toutes
les 24 heures. L'indication du quantiéme peut ainsi étre
mise a jour toutes les 24 heures.

[0037] Il s’ensuit un entrainement d’un pas angulaire
du premier mobile a la fin des mois longs par 'action du
seul deuxieme doigt d’entrainement 5a et un entraine-
ment de deux pas angulaires du premier mobile a la fin
des mois courts par les actions du premier doigt d’en-
trainement 5b et du deuxiéme doigt d’entrainement 5a,
notamment par I'action du premier doigt d’entrainement
5b puis celle du deuxieme doigt d’entrainement 5a.
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[0038] De préférence, ladentd’entrainement31betle
premier doigt d’entrainement 5b sont agencés et/ou con-
figurés de sorte qu’en position d’entrainement de la dent
d’entrainement 31b, le premier doigt d’entrainement 5b
exerce, sur la dent d’entrainement 31b, une action mé-
canique F tendant a escamoter la dent et tendant a en-
trainer le premier mobile 3. Cette action F représentée
sur la figure 2 (alors que le premier doigt d’entrainement
5b n’est pas en contact avec elle) tend en effet a faire
tourner le premier mobile 3 dans le sens anti-horaire
autour de I'axe A1 et tend a faire tourner la dent d’entrai-
nement 31b dans le sens horaire autour de I'axe A31.
En effet, dans le mode de réalisation représenté cons-
truction particuliére, I'action est ni orthoradiale relative-
ment a 'axe A1, ni radiale relativement a I’'axe A1, mais
sensiblementinclinée parrapporta ces directions radiale
et orthoradiale. La direction de I'action F peut former un
angle compris entre 30° et 60° avec les directions radiale
et orthoradiale relativement a I'axe A1, au point d’appli-
cation de l'action F. La direction de I'action F peut en
particulier former un angle égal ou sensiblement égal a
45° avec les directions radiale et orthoradiale relative-
ment a I'axe A1, au point d’application de I'action F.
[0039] Le systeme desmodromique permet de définir
la position du suiveur a partir de la position de la came
sans utiliser un ressort de rappel du suiveur contre la
came. En d’autres termes, la came commande, par sa
position relativement au bati, la position du suiveur rela-
tivement au bati sans qu’un ressort ne rappelle le suiveur
contre la came.

[0040] La came 2 représentée notamment sur les fi-
gures 12 et 13 est de préférence une came de program-
mation. Par exemple, la came a une forme de couronne
ou d’'anneau. La came est avantageusement pivotée sur
le bati autour d’'un axe paralléle a 'axe A1 ou autour de
'axe A1. La came comprend de préférence un chemin
de came 20. Avantageusement, ce chemin de came
comprend une rainure 20. Cette rainure 20 peut étre réa-
lisée le long d’un contour fermé. La rainure comprend un
premier flanc 20a ou premiére paroilatérale et un deuxie-
me flanc 20b ou deuxiéme paroi latérale. La rainure peut
présenter des premiéres portions réalisées selon des
premiers rayons R2 et R2’ relativement a I'axe A1, défi-
nissant une premiere position de suiveur et une premiere
position de dent d’entrainement 31b. La rainure peut pré-
senter des deuxiémes portions réalisées selon des
deuxiemes rayons R1 et R1’ relativement a I'axe A1, dé-
finissantune deuxiéme position de suiveur et une deuxié-
me position de dent d’entrainement 31b. La rainure com-
prend en outre des portions de raccordement entre les
premiéres et deuxiémes portions.

[0041] Le premierflanc 20a constitue un premier profil
de came. Le deuxiéme flanc 20b constitue un deuxiéme
profil de came.

[0042] Préférentiellement, la came 2 est entrainée en
rotation par la rotation du premier mobile 3, notamment
par lintermédiaire d’'un renvoi 9 représenté schémati-
quement sur les figures 1 et 3. Le renvoi est par exemple
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pivoté sur le bati autour d’'un axe A9, notamment autour
d’'un axe A9 parallele ou sensiblement paralléle a I'axe
A1,

[0043] Pource faire, le premier mobile 3 peut étre pour-
vu d’'une denture extérieure 32 comprenantau moins une
dent, de préférence deux dents ou trois dents ou quatre
dents ou cing dents, et la came 2 peut étre pourvue d’une
denture intérieure 22. Le renvoi 9 peut étre un simple
pignon comprenant une denture agencée de sorte a coo-
pérer a la fois avec la denture 32 et avec la denture 22.
[0044] Alternativement, le renvoi peut étre du type
croix de Malte de sorte a verrouiller la position angulaire
de la came 2 lorsque cette derniére n’est pas actionnée
par le premier mobile 3. Ainsi, le renvoi 9 peut, par exem-
ple, présenter une premiére portion comprenant une
croix de Malte et une deuxiéme portion comprenant un
pignon. Les premiere et deuxieme portions peuvent étre
distinctes ou non. Ainsi, avantageusement, la came 2
peut étre dénuée de tout sautoir d’indexation. En effet,
lindexation du premier mobile implique I'indexation de
la came 2 du fait de la liaison cinématique, notamment
la liaison cinématique a moindre jeu, du premier mobile
3 et de la came 2 par le biais du renvoi 9.

[0045] Les premier et deuxiéme profils de came 20a
et 20b, en particulier au niveau des portions de raccor-
dement entre les premiéres et deuxiemes portions de la
rainure 20, permettent d’entrainer selon respectivement
une premiere direction et une deuxiéme direction le sui-
veur, de sorte que le suiveur 4 puisse agir ou non sur la
dent d’entrainement 31b du premier mobile 3.

[0046] Préférentiellement, la came 2 supporte un dis-
positif d’affichage de I'indication des mois comme, par
exemple, une décalque 21 représentée sur la figure 8.
Cette décalque 21 peut supporter un ou plusieurs mar-
quages de couleur pour donner l'indication du mois en
cours a travers une ou plusieurs fenétres d’'un cadran,
notamment douze fenétres. Alternativement, la came 2
peut supporter des indications des mois a I'aide de chai-
nes de caractéres alphabétiques et/ou numériques ap-
paraissant, par exemple, dans un guichet réalisé dans
le cadran de la piéce d’horlogerie.

[0047] Le suiveur 4 comprend une goupille ou un pion
40 destiné a étre logé dans la rainure 20.

[0048] De préférence, le suiveur est une bascule, no-
tamment une bascule de programmation, pivotée sur le
bati 99 autour d’'un axe A4. L’axe A4 est par exemple
paralléle ou sensiblement parallele a I'axe A1.

[0049] Le suiveur 4 comprend un flanc 4a agencé de
sorte a empécher, notamment a empécher par obstacle,
'escamotage de la dent d’entrainement 31b lorsque le
suiveur esten deuxiéme position. Ladentd’entrainement
31b et/ou le doigt 31 comprend une surface ou une butée
31a destinée a coopérer par contact avec le flanc 4a.
[0050] Le premier profil de came 20a est prévu pour
agir sur le pion 40 de sorte a ce que le suiveur 4 puisse
étre entrainé dans un premier sens, en particulier entrai-
né en rotation autour de I'axe A4 selon un premier sens,
notamment le sens horaire comme représenté sur la fi-



7 EP 3 567 438 A1 8

gure 5. Le deuxiéme profil de came 20b est prévu pour
agir sur le pion 40 de sorte a ce que le suiveur 4 puisse
étre entrainé dans un deuxieme sens, en particulier en-
trainé en rotation autour de I'axe A4 selon un deuxiéme
sens, notamment le sens anti-horaire comme représenté
sur la figure 6.

[0051] Avantageusement, I'ébat angulaire du suiveur
4 est limité, voire minimisé autant que faire se peut, par
les profils de came 20a et 20b qui font office de butée,
notamment de butée angulaire, lorsque la came 2 n’est
pas actionnée. De préférence, le suiveur 4 comprend en
outre des premiéres butées coopérant avec des deuxie-
mes butées prévues sur le bati de sorte a limiter la course
du suiveur entre les premiére et deuxieme positions. Les
premiéres et deuxiémes butées peuvent comprendre au
moins une rainure 4b prévue dans le suiveur pour coo-
pérer avec une goupille a portée 4b’ rapportée, parexem-
ple, sur le bati. Alternativement, les premiéeres et deuxie-
mes butées peuvent comprendre au moins une rainure
prévue dans le bati pour coopérer avec une goupille a
portée rapportée, par exemple, le suiveur. La rainure et
la goupille peuvent encore constituer des moyens de gui-
dage du suiveur relativement au bati.

[0052] Lagéométrie du suiveur 4 peut étre adaptée en
fonction des dimensions du premier mobile 3 et/ou de la
came 2, en particulier en fonction du diameétre du premier
mobile 3 et/ou du diameétre de la came 2. En particulier,
il est possible de moduler la disposition de I'affichage
des mois indépendamment de la disposition de I'afficha-
ge des quantiemes par le biais d’un suiveur 4 donné. Par
exemple, pour un disque des quantiéemes 3 donné, il peut
étre possible d’agencer différentes cames 2 supportant
des dispositifs d’affichage de l'indication des mois de dif-
férentes dimensions par le biais de différents suiveurs.
Ainsi, la géométrie du suiveur peut étre définie pour coo-
pérer avec un disque des quanti€mes de géométrie don-
née et avec une came apte a afficher une indication de
mois. La géométrie du suiveur peut également étre dé-
finie pour coopérer avec une came de géométrie donnée
apte a afficher une indication de mois et avec un disque
des quantiémes.

[0053] Un deuxieme mode de réalisation d’une piece
d’horlogerie 300’ est décrit ci-apres en référence aux fi-
gures 9a 10. La piece d’horlogerie est avantageusement
une montre, par exemple une montre bracelet. La piéce
d’horlogerie comprend un mouvement horloger 200’.
[0054] Le mouvement horloger peut étre du type élec-
tronique ou du type mécanique, notamment du type auto-
matique. Le mouvement horloger comprend un systeme
1’ de calendrier horloger. Le systéeme de calendrier est
par exemple du type annuel ou du type semi-perpétuel
ou du type perpétuel. Le mouvement horloger et/ou le
systéeme de calendrier comprend un bati 99'.

[0055] Dans ce deuxieme mode de réalisation, un élé-
ment ayant une fonction identique ou similaire a un élé-
ment du premier mode de réalisation est référencé a
'aide de la référence de cet élément du premier mode
de réalisation a laquelle on a ajouté un « ' ».
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[0056] Le deuxieme mode de réalisation differe du pre-
mier mode de réalisation en ce que la came 2’ est une
roue. Cette roue est pivotée autour de I'axe A1’. Le prin-
cipe de fonctionnement du dispositif selon le deuxiéme
mode de réalisation est identique a celui du dispositif du
premier mode. Par ailleurs, les figures 9 et 10 illustrent
le deuxieme mode de réalisation de la piéce d’horlogerie
dans une configuration semblable a celle du premier mo-
de de réalisation de la piece d’horlogerie illustré sur les
figures 1 et 2.

[0057] La came 2’ comprend une denture extérieure
22’ coopérant par engrenement avec un renvoi 9'.
[0058] Dans ce deuxieme mode de réalisation, la roue
2’ peut étre solidaire d’'une aiguille indicatrice des mois
ou d’'un disque indicateur des mois. Un sautoir d’indexa-
tion peut éventuellement étre mis en place pour définir
précisément le positionnement angulaire de 'aiguille ou
du disque.

[0059] Le mobile d’entrainement 5’ du premier mobile
3’ n’est pas représenté sur les figures 9 et 10.

[0060] Dans les modes de réalisation et variantes dé-
crits précédemment, la came comprend une rainure dont
les flancs constituent des premier et deuxiéme profils de
came et le suiveur comprend une goupille coopérant
avec cette rainure. Toutefois, la came peut alternative-
ment comprendre une nervure et le suiveur peut com-
prendre une fente, la nervure étant logée dans la fente.
Les profils de came sont alors constitués par les flancs
de la nervure.

[0061] Dans les modes de réalisation et variantes dé-
crits précédemment, la dent d’entrainement 31b est pi-
votée sur le premier mobile. Toutefois, la dent peut étre
montée mobile différemment sur le premier mobile. No-
tamment, la dent d’entrainement peut étre montée en
liaison glissiére sur le premier mobile.

[0062] Dans les modes de réalisation et variantes dé-
crits précédemment, a la fin des mois courts, le premier
doigt d’entrainement 5b agit sur le premier mobile pour
le faire avancer d’'un pas angulaire, puis le deuxieme
doigt d’entrainement 5a agit sur le premier mobile pour
le faire avancer d’'un autre pas angulaire. Toutefois, a la
fin des mois courts, le deuxieme doigt d’entrainement 5a
peutd’abord agir sur le premier mobile pour le faire avan-
cer d’'un pas angulaire, puis le premier doigt d’entraine-
ment 5b peut agir sur le premier mobile pour le faire avan-
cer d’'un autre pas angulaire.

[0063] Dans les modes de réalisation et variantes dé-
crits précédemment, le suiveur est une bascule pivotée
sur le bati. Toutefois, le suiveur peut étre un coulisseau
monté en liaison glissiére sur le bati.

[0064] Dans les modes de réalisation et variantes dé-
crits précédemment, les premier et deuxiéme doigts
d’entrainement 5a et 5b sont intégrés au sein d’'un méme
mobile entraineur. Toutefois, les premier et deuxiéme
doigts d’entrainement 5a et 5b peuvent étre intégrés au
sein de deux mobiles entraineurs distincts.

[0065] Dans les modes de réalisation et variantes dé-
crits précédemment, les premier et deuxiéme doigts
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d’entrainement 5a et 5b se trouvent disposés selon deux
plans paralléles et distincts. Toutefois, les premier et
deuxieme doigts d’entrainement 5a et 5b ainsi que la
dent d’entrainement et la denture 30 peuvent se trouver
dans un méme plan. Dans ce cas, le premier doigt d’en-
trainement peut étre plus court que le deuxieme doigt
d’entrainement de sorte que le premier doigt n’interfére
pas avec la denture. Le premier doigt est tout de méme
suffisamment long pour agir sur la dent d’entrainement
lorsqu’elle se trouve en position d’entrainement.

[0066] Dans les modes de réalisation et variantes dé-
crits précédemment, la rainure 20 est borgne. Toutefois,
une découpe pourrait complétement séparer la came
dans deux parties de came.

[0067] Dans les modes de réalisation et variantes dé-
crits précédemment, la came détermine seule les pre-
miére et deuxiéme positions du suiveur. Ainsi, la mobilité
du suiveur peut étre limitée dans deux sens opposés par
la came. Toutefois, la mobilité du pion 40 ou la mobilité
du suiveur peut, par exemple, étre délimitée dans au
moins un sens par une butée formée sur une ébauche
du mouvement, par exemple surle bati 99. La butée peut,
par exemple, prendre la forme d’'une paroi cylindrique
dont le rayon est égal ou sensiblement égal a R1’. Alter-
nativement ou complémentairement, la butée peut, par
exemple, prendre la forme d’une paroi cylindrique dont
le rayon est égal ou sensiblement égal a R2. Alternati-
vement encore, la butée peut étre 'une des butées cons-
tituées par la goupille 4b’.

[0068] Un mode d’exécution d’un procédé de fonction-
nement de la piece d’horlogerie et/ou du mouvement
et/ou du systéme de calendrier est décrit ci-apres.
[0069] On suppose que le systéme de calendrier se
trouve initialement dans le premier état ou la premiere
configuration représentée sur les figures 1 et 2. Cette
configuration correspond au trentieme quantiéme d’un
mois court, par exemple le 30 avril.

[0070] Dans cette premiere configuration, le pion 40
estlogé entre les deux profils de came 20a, 20b qui sont
respectivement formés selon deux rayons R1, R1’ de
cercles centrés sur I'axe A1, de sorte que le flanc 4a du
suiveur 4 puisse coopérer par contact avec la surface
31adeladentd’entrainement 31b, le suiveur se trouvant
dans sa deuxieme position interdisant 'escamotage de
la dent d’entrainement. Ainsi, la dent d’entrainement 31b
ne peut pas s’escamoter lorsque sa téte 31b est action-
née par I'application de la force F par le biais du premier
doigt d’entrainement 5b du mobile entraineur 5. Le con-
tact entre le premier doigt d’entrainement 5b et la dent
d’entrainement 31b induit ainsi I'entrainement d’'un pas
du premier mobile 3. Le deuxiéme doigt d’entrainement
5adu mobile entraineur 5 induit quanta lui'entrainement
d’un pas supplémentaire du premier mobile 3. Le calen-
drier indique alors le 1€ mai.

[0071] Au fil du mois de mai, la came 2 tourne autour
de I'axe A1 dans le sens horaire (selon les figures). Lors
de ce déplacement de la came, la goupille 40 se déplace
dans la rainure 20 et le deuxieme profil de came 20b agit
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sur la goupille pour déplacer le suiveur de sa deuxieme
position interdisant 'escamotage de la dent d’entraine-
ment a sa premiére position autorisant 'escamotage de
la dent d’entrainement. Ainsi, il se produit une action de
la came 2 sur le suiveur 4 de sorte a le faire passer de
sa deuxieéme position a sa premiére position. Le 30 mai
ou avant cette date, le suiveur se trouve dans sa premiére
position.

[0072] Les figures 3 et 4 illustrent le systeme de ca-
lendrier dans une deuxiéme configuration correspondant
au trentieme quantieme d’un mois long. Plus spécifique-
ment, les figures 3 et 4 représentent le mécanisme de
calendrier le 30 mai.

[0073] Dans cette deuxieme configuration, le pion 40
est toujours logé entre les deux profils de came 20a, 20b
qui sont respectivement formés selon deux rayons R2,
R2’ de cercles centrés sur 'axe A1, de sorte que le flanc
4a du suiveur 4 ne puisse plus coopérer par contact avec
la surface 31a de la dent d’entrainement 31b de sorte
qgu’elle interfere avec le premier doigt d’entrainement 5b
lors de sa révolution autour de I'axe A5. Le suiveur se
trouve dans sa premiére position autorisant 'escamota-
ge de la dent d’entrainement. Ainsi, si la dent d’entrai-
nement 31b se trouve dans une position d’interférence
avec la trajectoire du premier doigt d’entrainement 5b,
elle va étre soumise a la force F appliquée par le premier
doigt d’entrainement 5b du mobile entraineur 5. Sous
I'effet de cette force F, la dent d’entrainement 31b s’es-
camote en tournant dans le sens horaire autour de I'axe
A31. L’éventuel contact entre le premier doigt d’entrai-
nement 5b et la dent d’entrainement 31b n’induit donc
pas d’entrainement du premier mobile 3. Le deuxiéme
doigt d’entrainement 5a du mobile entraineur 5 induit
quant a lui 'entrainement d’'un pas du premier mobile 3.
Le calendrier indique alors le 31 mai.

[0074] A partir de cette date et/ou au fil du mois de juin,
la came 2 tourne autour de I'axe A1 dans le sens horaire
(selon les figures). Lors de ce déplacement de la came,
la goupille 40 se déplace dans la rainure 20 et le premier
profil de came 20a agit sur la goupille pour déplacer le
suiveur de sa premiére position autorisant I'escamotage
de la dent d’entrainement a sa deuxiéme position inter-
disant 'escamotage de la dent d’entrainement. Ainsi, il
se produit une action de la came 2 sur le suiveur 4 de
sorte a le faire passer de sa premiére position a sa
deuxiéme position. Le 30 juin ou avant cette date, le sui-
veur se trouve de nouveau dans sa deuxiéme position.
[0075] Comme décrit précédemment, lorsque le sui-
veur est en deuxiéme position, le premier doigt d’entrai-
nement 5b exerce sur la dent d’entrainement 31b une
action mécanique F d’entrainement du premier mobile
car 'escamotage de la came est ici interdit et, lorsque le
suiveur est en premiere position, le premier doigt d’en-
trainement 5b exerce sur la dent d’entrainement 31b,
une action mécanique d’escamotage de la dent d’entrai-
nement 31b sans entrainer le premier mobile 3 car I'es-
camotage de la dent se fait sans résistance alors que le
sautoir 8 induit une résistance a I'entrainement du pre-
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mier mobile. Ainsi, le suiveur, la dent et le premier doigt
sont agencés et/ou configurés de sorte qu’en position
d’entrainement de la dent, le premier doigt exerce, sur
la dent, une action mécanique escamotant la dent ou une
action mécanique entrainant le premier mobile. La con-
séquence de cette action mécanique differe selon la po-
sition du suiveur.

[0076] Les solutions décrites précédemment permet-
tent de minimiser le nombre des ressorts utilisés pour
afficher les informations de calendrier. Ainsi, I'énergie
utilisée pour afficher les informations de calendrier peut
étre minimisée. On limite en particulier I'énergie accu-
mulée dans le systéme de calendrier. La limitation de la
consommation énergétique permet de limiter les pertur-
bations de l'oscillateur balancier-spiral pouvant nuire a
la précision de la piéce d’horlogerie.

[0077] Ces solutions sont particulierement simples a
mettre en oeuvre. Par ailleurs, ces solutions permettent
avantageusement de moduler I'affichage de l'indication
des mois, notammenten regard de celle des quantiémes.
Ceci peut étre réalisé indépendamment de tout ressort
de rappel ou d’indexation additionnel.

Revendications

1. Systéme (1) de calendrier horloger, le systéeme
comprenant :

- un premier mobile (3) ;

- un premier doigt (5b) d’entrainement du pre-
mier mobile ;

- une dent (31b) d’entrainement du premier mo-
bile, la dent étant montée mobile sur le premier
mobile (3) entre une position escamotée et une
position d’entrainement ;

-un systeme desmodromique (2,4) comprenant
une came (2) et un suiveur (4) de came,

le systeme desmodromique étant agencé de sorte
qu’au moins une premiére position de la came définit
une premiére position du suiveur autorisant I'esca-
motage de la dent et qu’au moins une deuxiéme po-
sition de la came définit une deuxiéme position du
suiveur interdisant I'escamotage de la dent.

2. Systeme (1) de calendrier horloger selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce que le sui-
veur, la dent et le premier doigt sont agencés et/ou
configurés de sorte qu’en position d’entrainement
de la dent, le premier doigt exerce, sur la dent, une
action mécanique escamotant la dent ou entrainant
le premier mobile.

3. Systéme (1) de calendrier horloger selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la dent est pivotée sur le premier mobile autour d’'un
premier axe (A31) ou en ce que la dent est montée
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10.

en liaison glissiére sur le premier mobile.

Systeme (1) de calendrier horloger selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le systeme comprend un béati (99) et en ce que le
suiveur est une bascule pivotée sur le bati autour
d’un deuxieme axe (A4) ou le suiveur est un coulis-
seau monté en liaison glissiére sur le bati.

Systeme (1) de calendrier horloger selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le suiveur comprend un flanc (4a) agencé de sorte
a empécher, notamment a empécher par obstacle,
I'escamotage de la dent lorsque le suiveur est en
deuxiéme position.

Systeme (1) de calendrier horloger selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le premier mobile est un mobile de quantieme, no-
tammentun disque des quantiémes, et/ou en ce que
la came est une couronne ou une roue comprenant
une rainure (20) et le suiveur comprenant une gou-
pille ou un pion (40) logé dans la rainure et/ou en ce
gue la came est une couronne ou une roue compre-
nant une nervure et le suiveur comprenant une gou-
pille ou un pion muni d’'une fente, la nervure étant
logée dans la fente.

Systeme (1) de calendrier horloger selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le suiveur comprend des premiéres butées coopé-
rant avec des deuxieémes butées prévues sur un bati
de sorte a limiter la course du suiveur entre les pre-
miére et deuxiéme positions et/ou en ce que la dent
comprend des troisiemes butées coopérant avec
des quatriemes butées prévues sur le premier mo-
bile de sorte a limiter la course de la dent entre la
position escamotée et la position d’entrainement.

Systeme (1) de calendrier horloger selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le premier mobile comprend une denture (30) de 31
dents et/ou en ce que le systéme comprend un
deuxieme mobile d’entrainement (5) dont un deuxie-
me doigt (5a) est agencé de sorte a entrainer le pre-
mier mobile (3).

Systeme (1) de calendrier horloger selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce que le
deuxieme mobile d’entrainement (5) comprend le
premier doigt (5b).

Systeme (1) de calendrier horloger selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le systeme comprend un renvoi (9) agencé de sorte
a ce que la came soit entrainée par le mouvement
du premier mobile, le renvoi comprenant des élé-
ments de liaison cinématique de la came au premier
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mobile, notamment une premiéere denture coopérant
avec une denture (22) de la came et une deuxiéme
denture coopérant avec une denture (32) du premier
mobile.

Systeme (1) de calendrier horloger selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la came comprend des éléments d’affichage d'une
information de mois, notamment des caractéres
et/ou une décalque destinés a coopérer avec un ca-
dran, en particulier un ou plusieurs guichets du ca-
dran.

Mouvement horloger (200) comprenant un systeme
selon I'une des revendications précédentes.

Piece d’horlogerie (300), en particulier montre bra-
celet, comprenant un systeme (100) selon I'une des
revendications 1 a 11 et/ou un mouvement horloger
selon la revendication 12.

Procédé de fonctionnement d’'un systéme de calen-
drier horloger selon 'une des revendications 1 a 11
ou d’un mouvement horloger selon la revendication
12 oud’une piece d’horlogerie selon la revendication
13, le procédé comprenant les étapes suivantes :

- Action de la came (2) sur le suiveur (4) de sorte
a le faire passer de la premiere position a la
deuxiéme position, et

- Action de la came (2) sur le suiveur (4) de sorte
a le faire passer de la deuxieme position a la
premiére position.

Procédé de fonctionnement d’'un systéme de calen-
drier horloger selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que, lorsque le suiveur est en
deuxiéme position, le premier doigt exerce sur la
dent une action mécanique d’entrainement du pre-
mier mobile et en ce que, lorsque le suiveur est en
premiére position, le premier doigtexerce surla dent,
une action mécanique d’escamotage de la dentsans
entrainer le premier mobile.
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