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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beliftungsvorrich-
tung zum Be- und Entliften eines Raumes. Eine solche
Bellftungsvorrichtung umfasst eine Wandbauhllse zur
Verbindung einer Innenseite eines Raumes mit einer Au-
Renseite. Unter der AuRRenseite wird eine dufere Umge-
bung auferhalb des Gebaudes, in welchem sich der be-
treffende Raum, der bellftet werden soll, befindet, ver-
standen. Die Beliiftungsvorrichtung umfasst auerdem
ein Schallddmmelement, welches aus einem schallab-
sorbierenden Material besteht, sowie einen Axialventila-
tor, der in mindestens zwei Betriebszustanden mit ent-
gegengesetzten Luftférderrichtungen zur Férderung von
Zuluft von der AuRenseite zur Innenseite des Raumes
und zur Férderung von Abluft von der Innenseite des
Raumes zur AuBRenseite betreibbar ist. Der Axialventila-
tor ist in der Wandeinbauhtilse angeordnet, d.h. in dem
von der Wandeinbauhllse umschlossenen Raum.
SchlieBlich umfasst die Beliftungsvorrichtung noch ei-
nen zwischen dem Axialventilator und der AuRRenseite in
der Wandeinbauhllse angeordneten Warmespeicher.

Stand der Technik

[0002] Im Stand der Technik sind solche Systeme seit
Langerem bekannt. Derartige Bellftungsvorrichtungen
werden beispielsweise im modernen Wohnungs- und
Hausbau fir die Beliftung von Rdumen oder Zimmern
von Ein- und Mehrfamilienhdusern eingesetzt. Es han-
delt sich um dezentral angeordnete Beliftungsvorrich-
tungen, die nur einzelne Raume beliiften und daher recht
kompakt gebaut werden kdnnen. Im Gegensatz dazu
sind zentrale Bellftungsvorrichtung wesentlich groRer
dimensioniert, da sie eine Vielzahl von Raumen gleich-
zeitig bellften missen, an solche zentralen Anordnun-
gen werden andere Anforderungen als an dezentrale An-
ordnungen gestellt: Zentrale Anordnungen missen hé-
here Luftstrdme erreichen und verfiigen in der Regel
auch Uber gréRere Ventilatoren und langere Beforde-
rungswege. Dezentrale Bellftungsvorrichtungen, die nur
einzelne Raume beliften, kdnnen dagegen vergleichs-
weise kompakt gebaut werden. Die Durchmesser von
Bellftungsvorrichtungen, die fiir solche Zwecke verwen-
detwerden kdnnen, liegen tblicherweise im Bereich zwi-
schen etwa 100 mm und 300 mm, die Bellftungsvorrich-
tungen werden beispielsweise im Rahmen von Energie-
sparmalRnahmen zur effizienten Beliiftung bzw. Frisch-
luftzufuhr eingesetzt, u.a. in Passivhausern.

[0003] Da die Gerate zur Be- und Entliiftung dezentral
im Haus platziert werden, sind in den Raumen mehr oder
weniger deutliche Schallemissionen wahrnehmbar, zum
einen Schallemissionen, die vom Gerat, d.h. insbeson-
dere dem Axialventilator, selbst ausgehen, zum anderen
kénnen auch AuRengerdusche in den Raum eindringen.
[0004] Um die Schallemissionen und den Schalldurch-
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gang bei Beluftungsvorrichtungen zu reduzieren, sind im
Stand der Technik bereits verschiedene Lésungen be-
kannt. In der US 3,949,830 wird ein Gerauschdampfer
fur eine zentrale BelUftungseinrichtung beschrieben, bei
dem u.a. ein zylindrisches Kernelement axial im Luftka-
nal angeordnet wird. An der AuRenseite des Luftkanals
ist in dem Bereich des zylinderférmigen Kernelements
ebenfalls eine Auskleidung mit schallabsorbierenden
Material vorgesehen. Der Gerauschdampfer bildet den
Teil eines Luftkanals fir eine zentrale Beliiftung und er-
streckt sich daher nur Uber eine kurze Lange des Luft-
kanals, verglichen mit seiner Gesamtlange. Durch das
innere Kernelement wird jedoch der Luftkanal verklei-
nert, was eine Ubertragung auf dezentrale Anlagen mit
in der Regel schwacheren Ventilatoren ausschlief3t, da
der Luftstrom dadurch behindert wird und die Effizienz
sinkt. Zudem ist die Luftkanallange der dezentralen LUf-
tungsanlagen so kurz, dass ein Element, wie es in der
US 3,949,830 beschrieben ist, kaum untergebracht wer-
den konnte oder nur so stark verkurzt, dass seine Wir-
kung vernachlassigbar ware.

[0005] In der EP 0990 859 A2 wird eine Be- und Ent-
liftungseinrichtung beschrieben, welche ein mit dem In-
nenbereich des Gehauses, welches Warmespeicher und
Axialventilator aufnimmt, akustisch verbundenes Ge-
hauseelement aufweist, welches aus einem Material mit
schallabsorbierenden Eigenschaften besteht. Die in der
EP 0 990 859 A2 beschriebene Be- und Entliftungsein-
richtung besteht aus mehreren Teilen. Sie weist zunachst
ein auleres Gehause auf, welches seinerseits ebenfalls
aus mehreren Teilen besteht. Die dufRerste Schicht des
Gehauses wird von der Gebdudewand umschlossen. An
der Innenseite schlieBtsich das schallabsorbierende Ge-
hauseelement an, welches seinerseits mit einem Innen-
gehause verbundenist. Dieses Innengehause weist eine
Vielzahl von Offnungen auf, die der akustischen Verbin-
dung des Luftkanals, der vom Innengehduse umschlos-
sen wird, dienen. Die Schallwellen gelangen gemaR EP
0990 859 A2 an die schallabsorbierende Oberflache des
schallabsorbierenden Gehauseelements. Das schallab-
sorbierende Gehauseelement kann beispielsweise
durch ein schallabsorbierendes Schittgut gebildet wer-
denund das Innengehause als Gitterstruktur. Den Zeich-
nungen der EP 0 990 859 A2 ist zu entnehmen, dass die
Offnungen und die Rippen des Gitters sowohl in axialer
Richtung als auch in tangentialer Richtung, d.h. am Um-
fang des Innengehéauses etwa gleich dimensioniert sind.
Auch der zentrale Bereich um die Drehachse des Axial-
ventilators ist in axialer Richtung von einer Hiilse umge-
ben, in welcher zum einen die Antriebseinheit des Axial-
ventilators und zum anderen auch Elektronik-Bauteile,
Steuerelemente und Regelelemente, die zur Steuerung
und Regelung der Bellftungs- und Entliftungsanlage
notwendig sind, untergebracht sind. Diese Hilse kann
von einer Hillle aus einem schallabsorbierenden Material
umgeben sein, welche ebenfalls mit einer Gitterstruktur
oder einem lochblechartigen Teil verstarkt werden kann,
im Gegensatz zum Innengehause ist diese Verstarkung
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hier optional. Wesentlich fiir eine effiziente Schallabsorp-
tion sind Blechrippen, die gleichzeitig als Schall-Leitele-
mente und Warmespeicherelemente dienen und zwi-
schen der Hille um den zentralen Bereich sowie dem
Innengehause in axialer Richtung um diese Achse ge-
kippt angeordnet sind, um Schallwellen zu den Offnun-
gen im Innengehause bzw. der Hille um den zentralen
Bereich zu leiten. Die Schall-Leitelemente selbst kbnnen
eine Mikroperforation aufweisen und den Schall weiter
vermindern.

[0006] Die in der EP 0 990 859 A2 beschriebene Be-
und Entliftungsanlage ist komplex aufgebaut.

[0007] Um effektiv absorbiert zu werden, miissen die
Schallwellen durch die Offnungen des Innengehéuses
mit dem schallabsorbierenden Gehauseelement, was
sich an der AuRenseite des Innengehauses anschlief3t,
in Kontakt treten. Da die Luftstrdmung im Prinzip nicht
auf diese Offnungen geleitet wird, sondern axial an die-
sen vorbeiflihrt, sind fiir eine effiziente Larmminderung
Schall-Leitelemente notwendig, welche die Luft in Rich-
tung der Offnungen leiten. Dadurch wird allerdings eben-
falls der Luftstrom gebremst bzw. der Schalldruck stark
vermindert, so dass die Effizienz der Luftung verringert
wird.

[0008] Die EP 3168 544 A1 offenbart eine Belliftungs-
vorrichtung zum Be- und Entliiften eines Raumes um-
fassend eine Wandeinbauhlilse, einen Warmespeicher
und einen Axialventilator gemalR dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

[0009] Ansonsten werden in dezentralen Beliftungs-
anlagen oft Kanaleinsatze aus einem den Schallin gutem
MalRe absorbierenden Material eingesetzt, die sich nicht
Uber die gesamte Lange erstrecken und den Durchmes-
ser verkleinern. Die Reduzierung des Kanalquerschnitts
oder die Verwendung gesonderter Bauteile, die durch
gezielte Strémungsumlenkung eine Schallreduktion
nach sich ziehen, fiihrtjedoch auch zu einer Reduzierung
des Luftvolumenstroms.

Beschreibung der Erfindung

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Bellf-
tungsvorrichtung der eingangs beschriebenen Art dahin-
gehend weiterzuentwickeln, dass zum einen eine még-
lichst effiziente Dampfung von Schall von der AuRenseite
und Schall, der vom Axialventilator erzeugt wird, redu-
ziert wird, wobei andererseits der Aufbau mdglichst ein-
fach gehalten werden soll und dabei den Luftstrom nicht
beeintrachtigten soll, d.h. der Schall soll mdglichst gut
absorbiert werden, ohne jedoch den Luftvolumenstrom
zu reduzieren.

[0011] Erfindungsgemal wird zur Lésung der obigen
Aufgabe eine Beliftungsvorrichtung mit den Merkmalen
von Anspruch 1 vorgeschlagen. Bevorzugte Ausfiih-
rungsformen sind in den Unteranspriichen definiert. Er-
findungsgemal ist vorgesehen, dass das Schalldamme-
lement als Schallddmmahdilse ausgebildet ist, welche be-
zuglich ihrer Aulenmale einschlieRlich der Lange in die
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Wandeinbauhtilse eingepasstist. Dabei weist die Schall-
dammbhiilse eine Hilseninnenflache auf, welche tber ih-
re gesamte Langsausdehnung die dulere Begrenzung
eines Luftkanals fur den Durchtritt von Luft zwischen der
Innenseite des Raumes und der AufRenseite definiert;
der Axialventilator und der Warmespeicher sind in der
Schallddmmbhiilse durch eine Verbindung zu dieser fi-
xiert. Das fir die Schallddmmhiilse verwendete Material
weist dabei bevorzugt eine so hohe Festigkeit auf, dass
es unter der mechanischen Belastung mit dem Gewicht
des Axialventilators, des Warmespeichers und ggf. wei-
terer Bauteile nicht oder nur unwesentlich deformiert
wird, d.h. Deformationen aufgrund der Masse von in der
Schallddmmbhiilse angeordneten Bauteilen werden ver-
hindert. AuBerdem besteht der Warmespeicher aus ei-
nem keramischen Material und weist eine Vielzahl von
geraden, voneinander durch Wande getrennten Kanalen
auf, die sich in bekannter Weise langs einer durch den
Axialventilator und die Wandeinbauhtilse vorgegebenen
Stromungsrichtung erstrecken. Im Gegensatz zu dem
eingangs beschriebenen Lifter mit gesondert angeord-
neten Schall-Leitelementen, welcher als nachster Stand
der Technik angesehen wird, verwendet die erfindungs-
gemale Bellftungseinrichtung standardisierte Keramik-
Warmespeicher, wie sie im Stand der Technikim Zusam-
menhang mit dezentralen Beliftungseinrichtungen hin-
langlich bekannt sind. Auf die Verwendung zuséatzlicher
Schall-Leitelemente, die aullerdem die Funktion eines
Warmespeichers Gibernehmen, kann bei der vorliegen-
den Erfindung vollstandig verzichtet werden: Die Schall-
dammbhiilse weist eine Hilseninnenflache auf, welche
die dulere Begrenzung des Luftkanals bildet, im Gegen-
satz zum nachstliegenden Stand der Technik, wo sich
zwischen dem Schalldammelement und dem Luftkanal
ein inneres, mit Offnungen versehenes Gehause befin-
det. Versuche haben jedoch gezeigt, dass eine sehr gute
Schallddmmung auch ohne solche zuséatzlichen
MaRnahmen und Schall-Leitelemente erreicht werden
kann, wenn sich keine zusatzlichen gitterférmigen oder
durchbrochene Materialschichten zwischen der Hiilse-
ninnenflache der Schallddmmhilse und dem Luftkanal
befinden.

[0012] Die Form der Schalldammhilse ist dabei
zweckmaRig an die Form der Wandeinbauhtllse ange-
passt, beispielsweise eignen sich quadratische oder ins-
besondere kreisférmige Querschnitte besonders gut. Im
Falle eines quadratischen Querschnitts der Schallddmm-
hiilse ist die Hllseninnenflache aus mehreren aneinan-
der stofRenden Teilflachen zusammengesetzt, im Falle
eines kreisféormigen Querschnitts der Schalldammhiilse
liegt nur eine Flache vor. Dartiber hinaus kann die Hul-
seninnenflache auch einen von der Aufenflache der
Schallddmmbhiilse und der Wandeinbauhilse abwei-
chenden Querschnitt aufweisen. Letztere kdnnen bei-
spielsweise quadratisch sein, wahrend die Hilseninnen-
flache einen kreisférmigen Querschnitt aufweist.

[0013] Die Hilseninnenflache bildet die auliere Be-
grenzung des Luftkanals, d.h. zwischen der Hilsenin-
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nenflache und dem Luftkanal befindet sich kein weiteres
Gehause mit Offnungen oder eine sonstige Struktur, wel-
che die Hilseninnenflache teilweise verdeckt. Die Hul-
seninnenflache definiert Uber ihre gesamte Langsaus-
dehnungden Luftkanal, unbeschadetder Tatsache, dass
der Axialventilator, der Warmespeicher und ggf. weitere
Elemente wie Leitwerke im Luftkanal angeordnet und mit
der Schallddmmhulse verbunden sind. Diese Verbindun-
gen kdénnen beispielsweise uber Klebeschichten als Ein-
wegverbindung erfolgen, wartungsfreundlicher sind je-
dochreversible, wiederlésbare Verbindungen, beispiels-
weise durch Schrauben. Um die Oberflache der Hulse-
ninnenflache jedoch nicht zu zerstéren, sind die Bauteile,
die in die Schallddmmhdilse eingesetzt werden, bevor-
zugt kraftschliissig mit dieser verbunden, besonders be-
vorzugt mittels einer UbermaRpassung, die auch als
Presspassung bezeichnet wird. Dazu kénnen die Bau-
teile - beispielsweise Axialventilator, Warmespeicher
und Leitwerke - an ihrem dufleren Umfang z.B. miteinem
einige mm bis etwa ein cm dicken Dichtband versehen
sein, welches elastisch, d.h. reversibel verformbar ist.
Dadurch wird einerseits eine ausreichend stabile, kraft-
schlissige Verbindung zur Schallddmmhiilse herge-
stellt, jedoch ist es ebenfalls méglich, die Bauteile zur
Wartung oder zum Wechsel manuell ohne Hilfsmittel aus
der Schallddmmhulse zu entfernen.

[0014] Um den Durchmesser des Luftkanals gegenii-
ber an sich bekannten Beliftungsvorrichtungen ohne
Schallddmmelement nicht zu verringern, werden die Ab-
messungen der Wandeinbauhllse - bei einer zylinder-
férmigen Wandeinbauhulse deren Durchmesser -um die
Abmessungen der Schallddmmhilse vergréRert, so
dass die Hulseninnenflaiche der Schallddmmhilse die
gleichen Abmessungen aufweist wie eine Wandeinbau-
hilse in einer Bellftungsvorrichtung ohne Schalldamm-
hiilse. Auf diese Weise kdnnen Axialventilatoren und
Warmespeicher, die in bestimmten, abgestuften Quer-
schnittsgrolRen angeboten werden, weiterverwendet
werden, es missen nur die Wanddurchbriiche entspre-
chend grofRer ausfallen. Die Schallddmmhdilse wird von
der Wandeinbauhiilse bezogen auf den Querschnitt be-
vorzugt passgenau aufgenommen. Sie kann mit der
Wandeinbauhiilse beispielsweise punktweise oder fla-
chig verklebt werden, oder kraftschliissig mit dieser ver-
bunden werden, wenn die Schalldammbhdiilse eine leichte
UbermalRpassung - auch als Presspassung bezeichnet
- aufweist. Auch die UbermaRpassung wird als Einpas-
sung in die Wandeinbauhiilse aufgefasst. Diese sichert
die Schallddmmhilse aulRerdem gegen Verschiebungen
in axialer Richtung. In einer besonders bevorzugten Aus-
fuhrung ist die Schallddmmbhiilse durch zwei auf die of-
fenen Enden der Wandeinbauhiilse aufgesetzte Schall-
dadmmhilsen-Abdeckkappen gegen axiale Verschiebun-
gen relativ zur Wandeinbauhlilse gesichert, zudem wer-
den die Enden der Schallddmmbhiilse dadurch gegen au-
Rere Einflisse geschitzt. In Verbindung mit einem pass-
genauen Zuschnitt - der eine Axialverschiebung mit we-
nig Kraftaufwand grundséatzlich erlaubt - ermdglicht die
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Verwendung von Schallddmmhilsen-Abdeckkappen
den einfacheren Austausch der Schallddmmhiilse und
erhoht die Wartungsfreundlichkeit. Die Schalldammhdil-
sen-Abdeckkappen kdnnen kraft- und/ oder formschlis-
sig mit der Wandeinbauhilse verbunden werden
und/oder mit der Wand verschraubt werden. Sie kénnen
beispielsweise ringférmig ausgebildet sein, wesentlich
ist, dass sie den durch die Hilseninnenflache definierten
Luftkanal nicht oder nur unwesentlich verengen, bei-
spielsweise durch eine Umfassung des Randes der Hil-
seninnenflache nach Art eines Deckels.

[0015] Bevorzugt ist die Schalldammhdiilse nicht nur
vom Querschnitt her in die Wandeinbauhulse einge-
passt, sondern auch von der Lange her, d.h. die Lange
der Schalldammhiilse entspricht der Lange der Wand-
einbauhilse nahezu, bis auf im Vergleich zur Gesamt-
lange der Wandeinbauhulse vernachlassigbar kleine Be-
reiche der Wandeinbauhlilse, die ggf. bendtigt werden,
um beispielsweise Schutzabdeckungen an den AulRen-
seiten anzubringen. Da somit praktisch die gesamte Lan-
ge der Wandeinbauhdilse fiir die Schallddmmbhiilse aus-
genutzt wird, ist die Schallddmmung besonders effizient.
[0016] Die Schalldammhdilse ist bevorzugt einstuickig
aus einem schallddammenden Material gefertigt. Bei-
spielsweise kdnnen die Schalldammbhiilsen aus einem
vorgefertigten Rohr abgelangt werden.

[0017] Als Materialien flir die Schalldammhiilse kom-
men insbesondere offenporige Schaume bzw. Schaum-
stoffe in Frage, da diese den Schall in einem hohen Malke
absorbieren kénnen. Auch Schaumstoff mit geschlosse-
nen Poren kann verwendet werden, weist jedoch einen
geringeren Schallabsorptionsgrad auf. Beispielsweise
kann ein offenporiger Schaumstoff auf Melamin-Basis
(Cyanursauretriamid-Basis) als Material fir die Schall-
dammhllse verwendet werden.

[0018] Zum Schutz gegen Verunreinigung insbeson-
dere durch Bakterien ist die Schalldammahdilse bevorzugt
mindestens auf der Hilseninnenflaiche mit einem anti-
bakteriell wirkenden Schutzfilm tberzogen. Im Falle ei-
nes offenporigen Schaumstoffs werden die Poren durch
diesen Schutzfilm nicht geschlossen, der Schutzfilm folgt
der Oberflache des Schaumstoffs. Darliber hinaus lasst
sich die Hulseninnenflache dann besser reinigen, zudem
lassen sich die Bauteile im Wartungsfall leichter entneh-
men, da die Gleiteigenschaften verbessert werden.
[0019] Aligemein sollten die Materialien, die fir die
Schalldammhilse verwendet werden, an der Hilsenin-
nenflache eine maoglichst grolRe Oberflache aufweisen,
was beispielsweise durch Poren, eine hohe Rauigkeit
oder eine zerfasernde Struktur erreicht werden kann. An-
dererseits muss das Material jedoch eine solche Festig-
keit besitzen, die es erlaubt, den Axialventilator und den
Warmespeicher daran sicher zu fixieren. Insbesondere
der Axialventilator mit dem sich im Betrieb drehenden
Flugelrad muss so fixiert werden kdnnen, dass eine Vi-
bration oder eine Versetzung aufgrund der durch die Ro-
tation hervorgerufenen Krafte verhindert wird.

[0020] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-



7 EP 3 569 948 B1 8

ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in den angegebenen Kombinationen, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung
einsetzbar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Er-
findung zu verlassen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0021] Nachfolgend wird die Erfindung beispielsweise
anhand der beigefligten Zeichnung, die auch erfindungs-
wesentliche Merkmale offenbart, noch néaher erlautert.
Es zeigt

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Bellftungsvorrich-
tung zum Be- und Entliiften eines Raumes mit einem
Schallddmmelement.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung

[0022] Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Be-
liftungsvorrichtung zum Be- und Entliften eines Rau-
mes. Diese Beluftungsvorrichtung umfasst eine Wand-
einbauhlse 1 zur Verbindung einer Innenseite des Rau-
mes mit einer AuRenseite.

[0023] Die Bellftungsvorrichtung wird mit der Wand-
einbauhilse 1 in eine Wand 2 eingesetzt, die Wand 2
trennt die Innenseite des Raumes von der AulRenseite,
welche in der Regel Teil einer dulReren Umgebung im
Freien ist. In Fig. 1 befindet sich links der Wand die In-
nenseite des Raumes, rechts der Wand die AuRenseite.
Zum Schutz gegen Verschmutzung und gegen das Ein-
dringen von gréBeren Fremdkorpern oder Vogeln weist
die Beliftungsvorrichtung an ihrer Auflenseite eine au-
Rere Abdeckkappe 3 auf. An der Innenseite des Raumes
ist die Beluftungsvorrichtung durch eine innere Abdeck-
kappe 4 und ein Liftungsgitter 5 geschitzt. Die innere
Abdeckkappe 4 kann in ihrer Neigung verstellbar sein,
um beispielsweise die einstromende Luft gezielt in ver-
schiedenen Raumrichtungen zu lenken. Die hier im
Langsschnitt gezeigte Bellftungsvorrichtung kann im
Querschnitt beispielsweise ein rundes oder eckiges Pro-
fil haben, im Folgenden wird beispielhaft von einem run-
den Profil im Querschnitt ausgegangen. Die Wandein-
bauhilse 1 istin diesem Fall rohrférmig ausgestaltet. An
ihrer Innenseite ist die Wandeinbauhilse 1 mit einem
aus einem schallabsorbierenden Material bestehenden
Schallddmmelement, nadmlich einer Schallddmmhiilse 6
ausgekleidet, dabei ist die Schalldammhdiilse 6 von der
Lange her in die Wandeinbauhiilse 1 eingepasst. Diese
Einpassung der Lange nach ist nicht zwingend notwen-
dig, jedoch - wie im hier gezeigten Beispiel - vorteilhaft,
um eine moglichst effiziente Schallddmmung zu errei-
chen, die umso besser ist, je langer der in der Schall-
dadmmhilse 6 zurlickgelegte Weg der Schallwellen ist.
Mindestens aber ist die Schallddmmhilse 6 beziglich
ihrer Aulenmalle, d.h. bzgl. ihres Auflendurchmessers
in die Wandeinbauhtilse 1 eingepasst, entweder pass-
genau oder mit UbermaRpassung. Die Schallddmmhiilse
6 ist hier einstiickig ausgebildet, sie kann aber auch aus
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mehreren Teilsticken zusammengesetzt sein, falls es
die Herstellung vereinfacht. Die Schallddmmbhilse 6
weist eine Hilseninnenflache 7 auf, welche die aulRere
Begrenzung eines Luftkanals fir den Durchtritt von Luft
zwischen der Innenseite des Raumes und der Auf3en-
seite definiert. Als Materialien firr die Schallddmmhiilse
6 eignen sich insbesondere solche Materialien, die eine
groRe, unregelmalig geformte Oberflache aufweisen,
wie beispielsweise Schaumstoffe mit Poren oder Mikro-
poren, oder Materialien mit einer Vielzahl von Fasern an
ihrer Oberflache. Besonders gut eignet sich beispiels-
weise ein offenporiger Schaumstoff auf Basis von Cyan-
ursauretriamid, auch als Melamin bezeichnet. Der
Schaumstoff ist dann schwer entflammbar, abrasiv und
temperaturbestandig. Die Schallddmmbhiilse 6 ist dabei
bevorzugt mindestens auf der Hilseninnenflache 7 mit
einem antibakteriell wirkenden Schutzfilm (berzogen
bzw. versiegelt, wobei die Poren offen bleiben.

[0024] Die Hilseninnenflache 7 definiert die dulere
Begrenzung eines Luftkanals, d.h. zwischen der Hiilse-
ninnenflache 7 und dem Luftkanal befindet sich keine
weitere Schicht aus irgendeinem Material, welches den
Luftkanal weiter verkleinern wiirde. Die in der Wandein-
bauhilse 1 - d.h. in dem von ihr umfassten Raum - an-
geordneten und fir den Betrieb wesentlichen Bauteile -
ein Axialventilator mit Schaufeln 8 und einem Statorge-
hause 9, ein Warmespeicher 10 und optional zwei Leit-
werke 11, 12 - sind konkret in der Schallddmmhlilse 6
fixiert. Der Axialventilator und der Warmespeicher 10
sind ebenso wie die Leitwerkte 11, 12 in der Schalldamm-
hiilse 6 durch eine Verbindung zu dieser fixiert. Diese
Verbindung kann reversibel oder irreversibel sein. Bei-
spielsweise kdnnen die Bauteile Uber entsprechende
Kontaktflachen mitder Hillseninnenflache 7 verklebt sein
oder mit dieser verschraubt sein. Die Anordnung der
Bauteile im Innern der Schallddmmhiilse 6 ist jedoch un-
schadlich fur die Tatsache, dass die Hilseninnenflache
7 die dulRere Begrenzung des Luftkanals bildet, die Luft
also abgesehen von den Bereichen, wo Bauteile ange-
ordnet sind, Uber den gesamten Bereich der Hiilsenin-
nenflache 7 die Moglichkeit hat, mit dieser Oberflache in
Kontakt zu treten und zu wechselwirken, was zu einer
Schallddmmung fiihrt.

[0025] Der Axialventilator mit dem Statorgehause 9
und den Schaufeln 8 ist in mindestens zwei Betriebszu-
sténden mit entgegengesetzten Luftférderrichtungen be-
treibbar. Ein Betriebszustand dient der Férderung von
Zuluft von der AuRenseite zur Innenseite des Raumes,
im anderen Betriebszustand wird Abluft von der Innen-
seite des Raumes zur Aullenseite gefordert. Die Belif-
tungsvorrichtung und insbesondere der Axialventilator
kénnen im Reversierbetrieb betrieben werden. Die Be-
lGftungsvorrichtung kann mit einer Steuerung verbunden
sein, welche ihrerseits wiederum mit Temperatur-
und/oder Luftfeuchtigkeitssensoren verbunden sein
kann, so dass die Beliiftungsvorrichtung auch zum Ent-
feuchten von Raumen verwendet werden kann.

[0026] Zwischen dem Axialventilator und der AulRen-
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seite des Raumes istin der Schallddmmhiilse 6 der War-
mespeicher 10, der als Warmetauscher fungiert, ange-
ordnet. Wird dieser mit Luft durchstromt, nimmt er bei
konstantem Strom die Temperatur der Luft an. Wird bei-
spielsweise von auRen kihlere Luft eingezogen, kihit
sich der Warmespeicher 10 ab. Wird anschlielend von
innen warmere Luft nach auf3en geblasen, so kihlt der
Warmespeicher 10 diese Luft ab, erwarmt sich jedoch
gleichzeitig. Bei abermaliger Umkehr der Stromungsrich-
tung wirkt der Warmespeicher 10 dann wie ein Warme-
tauscher, er warmt die eingesogene Luft und kihlt sich
dabei selbst ab. Der Warmespeicher 10 besteht aus ei-
nem keramischen Material und weist eine Vielzahl von
voneinander durch Wande getrennten Kanalen auf, die
sich langs einer durch den Axialventilator und die Wand-
einbauhilse 1 vorgegebenen Strdomungsrichtung erstre-
cken. Keramische Warmespeicher sind insbesondere
deswegen vorteilhaft, da sie neben einer hohen Warme-
kapazitat auch resistent gegen Keimbildung sind, sofern
sie nicht dauerhaft Feuchtigkeit ausgesetzt sind und in
regelmaRigen Intervallen durch Erwarmen getrocknet
werden. Zur Vermeidung von Keimbildung weist der ke-
ramische Warmespeicher 10 an seinem aulleren Um-
fang eine Isolierung 13 auf. Die Isolierung 13 des War-
mespeichers 10 verhindert zum einen thermisches Aus-
kihlen tber die AuRenwand und zum anderen kénnen
dadurch Toleranzen der Wandeinbauhiilse ausgegli-
chen werden: In der Praxis kommt es haufig vor, dass
beim Einschdumen der Wandeinbauhiilse in die Wand
die runde Geometrie durch zu starken Druck, der durch
das Einschaumen entsteht, zu einer leicht ovalen Geo-
metrie verandert wird. Dies kann durch die Isolierschicht
ausgeglichen werden.

[0027] Bevorzugt - wie im in Fig. 1 gezeigten Beispiel
realisiert - ist die Belliftungsvorrichtung mit zwei Leitwer-
ken 11, 12 ausgestattet. Das zwischen dem Axialventi-
lator und dem Warmespeicher 10 angeordnete Leitwerk
11 dient dem Ausgleich des radialen Dralls von aus dem
Raum stromender Luft. Das zwischen dem Axialventila-
tor und der Innenseite des Raumes angeordnete Leit-
werk 12 dient der Erh6hung des Druckaufbaus und des
Luftvolumenstroms von in den Raum strémender Luft.
[0028] Durch die Ausstattung einer Beliiftungsvorrich-
tung mit einem Schallddmmelement, wie vorangehend
beschrieben, lasst sich die Schallemission deutlich re-
duzieren und der Schalldurchgang signifikant verringern.
Dadie aktiven und passiven Bauteile in der Schalldamm-
hllse 6 angeordnet und fixiert werden, entstehen fiir den
Volumenstrom keine toten Bereiche oder Verluste. Bis-
her verwendete Warmespeicher, Axialventilatoren und
Leitwerke konnen weiterverwendet werden, da der
Durchmesser der Schallddmmbhiilse 6 dem Durchmesser
einer vorbekannten Wandeinbauhtlse fir Bellftungs-
vorrichtungen ohne Schalldammahdiilsen 6 entspricht. Ei-
ne Umristung und Nachriistung bestehender Systeme
ist somit prinzipiell ohne groflen Aufwand moglich. Le-
diglich eine grolRere Wandeinbauhiilse 1 muss verwen-
det werden, entsprechend muss der Durchbruch durch
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die Wand, in welche die Beliftungsvorrichtung einge-
setzt wird, groRer ausfallen.

Bezugszeichenliste

[0029]

1 Wandeinbauhiilse

2 Wand

3 aullere Abdeckkappe
4 innere Abdeckkappe
5 Luftungsgitter

6 Schallddmmhiilse

7 Hulseninnenflache

8 Schaufel

9 Statorgehause

10 Warmespeicher
11,12  Leitwerk

13 Isolierschicht
Patentanspriiche

1. Beliftungsvorrichtung zum Be- und Entliften eines
Raumes, umfassend

- eine Wandeinbauhilse (1) zur Verbindung ei-
ner Innenseite des Raumes mit einer Auf3ensei-
te,

- einen in der Wandeinbauhtilse (1) angeordne-
ten Axialventilator, der in mindestens zwei Be-
triebszustadnden mit entgegengesetzten Luftfor-
derrichtungen zur Férderung von Zuluft von der
Aufenseite zur Innenseite des Raumes und zur
Forderung von Abluft von der Innenseite des
Raumes zur AuRenseite betreibbar ist,

- einen zwischen dem Axialventilator und der
AuBenseite in der Wandeinbauhiilse (1) ange-
ordneten Warmespeicher (10), wobei

- der Warmespeicher (10) aus einem kerami-
schen Material besteht und eine Vielzahl von
geraden, voneinander durch Wande getrennten
Kanalen aufweist, die sich langs einer durch den
Axialventilator und die Wandeinbauhtlse (1)
vorgegebenen Stréomungsrichtung erstrecken,
dadurch gekennzeichnet, dass die Belif-
tungseinrichtung ein aus einem schallabsorbie-
renden Material bestehendes Schallddmmele-
ment umfasst,

- wobei das Schallddmmelement als Schall-
dadmmhilse (6) ausgebildet ist, welche beziig-
lich ihrer AuRenmalie einschlieRlich der Lange
in die Wandeinbauhiilse (1) eingepasst ist,

- wobei die Schallddmmbhiilse (6) eine Hilsenin-
nenflache (7) aufweist, welche tiber ihre gesam-
te Langsausdehnung die dulRere Begrenzung
eines Luftkanals fur den Durchtritt von Luft zwi-
schen der Innenseite des Raumes und der Au-
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Renseite definiert, und wobei der Axialventilator
und der Warmespeicher (10) in der Schall-
ddmmhiilse (6) durch eine Verbindung zu dieser
fixiert sind.

2. Beliftungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schallddammhilse (6)
einstlickig ausgebildet ist.

3. Beliftungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Material der
Schalldammhiilse (6) eine solche Festigkeit auf-
weist, die Deformationen aufgrund der Masse von
in der Schallddmmhiilse angeordneten Bauteilen
verhindert.

4. Beliftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schall-
dadmmhilse (6) durch zwei auf die offenen Enden
der Wandeinbauhilse (1) aufgesetzte Schalldamm-
hilsen-Abdeckkappen gegen axiale Verschiebun-
gen relativ zur Wandeinbauhlse (1) gesichert ist.

5. Bellftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Axialven-
tilator und der Warmespeicher (10) kraftschlissig,
bevorzugt mittels eines elastisch verformbaren Dich-
tungsbandes, mit der Schallddmmhiilse (6) verbun-
den sind.

6. Bellftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Material
fur die Schallddmmhdilse (6) ein geschlossenporiger
oder ein offenporiger Schaumstoff, bevorzugt auf
Cyanursauretriamid-Basis ist.

7. Bellftungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schallddmmhilse (6)
mindestens auf der Hillseninnenflache (7) mit einem
antibakteriell wirkenden Schutzfilm tGberzogen ist.

Claims

1. A ventilation device for aerating and deaerating a
room, comprising:

- a wall installation sleeve (1) for connecting an
inside of the room with an outside,

- an axial fan arranged in the wall installation
sleeve (1), said axial fan being operable in at
least two operating states with opposite air con-
veying directions for conveying supply air from
the outside to the inside of the room and for con-
veying exhaust air from the inside of the room
to the outside,

- a heat accumulator (10) arranged between the
axial fan and the outside in the wall installation
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sleeve (1),

wherein

- the heat accumulator (10) is made of a ceramic
material and has a plurality of straight channels
separated from each other by walls and extend-
ing along a flow direction predetermined by the
axial fan and the wall installation sleeve (1),

characterized in that the ventilation device
comprises a soundproofing element con-
sisting of a sound-absorbing material,
wherein

- the soundproofing element is designed as a
soundproofing sleeve (6) which is fitted into the
wall installation sleeve (1) with respect to its out-
er dimensions including its length,

- wherein the soundproofing sleeve (6) has an
inner sleeve surface (7) defining over its entire
longitudinal extent the outer boundary of an air
channel for the passage of air between the in-
side of the room and the outside, and wherein
the axial fan and the heat accumulator (10) are
fixed in the soundproofing sleeve (6) by a con-
nection thereto.

The ventilation device according to claim 1, charac-
terized in that the soundproofing sleeve (6) is
formed in one piece.

The ventilation device according to claim 1 or 2,
characterized in that the material of the sound-
proofing sleeve (6) has a strength that prevents de-
formations due to the mass of components arranged
in the soundproofing sleeve.

The ventilation device according to any one of claims
1 to 3, characterized in that the soundproofing
sleeve (6) is secured against axial displacement rel-
ative to the wall installation sleeve (1) by two sound-
proofing sleeve cover caps placed on the open ends
of the wall installation sleeve (1).

The ventilation device according to any one of claims
1 to 4, characterized in that the axial fan and the
heat accumulator (10) are connected to the sound-
proofing sleeve (6) by adhesion, preferably by
means of an elastically deformable sealing strip.

The ventilation device according to any one of claims
1 to 5, characterized in that the material for the
soundproofing sleeve (6)is a closed-cell or an open-
cell foam, preferably cyanuric acid triamide-based.

The ventilation device according to claim 6, charac-
terized in that the soundproofing sleeve (6) is coat-
ed with an antibacterially acting protective film at
least on the inner sleeve surface (7).
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Revendications

1.

Dispositif d’aération pour aérer et désaérer un local,
comprenant

- un manchon de montage mural (1) pour relier
un co6té intérieur du local a un co6té extérieur,

- un ventilateur axial disposé dans le manchon
de montage mural (1) et pouvant étre exploité
dans au moins deux états de fonctionnement
avec des directions de transport d’air opposées
pour le transport d’air entrant de I'extérieur vers
l'intérieur du local et pour le transport d’air sor-
tant de l'intérieur du local vers I'extérieur,

- un accumulateur de chaleur (10) disposé entre
le ventilateur axial et le c6té extérieur dans le
manchon de montage mural (1),

ou

- 'accumulateur de chaleur (10) est constitué
d’un matériau céramique et présente une plura-
lité de canaux rectilignes, séparés les uns des
autres par des parois et s’étendant le long d’'une
direction d’écoulement prédéfinie par le ventila-
teur axial et le manchon de montage mural (1),
caractérisé en ce que le dispositif d’aération
comprend un élémentd’insonorisation constitué
d’'un matériau absorbant le son,

ou

- I'élément d’insonorisation est réalisé sous la
forme d’'un manchon d’insonorisation (6) qui, en
ce qui concerne ses dimensions extérieures, y
compris sa longueur, est ajusté dans le man-
chon de montage mural (1),

-lemanchon d’'insonorisation (6) présentantune
surface intérieure de manchon (7) qui définit sur
toute son étendue longitudinale la délimitation
extérieure d'un canal d’air pour le passage de
I'air entre le coté intérieur du local et le coté ex-
térieur, et le ventilateur axial et 'accumulateur
de chaleur (10) étant fixés dans le manchon d’in-
sonorisation (6) par une liaison avec celui-ci.

Dispositif d’aération selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le manchon d’insonorisation (6) est
constitué d’'une seule piéce.

Dispositif d’aération selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le matériau du manchon d’in-
sonorisation (6) présente une résistance telle qu'il
empéche les déformations dues a la masse des
composants disposés dans le manchon d’insonori-
sation.

Dispositif d’aération selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que le man-
chon d’insonorisation (6) est protégé contre les dé-
placements axiaux par rapport au manchon de mon-
tage mural (1) par deux capuchons de manchon d’in-
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sonorisation placés sur les extrémités ouvertes du
manchon de montage mural (1).

Dispositif de ventilation selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le ven-
tilateur axial et 'accumulateur de chaleur (10) sont
reliés par adhérence, de préférence au moyend’une
bande d’étanchéité élastiquement déformable, au
manchon d’insonorisation (6).

Dispositif d’aération selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce que le maté-
riau pour le manchon d’insonorisation (6) est une
mousse a pores fermés ou une mousse a pores
ouverts, de préférence a base de triamide de 'acide
cyanurique.

Dispositif d’aération selon la revendication 6, carac-
térisé en ce que le manchon d’insonorisation (6) est
recouvert d’'un film de protection a effet antibactérien
au moins sur la surface intérieure de manchon (7).
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