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VERFAHREN ZUM VERDICHTEN

(57)  Die Erfindung betrifft einen Verdichter (1) mit ei-
ner Kompressionseinrichtung (2) mit einem Einlass (21)
und einem Auslass (22) und mit einem einlassseitigen
Sammler (31) und einem auslass-seitigen Sammler (32),
wobei die Kompressionseinrich-tung (2) dazu eingerich-
tet ist, ein Fluid aus dem ein-lassseitigen Sammler (31)
in den auslassseitigen Sammler (32) zu férdern, wobei
im auslassseitigen Sammler (32) weiterhin ein Filter-ele-
ment (4) vorhanden ist, welches dazu eingerichtet ist, Ol
aus dem Fluid zumindest teilweise aufzunehmen und an
eine Sammelstelle (325) im auslassseitigen Sammler

(32) zu transportieren, wobei der einlassseitige Sammler
(31) und der auslassseitige Sammler (32) weiterhin tUber
eine Ricklaufleitung (5) miteinander verbunden sind,
welche an der Sammelstelle (325) ansetzt und mit einem
Ventil (6) verschlieRbar ist, wobei das Ventil dazu einge-
richtet ist, dann zu 6ffnen, wenn im auslassseitigen
Sammler (32) Ol zur Riickfiihrung in den einlassseitigen
Sammler (31) ansteht. Weiterhin betrifft die Erfindung
eine Warmepumpe oder Klimaanlage oder Kaltemaschi-
ne mit zumindest einem solchen Verdichter und ein Ver-
fahren zur Verdichtung eines Fluides.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verdichter mit einer
Kompressionseinrichtung mit einem Einlass und einem
Auslass und mit einem einlassseitigen Sammler und ei-
nem auslassseitigen Sammler, wobei die Kompressi-
onseinrichtung dazu eingerichtet ist, ein Fluid aus dem
einlassseitigen Sammler in den auslassseitigen Samm-
ler zu férdern. Weiterhin betrifft die Erfindung eine mit
einem solchen Verdichter ausgestattete Warmepumpe,
Klimaanlage oder Kaltemaschine sowie ein Verfahren
zum Verdichten eines Fluides. Vorrichtungen und Ver-
fahren dieser Art kbnnen insbesondere zur Kompression
eines Kaltemittels verwendet werden, welches in War-
mepumpen, Klimaanlagen oder Kaltemaschinen Nutz-
warme zwischen einem Verdampfer und einem Konden-
sator transportiert.

[0002] Aus der US 7,082,785 B2 ist ein gattungsge-
maler Verdichter bekannt. Die bewegten Teile dieses
Verdichters erfordern eine Olschmierung. Dieses Ol wird
daher teilweise zusammen mit dem verdichteten Kalte-
mittel ausgetragen. Dies flhrt zur Verunreinigungen
nachfolgender Komponenten, beispielsweise des Ver-
dampfers oder des Kondensators einer Warmepumpe,
Klimaanlage oder Kaltemaschine. Daher weist der be-
kannte Verdichter einen Olabscheider auf, welcher das
Ol vom Kaltemittel separiert und dieses einem Sumpf
zufuihrt, wo es erneut zur Schmierung des Verdichters
verwendet werden kann.

[0003] Dieser bekannte Verdichter weist jedoch den
Nachteil auf, dass die Olabscheidung vor der Verdich-
tung erfolgt. Somit verhindert der bekannte Verdichter
zwar die Ansammlung von Ol in den Komponenten der
Warmepumpe, der Klimaanlage oder der Kaltemaschi-
ne. Da jedoch das gereinigte Kaltemittel bei der nachfol-
genden Verdichtung sofort wieder verunreinigt wird, wird
eine Kontamination nachfolgender Komponenten mit Ol
nicht zuverlassig verhindert. Rohrleitungen, Kondensa-
tor und Verdampfer kdnnen mit einer dauerhaften Ol-
schicht verunreinigt werden, welche sich als Massen-
gleichgewicht zwischen dem Eintrag aus dem verunrei-
nigten Kaltemittel und dem Austrag durch das zuriick-
strémende Kaltemittel einstellt. Dieser Olfilm kann zu
thermischen Widerstanden fiihren, sodass die Leis-
tungsfahigkeit des mit dem bekannten Verdichter verse-
henen Gerates sinken kann.

[0004] Ausgehendvom Stand der Technik liegtder Er-
findung somit die Aufgabe zugrunde, einen Verdichter
sowie eine damit ausgestattete Warmepumpe, Klimaan-
lage oder Kaltemaschine mit verbesserter Leistungsfa-
higkeit anzugeben.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine
Vorrichtung gemafR Anspruch 1, eine Warmepumpe oder
eine Klimaanlage oder eine Kaltemaschine nach An-
spruch 11 und ein Verfahren nach Anspruch 12 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung finden sich in
den Unteranspriichen.

[0006] Erfindungsgemal wird ein Verdichter mit zu-
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mindest einer Kompressionseinrichtung vorgeschlagen,
wobei die Kompressionseinrichtung zumindest einen
Einlass und zumindest einen Auslass aufweist. Die Kom-
pressionseinrichtung kann beispielsweise ein an sich be-
kannter Schraubenkompressor, ein Drehkolbenverdich-
ter, ein Hubkolbenverdichter, ein Scroll-Kompressor, ein
Drehschieberverdichter, ein Taumelscheibenverdichter
oder eine andere, an sich bekannte Kompressionsein-
richtung sein. Dieser wird am Einlass ein Fluid, insbe-
sondere ein Kaltemittel, auf vergleichsweise niedrigem
Druck und niedriger Temperatur zur Verfligung gestellt.
Dieses wird in der Kompressionseinrichtung gefoérdert
und dabei verdichtet, sodass dieses mit hbherem Druck
undfallweise auch héherer Temperatur Giber den Auslass
der Kompressionseinrichtung abgegeben wird. Die Kom-
pressionseinrichtung weist in der Regel eine Olversor-
gung auf. Dieses Ol wird einerseits zur Schmierung ver-
wendet, d. h. zur Reibungsminderung und zum Ver-
schleilRschutz der bewegten Teile der Kompressionsein-
richtung. Darliber hinaus kann das Ol auch zur Spaltab-
dichtung verwendet werden, sodass unerwiinschter
Ubertritt des zu verdichtenden Fluides von der Hoch-
druckseite auf die Niederdruckseite der Kompressi-
onseinrichtung vermieden oder zumindest reduziert wird.
[0007] Dererfindungsgemale Verdichter weist weiter-
hin einen einlassseitigen Sammler und einen auslass-
seitigen Sammler auf. Der Sammler im Sinne der vorlie-
genden Beschreibung ist ein umgrenztes Volumen, bei-
spielsweise ein Teil des Gehauses des Verdichters oder
ein separater Speicher. Dem einlassseitigen Sammler
wird das zu verdichtende Fluid bzw. Kaltemittel zuge-
fuhrt. Die Kompressionseinrichtung saugt das Gas aus
dem einlassseitigen Sammler an, verdichtet es und fiihrt
es Uber ihren Auslass dem auslassseitigen Sammler zu.
Auch der auslassseitige Sammler ist ein umgrenztes,
druckfestes Volumen, beispielsweise ein Gehauseteil
oder ein separater Druckspeicher im Leitungssystem der
mit dem Verdichter versehenen Vorrichtung. Am aus-
lassseitigen Sammler konnen Rohrleitungen ange-
schlossen sein, welche die nachfolgenden Komponen-
ten mit dem unter Druck stehenden Fluid bzw. Kaltemittel
versorgen.

[0008] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kénnen die Kompressionseinrichtung sowie optional
auch die zugehorigen Antriebsmittel im einlassseitigen
Sammler angeordnet sein. In anderen Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung kann die Kompressionseinrichtung
sowie optional auch die hierfiir benétigten Antriebsmittel
im auslassseitigen Sammler angeordnet sein. Dies fuhrt
dazu, dass die Kompressionseinrichtung sowie deren
Antriebsmittel vom vorbeistrémenden Fluid bzw. Kalte-
mittel umspult und dadurch gekihit werden. In einigen
Ausfihrungsformen der Erfindung kann dadurch aufeine
separate Kuhlung durch Luft oder Flissigkeit verzichtet
werden.

[0009] Die Olschmierung und Oldichtung der Kom-
pressionseinrichtung hat die Wirkung, dass Ol in gerin-
gem Umfang aus der Kompressionseinrichtung ausge-
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tragen wird. Dieses Ol wird sodann zusammen mit dem
geférderten Fluid in den auslassseitigen Sammler gefor-
dert. Um zu verhindern, dass Ol zusammen mit dem Fluid
nachfolgende Komponenten verunreinigt, wird erfin-
dungsgemal vorgeschlagen, im auslassseitigen Samm-
ler zumindest ein Filterelement anzuordnen. Das Filter-
element ist dazu eingerichtet, das Ol aus dem Fluid zu-
mindest teilweise aufzunehmen. In einigen Ausfiihrungs-
formen der Erfindung kann auch eine Mehrzahl von Fil-
terelementen kaskadiert werden, sodass diese vom Fluid
sequenziell durchstromt werden. In anderen Ausflih-
rungsformen der Erfindung kann eine Mehrzahl von Fil-
terelementen parallel angeordnet sein, sodass jedes Fil-
terelement nur von einem Teilstrom des Fluides durch-
stromt wird. Durch die erfindungsgemafle Anordnung
des Filterelementes im auslassseitigen Sammler wird
der fiir einen separaten Olabscheider erforderliche Bau-
raum eingespart. Darlber hinaus steigt die Betriebssi-
cherheit, da bei der Endmontage einer Warmepumpe
oder eine Klimaanlage der Einbau des Olabscheiders
bzw. des Filterelementes nicht mehr vergessen werden
kann.

[0010] Das vom Filterelement aufgenommene Ol wird
im Filterelement zu gréReren Tropfen aggregiert, welche
sodann schwerkraftgetrieben in eine Sammelstelle im
auslassseitigen Sammler transportiert werden. Die Sam-
melstelle kann in einigen Ausfihrungsformen der Erfin-
dung der tiefste Punkt des auslassseitigen Sammlers
sein, sodass sich auch das an den Wanden des auslass-
seitigen Sammlers niedergeschlagene Ol dort sammelt.
Dariliber hinaus kann auf diese Weise auf eine separate
Fordereinrichtung innerhalb des Sammlers verzichtet
werden.

[0011] An der Sammelstelle setzt zumindest eine
Riicklaufleitung an, welche dazu eingerichtet ist, das Ol
aus der Sammelstelle einem Olsumpf und/oder der Kom-
pressionseinrichtung zuzufiihren. Um ein Uberstrémen
des zu férdernden Fluides vom auslassseitigen Sammler
in den einlassseitigen Sammler zu vermeiden oder zu-
mindest zu reduzieren, befindet sich an bzw. in der Riick-
laufleitung zumindest ein Ventil, mit welchem die Riick-
laufleitung verschliel3bar ist. Somit kann die Durchlas-
sigkeit der Rucklaufleitung dahingehend kontrolliert wer-
den, dass diese nur dann gedffnet wird, wenn tatsachlich
Ol zur Rickfiihrung ansteht. Hierdurch kann der Wir-
kungsgrad des erfindungsgemafien Verdichters erhéht
sein.

[0012] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann das Ventilausgewahlt sein, aus einem Schwimmer-
ventil und/oder einem Magnetventil und/oder einem
Formgedachtnisventil und/oder ein durch einen Motor,
beispielsweise einen Schrittmotor oder einen Linearmo-
tor, angetriebenes Ventil. Ein Schwimmerventil hat dabei
den Vorteil, dass dieses automatisch ohne aufwendige
elektronische Steuerung wirken kann. Der Schwimmer
offnet das Ventil bei Erreichen eines vorgebbaren ersten
Olstandes und schlieBt das Ventil bei Unterschreiten ei-
nes vorgebbaren zweiten Olstandes, sodass das Ol zu-
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verlassig zurlckgefiihrt wird und gleichwohl Druckver-
luste des zu férdernden Fluides vermieden werden.
[0013] Gleiche Wirkung kann mit einem Magnetventil
und/oder einem Motorgetriebenen Ventil erreicht wer-
den. In diesem Fall kann optional eine Sensorik vorhan-
den sein, welche die Olmenge in der Sammelstelle be-
stimmt und bei Erreichen einer vorgebbaren Menge das
Ventil entweder fir eine vorgebbare Zeit oder bis zum
Unterschreiten des Olstandes in der Sammelstelle 6ff-
net. In anderen Ausfiihrungsformen der Erfindung kann
das Ventil durch eine elektronische Steuerung bzw. Re-
gelung zeitabhangig oder volumenstromabhangig geoff-
net werden, beispielsweise nach einer gewissen Be-
triebsdauer oder nach einer gewissen geforderten Flu-
idmenge.

[0014] Sofern das Ventil ein Schwimmerventil ist bzw.
ein solches enthalt, kann das Ventil weiterhin eine Feder
enthalten, welche das Ventil in Offnungsrichtung mit ei-
ner Federkraft beaufschlagt. Eine solche Feder kann die
aufgrund der Druckdifferenz zwischen auslassseitigem
Sammler und einlassseitigem Sammler auf den Schwim-
mer wirkende Kraft kompensieren, sodass zum Offnen
des Schwimmerventils geringere Betatigungskrafte aus-
reichen, welche durch einen kleineren Schwimmer auf-
gebrachtwerden kénnen. Dartiber hinaus hat eine solche
Feder die Wirkung, dass beim Abschalten des Verdich-
ters und damit beim Abbau der Druckdifferenz zwischen
dem einlassseitigen und dem auslassseitigen Sammler
das Schwimmerventil durch die Feder gedffnet wird, so-
dass in der Sammelstelle verbleibendes Ol bei AuRer-
betriebsetzen des Verdichters zuverlassig in einen OI-
sumpf abgefiihrt wird.

[0015] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann die Feder eine Formgedachtnislegierung enthalt
oder daraus bestehen. Eine Formgedachtnislegierung
erlaubt es, einer Feder temperaturabhéngig zwei ver-
schiedene Formen bzw. Léangen zu geben. Hierzu kann
die Formgedachtnislegierung ausgewahlt sein aus NiTi,
insbesondere 60NIiTi, 56NiTi, CoNiAl, CuZn, CuZnAl,
CuAlNi, FeNiAl, FeMnSi, ZnAuCu, AgCd mit 44-49 at.%
Cd, AuCd mit 46.5-50 at.%Cd, CuAINi mit 14-14.5 wt%
Al und 3.0-4.5 wt% Ni, CuSn mit etwa 15 at% Sn, CuZn
mit 38.5-41.5 wt.% Zn, CuZnX (X = Si, Al, Sn), FePt mit
etwa 25 at.% Pt, MnCu mit 5-35 at% Cu, FeMnSi, CoNiAl,
CoNiGa, NiFeGa, TiNb, NiTi mit etwa 55-60 wt% Ni, Ni-
TiHf, NiTiPd und/oder NiMnGa.

[0016] DasFilterelementkann in einigen Ausfiihrungs-
formen der Erfindung einen Koaleszenzabscheider ent-
halten oder daraus bestehen. In anderen Ausfiihrungs-
formen der Erfindung kann das Filterelement einen Mas-
senkraftabscheider enthalten oder daraus bestehen. In
wiederum anderen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann das Filterelement sowohl einen Koaleszenzab-
scheider als auch einen Massenkraftabscheider enthal-
ten.

[0017] Ein Koaleszenzabscheider enthalt dabei zu-
mindest ein poréses Material, welches vom Fluid durch-
strdmt werden kann, wobei der im Fluid enthaltene OI-



5 EP 3 578 817 A1 6

nebel zumindest teilweise an den Innenflachen der im
porésen Filtermaterial enthaltenen Poren bzw. Zwi-
schenraumen abgeschieden wird. Sodann kann sich die-
ser Olnebel zu gréReren Tropfen aggregieren, welche
nachfolgend aus dem Filterelement schwerkraftgetrie-
ben oder auch unterstiitzt durch den Fluidstrom ausge-
trieben wird. Hierzu kann das Filterelement eine Faser-
matte, ein Gewebe, ein Gestricke oder einen Vliesstoff
enthalten. In anderen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann das Filterelement eine Mehrzahl von Streckmetall-
gittern, einen offenporigen Schaum oder eine Schiittung
bzw. eine Kugelpackung enthalten oder daraus beste-
hen. Das Filterelement kann ein Metall, Kunststoff oder
Glasfasern enthalten oder daraus bestehen. Die Ober-
flachen der das Filterelement bildenden Materialien kon-
nen oleophil oder oleophob sein. Das Filterelement kann
in einigen Ausfiihrungsformen mehr als 90% des Ols im
hindurchtretenden Massenstrom zurlickhalten.

[0018] Ein Massenkraftabscheider beruht auf einer
mechanischen Struktur, welche zur Strémungsumlen-
kung fihrt. Dabei kann die Strdmung dergestalt umge-
lenkt werden, dass der Olnebel an den zur Umlenkung
verwendeten Strukturen zumindest teilweise niederge-
schlagen wird, dort zu gréReren Tropfen aggregiert und
nachfolgend schwerkraftgetrieben der Sammelstelle zu-
gefluhrt wird. Der Massenkraftabscheider kann somit zu-
mindest ein Prallblech und/oder einen Zyklon und/oder
einen Rohrkrimmer enthalten oder daraus bestehen.
[0019] Ein Koaleszenzabscheider kann zumindest ei-
ne erste Lage und zumindest eine zweite Lage enthalten,
wobei die erste Lage ausgewahlt ist aus einem Vlies
und/oder einem pordsen Formkdrper mit einer ersten Po-
rengré3e und die zweite Lage ausgewahlt ist aus einem
Vlies oder einem Formkdrper mit einer zweiten Poren-
groRe oder einer perforierten Materiallage. Die zweite
Porengréfie kann gréRer sein als die erste Porengrofle,
sodass die Abscheidung einerseits und der Transport
der Oltrépfchen durch Schwerkraft und/oder Kapillarkréaf-
te andererseits in rdumlich getrennten Lagen des Koa-
leszenzabscheiders erfolgt. Eine perforierte Materiallage
kann ein Metall oder Kunststoff enthalten und mit regel-
mafigen oder unregelmafigen Bohrungen versehen
sein. In einigen Ausflihrungsformen der Erfindung kann
eine solche Materiallage weiterhin Fluidkanale aufwei-
sen, welche das aus der ersten Lage abgegebene Ol
zuverldssig in die Sammelstelle abfiihren.

[0020] In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann der Koaleszenzabscheider weiterhin eine dritte La-
ge enthalten, welche ihrerseits wieder ausgewahltist aus
einem Vlies oder einem Formkdrper mit der zweiten Po-
rengroRe oder einer perforierten Materiallage. Im Falle
der Verwendung perforierter Materiallagen fir die erste
und dritte Lage des Koaleszenzabscheiders kénnen die
Bohrungen in Durchstrdomungsrichtung des Fluides ver-
setzt zueinander angeordnet sein, sodass die Weglange
der Stromung in der zweiten Lage vergroRert und da-
durch die Olabscheidung verbessert ist. In anderen Aus-
fuhrungsformen der Erfindung kénnen die Bohrungen in
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Strdmungsrichtung Ubereinander angeordnet sein und
auf diese Weise der Strdomung des Fluides einen gerin-
geren Stromungswiderstand entgegensetzen.

[0021] In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung
kann der erfindungsgemafe Verdichter ein Gehause
aufweisen, welches mit zumindest einer Trennwand in
zumindest zwei Teilvolumina geteilt ist, wobei ein Teil-
volumen den einlassseitigen Sammler bildet und das an-
dere Teilvolumen den auslassseitigen Sammler bildet.
Dies schlief3t nicht aus, dass weitere Trennwande vor-
handen sind, welche weitere Teilvolumina abtrennen,
beispielsweise zur Ausbildung eines Olsumpfes oder ei-
nes elektrischen Anschlusskastens oder zur Aufnahme
von Antriebsmitteln oder Steuerungselektronik fiir die zu-
mindest eine Kompressionseinrichtung und/oder das
Ventil.

[0022] Nachfolgend soll die Erfindung ohne Beschran-
kung des allgemeinen Erfindungsgedankens naher er-
lautert werden. Dabei zeigt

Figur 1 einen erfindungsgemafen Verdichtergeman
einer ersten Ausfliihrungsform.

Figur 2 zeigt einen erfindungsgemaRen Verdichter
gemal einer zweiten Ausfiihrungsform.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Koales-
zenzabscheider gemaR einer ersten Ausfihrungs-
form.

Figur 4 zeigt den Querschnitt durch einen Koales-
zenzabscheider gemaR einer zweiten Ausfihrungs-
form.

Figur 5 erlautert die Funktionsweise einer ersten
Ausfiihrungsform eines Ventils.

Figur 6 zeigt eine zweite Ausfihrungsform eines
Ventils in geschlossener Stellung.

Figur 7 zeigt eine zweite Ausfihrungsform eines
Ventils in gedffneter Stellung.

Figur 8 erlautert die Funktionsweise einer dritten
Ausfiihrungsform eines Ventils.

Figur 9 erlautert die Funktionsweise einer vierten
Ausfiihrungsform eines Ventils.

[0023] Figur 1 zeigt eine erste Ausfliihrungsform eines
erfindungsgeméafen Verdichtersim Schnitt. Der Verdich-
ter 1 enthalt ein Gehause 3, welches beispielsweise aus
Metall oder Kunststoff hergestellt sein kann. Das Gehau-
se 3 kann beispielsweise als Guss- oder Tiefziehteil aus
einem Stahl- oder Aluminiumblech gefertigt sein. Im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel hat das Gehause 3 eine
in etwa runde Grundflache und somitinsgesamt ein etwa
zylinderfédrmiges Aussehen. Weiterhin weist das Gehau-
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se im Bodenbereich einen Montageflansch 37 auf, mit
welchem das Gehause in einem Fahr- oder Flugzeug
oder einem Gebaude befestigt werden kann. Die Erfin-
dung ist nicht auf diese Gehauseform beschrankt.
[0024] Im Inneren des Geh&uses 3 befindet sich eine
Trennwand 35, welche den Innenraum des Gehauses 3
in zwei Teilvolumina aufteilt. Im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel bildet ein Teilvolumen den einlassseitigen
Sammler 31 und das andere Teilvolumen bildet den aus-
lassseitigen Sammler 32. Das zu komprimierende Fluid,
beispielsweise ein Kaltemittel, tritt iber einen ersten An-
schlussstutzen 311 in den einlassseitigen Sammler 31
ein. Vor dem ersten Anschlussstutzen 311 kann sich ein
optionales Prallblech 312 befinden, um die Strémung des
eintretenden Fluides zu lenken und zu kontrollieren. Aus
dem einlassseitigen Sammler 31 wird das Fluid von der
Kompressionseinrichtung 2 geférdert. Hierbei kann der
Druck und/oder die Temperatur des Fluides ansteigen
und das Volumen verringert werden.

[0025] Die Kompressionseinrichtung 2 fordert das Flu-
id in den auslassseitigen Sammler 32. Dort kann das
komprimierte Fluid Giber einen zweiten Anschlussstutzen
322 einer nachfolgenden Verwendung zugefiihrt werden
und beispielsweise zum Antrieb einer Werkzeugmaschi-
ne, einer Warmepumpe, einer Klimaanlage oder einer
Kaltemaschine Verwendung finden.

[0026] Die Kompressionseinrichtung 2 weist zumin-
dest einen Einlass 21 und zumindest einen Auslass 22
auf. Der Einlass 21 entnimmt das Fluid aus dem einlass-
seitigen Sammler 31. Der Auslass 22 ist {iber eine Off-
nung 352 in der Trennwand 35 mit dem auslassseitigen
Sammler 32 verbunden. Dabei ist darauf hinzuweisen,
dass die als Einlass 21 und Auslass 22 zeichnerisch dar-
gestellten Rohrstutzen lediglich beispielhaft zu verste-
hen sind. In anderen Ausflihrungsformen der Erfindung
kénnen die Rohrleitungen kirzer oder auch langer sein.
In einigen Ausfuhrungsformen der Erfindung kénnen
Rohrleitungen auch véllig entfallen, beispielsweise wenn
die Trennwand 35 gleichzeitig Teil des Gehauses der
Kompressionseinrichtung 2 ist.

[0027] Die Kompressionseinrichtung 2 selbst kann ei-
nen Scrollverdichter, einen Walzkolbenverdichter, einen
Hubkolbenverdichter, einen Drehschieberverdichter
oder einen Rollkolbenverdichter oder jede andere, an
sich bekannte Kompressionseinrichtung enthalten. Die
Erfindung lehrt nicht die Verwendung einer spezifischen
Kompressionseinrichtung 2 als Lésungsprinzip. Daher
ist die Kompressionseinrichtung 2 in Figur 1 auch ledig-
lich schematisch dargestellt. Einzelheiten der Konstruk-
tion sind dem Fachmann gelaufig.

[0028] Zur Bereitstellung der mechanischen Antriebs-
leistung der Kompressionseinrichtung 2 stehen Antriebs-
mittel 25 zur Verfliigung. In einigen Ausfihrungsformen
der Erfindung kann es sich dabei um einen Elektromotor
handeln. Dieser kann mit nicht dargestellten Anschluss-
kontakten, Schaltern und Motorschutzeinrichtungen in
an sich bekannter Weise angesteuert werden.

[0029] Es istdarauf hinzuweisen, dass in einigen Aus-
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fuhrungsformen der Erfindung die Kompressionseinrich-
tung auch mit mehreren Antriebsmitteln 25 betrieben
werden kann. In gleicher Weise kdnnen im Gehause 3
auch mehrere Kompressionseinrichtungen 2 vorhanden
sein, welche das Fluid entweder seriell fordern, um einen
hoheren Enddruck zu erreichen, oder welche das Fluid
parallel fordern, um den Durchfluss zu erhéhen. Eine
Mehrzahl von Kompressionseinrichtungen 2 kann mit ei-
nem einzigen elektrischen Antriebsmittel 25 betrieben
werden oder es stehen wiederum mehrere Antriebsmittel
25 zur Verfliigung, um die Mehrzahl von Kompressi-
onseinrichtungen 2 anzutreiben.

[0030] Die Kompressionseinrichtung 2 istin der Regel
mit einer Olversorgung versehen. Das Ol dient einerseits
zur Schmierung der beweglichen Teile des Kompressi-
onseinrichtung und damit zur Verschlei®- und Reibungs-
minderung. Darliber hinaus kann die Kompressionsein-
richtung 2 auch 6lgedichtet sein, d.h. fertigungsbedingte
Spalte im Kompressionsraum werden durch den sich in
diesem Spalt ausbildenden Olfilm gedichtet, um den Be-
trieb der Kompressionseinrichtung zu ermdglichen oder
zumindest zu optimieren.

[0031] Das zum Betrieb der Kompressionseinrichtung
2 erforderliche Ol wird in einem Olsumpf 36 am Boden
des Gehauses 3 gesammelt. Von dort wird das Ol (iber
eine nicht dargestellte Olpumpe entnommen und der
Kompressionseinrichtung 2 zugefiihrt. Uberschiissiges
Ol kann von der Kompressionseinrichtung 2 {iber ent-
sprechende Spuléffnungen abgegeben und nachfolgend
wieder im Sumpf 36 gesammelt werden.

[0032] Aufgrund der Funktionsweise der Kompressi-
onseinrichtung 2 als élgeschmierte und wahlweise auch
dlgedichtete Maschine wird ein Teil des Ols unerwiinscht
mit dem zu férdernden Fluid ausgetrieben und erreicht
dort den auslassseitigen Sammler 32. Um zu vermeiden,
dass dieses Ol den auslassseitigen Sammler 32 zusam-
men mit dem Fluidstrom Uber den zweiten Anschluss-
stutzen 322 verlasst, wird erfindungsgeman vorgeschla-
gen, im auslassseitigen Sammler 32 ein Filterelement 4
anzuordnen. Das Filterelement 4 kann einen Koales-
zenzabscheider und/oder einen Massenkraftabscheider
enthalten oder daraus bestehen. Ausfiihrungsformen ei-
nes Koaleszenzabscheiders werden nachfolgend an-
hand der Figuren 3 und 4 naher erlautert.

[0033] Das Filterelement 4 ist dazu eingerichtet und
bestimmt, bei Betrieb des Verdichters 1 das Ol schwer-
kraftgetrieben und/oder durch Kapillarkrafte der Sam-
melstelle 325 zuzufiihren. Sobald sich dort eine vorgeb-
bare Menge des Ols gesammelt hat, wird dieses Uber
ein Ventil 6 einer Riicklaufleitung 5 zugefihrt, welche
das Ol aus der Sammelstelle 325 in den Olsumpf 36 zu-
rickfihrt. Auf diese Weise enthélt das aus dem zweiten
Anschlussstutzen 322 austretende Fluid kein oder eine
geringere Menge des Ols, wodurch die Verschmutzung
nachfolgender Komponenten verringert oder vermieden
wird. Im Falle einer Warmepumpe, einer Klimaanlage
oder einer Kaltemaschine kann hierdurch die Leistung
und/oder der Wirkungsgrad ansteigen.
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[0034] Anhand der Figur 2 wird eine zweite Ausflh-
rungsform der Erfindung erlautert. Auch Figur 2 stellt ei-
nen Schnitt durch einen erfindungsgemafien Verdichter
dar. Gleiche Bestandteile der Erfindung sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen, sodass sich die nachfolgende
Beschreibung auf die wesentlichen Unterschiede be-
schrankt.

[0035] Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, umgibt das Fil-
terelement 4 nicht die Offnrung 352 und damit die Ein-
lassseite des auslassseitigen Sammlers, sondern das
Filterelement 4 ist vor dem zweiten Anschlussstutzen
322 angeordnet. Mit dem Fluid geférdertes Ol kann sich
somitan Oberflachen des Sammlers niederschlagen und
von dort schwerkraftgetrieben in die Sammelstelle 325
ablaufen. Danach noch verbleibendes Ol wird durch das
Filterelement 4 unmittelbar vor dem Verlassen des Flu-
idstromes durch den zweiten Anschlussstutzen 322 ent-
fernt und von dort ebenfalls der Sammelstelle 325 zuge-
fuhrt. Auch in diesem Fall kann das Filterelement 4 ein
Koaleszenzabscheider und/oder ein Massenkraftab-
scheider sein. Die einfachste Form eines Massenkraft-
abscheiders kann ein Prallblech sein, welches die Stro-
mung so umlenkt, dass der Olnebel aufgrund seiner Mas-
sentragheit am Prallblech haften bleibt und dort schwer-
kraftgetrieben in die Sammelstelle 25 ablauft. Ein Koa-
leszenzabscheider kann wie vorstehend in Zusammen-
hang mit Figur 1 beschrieben aufgebaut sein.

[0036] Die Sammelstelle 25 kann auch in diesem Fall
den tiefsten Punkt es auslassseitigen Sammlers 32 dar-
stellen, sodass das Ol ohne weitere MaRnahmen, wie
beispielsweise Pumpen, dort gesammelt und Uber das
Ventil 6 und die Rucklaufleitung 5 im Sumpf 36 zugefihrt
wird.

[0037] Beiden Ausfilhrungsformen ist gemeinsam,
dass das Ventil 6 solange geschlossen bleibt, bis sich in
der Sammelstelle 325 eine ausreichende Menge des Ols
angesammelt hat. Hierdurch wird vermieden, dass das
Fluid in unerwiinschter Weise vom auslassseitigen
Sammler 32, welcher unter vergleichsweise hohem
Druck steht, in den einlassseitigen Sammler 31, welcher
unter vergleichsweise niedrigem Druck steht, zuriick-
flieRt. Ein solcher Rickfluss wiirden einen Teil des von
der Kompressionseinrichtung 2 komprimierten und ge-
forderten Fluides zurlickfiihren, sodass dieses erneut
geférdert werden musste. Damit sinkt der Wirkungsgrad
des Verdichters. Die Erfindung vermeidet diesen Nach-
teil durch das Ventil 6, welches die Ricklaufleitung 5 so-
lange verschliet, bis in der Sammelstelle 325 eine hin-
reichende Olmenge gesammelt wurde. Sodann éffnet
das Ventil 6 kurzzeitig, um das Ol {iber die Riicklauflei-
tung 5 in den Sumpf 36 zu Uberfiihren. Dies erfolgt ei-
nerseits schwerkraftgetrieben. Andererseits hilftauch die
Druckdifferenz zwischen auslassseitigem und einlass-
seitigem Sammiler, das Ol durch die Riicklaufleitung zu
fordern. Bei Unterschreiten eines vorgebbaren Olstan-
desinder Sammelstelle 325 schliel3t das Ventil 6. Hierzu
kann das Ventil 6 beispielsweise ein Magnetventil oder
ein Formgedachtnisventil sein. Diese kénnen lber eine
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elektronische Steuerung und eine optionale zugehdorige
Sensorik, welche den Olstand in der Sammelstelle 325
Uberwacht, angesteuert werden. Das Ventil kann somit
zeitgesteuertund/oder in Abhangigkeit des gemessenen
Olstandes in der Sammelstelle 325 angesteuert werden.
In anderen Ausfiihrungsformen der Erfindung kann das
Ventil 6 ein Schwimmerventil sein. Ein solches Schwim-
merventil wird nachfolgend anhand der Figur 5 ndher er-
lautert.

[0038] Anhand der Figuren 3 und 4 werden zwei Aus-
fuhrungsformen eines Koaleszenzabscheiders im
Schnitt dargestellt. Figur 3 zeigt einen Schnitt durch ei-
nen Koaleszenzabscheider 4, welcher beispielsweise
wie in Figur 1 gezeigt iiber der Offnung 352 im auslass-
seitigen Sammler 32 angeordnet sein kann. Der Koales-
zenzabscheider enthalt eine erste Lage 41 und zumin-
dest eine zweite Lage 42. Daneben zeigt Figur 3 auch
eine optionale dritte Lage 43, welche in anderen Ausfih-
rungsformen auch entfallen kann.

[0039] Dieerste Lage 41 stelltdie eigentliche Filterlage
dar, welche der Olabscheidung dient. Diese kann bei-
spielsweise aus einer Mehrzahl von Fasern bestehen,
welche beispielsweise als Vlies, als Gewirk, Gestrick
oder Geflecht zusammengefligt sind, sodass sich zwi-
schen benachbarten Fasern Poren ausbilden. In ande-
ren Ausfihrungsformen der Erfindung kann die erste La-
ge 41 einen pordsen Formkdrper enthalten, beispiels-
weise einen offenporigen Schaum. In wiederum anderen
Ausfihrungsformen der Erfindung kann die zweite Lage
42 ein Metall oder eine Legierung enthalten, beispiels-
weise in Form eines Streckmetallgitters bzw. eines Sta-
pels von Streckmetallgittern oder Lochblechen. In eini-
gen Ausfihrungsformen der Erfindung kann die erste La-
ge 41 auch eine Mehrzahl unterschiedlicher Lagen ent-
halten, beispielsweise eine Vlieslage, welche ein- oder
beidseitig von einem Gestrick oder Gewirk umgeben ist
oder einem porésen Formkorper, welcherinein Vlies ein-
gebettet ist. Der Fachmann wird hier eine Vielzahl még-
licher Ausfiihrungsformen erkennen. Fasern oder Form-
korper kénnen aus einem Metall oder einer Legierung,
Glas oder Kunststoff bestehen. Fasern, Lochbleche oder
Streckmetallgitter knnen mit einer oleophoben oder ole-
ophilen Beschichtung versehen sein.

[0040] Die erste Lage 41 stellt das eigentliche Filtere-
lement dar. Dies bedeutet, dass beim Durchtritt des Flu-
ides durch die erste Lage 41 das Fluid die Lage 41 na-
hezu unverandert durchdringt, darin enthaltener Olnebel
jedoch zumindest teilweise an den inneren Oberflachen
des pordsen Kérpers der ersten Lage 41 gebunden wird.
Der solchermalen gebundene Olfilm kann in den Poren
derersten Lage 41 zugroReren Tropfen anwachsen, wel-
che sodann schwerkraftgetrieben entweder in der ersten
Lage oder Uber die benachbarten zweiten und/oder drit-
ten Lagen 42 und 43 aus dem Koaleszenzabscheider 4
ablaufen.

[0041] Diezweite Lage 42 und die optionale dritte Lage
43 koénnen wie vorstehend beschrieben dem Transport
des Oles in die Sammelstelle 325 dienen. Hierzu kann
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die zweite Lage 42 und/oder die dritte Lage 43 einen
ahnlichen Aufbau aufweisen wie die erste Lage 41, wobei
die Porengrofie bzw. die Porengréfienverteilung grofier
gewahlt sein kann als die mittlere Porengrof3e bzw. Po-
rengroRenverteilung der ersten Lage 41. Aufdiese Weise
kénnen die Funktionen Abscheiden und Transport raum-
lich voneinander getrennt sein.

[0042] In anderen Ausflihrungsformen der Erfindung
kann die zweite Lage 42 sowie die optionale dritte Lage
43 auch lediglich der mechanischen Stabilisierung der
ersten Lage 41 dienen. Hierzu kann die zweite und/oder
dritte Lage eine perforierte Materiallage enthalten, bei-
spielsweise ein Metall oder eine Legierung in Form eines
Bleches oder eines Kunststoffs, welche jeweils mit Boh-
rungen 425 und 435 versehen sind. In einigen Ausfiih-
rungsformen der Erfindung kénnen die Poren 425 in der
zweiten Lage 42 und die Poren 435 in der dritten Lage
43 so versetzt zueinander angeordnet sein, dass diese
in Strémungsrichtung des Fluides nicht Gbereinander an-
geordnet sind. Dies verlangert den vom Fluid in der ers-
ten Lage 41 zurtickgelegten mittleren Weg, sodass die
Abscheidung verbessert sein kann. In anderen Ausflh-
rungsformen der Erfindung kdnnen die Bohrungen auch
Ubereinander angeordnet sein, um den Stromungswider-
stand zu senken.

[0043] Anhand der Figur 4 wird eine zweite Ausflh-
rungsform eines Koaleszenzabscheiders naher erlu-
tert. Gleiche Bestandteile der Erfindung sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen, sodass sich die nachfolgende
Beschreibung auf die wesentlichen Unterschiede der Er-
findung beschrankt. Der wesentliche Unterschied ist die
Ausfiihrung der Bohrungen 435 in der dritten Lage 43.
Diese sind dergestalt ausgefiihrt, dass ein Uberstand
431 aus der dritten Lage 43 ausgestanzt wird, sodass
sich einerseits ein Spalt als Offnung 435 ergibt und an-
dererseits ein Rest der ausgestanzten Materiallage als
Uberstand 431 tiber der Offnung steht. Dies vermeidet,
dass Bestandteile der ersten Lage 41 durch den Strom
des Fluides aus der Offnung 435 ausgetragen werden.
Weiterhin wird vermieden, dass grofe, sich vonder Wan-
dung des zweiten Sammlers ablésende Oltropfen in die
erste Lage 41 eindringen. Diese kénnen vielmehr tber
den Uberstand 431 an der AuRenseite der dritten Lage
43 ablaufen.

[0044] Anhand der Figur 5 wird eine erste Ausflh-
rungsform eines Ventils 6 naher erlautert. Das Ventil 6
sitzt in einem Gehause 62, welches in etwa eine zylind-
rische Grundform aufweist und ausgehend vom Boden
der Sammelstelle 325 durch die Trennwand 35 in den
ersten Sammler 31 hineinragt. Am Ende des Gehauses
62 findet sich ein Konus 625, welcher mit einem ebenfalls
konusférmigen, komplementar geformten Dichtelement
615 abgedichtet werden kann.

[0045] Das Dichtelement 615 istan einem Schwimmer
61 befestigt. In einigen Ausfihrungsformen der Erfin-
dung kann das Dichtelement 615 und der Schwimmer
61 einstlickig gefertigt sein, beispielsweise aus einem
Kunststoffmaterial.
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[0046] An der oberen Wandung des Gehéauses 3 be-
findet sich ein Flihrungsstab 63, welcher ebenfalls etwa
senkrecht auf der Trennwand 35 steht und parallel zur
Symmetrieachse des Gehauses 62 in dieses hineinragt.
Hierzu ist der Fiihrungsstab 63 mit seinem ersten Ende
631 an der Wandung des Gehduses 3 befestigt, bei-
spielsweise durch Léten oder Schweillen. Das zweite,
gegenuberliegende Ende 632 kragt frei in das Gehause
62 hinein. Der Schwimmer 61 ist mit einer zentralen Boh-
rung versehen, in welche der Flihrungsstab 63 eingreift,
sodass der Schwimmer entlang des Fiihrungsstabs 63
auf- und abbewegt werden kann.

[0047] Sammelt sich nun Ol in der Sammelstelle 325,
so lauft dieses an der tiefsten Stelle der Sammelstelle
325indas Innere des Gehauses 62. Dort ist der Ausgang
zunachstdurch das Dichtelement 615, welches im Konus
625 anliegt, verschlossen. Mit steigendem Olstand be-
kommt der Schwimmer 61 zunehmend mehr Auftrieb,
bis dieser entlang des Fiihrungsstabs 63 nach oben glei-
tetund das Dichtelement 615 freigibt. In diesem Fall kann
das Ol durch die untere Offnung 64 des Geh&uses 62
ablaufen. Nachdem der Olstand hinreichend tief gesun-
ken ist, senkt sich der Schwimmer 61 ab, sodass das
Dichtelement 615 die Offnung 64 wieder verschlieRen
kann.

[0048] Aufden Schwimmer 61 wirkt einerseits dessen
Gewichtskraft, welche den Schwimmer 61 nach unten
und damit das Dichtelement 615 in die geschlossene
Stellung bewegt. Dem entgegen wirkt die Auftriebskraft
des sich im Gehause 62 und der Sammelstelle 325 sam-
melnden Ols. Auf den Schwimmer wirkt jedoch bei Be-
trieb der Vorrichtung zuséatzlich noch eine weitere, sich
aus der Druckdifferenz ergebende Kraft, welche das
Dichtelement 615 ebenfalls in der geschlossenen Stel-
lung hélt. Diese Kraft ergibt sich aus der Druckdifferenz
zwischen dem eingangsseitigen Sammler 31 und dem
auslassseitigen Sammler 32. Da im auslassseitigen
Sammler 32 der von der Kompressionseinrichtung her-
vorgerufene Druck herrscht, wird der Schwimmer 61 zu-
satzlich mit diesem Druck beaufschlagt bzw. Uber die
Offnung 64 in den Konus 625 hineingesaugt. In Abhén-
gigkeit der von der Kompressionseinrichtung 2 bereitge-
stellten Druckdifferenz muss der Schwimmer 61 somit
erhebliche Auftriebskrafte aufweisen, um gegen die
Druckdifferenz noch zu 6ffnen. In einigen Ausfiihrungs-
formen der Erfindung kann daher eine optionale Feder
65 unterhalb des Schwimmers 61 angeordnet sein, wel-
che das Dichtelement 615 aus dem Konus 625 hinaus-
driickt und die durch die Druckdifferenz hervorgerufene
Kraft zumindest teilweise kompensiert.

[0049] Dieses Merkmal hat mehrere Vorteile. Zum ei-
nen kann der Schwimmer 61 kleiner dimensioniert wer-
den, da das Ol nunmehr nur noch die Kraft zur Uberwin-
dung der Reibung der Fiihrungsstange 63 und des Ei-
gengewichtes aufbringen muss. Die durch die Druckdif-
ferenz hervorgerufene Kraft auf den Schwimmer 61 wird
durch die Feder zumindest teilweise oder Gberwiegend
kompensiert. Zum anderen kann die Feder 65 so ausge-
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legt sein, dass diese den Schwimmer 61 bei Ausschalten
der Kompressionseinrichtung 2 und nach Abbau der
Druckdifferenz anhebt, sodass unabhangig vom jeweili-
gen Fiillstand in der Sammelstelle 325 das Ol in jedem
Fall in den Sumpf 36 ablauft, wenn der erfindungsgema-
Re Verdichter aufRer Betrieb genommen wird.

[0050] Imdargestellten Ausflihrungsbeispielist die Fe-
der 65 unterhalb des Dichtelement 615 eingezeichnet.
Dies ist lediglich beispielhaft zu verstehen. Selbstver-
standlich kann die Feder auch an anderen Stellen des
Schwimmers 61 angreifen, beispielsweise als Zugfeder
entlang des Fiihrungsstabs 63 oder als Druckfeder im
Gehause 62, wobei die Feder am Ubergang des Geh&u-
ses 62 zum Konus 625 angreifen kann.

[0051] Anhand der Figuren 6 und 7 wird eine zweite
Ausfiihrungsform eines Ventils 6 naher erlautert. Dabei
zeigt Fig. 6 das Ventil in geschlossener Stellung und Fig.
7 zeigt das Ventil in gedffneter Stellung. Gleiche Be-
standteile der Erfindung sind mit gleichen Bezugszei-
chen versehen, so dass sich die nachfolgende Beschrei-
bung auf die wesentlichen Unterschiede beschrankt.
[0052] Auch die zweite Ausfiihrungsform der Erfin-
dung verwendet eine Feder 65, welche dazu eingerichtet
ist, den Schwimmer 61 mit dem daran angeordneten
Dichtelement 615 in die gedffnete Stellung zu bewegen.
Im Unterschied zu der in Fig. 5 gezeigten ersten Ausflh-
rungsform enthalt die Feder 65 eine Formgedachtnisle-
gierung bzw. besteht aus einer solchen Legierung. Eine
solche Formgedéachtnislegierung ist ein spezielles Me-
tall, welches in zwei unterschiedlichen Kristallstrukturen
vorliegen kann. Die Formwandlung der Feder basiert da-
mit auf der temperaturabhéngigen Anderung der Kristall-
struktur. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist die
Feder 65 bei hoher Temperatur die in Fig. 6 gezeigte,
vergleichsweise geringe Langsausdehnung auf. Bei
niedrigerer Temperatur nimmt die Feder die in Fig. 7 ge-
zeigte Form mit gréRerer Langsausdehnung an.

[0053] Wird der erfindungsgemaRe Verdichter auRer
Betrieb gesetzt, so kiihlt das Gehduse 3 mit samtlichen
darin enthaltenen Komponenten ab. Dies fiihrt dazu,
dass die Feder 65 die in Fig. 7 gezeigte Stellung ein-
nimmt. Hierdurch wird das Dichtelement 615 aus dem
Konus 625 herausgedriickt und die Offnung 64 freigege-
ben. Damit I&uft in der Sammelstelle 325 befindliches Ol
bei AulRerbetriebsetzen des Verdichters 1 zuverlassig in
den Sumpf 36 ab.

[0054] Wird der Verdichter nunmehrin Betrieb genom-
men, so wird das Fluid durch die Kompressionseinrich-
tung 2 verdichtet und dabei erwadrmt. Das erwarmte Fluid
stromt anfangs teilweise durch die Sammelstelle 325,
den Konus 625 und die Offnung 64 in den Einlassseitigen
Sammler 31 zurilick. Die Strdmung des erwarmten Flui-
des an der Feder 65 fuhrt zur Erwdrmung der Feder 65.
Diese zieht sich dadurch zusammen und nimmt die in
Fig. 6 gezeigte, verkirzte Form ein. Hierdurch wird der
Schwimmer 61 abgesenkt und das Dichtelement 615 in
den Konus 625 geflhrt. Dies fiihrt zum VerschlieRen der
Offnung 64, so dass der Strom des erwarmten Fluides
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an der Feder 65 zum Erliegen kommt. Der Verdichter 1
befindet sich nun im Normalbetrieb, bei welchem Das
Fluid vom einlassseitigen Sammler 31 in den auslass-
seitigen Sammler 32 gefordert wird und diesen durchden
zweiten Anschlussstutzen 322 verlasst.

[0055] Wahrend des Regelbetriebes vom Fluid mitge-
rissenes Ol wird wie vorstehend beschrieben im Filtere-
lement 4 zumindest teilweise abgeschieden und der
Sammelstelle 325 zugefiihrt. Das die Feder 65 steht in
thermischen Kontakt mit dem einlassseitigen Sammler
31 und kann daher Warmeenergie an das unverdichtete,
vergleichsweise kalte Fluid abgeben. Gleichzeitig wird
der Schwimmer 61 durch die vom Ol in der Sammelstelle
325 erzeugten Auftriebskrafte nach oben bewegt. Dies
fuhrt nach hinreichend langer Betriebszeit schlief3lich da-
zu, dass der Schwimmer 61 wieder die in Fig. 7 gezeigte,
gedffnete Stellung einnimmt, in dem dieser an der Fih-
rungsstange 63 emporgleitet und die Offnung 64 frei gibt.
[0056] Nun kann das in der Sammelstelle 325 befind-
liche Ol tiber die Offnung 64 und eine optionale Riick-
laufleitung in den Sumpf 36 abflieBen. Im Anschluss da-
ran schlief3t sich das Ventil 6 wieder, wie vorstehend bei
der Erstinbetriebnahme beschrieben.

[0057] Anhand der Fig. 8 wird eine dritte Ausfihrungs-
form eines erfindungsgemafen Ventils 6 beschrieben.
Das Ventil 6 gemaR der dritten Ausfiihrungsform weist
wiederum eine Offnung 64 auf, welche von einem Dich-
telement 615 verschlossen werden kann. Das Dichtele-
ment 615 befindet sich am Ende einer Schubstange 73.
Die Schubstange 73 wird von elektrischen Antriebsmit-
teln 7 auf und ab bewegt, so dass das Dichtelement 615
von der gedffneten in die geschlossene Stellung und von
der geschlossenen in die ge6ffnete Stellung bewegt wer-
den kann.

[0058] Die elektrischen Antriebsmittel 7 kénnen bei-
spielsweise eine Magnetspule enthalten, welche bei
Stromfluss ein Magnetfeld erzeugt, welches eine ferro-
magnetische Schubstange 73 anzieht und damit das
Ventil 6 6ffnet. In anderen Ausfiihrungsformen der Erfin-
dung kénnen die elektrischen Antriebsmittel 7 einen Mo-
tor enthalten, beispielsweise einen Schrittmotor oder ei-
nen Linearmotor. Ein solcher Motor kann beispielsweise
Uber einen Spindelantrieb die Schubstange 73 bewegen
und somit das Dichtelement 615 6ffnen.

[0059] Zum Offnenund SchlieRen des Dichtelementes
615 ist eine nicht dargestellte elektronische Steuerung
bzw. Regelung vorhanden. Dieser wird ein Ist-Wert des
Olstandes in der Sammelstelle 625 zugefiihrt, welcher
durch eine Sensorik erfasst wird. Wird erkannt, dass der
Ist-Wert einen vorgebbaren Soll-Wert Ubersteigt, kann
an entsprechendes Steuersignal an die Antriebsmittel 7
ausgegeben werden.

[0060] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfasst
die Sensorik einen unteren Endlagenschalter 731 und
einen oberen Endlagenschalter 732. Die Endlagenschal-
ter 731 und 732 werden von einem Schwimmer 61 be-
tatigt, welcher eine Durchgangsbohrung aufweist, durch
welche die Schubstange 73 gefiihrt ist, so dass der
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Schwimmer 61 entlang der Schubstange 73 auf- und ab-
gleitet.

[0061] Befindet sich der Schwimmer 61 in der unteren
Stellung, so liegt dieser mit seinem Eigengewicht auf
dem unteren Endlagenschalter 731 auf. Somit kann der
Steuer- oder Regeleinrichtung gemeldet werden, dass
sich kein bzw. nur eine geringe Olmenge in der Sammel-
stelle 325 befindet. Bei steigendem Olstand in der Sam-
melstelle 325 schwimmt der Schwimmer 61 auf dem Ol
auf, bisdieser den oberen Endlagenschalter 732 erreicht.
Wird dieser Endlagenschalter betatigt, so gibt die Steuer-
oder Regeleinrichtung den elektrischen Antriebsmitteln
7 das Signal zum Offnen des Dichtelementes 615 im Ko-
nus 625.

[0062] Mitdem Ablaufendes Ols aus der Sammelstelle
325 sinkt der Schwimmer 61 wieder ab, bis dieser den
unteren Endlagenschalter 731 betatigt. Hieraus erzeugt
die Steuer- oder Regeleinrichtung ein Signal zum Schlie-
Ren der elektrischen Antriebsmittel 7, so dass die Off-
nung 64 wieder verschlossen und ein unerwiinschtes
Uberstromen des komprimierten Fluides vom auslass-
seitigen Sammler 32 in den einlassseitigen Sammler 31
vermieden wird.

[0063] Neben dieserBasisfunktionalitatkann die Steu-
er- oder Regeleinrichtung weitere Funktionen iberneh-
men, beispielsweise kann eine Sicherheitsabschaltung
des Verdichters 1 erfolgen, wenn nach einer vorbestimm-
ten Offnungszeit des Ventils 6 der Schwimmer 61 den
Endlagenschalter 731 nicht erreicht.

[0064] Es ist darauf hinzuweisen, dass die Kombinati-
onder Endlagenschalter 731 und 732 miteinem Schwim-
mer 61 lediglich beispielhaft zu verstehen ist. In anderen
Ausfiihrungsformen der Erfindung kénnen andere Arten
der Sensorik zur Fillstandsmessung der Sammelstelle
325 verwendet werden, beispielsweise induktive, kapa-
zitive oder optische Sensoren. Inwiederum anderen Aus-
fuhrungsformen der Erfindung kénnen Sensoren Ver-
wendung finden, welche auf einer elektrischen Wider-
standsmessung basieren. In diesen Fallen kann in eini-
gen Ausfiihrungsformen der Erfindung auch auf einen
Schwimmer 61 verzichtet werden.

[0065] Figur 9 erldutert die Funktionsweise einer vier-
ten Ausfiihrungsform eines Ventils. Gleiche Bestandteile
der Erfindung sind mit gleichen Bezugszeichen verse-
hen, so dass sich die nachfolgende Beschreibung auf
die wesentlichen Unterschiede beschrankt. Die vierte
Ausfiihrungsform ist der zweiten Ausfiihrungsform ahn-
liich, welche anhand der Figuren 6 und 7 erldutert wurde.
[0066] Die vierte Ausfiihrungsform verwendet eine im
Vergleich zur zweiten Ausfiihrungsform langere Rick-
laufleitung 5, welche das Ol tief in den einlasseitigen
Sammler 31 zuriickleitet.

[0067] Die Feder 65, welche eine Formgedachtnisle-
gierung enthalten kann bzw. daraus bestehen kann, ist
am Ende der Ricklaufleitung 5 und damit ebenfalls im
einlasseitigen Sammler 31 angeordnet. Die Feder kann
eine hohere Federkraft erzeugen, wenn diese relativ kalt
ist und eine niedrigere Federkraft erzeugen, wenn diese
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relativ warm ist. Da die Feder 65 in der vierten Ausfiih-
rungsform im Mittel niedrigeren Temperaturen ausge-
setzt ist, ist die Federkraft im Mittel hdher. Die Feder 65
wirkt Giber eine Schubstange 66 auf das Dichtelement
615, wobei die Schubstange 66 innerhalb der Riicklauf-
leitung 5 gefhrt ist.

[0068] Da das Ol auf seinem Weg durch die Riicklauf-
leitung 5 abkuihlt, vermeidet die vierte Ausfihrungsform
das Problem, dass das Ventil 64 durch das Dichtelement
615 unmittelbar verschlossen wird, wenn die Feder 65
mit dem heiRen, ablaufenden Ol in Kontakt kommt und
dadurch die Federkraft abnimmt. Hierdurch kann eine
vollstandige Entleerung der Sammelstelle sichergestellt
werden.

[0069] Selbstverstandlichistdie Erfindungnichtaufdie
dargestellten Ausfiihrungsformen beschrankt. Die vor-
stehende Beschreibung ist daher nicht als beschran-
kend, sondern als erlauternd anzusehen. Die nachfol-
genden Anspriiche sind so zu verstehen, dass ein ge-
nanntes Merkmal in zumindest einer Ausfiihrungsform
der Erfindung vorhanden ist. Dies schlie3t die Anwesen-
heit weiterer Merkmale nicht aus. Sofern die Anspriiche
und die vorstehende Beschreibung "erste" und "zweite"
Ausfihrungsformen definieren, so dient diese Bezeich-
nung der Unterscheidung zweier gleichartiger Ausfiih-
rungsformen, ohne eine Rangfolge festzulegen.

Patentanspriiche

1. Verdichter (1) miteiner Kompressionseinrichtung (2)
mit einem Einlass (21) und einem Auslass (22) und
mit einem einlassseitigen Sammler (31) und einem
auslassseitigen Sammler (32), wobei die Kompres-
sionseinrichtung (2) dazu eingerichtet ist, ein Fluid
aus dem einlassseitigen Sammler (31) in den aus-
lassseitigen Sammler (32) zu férdern, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
im auslassseitigen Sammler (32) weiterhin ein Fil-
terelement (4) vorhanden ist, welches dazu einge-
richtet ist, Ol aus dem Fluid zumindest teilweise auf-
zunehmen und an eine Sammelstelle (325) im aus-
lassseitigen Sammler (32) zu transportieren, wobei
der einlassseitige Sammler (31) und der auslasssei-
tige Sammler (32) weiterhin Uber eine Riicklauflei-
tung (5) miteinander verbunden sind, welche an der
Sammelstelle (325) ansetzt und mit einem Ventil (6)
verschlieRbar ist, wobei das Ventil dazu eingerichtet
ist, dann zu 6ffnen, wenn im auslassseitigen Samm-
ler (32) Ol zur Riickfiihrung in den einlassseitigen
Sammler (31) ansteht.

2. Verdichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventil (6) ausgewahlt ist aus ei-
nem Schwimmerventil und/oder einem Magnetventil
und/oder einem Formgedachtnis-Ventil und/oder ein
durch einen Motor angetriebenes Ventil.
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Verdichter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schwimmerventil eine Fe-
der (65) enthélt, welche das Ventil in Offnungsrich-
tung mit einer Federkraft beaufschlagt und/oder
dass die Feder (65) Uber eine Schubstange (66) auf
das Ventil einwirkt.

Verdichter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Feder eine Formgedachtnisle-
gierung enthalt oder daraus besteht.

Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wei-
terhin enthaltend eine Sensorik, welche dazu einge-
richtet ist, die Olmenge in der Sammelstelle zu be-
stimmen und bei Erreichen einer vorgebbaren Men-
ge das Ventil (6) entweder fir eine vorgebbare Zeit
oder bis zum Unterschreiten des Olstandes in der
Sammel-stelle (325) zu 6ffnen.

Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sammelstelle
(325) am tiefsten Punkt des auslassseitigen Samm-
lers (32) angeordnet ist.

Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Filterelement (4)
einen Koaleszenzabscheider und/oder einen Mas-
senkraftabscheider enthalt oder daraus besteht.

Verdichter nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Koaleszenzabscheider zumin-
dest eine erste Lage (41) und zumindest eine zweite
Lage (42) enthalt, wobei die erste Lage ausgewahlt
ist aus einem Vlies und/oder einem pordsen Form-
kérper mit einer ersten PorengréRe und die zweite
Lage ausgewahlt ist aus einem Vlies oder einem
Formkoérper miteiner zweiten Porengrof3e oder einer
perforierten Materiallage.

Verdichter nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Koaleszenzabscheider weiter-
hin eine dritte Lage (43) enthalt, welche ausgewahit
ist aus einem Vlies oder einem Formkorper mit der
zweiten Porengrofie oder einer perforierten Materi-
allage.

Verdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass dieser ein Gehause
(3) aufweist, welches mit zumindest einer Trenn-
wand (35) in zumindest zwei Teilvolumina geteilt ist,
wobei ein Teilvolumen den einlassseitigen Sammler
(31) bildetund das andere Teilvolumen und den aus-
lassseitigen Sammler (32) bildet.

Warmepumpe oder Klimaanlage oder Kéaltemaschi-
ne mit zumindest einem Verdichter nach einem der
Anspriche 1 bis 10.
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12.

13.

14.

15.
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Verfahren zum Verdichten eines Fluides, bei wel-
chem das Fluid tber einen einlassseitigen Sammler
(31) dem Einlass (21) einer Kompressionseinrich-
tung (2) zugefiihrt und ber den Auslass (22) der
Kompressionseinrichtung (2) in einen auslassseiti-
gen Sammler (32) stromt, dadurch gekennzeich-
net, dass

Ol aus dem Fluid zumindest teilweise einem Filter-
element (4) zugefuhrt wird, welches im auslasssei-
tigen Sammler (32) angeordnet ist, wobei das Ol aus
dem Filterelement (2) schwerkraftgetrieben einer
Sammelstelle (325) im auslassseitigen Sammler
(32) zugefiihrt wird und von dort Giber eine mit einem
Ventil (6) verschlieRbare Ricklaufleitung (5) in den
einlassseitigen Sammler (31) gelangt, wobei das
Ventil, dann gedffnet wird, wenn im auslassseitigen
Sammler (32) Ol zur Riickfiihrung in den einlasssei-
tigen Sammler (31) ansteht.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventil (6) in einem ersten Be-
triebszustand geschlossen ist und in einem zweiten
Betriebszustand geoffnet ist und/oder

dass die Olmenge in der Sammelstelle (325) be-
stimmt wird und bei Erreichen einer vorgeb-baren
Menge das Ventil (6) entweder flr eine vorgebbare
Zeit oder bis zum Unterschreiten des Olstandes in
der Sammel-stelle (325) 6ffnet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (6) aus-
gewahltist aus einem Schwimmerventil und/oder ei-
nem Magnetventil und/oder einem Formgedéachtnis-
Ventil und/oder ein durch einen Motor angetriebenes
Ventil.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Filterelement (4)
einen Koaleszenzabscheider und/oder einen Mas-
senkraftabscheider enthalt oder daraus besteht.
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