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(54) CRACK-GAS-VERDICHTER

(567)  Die Erfindung betrifft einen Crack-Gas-Verdich-
ter (CGC) umfassend

- einen Rotor (ROT), der sich entlang einer Achse (X)
erstreckt,

- ein Gehause (CAS),

- wobei das Gehause (CAS) eine sich im Wesentlichen
ausschlieBlich radial zur Achse (X) erstreckende Teilfuge
(SPP) aufweist,

- wobei die Teilfuge (SPP) das Gehause (CAS) in ein
erstes Teilgehduse (CA1) und ein zweites Teilgehause
(CA2) gliedert. Um den Investitionsaufwand zu reduzie-
ren, schlagt die Erfindung vor, dass das erste Teilgehau-
se (CA1) eine axiale erste Zustromung (IA1) und strom-
abwarts eine erste Verdichtungsstufe (CP1) und weiter
stromabwarts eine radiale erste Abstromung (RX1) fir

FIG 1 cP1
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ein Prozessfluid (PFL) aufweist,

- wobei das erste Teilgehause (CA1)in Umfangsrichtung
(CDR) ungeteilt ausgebildet ist,

- wobei der Crack-Gas-Verdichter (CGC) mindestens
zwei Radiallager (RB) aufweist,

-wobei das zweite Teilgehause (CA2) eine radiale zweite
Zustromung (IR2) zur Zustrdmung des Prozessfluids
(PFL) und stromabwarts eine zweite Verdichtungsstufe
(CP2) und weiter stromabwarts eine radiale zweite Ab-
stromung (RX2) umfasst,

- wobei das zweite Teilgehduse (CA2) eine radiale dritte
Zustromung (IR3) zur Zustrdmung des Prozessfluids
(PFL) zu einer weiter stromabwarts gelegenen dritten
Verdichtungsstufe (CP3) und weiter stromabwarts eine
radiale dritte Abstrémung (RX3) umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Crack-Gas-Verdich-
ter umfassend

- einen Rotor, der sich entlang einer Achse erstreckt,

- ein Gehause,

- wobei das Gehause eine sich im Wesentlichen aus-
schlieBlich radial zur Achse erstreckende Teilfuge
aufweist,

- wobei die Teilfuge das Gehause in ein erstes Teil-
gehause und ein zweites Teilgehause gliedert.

[0002] AusderWO2012/027554 A1 istbereits derPro-
zess der Olefin-Raffinerie durch Pyrolyse bzw. pyrolyti-
sche Zersetzung, kurz "Cracken" oder "Kracken" be-
kannt. Im Rahmen derartiger Prozesse werden lang-ket-
tigere Kohlenwasserstoffe in kurzkettigere Kohlenwas-
serstoffe umgewandelt. In Anlehnung an die Teilung bzw.
das Durchbrechen der Kohlenwasserstoffketten der
langkettigen Molekiile wird der Vorgang auch als Cra-
cken bezeichnet. In verschiedenen Verfahrensstufen
des Crackens ist eine Verdichtung der Kohlenwasser-
stoffe erforderlich. Die Verdichtungsvorgange werden
hierbei als Crack-Gas-Verdichtung und der entsprechen-
de Verdichter als Crack-Gas-Verdichter bezeichnet.
[0003] Wenn in der Folge von Verdichtung oder Ver-
dichtern die Rede ist, so handelt es sich um diese Crack-
Gas-Verdichtung. Typische Randbedingungen der Ver-
dichtung von Crack-Gas sind Enddriicke von etwa 30-50
bar und haufig der Antrieb mittels einer Industriedampf-
turbine, die mittels einer Kupplung an den Verdichter an-
geschlossen wird. Aufgrund der verhaltnismaRig hohen
Massenstrome und dem Druckverhaltnis wird zum Zwe-
cke der Crack-Gas-Verdichtung regelmafig eine Anord-
nung aus Verdichtern umfassend drei Gehause verwen-
det. Die dreigehausige Verdichteranordnung umfasst
hierbei in der Regel einen Niederdruckverdichter, einen
Mitteldruckverdichter und einen Hochdruckverdichter.
Diese einzelnen Druckstufen lassen sich nicht in der Art
einer festen Regel - giiltig fir sdmtliche Anordnungen -
klar voneinander Druckbereiche abgrenzend definieren,
sondern sind von der jeweiligen Gesamtkonfiguration
des Prozesses abhangig. Aufgrund des hohen Massen-
bzw. Volumenstroms sehen herkdmmliche Anlagen in
der Regel einen zweiflutigen Niederdruckteil vor, wobei
das eintretende Crack-Gas auf zwei Einstromungen auf-
geteiltwird und nach der ersten Verdichtungsstufe in eine
gemeinsame Abstrémung der stromabwartigen nachs-
ten Verdichtungsstufe ggf. Uiber dazwischen befindliche
Prozessschritte zugeleitet wird.

[0004] Die herkdmmlichen Verdichtungsanordnungen
erfordern einen hohen Investitionsaufwand aufgrund der
Mehrzahl an Gehausen, Kupplungen und der Gesamtan-
zahl an verschiedenen Aggregaten, um die Verdich-
tungsanforderungen zu erfiillen. Die Forderung nach
niedrigeren Investitionskosten fiihrt technisch zu der An-
forderung, eine Verdichtungsanordnung fiir Crack-Gas
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zu schaffen, die einen geringeren Raumbedarf und eine
geringere Anzahl an Aggregaten aufweist und dennoch
die geforderte Verdichtungsaufgabe vollumfanglich er-
flllt.

[0005] Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfin-
dung eine Anordnung der eingangs definierten Art vor
mit den zusatzlichen Merkmalen des kennzeichnenden
Teils des Hauptanspruchs. Die von dem Hauptanspruch
abhangigen Unteranspriiche beinhalten vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung.

[0006] In dem Zusammenhang mit der Erfindung be-
deuten Ausdriicke wie axial, radial, tangential oder Um-
fangsrichtung jeweils einen Bezug zu der Achse des Ro-
tors bzw. der Rotationsachse. Eine Verdichtungsstufe
bedeutet hierbei die Verdichtung eines bestimmten Mas-
senstroms mittels eines oder mehrerer Verdichterlaufra-
der. Entscheidend bei dem erfindungsgemafen Ge-
brauch des Begriffs "Verdichterstufe" oder "Verdich-
tungsstufe" ist die in einem ununterbrochenen Stro-
mungspfad in dem Verdichter stattfindende Verdichtung,
ohne, dass der zu verdichtende Massenstrom oder ein
Teilstrom davon aus dem Verdichter abgeleitet wird und
ggf. anderen Prozessschritten unterzogen wird. Dies be-
deutet auch, dass eingangs einer Verdichtungsstufe das
zu verdichtende Prozessfluid mittels einer Einstrémung
in das Gehause des Verdichters eingeleitet wird und aus-
gangs einer Verdichtungsstufe zumindest ein Teil - in der
Regel der gesamte Massenstrom des Prozessfluids -
wieder aus dem Gehause der entsprechenden Verdich-
tungsstufe mittels einer Abstrémung ausgeleitet wird.
[0007] Ein entscheidender Schritt, den die Erfindung
vollzieht, liegt in der Integration von drei Verdichtungs-
stufen in ein gemeinsames Gehause. Hierbei werden
samtliche Laufrader als Bestandteil eines Rotors im Be-
trieb mit identischer Drehzahl betrieben. Die Herausfor-
derung, einen verhaltnismaRig grolen Massenstrom an-
zusaugen, l6st die Erfindung, indem fiir die erste Ver-
dichtungsstufe eine axiale erste Zustromung vorgesehen
ist. Besonders zweckmaRig ist hierbei die erste Verdich-
tungsstufe mit einem in Umfangsrichtung ungeteilten
Teilgehduse ausgestattet, so dass einerseits auf raum-
greifende und mechanisch nachteilhafte Teilfugenkons-
truktionen in diesem Bereich verzichtet werden kann und
andererseits sich ein Synergie-Effekt dadurch ergibt,
dass die axial offene Ansaugung der ersten Stufe auch
eine vorteilhafte axiale Zuganglichkeit bietet zur Montage
und Demontage und Wartung von Bauteilen der ersten
Verdichtungsstufe. Aufgrund des Druckverhaltnisses
und der damit verbundenen Volumenstromverringerung
nach der ersten Stufe sind radiale Abstrémungen und
Zustromungen der nachfolgenden Verdichtungsstufen
ermdglicht. Der auf diese Weise gestaltete Crack-Gas-
Verdichter erfllt alle Anforderungen, die Ublicherweise
an einen Crack-Gas-Verdichter gestellt werden - insbe-
sondere hinsichtlich Druckverhaltnis und Massenstrom
- und ist gleichzeitig raumsparend bei synergetisch ver-
ringerter Bauteilanzahl.

[0008] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
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sieht vor, dass das zweite Teilgehause eine im Wesent-
lichen axial-radial verlaufende Teilfuge aufweist. Da der-
artige Verdichter mit einer horizontalen Ausrichtung der
Achse des Rotors aufgestellt werden, wiirde eine derar-
tige Teilfuge ebenfalls horizontal verlaufen und parallel
zu der Achse des Rotors ausgerichtet sein. Eine derar-
tige Gestaltung ermoglicht eine komfortable Montage,
Demontage und Wartung samtlicher in dem zweiten Teil-
gehause befindlicher Komponenten. Insbesondere istes
moglich, diese Komponenten zuganglich zu machen, oh-
ne benachbarte, angeschlossene Maschinen 6ffnen
oder bewegen zu missen.

[0009] Eine andere vorteilhafte Weiterbildung sieht
vor, dass das zweite Teilgehduse eine im Wesentlichen
radial verlaufende Teilfuge aufweist, insbesondere dass
das zweite Teilgehause als ein Topfgehause ausgebildet
ist, das auf einer Axialseite mittels eines Deckels ver-
schlossen ist. Diese Anordnung weist den Vorteil auf,
dass raumgreifende und aufwendige Verschraubungen
fur eine horizontale Teilfuge entfallen kénnen. Der Ver-
schluss einer rein radial verlaufenden Teilfuge, die bei
Ublicher Aufstellung einer derartigen Maschine vertikal
ausgerichtet ist, erfordert geringere Befestigungsmittel.
Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung sieht
vor, dass der Deckel des als Topfgehause ausgebildeten
zweiten Teilgehduses integraler Bestandteil des ersten
Teilgehauses ist. In einer weiteren vorteilhaften Ausbil-
dung ist es vorgesehen, dass auf einer Axialseite des
zweiten Teilgehauses ein Deckel das Gehause mittels
einer vertikal verlaufenden Teilfuge verschlieRt und auf
der anderen Axialseite das zweite Teilgehduse mittels
eines Deckels verschlossen ist, der integraler Bestand-
teildes ersten Teilgehduses ist. Als integraler Bestandteil
des ersten Teilgehauses kann einerseits eine einstiicki-
ge Ausbildung des das zweite Teilgehduse axial ver-
schlieenden Deckels mit dem ersten Teilgehduse ver-
standen werden, als auch eine nur l6sbare Befestigung
dieses Deckels an dem ersten Teilgehduse, wobei ein
derartiger Deckel eine Doppelfunktion aufweist, indem
er einerseits das erste Teilgehduse abschlief3t und an-
dererseits das zweite Teilgehause axial abschlief3t.
[0010] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
sieht vor, dass die Laufrader des Rotors alle an der glei-
chen Welle, bevorzugt an der gleichen einstlickig aus-
gebildeten Welle des Rotors angebracht sind. Einsttickig
bedeutet hierbei, dass die Welle sich nicht zerstérungs-
frei in verschiedene Axialabschnitte zerlegen lasst.
[0011] Besonders zweckmaRig ist eine Ausbildung
des Crack-Gas-Verdichters, bei der der Rotor eine Kupp-
lung aufweist zur Ubertragung einer Antriebsleistung an
dem axialen Ende, an dem die erste Verdichtungsstufe
sich nicht befindet. In anderen Worten bedeutet das,
dass die Kupplungstibertragung der Antriebsleitung auf
den Rotor des Crack-Gas-Verdichters auf der axialen
Seite angebrachtist, die der axialen Zustrémung der ers-
ten Verdichtungsstufe axial gegenuberliegt.

[0012] Insbesondere bei einer Ausflihrung der ersten
Verdichtungsstufe ohne eigene Radiallagerung in dem
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Axialbereich des ersten Teilgehduses ist es zweckma-
Rig, wenn die erste Verdichtungsstufe genau ein Laufrad
aufweist. Eine derartige liegend gelagerte Anordnung
muss derart ausgebildet sein, dass in allen Drehzahlbe-
reichen die sich entwickelnde Rotordynamik nicht zu
UbermaRigen Schwingungs- und Resonanzerscheinun-
gen fuhrt.

[0013] Besonders zweckmaRig ist eine vorteilhafte
Weiterbildung, wenn alle Laufrader der ersten Verdich-
tungsstufe als offene Laufrader ohne Deckscheibe aus-
gebildet sind. Offene Laufrader haben insbesondere den
Vorteil, dass radial an der duReren Kante der Schaufeln
der Laufrader keine massebehaftete Deckscheibe ange-
bracht ist, die eine signifikante Belastung infolge der
Fliehkrafte fir das Laufrad, insbesondere die Schaufeln,
bedeutet. Ein offenes Laufrad kann dementsprechend
entweder schneller rotieren oder radial groRer ausgelegt
werden, ohne zwingend mechanische Festigkeitswerte
der verwendeten Materialien des Laufrades auszurei-
zen. In der Konsequenz bedeutet das, dass offene Lauf-
rader innerhalb der gegebenen rotordynamischen Gren-
zen ein grofkeres Schluckvermdgen ermoglichen als ge-
schlossene Laufrader. Infolge der Kompaktheit des er-
findungsgemafRen Crack-Gas-Verdichters treten daher
etwaige Wirkungsgradnachteile offener Laufrader fur die
erste Verdichtungsstufe in den Hintergrund, weil einer-
seits die Investitionskosten erfindungsgemal niedrig
sind und andererseits infolge der Integration samtlicher
Verdichtungsprozesse in ein Gehause etwaige Wellen-
dichtungsverluste verhaltnismaRig niedrig ausfallen. In-
sofern begunstigt die Erfindung sowohl eine kompakte
Bauweise, als auch einen verhaltnismaRig guten Wir-
kungsgrad.

[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung sieht vor, dass die Laufrader der zweiten Verdich-
tungsstufe zu den Laufradern der dritten Verdichtungs-
stufe in einer back-to-back-Anordnung angeordnet sind.
Da sich aus der axialen Orientierung der Laufrader und
der sich daraus ergebenden Differenzdriicke jeweils fur
jedes Laufrad ein axialer Schub ergibt, reduziert die
back-to-back-Anordnung der zweiten und dritten Stufe
effektiv den axialen Schub auf den Rotor, so dass etwa-
ige konstruktiv aufwendige AusgleichsmaRnahmen, die
auch den Wirkungsgrad der Anordnung negativ beein-
flussen, geringer ausfallen kdnnen.

[0015] Insbesondere fir eine stromungsglinstige Zu-
leitung des Prozessfluids zu der ersten Stufe ist es
zweckmaRig, wenn die Radiallager des Crack-Gas-Ver-
dichters im Axialerstreckungsbereich des zweiten Teil-
gehauses angeordnet sind und dementsprechend kein
Radiallager im Axialerstreckungsbereich des ersten Teil-
gehauses. Hierbei ist es besonders sinnvoll, wenn sich
kein Radiallager im Bereich der axialen Zustrémung der
ersten Verdichtungsstufe befindet.

[0016] Alternativ kann ein Radiallager im Bereich der
axialen Zustrémung zu der ersten Verdichtungsstufe vor-
gesehen sein, damit eine besonders ruhige Rotordyna-
mik unter allen Betriebsumstanden erzielbar ist. Infolge
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einer derartigen rotordynamisch motivierten MaBnahme
kann die erste Verdichtungsstufe auch mit einem gréRe-
ren oder schwereren Laufrad ausgestattet werden oder
sogar mehrere Laufrader aufweisen, ohne dass es zu
unzuldssig hohen Schwingungen kommen kann.
[0017] Bei einer Ausbildung ohne Radiallager axial in
der Zustrdmung zu der ersten Verdichtungsstufe ist es
zweckmalig, wenn ein Radiallager axial zwischen der
ersten Verdichtungsstufe und der zweiten Verdichtungs-
stufe angeordnet ist. Hierbei ist es auch denkbar, dass
ein Radiallager mdglichst nahe an dem Masseschwer-
punkt eines Laufrades der ersten Verdichtungsstufe an-
geordnet ist. Hierzu kann das Laufrad beispielsweise
riickseitig - also gegeniiber der axialen Zustrémung - ei-
ne Aussparung im Bereich der Welle aufweisen, so dass
die Radiallagerung axial in dem durch die Aussparung
gewonnenen Raum teilweise angeordnet werden kann.
In einer solchen Anordnung wiirde die Radiallagerung
auch eine Wellendichtungumfassen, damit beispielswei-
se bei einer olgeschmierten Lagerung das Schmierdl
nicht in das Prozessfluid gelangen kann oder umgekehr-
te Fluidstrdme unterbunden werden.

[0018] Im Folgenden ist die Erfindung anhand spezi-
eller Ausflihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf
Zeichnungen naher erlautert.

[0019] Es zeigen:

Figur 1  einen Langsschnitt durch eine schematische
Darstellung eines ersten erfindungsgemafien
Crack-Gas-Verdichters und

Figur2  einen Langsschnitt durch eine schematische
Darstellung einer alternativen Ausbildung ei-
nes erfindungsgemafen Crack-Gas-Verdich-
ters.

[0020] IndenAusfiihrungsbeispielensind gleiche Bau-
teile bzw. Bauteile mitidentischer Funktion auch mitiden-
tischen Bezugszeichen versehen. Begriffe wie axial, ra-
dial, tangential oder Umfangsrichtung sind auf eine Ach-
se X eines Rotors ROT bezogen, wenn dies nicht anders
angegeben ist.

[0021] DieFiguren1und 2 zeigen jeweils einen Crack-
Gas-Verdichter CGC schematisch in einem Langsschnitt
entlang der Achse X des Rotors ROT. Der Crack-Gas-
Verdichter CGC weist ein Gehause CAS auf, in dem die
Verdichtungsvorgange stattfinden. Das Gehause CAS
ist mittels einerim Wesentlichen ausschlieBlich radial zur
Achse X sich erstreckenden Teilfuge SPP in ein erstes
Teilgehdause CA1 und ein zweites Teilgehause CA2 auf-
geteilt.

[0022] Das erste Teilgehduse CA1 beinhaltet im We-
sentlichen eine erste Verdichtungsstufe CP1 mit einer
ersten axialen Zustrémung IA1 und einer ersten radialen
Abstromung RX1 fiir ein Prozessfluid PFL. Das zweite
Teilgehduse CA2 weist eine radiale zweite Zustrdmung
IR2 zur Zustrdmung des Prozessfluids PFL und strom-
abwarts eine zweite Verdichtungsstufe CP2 und weiter
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stromabwarts eine radiale zweite Abstromung RX2 auf.
Weiterhin weist das zweite Teilgehduse CA2 eine radiale
dritte Zustrdomung IR3 zur Zustrdomung des Prozessfluids
PFL zu einer weiter stromabwaérts gelegenen dritten Ver-
dichtungsstufe CP3 und weiter stromabwarts eine radi-
ale dritte Abstromung RX3 auf. Bei beiden Ausflihrungs-
formen ist das erste Teilgehduse CA1 in Umfangsrich-
tung CDR ungeteilt ausgebildet. Eine Welle SH des Ro-
tors ROT tragt Laufrader IMP des Rotors ROT. Hierbei
weist die erste Verdichtungsstufe CP1 ein Laufrad IMP
auf, das als offenes Laufrad IMP ausgebildet ist. Die
zweite Verdichtungsstufe CP2 weist ebenfalls ein Lauf-
rad IMP auf, das als offenes Laufrad IMP ausgebildet ist.
Die dritte Verdichtungsstufe CP3 weist drei Laufrader
IMP auf, die als geschlossene Laufrader IMP ausgebildet
sind. Im Interesse des axialen Schubausgleichs ist das
Laufrad IMP der zweiten Verdichtungsstufe CP2 derart
angeordnet, dass es aus der axial zu der Ansaugrichtung
der dritten Verdichtungsstufe CP3 entgegengesetzten
Axialrichtung das Prozessfluid PFL ansaugt und radial
ausgibt. Dementsprechend sind die Laufrader der dritten
Verdichtungsstufe CP3 zu dem Laufrad IMP der zweiten
Verdichtungsstufe CP2 in einer sogenannten back-to-
back-Anordnung zueinander angeordnet. Zwischen der
ersten Verdichtungsstufe CP1 und der zweiten Verdich-
tungsstufe CP2 ist eine erste axiale Wellendichtung SH1
vorgesehen. Zwischen der zweiten Verdichtungsstufe
CP2 und der dritten Verdichtungsstufe CP3 ist eine zwei-
te Wellendichtung SH2 vorgesehen. Die axiale Abfolge
der Verdichtungsstufen entlang der Erstreckung des Ro-
tors ROT ist derart, dass zunéachst eine axiale Ansau-
gung in der ersten Zustréomung IA1 des Prozessfluids
PFL erfolgt und anschlieRend die erste Verdichtungsstu-
fe CP1 angeordnetist. Axial daran anschlieend sind die
zweite Verdichtungsstufe CP2 und die dritte Verdich-
tungsstufe CP3 vorgesehen. In axialer Fortsetzung dich-
tet eine dritte Wellendichtung SH3 die Zustromung IR3
zu derdritten Verdichtungsstufe CP3 gegentiberder Um-
gebung AMB ab. Unter axialer Zwischenanordnung ei-
nes Radiallagers RB setzt sich die Welle fort bis zu einer
Kupplung CP. Mittels der Kupplung CP ist eine Antriebs-
leistung PDR auf den Rotor ROT (Ubertragbar.

[0023] Der wesentliche Unterschied zwischen der in
der Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsform und derjeni-
gen der Figur 2 liegt in der Anordnung des Radiallagers
RB, das sich nahe der ersten Verdichtungsstufe CP1 be-
findet. Wahrend in der Figur 1 das Laufrad IMP den Rotor
ROT axial zur ersten axialen Zustromung hin mittels einer
Nasenhaube NSO abschlief3t, ist in der Figur 2 in der
ersten axialen Zustrdmung IA1 das Radiallager RB axial
vor dem Laufrad IMP der ersten Verdichtungsstufe CP1
angeordnet. Entsprechend erstreckt sich die Welle SH
des Rotors ROT durch das Laufrad IMP der ersten Ver-
dichtungsstufe CP1 hindurch und ist seitens des in der
Zustromung vorgesehenen Radiallagers RB abgestiitzt.
Eine Nasenhaube NSO sorgt Einstrdmungs-seitig fir ei-
nen aerodynamisch akzeptablen CW-Wert dieser durch
das Radiallager RB verursachten Verblockung. Den
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Nachteilen hinsichtlich der Aerodynamik und der Monta-
ge der ersten Verdichtungsstufe CP1 und der Gesamta-
nordnung steht der Vorteil einer stabileren Rotordynamik
fur den Rotor ROT gegenuber. Diese geringere Neigung
zu ungunstigen Schwingungen des Rotors ROT ermdég-
licht stromungstechnisch bessere und aerodynamisch
unginstigere Gestaltungen beispielsweise des Laufra-
des IMP der ersten Verdichtungsstufe CP1.

[0024] SowohlinderFigur1 alsauchinder Ausfiihrung
gemal Figur 2 weist das zweite Teilgehduse CA2 jeweils
einen axial abschlielenden Deckel COV aufbeiden Sei-
ten auf. Wahrend die Ausbildung gemaR der Figur 1 eine
in dem Langsschnitt dargestellte Teilfugenebene mit im
Wesentlichen ausschlieRlich radial-axialer Erstreckung
aufweist, ist das Gehause in dem Ausfiihrungsbeispiel
der Figur 2 im Bereich des zweiten Teilgehduses CA2
als Topfgehause ausgebildet. In beiden Fallen befindet
sich in dem Ubergangsbereich von dem ersten Teilge-
hause CA1 zu dem zweiten Teilgehduse CA2 ein sich
im Wesentlichen rein radial erstreckender Deckel COV,
der eine in Betriebsaufstellung vertikale Teilfuge SPP
verschlieRt. Dieser Deckel COV schlief3t sowohl das ers-
te Teilgehduse CA1 in Richtung des zweiten Teilgehau-
ses CA2 als auch das zweite Teilgehduse CA2 seitens
des ersten Teilgehduses CA1 ab. Dementsprechend tei-
len sich die beiden Teilgehduse CA1, CA2 den in dem
Ubergangsbereich befindlichen Deckel COV als gemein-
sames Bauteil zum jeweiligen axialen Abschluss in dem
Ubergangsbereich. Die erste Wellendichtung SH1 ist an-
gebracht an diesen Deckel COV.

Patentanspriiche
1. Crack-Gas-Verdichter (CGC) umfassend

- einen Rotor (ROT), der sich entlang einer Ach-
se (X) erstreckt,

- ein Gehause (CAS),

- wobei das Gehause (CAS) eine sich im We-
sentlichen ausschlie3lich radial zur Achse (X)
erstreckende Teilfuge (SPP) aufweist,

- wobei die Teilfuge (SPP) das Gehause (CAS)
in ein erstes Teilgehduse (CA1) und ein zweites
Teilgehause (CA2) gliedert,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Teilgehause (CA1) eine axiale erste Zu-
stromung (IA1) und stromabwarts der ersten Zustro-
mung (IA1) eine erste Verdichtungsstufe (CP1) und
weiter stromabwarts der ersten Verdichtungsstufe
(CP1) eine radiale erste Abstrdmung (RX1) fir ein
Prozessfluid (PFL) aufweist,

- wobei das erste Teilgehduse (CA1) in Um-
fangsrichtung (CDR) ungeteilt ausgebildet ist,
- wobei der Crack-Gas-Verdichter (CGC) min-
destens zwei Radiallager (RB) aufweist,
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- wobei das zweite Teilgehduse (CA2) eine ra-
diale zweite Zustromung (IR2) zur Zustrémung
des Prozessfluids (PFL) und stromabwarts der
radialen zweiten Zustrémung (IR2) eine zweite
Verdichtungsstufe (CP2) und weiter stromab-
warts der zweiten Verdichtungsstufe (CP2) eine
radiale zweite Abstromung (RX2) umfasst,

- wobei das zweite Teilgehduse (CA2) eine ra-
diale dritte Zustromung (IR3) zur Zustrémung
des Prozessfluids (PFL) zu einer weiter strom-
abwarts gelegenen dritten Verdichtungsstufe
(CP3) und weiter stromabwaérts der dritten Ver-
dichtungsstufe (CP3) eine radiale dritte Abstro-
mung (RX3) umfasst,

- wobei die Verdichtungsstufen (CP1, CP2,
CP3) Laufrader (IMP) aufweisen, die Bestand-
teil des Rotors (ROT) sind.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach Anspruch 1,
wobei das zweite Teilgehduse (CA2) eine im We-
sentlichen axial-radial verlaufende Teilfuge (SP2)
aufweist.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach Anspruch 1 oder
2,

wobei das zweite Teilgehduse (CA2) eine im We-
sentlichen radial verlaufende Teilfuge (SP2) auf-
weist, insbesondere ein Topfgehduse (BAR) auf-
weist, das auf einer Axialseite mittels eines Deckels
(COV) des Topfgehauses (BAR) verschlossen ist.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach mindestens ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche 1 - 3,

wobei die Laufrader (IMP) des Rotors (ROT) alle an
der gleichen einstlickigen Welle (SH) des Rotors
(ROT) angebracht sind.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach mindestens ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche 1 - 4,

wobei der Rotor (ROT) eine Kupplung (CP) aufweist
zur Ubertragung einer Antriebsleistung (PDR) an
dem axialen Ende, an dem die erste Verdichtungs-
stufe (CP1) sich nicht befindet.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach mindestens ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche 1 - 5,

wobei die erste Verdichtungsstufe (CP1) genau ein
Laufrad (IMP) aufweist.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach mindestens ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche 1 - 6,

wobei alle Laufrader (IMP) der ersten Verdichtungs-
stufe (CP1) als offene Laufrader (IMP) ohne Deck-
scheibe (CVW) ausgebildet sind.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach mindestens ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche 1 -7,
wobei die Laufrader (IMP) der zweiten Verdichtungs-
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stufe (CP2) zu den Laufradern (IMP) der dritten Ver-
dichtungsstufe (CP3) in einer back-to-back-Anord-
nung angeordnet sind.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach mindestens ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche 1 - 9,

wobei die Radiallager (RB) im Axialerstreckungsbe-
reich des zweiten Teilgehduses (CA2) angeordnet
sind und kein Radiallager (RB) im Axialerstre-
ckungsbereich des ersten Teilgehdauses (CA1) an-
geordnet ist.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach mindestens dem
vorhergehenden Anspruch 9,

wobei ein Radiallager axial zwischen der ersten Ver-
dichtungsstufe (CP1)und der zweiten Verdichtungs-
stufe (CP2) angeordnet ist.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach mindestens ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche 1 - 8,

wobei ein Radiallager (RB) im Axialerstreckungsbe-
reich des ersten Teilgehauses (CA1) angeordnet ist
und ein Radiallager (RB) im Axialerstreckungsbe-
reich des zweiten Teilgehduses (CA2) angeordnet
ist.

Crack-Gas-Verdichter (CGC) nach mindestens dem
vorhergehenden Anspruch 11,

wobei ein Radiallager (RB) im Bereich der axialen
ersten Zustromung (IA1) stromaufwarts der ersten
Verdichtungsstufe (CP1) an einem axialen Welle-
nende angeordnet ist.
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