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Description

[0001] L’invention concerne un extracteur d’air pour un
projecteur, notamment un extracteur d’air pour un pro-
jecteur de véhicule automobile. L’invention porte égale-
ment sur un projecteur comprenant un extracteur d’air et
un véhicule automobile comprenant un tel projecteur.
L’invention concerne enfin un procédé d’utilisation d’'un
tel extracteur d’air.

[0002] Pour augmenter I'efficacité des projecteurs ou
des modules lumineux dans les projecteurs, et notam-
ment des projecteurs de véhicule automobile, on peut
utiliser des composants du type modulateur spatial de
lumiere pour former des faisceaux segmentés activables
sélectivement. Les matrices de sources lumineuses sont
un exemple de composants de type modulateur spatial
de lumiére. Toutefois, ces matrices chauffent beaucoup
de par leur nombre et la montée en température dégrade
rapidement leur performance.

[0003] On connait également comme autre exemple
de composants de type modulateur spatial de lumiére
des composants de type écrans LCD ou des matrices de
micro-miroirs (également appelées DMD pour I'acrony-
me de digital micromirror device).

[0004] Ainsi, il seraitintéressantd’intégrerdans un pro-
jecteur des composants de type modulateur spatial de
lumiere comme des MEMS (pour « microsystémes
électromécaniques »), des matrices de micro-miroirs,
des écrans LCD ou des lasers.

[0005] Cependant, latempérature limite d’utilisationde
tels composants est assez peu élevée (aux alentours de
85 °C), il est donc impossible de les utiliser dans des
conditions de températures usuelles des projecteurs. En
effet, un projecteur se présente sous la forme d’un en-
semble fermé comprenant des éléments chauffants et
positionné a proximité d’'un moteur, et la température a
l'intérieur du projecteur peut atteindre des valeurs éle-
vées, et la température limite d’utilisation des compo-
sants est rapidement dépassée.

[0006] De plus, de tels composants requiérent un en-
vironnement étanche, notamment aux particules exté-
rieures. En effet, la présence de particules extérieures
peut réduire fortement les performances des compo-
sants électroniques dans le projecteur. Le projecteur doit
donc étre protégé de I'environnement extérieur.

[0007] Pour répondre a ces contraintes, il existe des
projecteurs comprenant des échangeurs de chaleur cou-
plés a des ventilateurs positionnés a proximité des com-
posants sensibles pour les refroidir directement.

[0008] Toutefois, un premier inconvénient de tels pro-
jecteurs réside dans le nombre d’étapes de fabrications
supplémentaires etl’addition d’'un grand nombre de com-
posants supplémentaires sur des petites surfaces lors
de la fabrication.

[0009] Undeuxiémeinconvénientestque laréparation
d’'un tel systéme, en cas de panne d’un ventilateur, est
compliquée a effectuer. On préférera ainsi remplacer le
projecteur entier ou le boitier comprenant les compo-
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sants de type modulateur spatial de lumiére, ce qui im-
plique des colts supplémentaires.

[0010] Un objet général de l'invention est de fournir
une solution de projecteur améliorant les solutions exis-
tantes, et permettant 'utilisation de composants chauf-
fants sans risque de dépassement de leur température
limite d’utilisation.

[0011] Plus précisément, un premier objet de I'inven-
tion est de trouver un compromis permettant d'utiliser
des composants de type modulateur spatial de lumiere,
au sein d’un projecteur en maintenant leur température
sous leur valeur limite de fonctionnement tout en garan-
tissant I'étanchéité du projecteur.

[0012] Un deuxiéme objet de I'invention est de fournir
une solution pour un projecteur simple a mettre en oeuvre
et a moindre co(t.

[0013] Selon un premier aspect, I'invention concerne
un extracteur dair d'un projecteur de véhicule
comprenant : une entrée d’air et une sortie d’air; une
chambre de ventilation disposée entre ladite entrée d’air
et ladite sortie d’air de I'extracteur d’air, ladite chambre
de ventilation comprenant un ventilateur agencé pour
produire un flux d’air depuis I'entrée d’air vers la sortie
d’air ; etun systéme d’étanchéité aux particules extérieu-
res.

[0014] Dansunmodederéalisation,le systeme d’étan-
chéité aux particules extérieures comprend au moins un
moyen d’obturation congu pour prendre une position
ouverte et une position fermée. La position ouverte auto-
risant une communication fluidique entre la sortie d’air
et I'entrée d’air et la position fermée permettant d'empé-
cher au moins le passage des particules extérieures en-
tre la sortie d’air et I'entrée d’air.

[0015] Dans un mode de réalisation, I'extracteur d’air
comprend un dispositif de commande du au moins un
moyen d’obturation.

[0016] Dans un mode de réalisation, le au moins un
moyen d’obturation est agencé dans la sortie d’air et/ou
dans 'entrée d’air.

[0017] Dans un mode de réalisation, le au moins un
moyen d’obturation est mobile entre la position ouverte
et la position fermée par rotation selon un axe ou par
translation.

[0018] Dansunmodederéalisation,le systeme d’étan-
chéité aux particules extérieures comprend, entre la
chambre de ventilation et la sortie d’air, un canal présen-
tant une courbure.

[0019] Dans un mode de réalisation, ledit canal pré-
sente une pente quand I'extracteur d’air est intégré a un
projecteur pour I'’évacuation de liquide vers la sortie d’air.
[0020] Dansunmodederéalisation, lasortie d’air com-
prend une grille.

[0021] Dansunmode de réalisation, I'entrée d’air com-
prend un guide orienté du c6té supérieur de I'extracteur
d’air.

[0022] Selon un deuxiéme aspect, l'invention concer-
ne un projecteur pour véhicule comprenant un extracteur
d’air selon le premier aspect de l'invention.
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[0023] Dansunmodede réalisation, le projecteur com-
prend en outre une entrée d’air de projecteur comprenant
optionnellement un filtre a air.

[0024] Dans un mode de réalisation, I'extracteur d’air
est agencé sur une partie supérieure et/ou arriere du
projecteur.

[0025] Dans un mode de réalisation, I'entrée d’air de
projecteur est agencée sur une partie inférieure et/ou
avant du projecteur.

[0026] Dans un mode de réalisation, I'extracteur d’air
est fixé de maniere amovible sur le projecteur.

[0027] Dansunmodede réalisation, le projecteur com-
prend en outre au moins un module optique comprenant
au moins un composant électronique et au moins un sys-
teme de refroidissement dudit composant électronique,
ledit systéme de refroidissement comprenant unique-
ment un systéme de refroidissement par conduction. Le
au moins un composant électronique peut étre un mo-
dulateur spatial de lumiere.

[0028] Selon un troisieme aspect, I'invention concerne
un procédé de commande d’un extracteur d’air pour pro-
jecteur selon le deuxiéme aspect de I'invention, dans le-
quel I'extracteur d’air comprend un moyen d’obturation
mobile. Ledit procédé comprend les étapes suivantes :
I'activation du ventilateur puis 'ouverture du au moins un
moyen d’obturation.

La figure 1 est un schéma de I'avant d’un véhicule
comprenant un projecteur comprenant un extracteur
d’air selon un premier mode de réalisation de I'in-
vention.

La figure 2A représente un extracteur d’air selon un
mode de réalisation de I'invention dans lequel le sys-
teme d’étanchéité comprend une trappe.

La figure 2B représente I'extracteur d’air illustré sur
la figure 2A dans lequel la trappe est en position
fermée.

La figure 2C représente I'extracteur d’air illustré sur
la figure 2A dans lequel la trappe est en position
ouverte

Lafigure 2D représente une variante du premier mo-
de de réalisation de I'extracteur d’air selon la figure
2A dans lequel la trappe est agencée a I'entrée de
la chambre de ventilation.

La figure 3A représente un extracteur d’air selon un
deuxiéeme mode de réalisation de l'invention dans
lequel le systéeme d’étanchéité comprend un au
moins un volet et dans lequel le volet est en position
fermée.

La figure 3B représente I'extracteur d’air illustré sur
la figure 3A dans lequel le volet est en position ouver-
te.
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La figure 4 représente un extracteur d’air selon un
troisieme mode de réalisation danslequel le systeme
d’étanchéité est un canal s’étendant depuis la sortie
de la chambre de ventilation.

[0029] Dans la suite de la description, les termes sui-
vants sont définis et peuvent étre compris de la maniére
suivante :

Nous définissons par la direction longitudinale la direc-
tion orientée de I'avant vers l'arriére relativement a un
véhicule automobile, les adjectifs avant et arriere étant
définis relativement au déplacement habituel du véhicu-
le. Nous définissons par direction transversale la direc-
tion perpendiculaire a la direction longitudinale et orien-
tée de la droite a la gauche d’'un véhicule automobile.
Les deux directions longitudinale et transversale définis-
sent un plan horizontal. La direction verticale est perpen-
diculaire au plan horizontal, orientée vers le haut. Ces
mémes directions seront utilisées pourladescriptiond’un
projecteur, en considérant le projecteur tel qu’il serait po-
sitionné au sein d’'un véhicule.

[0030] Les adjectifs « supérieur » et « inférieur » se-
ront ainsi utilisés relativement a la direction verticale dé-
finie ci-dessus.

[0031] L’expression « particules extérieures » désigne
un élément présent dans I'environnement extérieur du
projecteur et susceptible de réduire les performances
des composants présents dans le projecteur par contact.
Les particules extérieures peuvent comprendre, de ma-
niere non-limitative, des poussiéres, de I'eau, des pro-
jections d’huile, des projections de produit de lavage ou
des feuilles.

[0032] Le conceptde l'invention repose sur 'utilisation
d’un extracteur d’air, agencé au niveau d’'un projecteur,
permettant d’évacuer I'air chaud présent dans le projec-
teur pour le remplacer par de l'air frais, pour réduire la
température moyenne de I'air a I'intérieur d'un projecteur
et par conséquent la température des composants posi-
tionnés a l'intérieur du projecteur. Ce principe est illustré
schématiquement par la figure 1, qui représente un pro-
jecteur 103 monté surun véhicule automobile 101 équipé
d’'un extracteur d’air 102 selon un mode de réalisation
de l'invention. Avantageusement, la fixation d'un tel ex-
tracteur d’air 102 sur le projecteur 103 est amovible, pour
permettre son remplacement en cas de défaillance.
[0033] Le projecteur 103 comprend au moins un mo-
dule optique 105. Ce module optique comprend un ou
plusieurs composants sensibles a la température, com-
prenant par exemple, au moins un composant du type
modulateur spatial de lumiére, un composant semi-con-
ducteur, un MEMS, une matrice de micro-miroirs, un
écran a cristaux liquide ou un laser. Avantageusement,
ce module optique comprend un systeme de refroidisse-
ment propre du ou des composants électroniques : tou-
tefois, comme le module optique est intégré dans un pro-
jecteur comprenant un extracteur d’air selon un mode de
réalisation de l'invention, ce qui limite sa température
moyenne, ce systéme de refroidissement propre peut
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étre simple et comprendre uniquement un refroidisse-
ment par conduction et par convection naturelle. Ainsi,
le module optique ne comprend pas de ventilateur. Il est
ainsisimplifié par rapportaux modules optiques habituels
comprenant les mémes composants électroniques. Na-
turellement, I'invention reste compatible avec ces modu-
les optiques traditionnels comprenant leur propre syste-
me de refroidissement avec ventilateur(s).

[0034] Par « convection naturelle », on entend une
convection quin’est pas forcée, c’est-a-dire réalisée sans
ventilateur ou tout autre moyen similaire permettantd’im-
posée un flux d’air localement au contact ou a proximité
du module optique

[0035] Le projecteur 103 comprend de plus une glace
106, agencée a fleur ou en saillie par rapport a la carros-
serie 107 du véhicule 101.

[0036] L’extracteur d’air 102 est agencé sur ou a tra-
vers une paroi du projecteur 103. L’extracteur d’air peut
ainsi réaliser une communication fluidique entre I'inté-
rieur et I'extérieur du projecteur 103. L'extracteur d’air
102 est agencé de maniére a permettre I'extraction de
I'air a I'intérieur du projecteur vers I'extérieur du projec-
teur 103. Dans un mode de réalisation, le projecteur com-
prend une entrée d’air 104 du projecteur. L’air chaud a
l'intérieur du projecteur est ainsi remplacé par de I'air
plus frais et la température globale de I'air a I'intérieur du
projecteur diminue.

[0037] L’extracteur d’air 102 est préférentiellement
agenceé sur la partie supérieure du projecteur 103. En
effet, I'air chaud étant moins dense que l'air froid, I'air a
I'intérieur du projecteur 103 est plus chaud dans la partie
supérieure du projecteur 103 que dans la partie inférieu-
re. L’agencement de I'extracteur d’air 102 dans la partie
supérieure du projecteur 103 permet ainsi avantageuse-
ment d’extraire I'air le plus chaud vers I'extérieur du pro-
jecteur et favorise ainsi la descente en température de
I'air a l'intérieur du projecteur 103.

[0038] Dans un mode de réalisation, I'extracteur d’air
102 comprend un guide d’air dont I'entrée est agencée
sur la partie supérieure du projecteur 103. L'extracteur
d’air 102 pourrait alors étre agencé sur une partie infé-
rieure ou une partie intermédiaire située entre la partie
inférieure et la partie supérieure du projecteur 103, le
guide d’air permettant d’'amener 'air chaud situé dans la
partie supérieur du projecteur 103 a I'extracteur.

[0039] Dans un mode de réalisation, une entrée d’air
104 du projecteur est agencée sur la partie inférieure du
projecteur 103. L’entrée d’air du projecteur 104 peut étre
agenceée sur la surface inférieure 108 du projecteur. Pré-
férentiellement, I'entrée d’air du projecteur 104 est située
en dessous d’'un plan horizontal passant par I'extracteur
d’air 102.

[0040] Dans un mode de réalisation, I'entrée d’air du
projecteur 104 est agencée sur la partie avant du projec-
teur 104, c’est-a-dire la partie la plus proche de la glace
106 du projecteur 103. Un tel agencement de I'entrée
d’air du projecteur 104 autorise avantageusement une
entrée d’air plus frais a l'intérieur du projecteur 103, no-
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tamment en éloignant I'entrée d’air du projecteur 104 du
moteur du véhicule 101, généralement situé a I'arriere
du projecteur 103.

[0041] Dans un mode de réalisation, I'entrée d’air du
projecteur 104 comprend un guide d’air dont I'entrée est
agenceée sur la partie avant et/ou sur la partie inférieure
du projecteur 103.

[0042] L’entrée d’air du projecteur 104 peut compren-
dre unfiltre a air. Le filtre a air autorise avantageusement
le passage de I'air depuis I'extérieur vers l'intérieur du
projecteur 103 en empéchant les particules extérieures
de pénétrer a l'intérieur du projecteur 103 par I'entrée
d’air du projecteur 104.

[0043] Un exemple d’'un extracteur d’air 201 selon un
premier mode de réalisation est décrit ci-aprés en réfé-
rence aux figures 2A, 2B et 2C.

[0044] L’extracteur d’air 201 comprend une entrée
d’'air 203 et une sortie d’air 214, plus particuliérement
représentée sur la figure 2C. L’extracteur d’air 201 com-
prend également une chambre de ventilation 210. Ladite
chambre de ventilation 210 est avantageusement dispo-
sée entre ladite entrée d’air 203 et ladite sortie d’air 214
de I'extracteur d’air 201. La chambre de ventilation 210
comprend un ventilateur 202. Par ventilateur, on entend
tout moyen pour générer un flux d’air entre I'entrée d’air
203 et la sortie d’air 214.

[0045] Le ventilateur 202 peut étre un ventilateur ra-
dial, un ventilateur axial ou tout autre type de ventilateur.
Dans un mode de réalisation, le ventilateur 202 est congu
pour générer un flux d’air a la sortie d’air dont la vitesse
est sensiblement égale a 5 metres par secondes. Dans
un mode de réalisation, le ventilateur 202 est congu pour
générer un flux d’air a la sortie d’air compris entre 100
et 500 L/min.

[0046] Commeillustré parlafigure 2B, I'extracteur d’air
201 est agencé en partie arriére et supérieure d’un pro-
jecteur 213, de maniere similaire au schéma de la figure
1. L'entrée d’air 203 est agencée pour étre positionnée
a lintérieur du projecteur 213. La sortie d’air 214 est
agenceée pour étre al’extérieur du projecteur 213. Le ven-
tilateur 202 permet ainsi d’aspirer 'air chaud interne a
l'intérieur du projecteur 213 a travers I'entrée d’air 203
et de I'expulser vers I'extérieur du projecteur 213 et la
sortie d’air 214 de I'extracteur d’air.

[0047] L’extracteur d’air 201 comprend également un
systéme d’étanchéité, au moins aux particules extérieu-
res. Dans un mode de réalisation non-limitatif, le systeme
d’étanchéité est également étanche a l'air. Le systéeme
d’étanchéité aux particules extérieures permet d’empé-
cher les particules extérieures présentes dans l'air a I'ex-
térieur du projecteur 213 de pénétrer a l'intérieur du pro-
jecteur 213 quand le ventilateur est éteint ou quand le
ventilateur n’est pas activé.

[0048] En effet, lorsque I'extracteur d’air 201 fonction-
ne, un flux d’air traversant est généré depuis I'entrée d’air
203 vers la sortie d’air 214 de I'extracteur d’air 201. Ce
flux d’air traversant empéche les particules extérieures
de traverser I'extracteur vers I'intérieur du projecteur. Ce-
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pendant, lorsque le ventilateur 202 est éteint, aucun cou-
rant d’air n’est généré et il est donc important pour la
préservation des composants présents dans le projec-
teur de fermer le systéeme d’extraction afin qu’aucune
poussiére ne rentre dans le projecteur par I'extracteur
d’air.

[0049] Dans un mode de réalisation, I'extracteur d’air
ne comprend pas de filtre a air, ce qui évite de créer une
résistance trop importante au flux d’air.

[0050] Un premier exemple de systéme d’étanchéité
est illustré par la figure 2A. Dans ce premier mode de
réalisation, le systeme d’étanchéité comprend un moyen
d’obturation 206. Le moyen d’obturation 206 peut étre
situé dans la chambre de ventilation 210, dans I'entrée
d’air 203 ou dans la sortie d’air 214. Le moyen d’obtura-
tion 206 peut étre une trappe recouvrant l'intégralité de
la section de I'extracteur d’air.

[0051] Le moyen d’obturation 206 est congu pour pou-
voir prendre ou pour pouvoir se déplacer entre deux
positions : une position ouverte (figure 2C) autorisantune
communication fluidique entre I'entrée d’air et la sortie
d’'air de I'extracteur d’air et une position fermée (figure
2B) pour empécher au moins le passage des particules
extérieures entre la sortie d’air et I'entrée d’air.

[0052] Dans un mode de réalisation, le moyen d’obtu-
ration 206 est mobile entre deux positions limites : la po-
sition fermée et la position ouverte.

[0053] En position fermée, le moyen d’obturation 206
peutrecouvrirune section de I'extracteur d’air de maniere
a empécher au moins les particules extérieures de tra-
verser cette section. Ladite section peut étre située dans
la chambre de ventilation 210, dans I'’entrée ou la sortie
de I'extracteur d’air.

[0054] Lemoyend’obturation 206 peut étre une trappe
en matériau imperméable aux gaz ou en matériau per-
méable a l'air et étanche aux particules extérieures.
[0055] Le moyen d’obturation 206 peut étre mobile en-
tre une position fermée (figure 2B) et une position ouverte
(figure 2C) par un mouvement de translation ou par un
systeme de volet(s).

[0056] L’extracteurd’air 201 peut égalementcompren-
dre un guide d’air 204. Le guide d’air 204 permet de con-
necterfluidiqguementl’entrée d’air 203 de I'extracteur d’air
avec la chambre de ventilation 210. Le guide d’air 204
permet ainsi de fournir un extracteur d’air 201 compre-
nant une entrée d’air 203 orientée vers le coté supérieur
de I'extracteur. Ce guide d’air 204 permet ainsi avanta-
geusement de placer I'entrée d’air 203 vers le haut du
projecteur. De cette maniére, le guide d’air 204 autorise
I'aspiration de I'air du projecteur en position la plus haute
possible, donc l'air le plus chaud 211, plutot que I'air plus
frais 212 présent dans la partie inférieure du projecteur
213. Le guide d’air 204 comprend un canal ou un tuyau
longitudinal. Dans le mode de réalisation, le guide d’air
204 permet de former un parcours tortueux pour I'air, ce
qui participe aussi a limiter les possibilités de passage
d’éventuelles particules extérieures depuis I'extérieur
vers l'intérieur du projecteur, et donc participe a la fonc-
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tion d’étanchéité.

[0057] L’extracteurd’air 201 peut également compren-
dre des joints étanches 208 pour garantir I'étanchéité
entre I'extracteur 201 et le projecteur 213 et / ou entre
les parois de I'extracteur 201 et le moyen d’obturation
206.

[0058] Lafigure 2D illustre une variante du premier mo-
de de réalisation, dans laquelle le moyen d’obturation
206 est disposé a I'entrée de la chambre de ventilation
210. On peut également combiner les deux variantes de
réalisations.

[0059] Dans ce premier mode de réalisation, le projec-
teur comprend de plus un dispositif de commande 209
de I'extracteur d’air 201, représenté sur les figures 2A et
2D. Ce dispositif de commande peut comprendre un ac-
tivateur, agencé pour contrbler I'ouverture et la fermeture
du au moins un moyen d’obturation 206. L’activateur 209
peut comprendre un moteur ou un bras animé permettant
de déplacer le moyen d’obturation 206. Le dispositif de
commande peut, de plus, comprendre un processeur 207
et/ou un circuit imprimé. Le processeur peut étre con-
necté a l'activateur 209 par un moyen de communication,
afin de commander le moyen d’obturation par I'intermé-
diaire de l'activateur.

[0060] Le dispositif de commande est configuré pour
déclencher la mise en fonctionnement de I'extracteur
d’air lorsque le moteur du véhicule 101 est mis en route,
et 'arréter lorsque le moteur est arrété.

[0061] Lesfigures 3A et 3B représentent un extracteur
d’air 301 selon un deuxieme mode de réalisation, res-
pectivement en configuration ouverte et fermée.

[0062] Dans ce mode de réalisation, I'extracteur d’air
301 comprend au moins un moyen d’obturation 306 mo-
bile en rotation. Notamment, le moyen d’obturation 306
peut étre mobile en rotation autour d’un pivot 309, orienté
selon la direction transversale. Ce moyen d’obturation
306 est congu pour, en position de fermeture représentée
par la figure 3A, fermer simultanément 'entrée et la sortie
de la chambre de ventilation 310. En position d'ouverture
représentée par la figure 3B, il ouvre simultanément’en-
trée et la sortie de la chambre de ventilation 310. En
variante, ce moyen d’obturation pourrait ouvrir et fermer
I'entrée d’air 303 et la sortie 314 de I'extracteur d’air 301.
[0063] Le moyen d’obturation 306 est d’'une longueur
suffisante de part et d’autre du pivot 309 pour, en position
fermée, permettre de recouvrir la section de I'entrée de
la chambre de ventilation 310 et la section de la sortie
de la chambre de ventilation 310.

[0064] Lachambre de ventilation 310 peutcomprendre
des joints étanches 308 disposés entre le pivot 309 et la
paroi du projecteur 313. L’extracteur 301 peut également
comprendre un joint étanche 308 entre la chambre de
ventilation et les parois du projecteur.

[0065] Le moyen d’obturation 306 peut comprendre
une surface 305 étanche aux particules extérieures et
perméable aux gaz.

[0066] L’extracteur d’air 301 comprend de plus un gui-
de d’air 304 congu pour que I'entrée d’air de I'extracteur
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303 soit orientée vers le haut ou vers la face supérieure
du projecteur 313. Ainsi, I'extracteur 301 peut aspirer les
gaz les plus chauds 311, plutét que les gaz plus froids
312 situés dans la partie inférieure du projecteur.
[0067] Dans un troisieme mode de réalisation illustré
parlafigure 4, un extracteur d’air401 comprend de méme
une entrée d’air 403, puis un guide d’air 404 vers une
chambre de ventilation 410 équipée d’au moins un ven-
tilateur 402. Dans ce mode de réalisation, le systéme
d’étanchéité comprend un canal de sortie 405 présentant
au moins une courbure. Ce canal de sortie 405 présen-
tant au moins une courbure est agencé entre la chambre
de ventilation 410 comprenant le ventilateur 402 et la
sortie d’air 414 de I'extracteur d’air 404. En variante, le
canal de sortie 405 peut comprendre plusieurs courbu-
res. Préférentiellement, ledit canal de sortie 405 com-
prend une courbure comprise entre 150° et 200°, c’est-
a-dire qu'’il guide I'air extrait par I'extracteur d’air 401 se-
lon une trajectoire comprenant une telle courbure impor-
tante, avant sa sortie de I'extracteur. Une telle courbe,
sensiblement aux alentours de 180°, permet au canal de
sortie 405 d’orienter la sortie d’air 414 vers la paroi arriere
du projecteur413. Ainsi, la sortie d’air414 n’est pas orien-
tée vers le moteur du véhicule. Cette orientation rend
impossible ou trés difficile, lorsque le ventilateur est cou-
pé, la pénétration de particules extérieures a l'intérieur
du projecteur par I'extracteur d’air. Le canal de sortie 405
remplit ainsi la fonction d’étanchéité. En variante, le sys-
teme d’étanchéité pourrait étre mis en oeuvre par tout
autre canal présentant au moins une courbure, non né-
cessairement positionné au niveau de la sortie de I'ex-
tracteur d’air.

[0068] Dans un mode de réalisation, le canal de sortie
405 comprend de plus un filtre ou une grille 415 a proxi-
mité de la sortie d’air 414. Cette grille permet de freiner
ou stopper les particules extérieures, qui auront tendan-
ce a se déposer sur cette grille plutét qu’'a parcourir le
trajet a travers le canal de sortie 405.

[0069] La grille 415 recouvre la section du canal de
sortie 405. Préférentiellement, la grille recouvre entiere-
ment la section du canal de sortie 405 au niveau de la
sortie d’air 414. Préférentiellement, la grille comprend
une succession de volets ou de fils. L'espacement entre
chaque volet adjacent ou entre chaque fil adjacent est
compris entre 0,5 et 3 mm

[0070] Préférentiellement, le canal de sortie 405
s’étend de plus sur une longueur suffisante pour assurer
I'étanchéité aux particules extérieures de I'extracteur
d’air 401. Le canal de sortie 405 peut s’étendre sur une
longueur au moins supérieure a 25 mm et/ou inférieure
a 200mm.

[0071] Lediametre oulalargeur de la section du canal
de sortie 405 peut étre compris entre 15 et 50 mm. Les
dimensions de la section du canal de sortie 405 contri-
buent a I'étanchéité de I'extracteur d’air 401, tout en per-
mettant le passage du flux d’air pendant le fonctionne-
ment du ventilateur 402.

[0072] L’avantage de cette solution est qu’elle s’abs-
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tient de I'utilisation de dispositifs mécanique tels que des
moyens d’obturation mobiles, comme des volets. Avan-
tageusement, cette solution peut aussi se passer defiltre
a air.

[0073] Le canalde sortie 405 peut également étre con-
¢u pour, une fois monter sur le projecteur 413 et sur un
véhicule, présenter une pente de maniere a ce que de
I'eau qui serait présente dans le canal de sortie, par
exemple suite a une projection ou par condensation, soit
évacuée par gravité par la sortie d’air 414 de I'extracteur
401. Lasortie d’air414, quand I'extracteur d’air est monté
sur un projecteur sur un véhicule, est avantageusement
agencée a une hauteur moins élevée que la sortie d’air
de la chambre de ventilation 410.

[0074] De maniere complémentaire, dans tous les mo-
des de réalisation, la chambre de ventilation est congue
pour présenter une pente parrapportaun plan horizontal.
Cette pente permet, une fois I'extracteur monté sur un
projecteur d’'un véhicule, de permettre un écoulement
vers I'extérieur de I'eau sur les parois de la chambre de
ventilation, sans pénétrer dans le projecteur. Comme re-
présenté sur les figures 2A a 4, la partie supérieure de
la chambre de ventilation, disposée a I'extérieur du pro-
jecteur, présente une pente avec un plan horizontal de
maniére a évacuer I'eau. Dans ces modes de réalisation,
'eau ne peut pas stagner dans I'extracteur d’air, ni pé-
nétrer a l'intérieur du projecteur.

[0075] L’invention ne se limite pas aux modes de réa-
lisation décrits. Par exemple, d’autres modes de réalisa-
tion peuvent étre obtenus en supprimant le guide d’air
de ces modes de réalisation, qui reste facultatif. De plus,
tout autre moyen d’obturation peut étre envisagé. Par
exemple, un volet peut étre mobile selon un autre mou-
vement qu’une translation ou une rotation, ou selon une
translation dans une autre direction que celle décrite
dans le premier mode de réalisation, ou selon une rota-
tion autour d’'un axe orienté selon une autre direction que
celle décrite dans le deuxieme mode de réalisation.
[0076] De plus, le au moins un moyen d’obturation peut
comprendre au moins deux ou une pluralité de volets.
Dans ce cas, les différents volets sont configurés pour
effectuer un déplacement de rotation de maniére syn-
chronisée. Chaque volet est agencé pour, en position
fermée, recouvrir une partie de la section de I'extracteur
d’air. Les volets sont agencés pour, quand ils sont tous
en position fermée, recouvrir ensemble intégralement la
section de I'extracteur d’air. Par exemple, dans un mode
de réalisation, le au moins un moyen d’obturation com-
prend un double volet.

[0077] De plus, dans tous les modes de réalisation,
I'extracteur d’air comprend un dispositif de commande,
tel que celui décrit en référence avec le premier mode
de réalisation.

[0078] Ce dispositif de commande peut de plus mettre
en oeuvre un procédé d’extraction d’air d’'un projecteur,
comprenant notamment un procédé d’activation de I'ex-
tracteur d’air, automatiquement déclenché a la mise en
route du véhicule automobile, et automatiquement stop-
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pé a l'arrét du moteur du véhicule automobile. Le projec-
teur et/ou I'extracteur d’air comprend ainsi un moyen
d’obturation mobile, et comprend des éléments matériels
et/oulogiciels pour mettre en oeuvre le procédé d’extrac-
tion d’air.

[0079] Dans un mode de réalisation associé a un ex-
tracteur d’air a volet mobile, comme selon le premier ou
le deuxieme mode de réalisation de 'invention, le procé-
dé d’activation de I'extracteur d’air comprend avantageu-
sement les étapes suivantes :

- lactivation du ventilateur ; puis
- le déplacement du ou moins un obturateur pour at-
teindre une position ouverte.

[0080] Préférentiellement, I'étape de déplacement est
exécutée au moins une seconde, préférentiellement au
moins 3 ou 4 secondes, tres préférentiellement entre 3
et 6 secondes aprés I'exécution de I'étape d’activation.
De cette maniere, I'activation du ventilateur provoque la
mise en surpression de la chambre de ventilation avant
I'ouverture du moyen d’obturation. Cette surpression
permet avantageusement de garantir qu'aucune pous-
siére ne puisse entrer a I'intérieur du projecteur a travers
I'extracteur lors de sa mise en fonctionnement.

[0081] L’étape d’activation du ventilateur peutétre pré-
cédée d’une étape de réception d’'un signal de comman-
de, par exemple un signal généré lorsque le moteur est
allumé, est mis sous-tension.

[0082] De maniere similaire, le procédé de désactiva-
tion de I'extracteur comprend les étapes suivantes :

- le déplacement du moyen d’obturation en position
fermée ;
- la désactivation du ventilateur.

[0083] Préférentiellement, I'étape de désactivation est
exécutée au moins une seconde, préférentiellement au
moins 3 ou 4 secondes, trés préférentiellement entre 3
et 6 secondes aprés I'exécution de I'étape de déplace-
ment. De cette maniére, on peut garantir qu’aucune
poussiére ne puisse entrer a l'intérieur du projecteur a
travers I'extracteur lors de son arrét.

[0084] L’étape de déplacement peut étre précedée
d’une étape de réception d’un signal de commande, par
exemple un signal généré lorsque le moteur est éteint,
est mis hors-tension.

Revendications

1. Extracteur d’air (201 ; 301 ; 401) d’'un projecteur de
véhicule comprenant :

- une entrée d’air (203 ; 303 ; 403) et une sortie
d’air (214 ; 314 ; 414);

- une chambre de ventilation (210 ; 310 ; 410)
disposée entre ladite entrée d’air (203 ; 303 ;
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10.

403) et ladite sortie d’air (214 ; 314 ; 414) de
I'extracteur d’air, ladite chambre de ventilation
(210 ; 310; 410) comprenant un ventilateur
(202 ; 302 ; 402) agenceé pour produire un flux
d’air depuis I'entrée d’air vers la sortie d’air ; et
- un systeme d’étanchéité aux particules exté-
rieures.

Extracteur d’air selon la revendication 1, dans lequel
le systéme d’étanchéité aux particules extérieures
comprend au moins un moyen d’obturation (206 ;
306) congu pour prendre :

- une position ouverte autorisant une communi-
cation fluidique entre la sortie d’air et I'entrée
d’air ; et

- une position fermée pour empécher au moins
le passage des particules extérieures entre la
sortie d’air et I'entrée d’air.

Extracteur d’air selon la revendication 2 comprenant
un dispositif de commande du au moins un moyen
d’obturation (206 ; 306).

Extracteur d’air selon la revendication 2 ou la reven-
dication 3 dans lequel ledit au moins un moyen d’ob-
turation (206 ; 306) est agencé dans la sortie d’air
et/ou dans I'entrée d’air.

Extracteur d’air selon I'une des revendications 2 a
4, dans lequel ledit au moins un moyen d’obturation
(206 ; 306) est mobile entre la position ouverte et la
position fermée par rotation selon un axe ou par
translation.

Extracteur d’air selon la revendication 1, dans lequel
le systéme d’étanchéité aux particules extérieures
comprend, entre la chambre de ventilation et la sortie
d’air, un canal présentant une courbure.

Extracteur d’air selon la revendication précédente,
dans lequel ledit canal présente une pente quand
I'extracteur d’air est intégré a un projecteur pour
I'’évacuation de liquide vers la sortie d’air.

Extracteur d’air selon la revendication 6 ou la reven-
dication 7, dans lequel la sortie d’air (414) comprend
une grille (415).

Extracteur d’air selon I'une des revendications pré-
cédentes, dans laquelle I'entrée d’air (203 ; 303 ;
403) comprend un guide d’air (204 ; 304 ;404) orien-
té du coté supérieur de I'extracteur d’air.

Projecteur (213 ; 313 ; 413) pour véhicule, caracté-
risé en ce qu’il comprend un extracteur d’air (201 ;
301 ; 401) selon I'une des revendications précéden-
tes.
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Projecteur pour véhicule selon la revendication pré-
cédente, comprenant, en outre, une entrée dair
(104) de projecteur ; ladite entrée d’air (104) de pro-
jecteur comprenant optionnellement un filtre a air.

Projecteur selon la revendication 10 ou la revendi-
cation 11, dans lequel I'extracteur d’air (201 ; 301 ;
401) est agencé sur une partie supérieure et/ou ar-
riere du projecteur.

Projecteur selon I'une des revendications 10 a 12,
caractérisé en ce qu’il comprend une entrée d’air
(104) agencée sur une partie inférieure et/ou avant
du projecteur.

Projecteur selon I'une des revendications 10 a 13,
dans lequel I'extracteur d’air est fixé de maniere
amovible sur le projecteur.

Projecteur selon I'une des revendications 10 a 14,
comprenant, en outre, au moins un module optique
comprenant au moins un composant électronique et
au moins un systeme de refroidissement dudit com-
posant électronique, ledit systéme de refroidisse-
ment comprenant uniguement un systéme de refroi-
dissement par conduction.

Procédé de commande d'un extracteur d’air pour
projecteur selon I'une des revendications 10 a 15
comprenant un extracteur d’air comprenant un
moyen d’obturation mobile, caractérisé en ce qu’il
comprend les étapes suivantes :

- 'activation du ventilateur puis ;
-I'ouverture du au moins un moyen d’obturation.
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