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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kontakt fiir eine Di-
rektsteckverbindung mit einem Anschlussabschnitt zum
AnschlieBen einer Kabellitze und einem Kontaktab-
schnitt zum Herstellen eines elektrischen Kontakts mit
einer Durchgangsbohrung einer Leiterplatte und einem,
ein freies Ende des Kontakts bildenden Einfiihrabschnitt,
wobei der Kontaktabschnitt und der Einfiihrabschnitt an
einem Streifen flachigen Blechmaterials mit zwei Seiten-
kanten, einer Vorderseite und einer Riickseite ausgebil-
det sind. Die Erfindung betrifft auch eine Direktsteckver-
bindung mit wenigstens einem Stecker und einer Leiter-
platte, wobei die Leiterplatte wenigstens eine Durch-
gangso6ffnung aufweist, die an der Innenseite elektrisch
leitfahig ausgebildet ist.

[0002] Mit der Erfindung sollen ein Kontakt fir eine Di-
rektsteckverbindung und eine Direktsteckverbindung
verbessert werden.

[0003] Erfindungsgemal ist hierzu ein Kontakt mitden
Merkmalen von Anspruch 1 und eine Direktsteckverbin-
dung mit den Merkmalen von Anspruch 15 vorgesehen.
[0004] Der erfindungsgemafle Kontakt betrifft eine Di-
rektsteckverbindung mit einem Anschlussabschnitt zum
AnschlieBen einer Kabellitze und einem Kontaktab-
schnitt zum Herstellen eines elektrischen Kontakts mit
einer Durchgangsbohrung einer Leiterplatte und einem,
ein freies Ende des Kontakts bildenden Einfiihrabschnitt,
wobei der Kontaktabschnitt und der Einfiihrabschnitt an
einem Streifen flachigen Blechmaterials mit zwei Seiten-
kanten, einer Vorderseite und einer Riickseite ausgebil-
det sind, wobei der Streifen im Kontaktabschnitt auf der
Vorderseite oder der Riickseite eine konvexe Auswol-
bung zur Anlage an der Innenseite der Durchgangsoff-
nung aufweist.

[0005] Indem der Streifen eine konvexe Auswdlbung
zur Anlage an der Innenseite der Durchgangsoéffnung
aufweist, kann die Flache eines Kontaktbereichs mit der
Innenseite der Durchgangsoéffnung einer Leiterplatte ver-
groRert werden. Vor allem ist es mdglich, galvanisiertes
Rohmaterial zu verarbeiten, da eine weitere Nachbear-
beitung, speziell eine Nachbearbeitung durch Galvani-
sieren, entfallt. Der Kontakt kann flr eine sogenannte
SKEDD-Direktsteckverbindung in besonders vorteilhaf-
ter Weise eingesetzt werden. Durch die Verwendung von
vorbehandeltem Blechmaterial, beispielsweise galvani-
siertem Blechmaterial, kbnnen die Herstellkosten we-
sentlich gesenkt werden, da eine Nachbehandlung, bei-
spielsweise eine galvanische Nachbehandlung, der be-
zuglich ihrer Geometrie fertiggestellten Kontakte entfal-
len kann.

[0006] Die konvexe Auswodlbung kann in beliebiger
Weise gestaltet sein, beispielsweise als Kugelabschnitt,
ovale Ausbildung, Freiformflache oder dergleichen. Die
konvexe Auswdlbungist so gestaltet, dass sich ein punkt-
formiger, linienférmiger oder flachenférmiger Kontakt mit
der Innenseite der Durchgangsoéffnung der Leiterplatte
ergibt. Flachenférmige Kontakte ergeben sich, wenn die
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Radien der Durchgangs6ffnung in der Leiterplatte und
der konvexen Auswoélbung annahernd gleich sind, be-
vorzugt gleich sind.

[0007] In Weiterbildung der Erfindung ist die konvexe
Auswolbung von den Seitenkanten des Streifens beab-
standet.

[0008] Auf diese Weise kénnen vorbehandelte oder
vorbeschichtete Blechmaterialien in besonders vorteil-
hafter Weise eingesetzt werden. Speziell ist nicht zu be-
flrchten, dass beim Herstellen der konvexen Auswol-
bung nach dem Stanzen die zwangslaufig nicht be-
schichteten Seitenkanten in den Bereich der konvexen
Auswolbung und damit in den Bereich gelangen, der fiir
die Kontaktierung der Innenwand der Durchgangsoff-
nung in der Leiterplatte vorgesehen ist.

[0009] In Weiterbildung der Erfindung ist die konvexe
Auswolbung auf der Vorderseite des Streifens angeord-
net und eine konkave Vertiefung ist auf der Riickseite
des Streifens, gegenuber der konvexen Auswdélbung, an-
geordnet.

[0010] Aufdiese Weise lasst sich die konvexe Auswol-
bung in besonders einfacher Weise realisieren.

[0011] In Weiterbildung der Erfindung ist die konkave
Vertiefung als Einpradgung und die konvexe Auswélbung
als Auspragung ausgebildet.

[0012] Durch einen einfachen Pragevorgang lasst sich
dadurchin sehreinfacher und prozesssicherer Weise die
konvexe Auswoélbung herstellen.

[0013] In Weiterbildung der Erfindung ist zwischen
dem Anschlussabschnitt und dem Kontaktabschnitt ein
Verbindungsabschnitt angeordnet, wobei der Verbin-
dungsabschnitt, der Kontaktabschnittund der Einflihrab-
schnitt aus einem Streifen flachigen Blechmaterials aus-
gebildet sind und wobei der Streifen zwischen dem Ver-
bindungsabschnitt und dem Kontaktabschnitt eine erste
Biegestelle aufweist, an der der Streifen verdrillt ist.
[0014] Durch eine Verdrillung, also eine Biegung um
die Langsachse des Streifens zwischen dem Verbin-
dungsabschnitt und dem Kontaktabschnitt, kann die kon-
vexe Auswolbung im Kontaktabschnitt so angeordnet
werden, dass sie beim Einstecken des Kontakts in eine
Durchgangso6ffnung einer Leiterplatte zuverlassig mitder
Innenwand der Durchgangséffnung in Kontakt kommit.
[0015] In Weiterbildung der Erfindung weist der Strei-
fen zwischen dem Kontaktabschnitt und dem Einfiihrab-
schnitt eine zweite Biegestelle auf, an der der Streifen
verdrillt ist.

[0016] Auf diese Weise kann der Einflihrabschnitt so
angeordnet werden, dass er die ihm zugedachte Funk-
tion, also das sichere Einfiihren des Kontakts in die
Durchgangs6ffnung der Leiterplatte zu erméglichen, zu-
verlassig erfillen kann.

[0017] In Weiterbildung der Erfindung sind die Verdril-
lungen, also die Biegungen um die Langsachse des
Streifens, an der ersten Biegestelle und an der zweiten
Biegestelle so ausgebildet, dass der Verbindungsab-
schnitt des Streifens und der Einfihrabschnitt des Strei-
fens fluchtend zueinander ausgerichtet sind.



3 EP 3 588 682 A1 4

[0018] Auf diese Weise kann also lediglich der Kon-
taktabschnitt im Winkel zum Verbindungsabschnitt und
zum Einfihrabschnitt angeordnet werden, um eine opti-
male Position des Kontaktabschnitts und vor allem der
konvexen Auswdlbung zu erzielen, so dass die konvexe
Auswolbung nach dem Einfiihren des Kontakts in eine
Durchgangséffnung einer Leiterplatte einen sicheren
elektrischen Kontakt mitder Innenwand der Durchgangs-
6ffnung herstellen kann.

[0019] In Weiterbildung der Erfindung betragt der Ver-
drillungswinkel an der ersten Biegestelle und/oder der
zweiten Biegestelle im Bereich zwischen 35° und 55°,
insbesondere 45°.

[0020] In Weiterbildung der Erfindung ist der Kontakt
als sogenannter SKEDD-Kontakt ausgebildet und im
Kontaktabschnitt und im Einfihrabschnitt sind jeweils
wenigstens zwei Streifen aus flachigem Blechmaterial
vorgesehen, die im Einfihrabschnitt in einer gemeinsa-
men Ebene angeordnet sind und die im Kontaktabschnitt
jeweils eine konvexe Auswolbung aufweisen.

[0021] Mittels zweier Streifen kann nach Art der be-
wahrten SKEDD-Kontakte eine sichere Einflihrung in ei-
ne Durchgangséffnung einer Leiterplatte erzielt werden
und dadurch, dass jeder der Streifen einen Kontaktab-
schnitt mit einer konvexen Auswdélbung aufweist, wird ein
flachenmafig ausreichend grofRer und damit zuverlassi-
ger elektrischer Kontakt zwischen den konvexen Aus-
wolbungen und der Innenseite der Durchgangso6ffnung
realisiert.

[0022] In Weiterbildung der Erfindung ist einer der
Streifen aus flachigem Blechmaterial im Kontaktab-
schnitt gegenuber der gemeinsamen Ebene des Ein-
fihrabschnitts um einen ersten positiven Winkel verdrillt
und der andere der Streifen aus flachigem Blechmaterial
ist im Kontaktabschnitt gegeniiber der gemeinsamen
Ebene des Einflhrabschnitts um einen zweiten, negati-
ven Winkel verdrillt.

[0023] Aufdiese Weise kdnnen die beiden Kontaktab-
schnitte so angeordnet werden, dass eine optimale Kon-
taktgabe mit der Innenwand einer Durchgangsoéffnung
einer Leiterplatte maéglich ist.

[0024] In Weiterbildung der Erfindung sind der erste
positive Winkel und der zweite negative Winkel betrags-
mafRig gleich.

[0025] In Weiterbildung der Erfindung sind im Kontakt-
abschnitt und im Einfiihrabschnitt jeweils wenigstens vier
Streifen aus flachigem Blechmaterial vorgesehen, wobei
im Einfuhrabschnittjeweils zwei Streifen in einer gemein-
samen Ebene angeordnet sind und alle Streifen im Kon-
taktabschnitt eine konvexe Auswdélbung aufweisen.
[0026] Durch vier Streifen lasst sich die Kontaktflache
noch weiter vergrof3ern.

[0027] In Weiterbildung der Erfindung sind die konve-
xen Auswodlbungen jeweils so ausgerichtet, dass im
Querschnitt gesehen wenigstens ein Punkt jeder konve-
xen Auswolbung einen gemeinsamen, gedachten Um-
kreis berthrt.

[0028] Im Falle einer kreisférmigen Durchgangsoff-
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nung in einer Leiterplatte kann dadurch eine optimale
Kontaktgabe der konvexen Auswdlbungen mitder Innen-
seite der Durchgangso6ffnung realisiert werden.

[0029] In Weiterbildung der Erfindung beriihren im
Querschnitt gesehen die Scheitelpunkte aller konvexen
Auswolbungen einen gemeinsamen, gedachten Um-
kreis.

[0030] Das der Erfindung zugrunde liegende Problem
wird auch durch eine Direktsteckverbindung mit wenigs-
tens einem Stecker und einer Leiterplatte gel6st, wobei
die Leiterplatte wenigstens eine Durchgangsé6ffnung auf-
weist, die an der Innenseite elektrisch leitfahig ausgebil-
det ist, und wobei der Stecker wenigstens einen erfin-
dungsgemalen Kontakt aufweist und der Kontakt des
Steckers in die Durchgangso6ffnung der Leiterplatte ein-
gesteckt ist, bei der der Kontakt die Innenwand der
Durchgangs6ffnung mit der konvexen Auswdlbung be-
ruhrt.

[0031] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und der nachfolgen-
den Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen der
Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. Ein-
zelmerkmale der unterschiedlichen, dargestellten Aus-
fuhrungsformen lassen sich dabei in beliebiger Weise
miteinander kombinieren, ohne den Rahmen der Erfin-
dung zu Uberschreiten. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgemafen Direkt-
steckverbindung mit einem Kontakt und einer
abschnittsweise dargestellten Leiterplatte von
schrag oben,

Fig.2 eineweitere Ansichtder Direktsteckverbindung
der Fig. 1 von schrag oben,

Fig. 3  denKontaktder Direktsteckverbindung der Fig.
1 und 2 von schrag vorne,

Fig.4 eine abschnittsweise Darstellung des Kontakts
der Fig. 3 im Bereich zweier Kontaktabschnitte,

Fig. 5 eine Schnittansicht der Direktsteckverbindung
der Fig. 2 und

Fig. 6  die Schnittansichtder Fig. 5 aus einem anderen
Winkel.

[0032] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafRe Direkt-

steckverbindung 10 mit einem Kontakt 12 und einer le-
diglich abschnittsweise dargestellten Leiterplatte 14. Die
Leiterplatte 14 ist lediglich im Bereich einer Durchgangs-
6ffnung 16 dargestellt. In nicht zu erkennender Weise ist
die Durchgangséffnung 16 auf ihrer Innenwand elek-
trisch leitfahig ausgefihrt und die elektrisch leitfahige In-
nenwand ist in ebenfalls nicht dargestellter Weise mit
Leiterbahnen an der Leiterplatte 14 elektrisch verbun-
den. Mittels des Kontakts 12 kann damit ein elektrischer
Kontakt mit den Leiterbahnen der Leiterplatte 14 herge-
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stellt werden. Der Kontakt 12 kann entweder als Einzel-
kontakt ausgebildet sein oder Teil eines Einfachsteckers
oder eines Mehrfachsteckers bilden. In beiden Fallen ist
der Kontakt 12 in einem nicht dargestellten Gehduse auf-
genommen und mit einer ebenfalls nicht dargestellten
Kabellitze verbunden. Im Falle eines Mehrfachsteckers
sind mehrere der Kontakte 12 nebeneinander in einem
Gehause angeordnetund jedem der Kontakte 12istdann
eine separate Durchgangsoéffnung 16 in der Leiterplatte
14 zugeordnet.

[0033] DerKontakt 12 weist einen Anschlussabschnitt
18 zum Anschlief3en einer Kabellitze auf. Der Anschluss-
abschnitt 18 ist lediglich schematisch dargestellt und
kann beispielsweise als Schneidklemmkontakt oder als
Crimpkontakt ausgebildet sein. An den Anschlussab-
schnitt 18 schlieBen sich zwei Verbindungsabschnitte
20,22 an, dieden Anschlussabschnitt 18 mitjeweils zwei,
in Fig. 1 nicht erkennbaren Kontaktabschnitten verbin-
den. Die Kontaktabschnitte sind in der Darstellung der
Fig. 1 durch die Leiterplatte 14 verdeckt.

[0034] InFig. 1 sind unterhalb der Leiterplatte 14 noch
zwei Einfiihrabschnitte 24, 26 zu erkennen, die ein Ein-
fuhren des Kontakts 12 in die Durchgangsoffnung 16 er-
moglichen und die nachfolgend noch detaillierter erlau-
tert werden.

[0035] Fig. 2 zeigt die Direktsteckanordnung 10 der
Fig. 1 von schrag oben. Innerhalb der Durchgangsoff-
nung 16 der Leiterplatte 14 sind abschnittsweise zwei
Kontaktabschnitte 28, 32 zu erkennen, deren Aufbau
nachfolgend noch erlautert wird.

[0036] Fig. 3 zeigt den Kontakt 12 in einer Ansicht von
schrag oben. Zu erkennen sind nun die beiden Verbin-
dungsabschnitte 20, 22, die von dem Anschlussabschnitt
18 ausgehen. Der Verbindungsabschnitt 22 weist zwei
Streifen 22a, 22b auf, wobei der Streifen 22a mit dem
Kontaktabschnitt 32 und der Streifen 22b mit dem Kon-
taktabschnitt 30 verbunden ist. Der Verbindungsab-
schnitt 20 weist zwei Streifen 20a, 20b auf, wobei der
Streifen 20a mit dem Kontaktabschnitt 28 und der Strei-
fen 20b mit dem Kontaktabschnitt 34 verbunden ist..
[0037] Andie Kontaktabschnitte 28 bis 34 schlief3t sich
jeweils ein Einfiihrabschnitt 36, 38, 40 und 42 an. Die
Einflhrabschnitte 36, 42 sind in der gleichen Ebene und
zueinander fluchtend angeordnet und die Einfiihrab-
schnitte 38, 40 sind in der gleichen Ebene und zueinan-
der fluchtend angeordnet. Die Einfiihrabschnitte 36, 40
sind etwa hakenférmig ausgebildet und Ianger als die
Einflhrabschnitte 38, 42. Die geometrischen Formen der
Einflhrabschnitte 36, 42 und die der gleich ausgefiihrten
EinfUhrabschnitte 38, 40 entsprechen der Ublichen Ge-
staltung von sogenannten SKEDD-Kontakten und erlau-
ben das sichere Einfiihren des Kontakts 12 in die Durch-
gangso6ffnung 16.

[0038] DerKontakt12istauseinem Blechmaterial her-
gestellt, wobei das Blechmaterial gestanzt und gebogen
wird. Sowohl der Anschlussabschnitt 18, die Verbin-
dungsabschnitte 20 und 22, die Kontaktabschnitte 28 bis
34 und die Verbindungsabschnitte 36 bis 42 sind somit
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aus Streifen flachigen Blechmaterials gebildet. Der Ver-
bindungsabschnitt 20 ist ausgehend vom Anschlussab-
schnitt 18 noch als einziger Blechstreifen ausgebildet,
teilt sich dann aberin zwei Streifen 20a, 20b. Jeder dieser
Streifen 20a, 20b ist dann mit einem Kontaktabschnitt
28, 34 verbunden. In gleicher Weise ist der Verbindungs-
abschnitt 22 anschlielend an den Anschlussabschnitt
18 zunachst als ein Blechstreifen ausgebildet, teilt sich
dann aber in zwei Streifen 22a, 22b. Der Streifen 22a ist
mit dem Kontaktabschnitt 32 verbunden und der Streifen
22b ist mit dem Kontaktabschnitt 30 verbunden.

[0039] Die Streifen 20a, 20b, 22a, 22b sowie die eben-
falls jeweils aus der Fortsetzung des jeweiligen Streifens
20a, 20b, 22a, 22b bestehenden Kontaktabschnitte 28
bis 34 und Einfliihrabschnitte 36 bis 42 weisen jeweils
eine Vorderseite, eine Riickseite und zwei Seitenkanten
auf. Die Vorderseite und Riickseite sind gegentber den
Seitenkanten flachenmaRig grofRer. Am Streifen 20a ist
in Fig. 3 lediglich die rechte Seitenkante und die Riick-
seite zu erkennen. Am Streifen 22a ist in Fiig. 3 die Vor-
derseite und die rechte Seitenkante zu erkennen. Am
Streifen 22b ist in Fig. 3 lediglich die Vorderseite und die
rechte Seitenkante zu erkennen. Am Streifen 20b ist in
Fig. 3 lediglich die Riickseite zu erkennen. Die Riicksei-
ten der Streifen 20a und 22b beziehungsweise 20b und
22a sind einander zugewandt.

[0040] Fig. 3 lasst erkennen, dass am Ubergang zwi-
schen dem Verbindungsabschnitt 20 und dem Kontakt-
abschnitt 34 eine erste Biegestelle 44a vorgesehen ist,
in der eine Verdrillung des Streifens 20 um etwa 45° vor-
genommen ist. Der Blechstreifen istim Kontaktabschnitt
28 damit um 45° gegeniiber dem Streifen im Verbin-
dungsabschnitt 20 gebogen. Auf den Kontaktabschnitt
28 folgt eine zweite Biegestelle 46a, in der der Streifen
wieder verdrillt ist. Der Winkel, um den der Streifen an
der zweiten Biegestelle 46a verdrillt wird, ist betragsma-
Rig genauso grof3, aber entgegengesetzt zu dem Winkel,
umdender Streifen an der ersten Biegestelle 44a verdrillt
wird. Dadurch ist der Einfiihrabschnitt 36, der auf den
Kontaktabschnitt 28 folgt, wieder in der gleichen Ebene
wie der Streifen 20a im Verbindungsabschnitt angeord-
net. Im Kontaktabschnitt 28 ist der Streifen hingegen im
Winkel zu dem Streifen 20a im Verbindungsabschnitt 20
und im Einfihrabschnitt 36 angeordnet. Der Winkel, um
den der Streifen im Kontaktabschnitt 28 gegenliber dem
Verbindungsabschnitt 20 und dem Einflhrabschnitt 36
verdrillt ist, betragt bei der dargestellten Ausflihrungs-
form etwa 45° und kann im Rahmen der Erfindung zwi-
schen 35° und 55° liegen..

[0041] In Fig. 3 ist weiter zu erkennen, dass der Kon-
taktabschnitt 28 auf seiner Vorderseite mit einer Auswol-
bung 48a versehen ist. Diese Auswélbung ist konvex
ausgebildet. Die Auswdlbung dient dazu, die Innenwand
der Durchgangs6ffnung 16 in der Leiterplatte 14 zu kon-
taktieren. Durch die konvexe Form der Auswoélbung
48akann eine elektrisch sehr zuverlassige Kontaktierung
zwischen der konvexen Auswolbung 48a und der Innen-
seite der Durchgangsoéffnung 16 erfolgen. Zwischen der
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konvexen Auswoélbung 48a und der Innenseite der
Durchgangsoffnung 16 kann ein punktférmiger, linienfor-
miger oder flichenférmiger Kontakt vorliegen, wobei ein
flachenférmiger Kontakt bevorzugt ist.

[0042] Der Streifen 20b ist mit einer Biegestelle 44d
versehen, in der der Streifen 20b, bevor er in den Kon-
taktabschnitt 34 Gbergeht, um einen Winkel, etwa 45°,
verdrillt ist. Eine zweite Biegestelle 46d flhrt diese Ver-
drillung wieder zuriick, so dass der Einfuhrabschnitt 42
in der gleichen Ebene und fluchtend zu dem Streifen 20b
des Verbindungsabschnitts 20 angeordnet ist.

[0043] In gleicher Weise ist auch der Verbindungsab-
schnitt22 mit den Streifen 22a, 22b ausgebildet. Die Kon-
taktabschnitte 28, 30 sind jeweils um etwa 45° gegenuber
den Streifen 22a bzw. 22b verdrillt und die Einfiihrab-
schnitte 38, 40 sind dann jeweils wieder in einer gemein-
samen Ebene und fluchtend zu den Streifen 22a bzw.
22b angeordnet.

[0044] Jeder der Kontaktabschnitte 28 bis 34 weist ei-
ne konvexe Auswodlbung 48a, 48b, 48c, 48d auf. Jeder
der Kontaktabschnitte 28 bis 34 kann dadurch im Bereich
der konvexen Auswolbung fir einen zuverlassigen elek-
trischen Kontakt mit der Innenwand der Durchgangsoff-
nung 16 sorgen.

[0045] Die Darstellung der Fig. 4 zeigt vergréRert und
abschnittsweise den Kontakt 12 der Fig. 3 mit dem Strei-
fen 20a des Verbindungsabschnitts 20, der sich an den
Streifen 20a anschlieBenden Biegestelle 44a, dem auf
die Biegestelle 44a folgenden Kontaktabschnitt 28, der
auf den Kontaktabschnitt 28 folgenden Biegestelle 46a
und dem auf die Biegestelle 46a folgenden Einfiihrab-
schnitt 36. Der Einfiihrabschnitt 36 weist an seinem un-
teren Ende eine gekriimmte Form aufund ermdglicht das
Einfihren des Kontakts 12 in die Durchgangséffnung 16
der Leiterplatte 14.

[0046] In der gleichen Ebene wie die eben beschrie-
benen Elemente des Kontakts liegt der Streifen 22b des
Verbindungsabschnitts 20, auf den eine Biegestelle 44d
folgt. Auf die Biegestelle 44d folgt der Kontaktabschnitt
34. Auf den Kontaktabschnitt 34 folgt eine Biegestelle
46d. Auf die Biegestelle 46d folgt dann der Einfiihrab-
schnitt 38, der kirzer ist als der gegentiiberliegende Ein-
fuhrabschnitt 36, aber an seinem unteren Ende abgerun-
det ausgebildet ist, um das Einfiihren des Kontakts 12 in
die Durchgangsoéffnung 14 der Leiterplatte 16 zu ermdég-
lichen.

[0047] Es ist zu erkennen, dass der Streifen 20a, die
Biegestelle 44a, der Kontaktabschnitt 28, die Biegestelle
46a und der Einfiihrabschnitt 36 aus einem einzigen
Streifen aus flachigem Blechmaterial bestehen, der im
Bereich der Biegestellen 44a, 46a um jeweils etwa 45°
verdrillt wurde. Es ist auch zu erkennen, dass dieser
Streifen aus Blechmaterial in allen beschriebenen und in
Fig. 4 dargestellten Abschnitten jeweils zwei Seitenkan-
ten, eine Vorderseite 50 und eine Riickseite 52 aufweist.
Die Vorderseite 50 und die Riickseite 52 wurden im Be-
reich des Kontaktabschnitts 28 bezeichnet. Bei der dar-
gestellten Ausfiihrungsform weist der Kontaktabschnitt
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34 die Auswolbung 48a auf, die auf der Vorderseite 50
angeordnet ist. Auf der gegeniiberliegenden Riickseite
52 ist eine Vertiefung 54a vorgesehen. Die Auswdlbung
48a ist als Auspragung und die Vertiefung 54a ist als
Einpragung ausgebildet. Die Auswdlbung 48a entsteht
somit beim Einpragen der Einpragung 54a, indem bei-
spielsweise ein Presswerkzeug von der Riickseite 52 her
in die Riickseite 52 eingedriickt wird.

[0048] Der Kontaktabschnitt 34 in Fig. 4 ist lediglich
von seiner Rickseite 56 her zu erkennen. Infolgedessen
ist hier lediglich die als Einpragung ausgebildete Vertie-
fung 54d zu erkennen. Anhand der Vertiefung 54d ist zu
erkennen, dass die Berandung der Vertiefung 54d noch
in einem kleinen Abstand zu den Seitenkanten 60 bzw.
62 des Kontaktabschnitts 28 angeordnet ist. In gleicher
Weise ist die gegenliberliegende Auswdélbung bzw. Aus-
pragung so ausgebildet, dass ihre Berandung in einem
geringen Abstand von den Seitenkanten 60, 62 des Kon-
taktabschnitts 28 liegt. In gleicher Weise sind die Vertie-
fung 54a und die Auswdlbung 48a am Kontaktabschnitt
28 ausgebildet. Da die Berandung der Auswdélbung 48a
einen Abstand von den Seitenkanten des Kontaktab-
schnitts 34 hat, werden die Seitenkanten selbst nicht mit-
verformt. Die Auswdlbung 48a wird also lediglich aus der
Vorderseite 50 des Kontaktabschnitts 28 herausge-
driickt. Dadurch kann fiir den Streifen flachigen Blech-
materials, aus dem der Kontakt 12 hergestellt wird, ein
vorbehandeltes Material verwendet werden, beispiels-
weise ein galvanisiertes flachiges Blechmaterial. Nach
dem Ausstanzen sind dann alle Stanzkanten blank, bei-
spielsweise die Seitenkanten 60, 62 an dem in Fig. 4
linken Streifen 20b und die Seitenkanten an dem in Fig.
4 rechten Streifen 20a , insbesondere nicht mehr galva-
nisiert. Die Seitenkanten 60, 62 erstrecken sich Uber die
gesamte Lange des Streifens 20b. Darlber hinaus sind
alle weiteren Stanzkanten ebenfalls nicht mehr vorbe-
handelt. Die Auswolbung 48a, deren AulRenflache ja die
Kontaktflache zur Innenwand der Durchgangséffnung 14
in der Leiterplatte 16 bildet, tragt aber noch die Vorbe-
handlungsschicht, beispielsweise die Galvanisierung.
Eine eventuelle Korrosion der Seitenkanten beeinflusst
dadurch die elektrischen Eigenschaften des Kontakts
zwischen der Auswdlbung 48a und der Innenwand der
Durchgangsoffnung 16 der Leiterplatte 14 nicht. Eine
nachtragliche Behandlung des fertiggestellten Kontakts
12, beispielsweise mittels Galvanisierung, kann dadurch
unterbleiben. Die Herstellungskosten des Kontakts 12
kénnen dadurch erheblich gesenkt werden.

[0049] Fig. 5 zeigt eine Schnittansicht der Direktsteck-
verbindung der Fig. 1 von schrdg oben, wobei eine
Schnittebene parallel zur Leiterplatte 14 und etwa auf
halber Héhe der Leiterplatte 14 angeordnet wurde. Die
Schnittebene lauft durch die Kontaktabschnitte 28, 30,
32, 34 des Kontakts 12, vgl. Fig. 3. Es ist in Fig. 5 zu
erkennen, dass die Auswdlbung 48a des
Kontaktabschnitts28, die Auswdlbung 48b des Kontakt-
abschnitts 30, die Auswdlbung 48c des Kontaktab-
schnitts 22 und die Auswdlbung 48d des Kontaktab-
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schnitts 34 an der Innenseite der Durchgangso6ffnung 16
der Leiterplatte 14 anliegen. Wie bereits ausgefiihrt wur-
de und wie in Fig. 5 gut zu erkennen ist, sind die Aus-
wolbungen 48a bis 48d jeweils als Auspragungen aus-
gebildet und sind entstanden durch Einpressen der Ver-
tiefungen 54a bis 54d. Sowohl die Auswélbungen 48a
bis 48d als auch die Vertiefungen 54a bis 54d sind jeweils
kugelabschnittsférmig und werden dadurch ausgebildet,
dass ein kugelabschnittsférmiger Stempel in die jeweili-
ge Riickseite der Kontaktabschnitte 34, 32, 30 bzw. 28
eingepresst wird. Die Auswdlbungen kénnen auch lang-
lich oder abschnittsweise flachig ausgebildet sein. Wie
ausgefiihrt wurde und wie in Fig. 5 zu erkennen ist, liegt
zwischen den Seitenkanten des jeweiligen Kontaktab-
schnitts und dem Rand der jeweiligen Auswdlbung ein
kleiner Abstand, in Fig. 5 zu erkennen durch jeweils einen
kleinen Absatz zwischen der jeweiligen Seitenkante und
der Berandung der jeweiligen Auswélbung. Anhand des
Kontaktabschnitts 34 sind die beiden Seitenkanten in Fig.
5 mit den Bezugsziffern 60 bzw. 62 bezeichnet und zwi-
schen dem Ende der Seitenkanten 60, 62 und dem Be-
ginn der Auswoélbung 48d ist in Fig. 5 jeweils ein kleiner
Absatz zu erkennen.

[0050] Fig. 5 lasst dariber hinaus erkennen, dass die
Auswolbungen 48a bis 48d so angeordnet sind, dass je-
weils wenigstens ein Punkt der Auswélbungen 48a bis
48d auf einem gemeinsamen Umkreis liegt, der im ein-
gesteckten Zustand der Fig. 5 durch die Innenwand der
Durchgangséffnung 16 der Leiterplatte 14 bestimmt ist.
Auch im entspannten, nicht eingesteckten Zustand des
Kontakts 12, wie er in Fig. 3 dargestellt ist, sind die Aus-
wolbungen 48a bis 48d so angeordnet, dass wenigstens
ein Punkt der Auswdélbungen 48a bis 48d auf einem ge-
meinsamen Umkreis liegt. In vorteilhafter Weise liegt der
Scheitelpunkt der Auswdélbungen 48a bis 48d auf einem
gemeinsamen Umkreis.

[0051] Fig. 6 zeigt die Schnittansicht der Fig. 5in einer
Ansichtvonoben. Zu erkennen sind am Beispiel des Kon-
taktabschnitts 34 die Absatze zwischen den Seitenkan-
ten 60, 62 des Kontaktabschnitts 34 und der Berandung
der Auswolbung 48d. Weiter ist zu erkennen, dass die
Auswolbungen 48a bis 48d nicht mit ihrem Scheitelpunkt
an der Innenwand der Durchgangso6ffnung 16 der Leiter-
platte 14 anliegen, sondern leicht seitlich versetzt hierzu.
Dadurch kann der Verdrillungswinkel, um den die Kon-
taktabschnitte 28, 30, 32 und 34 verdrillt sind, kleiner
gewahltwerden als dann, wenn der Kontakt im jeweiligen
Scheitelpunkt erfolgen wirde.

[0052] Mit der Erfindung lasst sich der Kontakt 12 fiir
eine Direktverbindung wesentlich glinstiger herstellen,
ohne die Funktionssicherheit negativ zu beeinflussen,
als herkdbmmliche Kontakte, da der Kontakt 12 aus vor-
behandeltem Blechmaterial, beispielsweise galvanisier-
tem Blechmaterial, hergestellt werden kann. Dies kann
durch Stanz-, Biege- und Pragevorgange erfolgen. Eine
nachtragliche Galvanisierung des fertiggestellten Kon-
takts 12 ist aber nicht mehr erforderlich, da der elektri-
sche Kontakt mittels den Auswoélbungen 48a bis 48d her-
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gestellt wird, die aus einer ebenen Flache, typischerwei-
se der Vorderseite des vorbehandelten Blechmaterials,
herausgedriickt werden.

Patentanspriiche

1. Kontakt (12) fiur Direktsteckverbindung (10) mit ei-
nem Anschlussabschnitt (18) zum AnschlielRen ei-
ner Kabellitze und einem Kontaktabschnitt (28, 30,
32, 34) zum Herstellen eines elektrischen Kontakts
mit einer Durchgangso6ffnung (16) einer Leiterplatte
(14) und einem, ein freies Ende des Kontakts (12)
bildenden Einfihrabschnitt (36, 38), wobei der Kon-
taktabschnitt (28, 30, 32, 34) und der Einfiihrab-
schnitt (36, 38) an einem Streifen (20a, 20b, 22a,
22b)flachigen Blechmaterials mitzwei Seitenkanten
(60, 62), einer Vorderseite (50) und einer Riickseite
(52) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass der Streifen (20a, 20b, 22a, 22b) im Kontakt-
abschnitt (28, 30, 32, 34) auf der Vorderseite (50)
oder der Riickseite (52) eine insbesondere konvexe
Auswoélbung (48a, 48b, 48c, 48d) zur Anlage an der
Innenseite der Durchgangso6ffnung (16) aufweist.

2. Kontakt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Auswdlbung (48a, 48b, 48c, 48d) von
den Seitenkanten (60, 62) des Streifens (20a, 20b,
22a, 22b) beabstandet ist.

3. Kontakt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die insbesondere konvexe Auswol-
bung (48a, 48b, 48c, 48d) auf der Vorderseite (50)
des Streifens (20a, 20b, 22a, 22b) angeordnet ist
und dass eine insbesondere konkave Vertiefung
(544a, 54b, 54c, 54d) aufder Riickseite (52) des Strei-
fens (20a, 20b, 22a, 22b), gegenliber der Auswodl-
bung (48a, 48b, 48c, 48d), angeordnet ist.

4. Kontakt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vertiefung (54a, 54b, 54c, 54d) als
Einpragung und die Auswoélbung (48a, 48b, 48c,
48d) als Auspragung ausgebildet ist.

5. Kontakt nach wenigstens einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Anschlussabschnitt (18) und dem Kon-
taktabschnitt (28, 30, 32, 34) ein Verbindungsab-
schnitt (20, 22) angeordnet ist, wobei der Verbin-
dungsabschnitt (20, 22), der Kontaktabschnitt (28,
30, 32, 34) und der Einflihrabschnitt (36, 38) aus
einem Streifen flachigen Blechmaterials ausgebildet
sind und wobei der Streifen zwischen dem Verbin-
dungsabschnitt (20, 22) und dem Kontaktabschnitt
(28,30, 32, 34) eine erste Biegestelle (44a, 44b, 44c,
44d) aufweist, an der der Streifen verdrillt ist.

6. Kontakt nach einem der vorstehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass der Streifen zwi-
schen dem Kontaktabschnitt (28, 30, 32, 34) und
dem Einfiihrabschnitt (36, 38) eine zweite Biegestel-
le (46a, 46b, 46¢c, 46d) aufweist, an der der Streifen
verdrillt ist.

Kontakt nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verdrillungen an der ersten Bie-
gestelle (44a, 44b, 44c, 44d) und an der zweiten Bie-
gestelle (46a, 46b, 46¢, 46d) so ausgebildet sind,
dass der Verbindungsabschnitt (20, 22) des Strei-
fens und der Einfiihrabschnitt (36, 38) des Streifens
fluchtend zueinander ausgerichtet ist.

Kontakt nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verdrillungswinkel an
der ersten Biegestelle (44a, 44b, 44c, 44d) und/oder
der zweiten Biegestelle (46a, 46b, 46¢, 46d) im Be-
reich zwischen 35 Winkelgrad und 55 Winkelgrad,
insbesondere 45 Winkelgrad, betragt.

Kontakt nach wenigstens einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontakt (12) als sogenannter SKEDD-Kontakt aus-
gebildet ist und im Kontaktabschnitt (28, 30, 32, 34)
und im Einfiihrabschnitt(36, 38) jeweils wenigstens
zwei Streifen aus flachigem Blechmaterial vorgese-
hen sind, die im Einfiihrabschnitt in einer gemeinsa-
men Ebene angeordnet sind und die im Kontaktab-
schnitt (28, 30, 32, 34) jeweils eine Auswdlbung auf-
weisen.

Kontakt nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass einer der Streifen aus flachigem Blechma-
terial im Kontaktabschnitt (28, 30, 32, 34) gegenuber
der gemeinsamen Ebene des Einfiihrabschnitts um
einen ersten positiven Winkel verdrillt ist und dass
der andere der Streifen aus flachigem Blechmaterial
im Kontaktabschnitt (28, 30, 32, 34) gegentber der
gemeinsamen Ebene des Einfiihrabschnitts um ei-
nen zweiten, negativen Winkel verdrillt ist.

Kontakt nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste positive Winkel und der zweite
negative Winkel betragsmaRig gleich sind.

Kontakt nach wenigstens einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Kontaktabschnitt und im Einflihrabschnitt jeweils
wenigstens vier Streifen aus flachigem Blechmate-
rial vorgesehen sind, wobei im Einflhrabschnitt je-
weils zwei Streifen in einer gemeinsamen Ebene an-
geordnet sind und alle Streifen im Kontaktabschnitt
eine Auswodlbung (48a, 48b, 48c, 48d) aufweisen.

Kontakt nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die konvexen Auswdlbungen (48a, 48b,
48c, 48d) jeweils so ausgerichtet sind, dass im Quer-
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14.

15.

schnitt gesehen wenigstens ein Punktvon jeder Aus-
wolbung (48a, 48b, 48c, 48d) einen gemeinsamen,
gedachten Umkreis bertihrt.

Kontakt nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass im Querschnitt gesehen die Scheitelpunk-
te aller Auswdlbungen (48a, 48b, 48c, 48d) einen
gemeinsamen, gedachten Umkreis berthren.

Direktsteckverbindung (10) mit wenigstens einem
Stecker und einer Leiterplatte (14), wobei die Leiter-
platte (14) wenigstens eine Durchgangsoéffnung (16)
aufweist, die an der Innenseite elektrisch leitfahig
ausgebildet ist und wobei der Stecker wenigstens
einen Kontakt (12) nach wenigstens einem der vor-
stehenden Anspriiche aufweist und der Kontakt (12)
des Steckers in die Durchgangsoéffnung der Leiter-
platte (14) eingesteckt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kontakt (12) die Innenwand der Durch-
gangso6ffnung mit der Auswdlbung (48a, 48b, 48c,
48d) bertihrt.
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