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(54) KOKILLE ZUM ERZEUGEN EINES GIESSSTRANGS

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kokille (1) zum Erzeu-
geneines Giel3strangs aus einer metallischen Schmelze.
Die Kokille (1) umfasst zwei Kokillenlangsrahmen (3) mit
einander zugewandten Rahmeninnenseiten (5) und von-
einander abgewandten Rahmenauflenseiten (7), zwei
Breitseiteneinsatze (9), die jeweils rahmeninnenseitig an
einem Kokillenlangsrahmen (3) durch Schraubverbin-
dungen (13), die von der Rahmenaulenseite (7) durch
den Kokillenlangsrahmen (3) verlaufen, I6sbar befestig-
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bar sind, und zwei elektromagnetische Ruhr- oder
Bremsvorrichtungen (11), die jeweils rahmenauensei-
tig an einem Kokillenlangsrahmen (3) angeordnet sind.
Jede elektromagnetische Rihr- oder Bremsvorrichtung
(11) weist zu jeder ihr zugewandten Schraubverbindung
(13) eine Zugangsoffnung (25) auf, durch die ein
Schraubwerkzeug (27) zum Ldsen und Anziehen der
Schraubverbindung (13) fuhrbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kokille zum Erzeugen
eines GieRstrangs aus einer metallischen Schmelze.
[0002] In StranggieRanlagen zum Erzeugen metalli-
scher Strange, insbesondere zum Erzeugen von Stahl-
strangen, wird eine metallische Schmelze in einer Kokille
vergossen, in der sich aus der Schmelze ein teilerstarrter
Giel3strang ausbildet, der in weiterer Folge aus der Ko-
kille ausgezogen und in der nachfolgenden Strangfiih-
rung gestutzt, geflihrt und weiter abgekdiihlt wird. Zur Ver-
besserung der Produktqualitat der metallischen Strange
weisen manche Kokillen elektromagnetische Rihr- oder
Bremsvorrichtungen auf. Die Rihr- oder Bremsvorrich-
tungen weisen elektrische Spulen auf, mit denen Mag-
netfelder erzeugt werden, die die Strémungsverhaltnisse
innerhalb der Schmelze in der Kokille beeinflussen.
Ruhr- oder Bremsvorrichtungen werden Ublicherweise
parallel zu den Breitseiten der Kokille auen an Kokillen-
langsrahmen der Kokille, beispielsweise durch Ver-
schraubung, befestigt. Die Breitseiten einer Kokille wer-
den in der Regel von Breitseitenkupferplatten gebildet,
die Verschlei unterliegen und daher von Zeit zu Zeit
ausgetauscht werden missen.

[0003] AusderAT 346511 Bundder AT 349163 B sind
Kokillen mit zwei Kokillenlangsrahmen und jeweils rah-
meninnenseitig an den Kokillenldngsrahmen angeord-
neten Breitseiteneinsatzen bekannt. Ein Breitseitenein-
satz istjeweils mitdem Kokillenrahmen von der Rahmen-
aullenseite verschraubt. Innerhalb der Kokillenlangsrah-
men ist jeweils eine elektromagnetische Rihreinrichtung
angeordnet.

[0004] AusdenDE3930265A1undWO0 95/21036sind
ebenfalls Kokillen bekannt, bei denen die Breitseiten-
einatze mit den Kokillenlangsrahmen verschraubt sind.
[0005] Wie die Konstruktion der Kokillen verandert
werden kann, sodass Breitseiteneinsatze auch bei Ko-
killen mit groRvolumigen elektromagnetischen Rihrvor-
richtungen, welche nichtinnerhalb des Kokillenlangsrah-
mens untergebracht werden kdnnen, getauscht werden
kénnen, ohne hierfiir die Rihrvorrichtungen demontieren
zu mussen, geht aus den Schriften nicht hervor.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kokille zum Erzeugen eines Giel3strangs aus einer me-
tallischen Schmelze anzugeben, die elektromagnetische
Ruhr- oder Bremsvorrichtungen aufweist und insbeson-
dere hinsichtlich des Austausches ihrer Breitseiten ver-
bessert ist. Die Kokille soll den raschen Austausch von
Breitseiten ermdglichen, selbst wenn die elektromagne-
tische Rihr- oder Bremsvorrichtung nicht innerhalb des
Kokillenlangsrahmens untergebracht werden kann.
[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine
Kokille mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

[0009] Eine erfindungsgemaRe Kokille zum Erzeugen
eines Giel3strangs, vorzugsweise eines Bram-
menstrangs aus Stahl, aus einer metallischen Schmelze
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umfasst zwei Kokillenlangsrahmen mit einander zuge-
wandten Rahmeninnenseiten und voneinander abge-
wandten Rahmenauf3enseiten, zwei Breitseiteneinsat-
ze, die jeweils rahmeninnenseitig an einem Kokillen-
langsrahmen durch Schraubverbindungen, die von der
Rahmenaulienseite durch den Kokillenlangsrahmen
verlaufen, l6sbar befestigbar sind, und zwei elektroma-
gnetische Ruhr- oder Bremsvorrichtungen, die jeweils
rahmenaufienseitig an einem Kokillenlangsrahmen an-
geordnet sind. Jede elektromagnetische Ruhr- oder
Bremsvorrichtung weist eine Zugangsoffnung zu jeder
ihr zugewandten Schraubverbindung auf, durch die ein
Schraubwerkzeug zum Ldsen und Anziehen der
Schraubverbindung fihrbar ist.

[0010] Durch die lI6sbare Befestigung der Breitseiten-
einsatze an den Kokillenlangsrahmen durch Schraubver-
bindungen ermdglicht die Erfindung einen Aus- und Ein-
bau der Breitseiteneinsatze und damit insbesondere ei-
nen Austausch der Breitseiteneinsatze im Falle eines
Verschleiles der Breitseiten. Dieser Aus- und Einbau
wird bei herkédmmlich ausgefiihrten Kokillen, die elektro-
magnetische Rihr- oder Bremsvorrichtungen aufwei-
sen, dadurch erschwert, dass die Riihr- oder Bremsvor-
richtungen den Zugang zu den Schraubverbindungen
versperren, da sie auBen an den Kokillenlangsrahmen
angeordnet sind. Daher muissen bei derart ausgefiihrten
Kokillen vor dem Ausbau der Breitseiteneinsatze die
Ruhr- oder Bremsvorrichtungen zunachst demontiert
werden, um die Schraubverbindungen zu erreichen. Ent-
sprechend missen die Riihr- oder Bremsvorrichtungen
nach dem Einbau neuer Breitseiteneinsatze wieder an
den Kokillenlangsrahmen montiert werden. Diese De-
montage und Montage der Riihr- oder Bremsvorrichtun-
gen bei einem Austausch der Breitseiteneinsatze ist zeit-
aufwandig und erfordert auBerdem eine sachgemalle
Zwischenlagerung der demontierten Ruhr- oder Brems-
vorrichtungen. Die Erfindung ermdglicht einen verein-
fachten Aus- und Einbau der Breitseiteneinsatze da-
durch, dass sie fir jede einer Riihr- oder Bremsvorrich-
tung zugewandte Schraubverbindung eine Zugangsoff-
nung in der Riihr- oder Bremsvorrichtung vorsieht, durch
die ein Schraubwerkzeug zum Lésen und Anziehen der
Schraubverbindung filhrbar ist. Dadurch kénnen
Schraubverbindungen gelést und angezogen und somit
die Breitseiteneinsatze ausgetauscht werden, ohne die
Ruhr- oder Bremsvorrichtungen demontieren und an-
schlieRend wieder montieren zu missen. Die Erfindung
vereinfacht somit die Wartung einer Kokille wesentlich,
da Manipulationen an den Rihr- oder Bremsvorrichtun-
gen beim Aus- und Einbau der Breitseiteneinsatze ent-
fallen kdénnen. Insbesondere mussen elektrische An-
schlisse und Kihlanschlisse der Ruhr- oder Bremsvor-
richtungen nicht gelést werden. AuRerdem wird die Ge-
fahr einer Beschadigung der Rihr- oder Bremsvorrich-
tungen beim Aus- und Einbau der Breitseiteneinsatze
deutlich reduziert.

[0011] Beieiner Ausgestaltung der Erfindung weist je-
der Breitseiteneinsatz eine Breitseitenkupferplatte auf,
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die eine Breitseite der Kokille bildet. Ferner kann jeder
Breitseiteneinsatz eine Stlitzplatte aufweisen, an der die
Breitseitenkupferplatte angeordnet ist, wobei die Breit-
seitenkupferplatte insbesondere I6sbar, beispielsweise
mittels weiteren Schraubverbindungen, mit der Stitzplat-
te des Breitseiteneinsatzes verbunden sein kann. Diese
Ausgestaltungen der Erfindung beriicksichtigen, dass
Kupfer eine hohe Warmeleitfahigkeit aufweist und daher
ein besonders geeignetes Material fir die Fertigung der
Breitseiten der Kokille ist. Die Stiitzplatten konnen vor-
teilhaft zur Befestigung der Breitseiteneinsatze an den
Kokillenlangsrahmen sowie zur Kiihlung der Breitseiten-
kupferplatten eingesetzt werden. Die I6sbare Anordnung
der Breitseitenkupferplatten an jeweils einer Stiitzplatte
ermoglicht ferner eine Wiederverwendung der Stiitzplat-
ten bei einem Austausch der Breitseitenkupferplatten.
[0012] Ein erfindungsgeméfes Schraubwerkzeug fiir
eine erfindungsgemafe Kokille umfasst einen Schrau-
benschlissel zum Lésen und Anziehen einer Schraube
einer Schraubverbindung und eine Schraubensiche-
rungsvorrichtung, die einen Verlust der Schraube nach
deren Lésen verhindert. Die Schraubensicherungsvor-
richtung ist beispielsweise als ein Sicherungsrohr aus-
gebildet, das in eine Zugangso6ffnung zu einer Schraub-
verbindung einfihrbar ist und durch das der Schrauben-
schllssel zu der Schraubverbindung fihrbar ist. Ein der-
artiges Schraubwerkzeug erméglicht vorteilhaft das L6-
sen und Anziehen der Schraubverbindungen ohne einen
Verlust der Schrauben der Schraubverbindungen. Ohne
die Schraubensicherungsvorrichtung ware die Gefahr ei-
nes Verlustes der Schrauben bei einem Lésen der
Schrauben namlich relativ grof3, wenn die Schrauben
durch die Zugangséffnungen in den Rihr- oder Brems-
vorrichtungen kontaktiert werden.

[0013] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung sowie die Artund Wei-
se, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutli-
cher verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen, die im Zu-
sammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert wer-
den. Dabei zeigen:

FIG 1 eine Schnittdarstellung einer Kokille und eines
Schraubwerkzeugs,

FIG 2 eine Seitenansicht der in Figur 1 gezeigten
Kokille.

[0014] Einander entsprechende Teile sind in den Fi-
guren mit denselben Bezugszeichen versehen.

[0015] Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Ausfiihrungs-
beispiel einer Kokille 1 zum Erzeugen eines Giel3strangs
mit Brammenquerschnitt aus einer metallischen Schmel-
ze, konkret einer Stahlschmelze. Figur 1 zeigt eine
Schnittdarstellung der Kokille 1, Figur 2 zeigt eine Sei-
tenansicht der Kokille 1. Die Schmelze wird oben durch
einen Kokilleneinlass 10 in die Kokille 1 gegossen. Der
sich aus der Schmelze in der Kokille 1 bildende teiler-
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starrte GieRstrang tritt unten durch einen Kokillenauslass
20 aus der Kokille 1 aus. Zum besseren Verstandnis ist
in den Figuren jeweils ein kartesisches Koordinatensys-
tem mit Koordinaten X, Y, Z eingezeichnet.

[0016] Die Kokille 1 umfasst zwei Kokillenlangsrah-
men 3 mit einander zugewandten Rahmeninnenseiten 5
und voneinander abgewandten Rahmenaulienseiten 7,
zwei Breitseiteneinsatze 9 und zwei elektromagnetische
Ruhr- oder Bremsvorrichtungen 11.

[0017] Jeder Breitseiteneinsatz 9 ist rahmeninnensei-
tig an einem Kokillenlangsrahmen 3 durch mehrere erste
Schraubverbindungen 13, die von der Rahmenaulien-
seite 7 durch den Kokillenlangsrahmen 3 verlaufen, 16s-
bar befestigt. Jeder Breitseiteneinsatz 9 weist eine Breit-
seitenkupferplatte 15, die eine Breitseite der Kokille 1
bildet, und eine Stitzplatte 17, an der die Breitseitenkup-
ferplatte 15 mit mehreren zweiten Schraubverbindungen
19 befestigt ist, auf. Jede erste Schraubverbindung 13
weist eine Schraube 21 auf, die sich von der Rahmen-
aulenseite 7 eines Kokillenldngsrahmens 3 durch den
Kokillenlangsrahmen 3 in eine Stitzplatte 17 erstreckt,
in die sie geschraubt ist, und deren Schraubenkopf 23
der RahmenauRenseite 7 eines Kokillenlangsrahmens 3
zugewandt ist.

[0018] Jede elektromagnetische Rihr- oder Brems-
vorrichtung 11 ist rahmenauf3enseitig an einem Kokillen-
langsrahmen 3 angeordnet und weist eine Zugangsoff-
nung 25 zu jeder ihr zugewandten ersten Schraubver-
bindung 13 auf. Zwischen einer Zugangsoéffnung 25 und
der ihr zugewandten ersten Schraubverbindung 13 be-
findet sich in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ein
Hohlraum 26. Durch die Zugangsoffnung 25 ist ein
Schraubwerkzeug 27 zum Lésen und Anziehen der
Schraube 21 der ersten Schraubverbindung 13 fihrbar.
[0019] Das Schraubwerkzeug 27 umfasst einen
Schraubenschlissel 29 zum Ldsen und Anziehen der
Schraube 21 einer ersten Schraubverbindung 13 und ei-
ne Schraubensicherungsvorrichtung 31, die einen Ver-
lust der Schraube 21 nach deren Lésen verhindert. Die
Schraubensicherungsvorrichtung 31 ist als ein Siche-
rungsrohr ausgebildet, das in die Zugangso6ffnung 25 zu
einer ersten Schraubverbindung 13 und den dahinter lie-
genden Hohlraum 26 einflihrbar ist und durch das der
Schraubenschlissel 29 zu der Schraube 21 der ersten
Schraubverbindung 13 fuhrbar ist.

[0020] Jede elektromagnetische Rihr- oder Brems-
vorrichtung 11 weist in Spulenkasten 33 angeordnete
elektrische Spulen und ein Spulenjoch 35 auf, mit denen
Magnetfelder erzeugt werden, die die Strémungsverhalt-
nisse innerhalb einer Schmelze in der Kokille 1 beein-
flussen. Figur 2 zeigt ferner Kabel 37, in denen elektri-
sche Versorgungsleitungen fiir die Spulen geftihrt sind,
und Kihlleitungen 39, in denen ein Kiihimittel, beispiels-
weise Kiihlwasser, zur Kiihlung der elektromagnetischen
Ruhr- oder Bremsvorrichtung 11 geleitet wird.

[0021] Obwohldie Erfindungim Detail durch bevorzug-
te Ausfiihrungsbeispiele naher illustriert und beschrie-
ben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die offenbar-
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ten Beispiele eingeschrankt und andere Variationen kén-
nenvom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den
Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0022]

1 Kokille

3 Kokillenlangsrahmen

5 Rahmeninnenseite

7 Rahmenaulenseite

9 Breitseiteneinsatz

10 Kokilleneinlass

11 Ruhr- oder Bremsvorrichtung
13 erste Schraubverbindung
15 Breitseitenkupferplatte

17 Stitzplatte

19 zweite Schraubverbindung
20 Kokillenauslass

21 Schraube

23 Schraubenkopf

25 Zugangsoffnung

26 Hohlraum

27 Schraubwerkzeug

29 Schraubenschlissel

31 Schraubensicherungsvorrichtung
33 Spulenkasten

35 Spulenjoch

37 Kabel

39 Kihlleitung

X,Y,Z kartesische Koordinate
Patentanspriiche

1. Kokille (1) zum Erzeugen eines Gief3strangs aus ei-
ner metallischen Schmelze, die Kokille (1) umfas-
send

- zwei Kokillenlangsrahmen (3) mit einander zu-
gewandten Rahmeninnenseiten (5) und vonein-
ander abgewandten RahmenauRenseiten (7),
- zwei Breitseiteneinsatze (9), die jeweils rah-
meninnenseitig an einem Kokillenlangsrahmen
(3) durch Schraubverbindungen (13), die von
der RahmenaulBenseite (7) durch den Kokillen-
langsrahmen (3) verlaufen, l6sbar befestigbar
sind, und

- zwei elektromagnetische Rihr- oder Brems-
vorrichtungen (11), dadurch gekennzeichnet,
- dass die elektromagnetischen Rihr- oder
Bremsvorrichtungen (11) jeweils rahmenau-
Renseitig an einem Kokillenldngsrahmen (3) an-
geordnet sind, und

- jede elektromagnetische Ruhr- oder Brems-
vorrichtung (11) zu jeder ihr zugewandten
Schraubverbindung (13) eine Zugangso6ffnung
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(25) aufweist, durch die ein Schraubwerkzeug
(27) zum Lésen und Anziehen der Schraubver-
bindung (13) fiihrbar ist.

Kokille (1) nach Anspruch 1, wobei jeder Breitseiten-
einsatz (9) eine Breitseitenkupferplatte (15) auf-
weist, die eine Breitseite der Kokille (1) bildet.

Kokille (1) nach Anspruch 2, wobei jeder Breitseiten-
einsatz (15) eine Stitzplatte (17) aufweist, an der
die Breitseitenkupferplatte (15) angeordnet ist.

Kokille (1) nach Anspruch 3, wobei die Breitseiten-
kupferplatte (15) jedes Breitseiteneinsatzes (9) 16s-
bar mit der Stltzplatte (17) des Breitseiteneinsatzes
(9) verbunden ist.

Schraubwerkzeug (27) mit einer gemafR einem der
vorhergehenden Anspriiche ausgebildeten Kokille
(1), das Schraubwerkzeug (27) umfassend

-einen Schraubenschlissel (29) zum Lésen und
Anziehen einer Schraube (21) einer Schraub-
verbindung (13) und

- eine Schraubensicherungsvorrichtung (31),
die einen Verlust der Schraube (21) nach deren
Losen verhindert.

Schraubwerkzeug (27) nach Anspruch 5, wobei die
Schraubensicherungsvorrichtung (31) als ein Siche-
rungsrohr ausgebildet ist, das in eine Zugangsoff-
nung (25) zu einer Schraubverbindung (13) einfihr-
bar ist und durch das der Schraubenschlissel (29)
zu der Schraube (21) der Schraubverbindung (13)
fuhrbar ist.
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Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
us 4200141 A 29-04-1980
DE 3930265 Al 14-03-1991 AT 132407 T 15-01-1996
CA 2024838 Al 12-63-1991
DE 3930265 Al 14-03-1991
DE 59010030 D1 15-02-1996
DK 0417504 T3 29-01-1996
EP 0417504 A2 20-03-1991
ES 2081882 T3 16-03-1996
JP H03264144 A 25-11-1991
us 5085263 A 04-02-1992

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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