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(54) EINKREIS-KALTEGERAT

(57)  Beieinem Einkreis-Kaltegeréat (10) mit einer ers-
ten und einer zweiten Lagerzone (12, 14) folgen entlang
einer Kaltemittelleitung zwischen einem Druckanschluss
(26) und einem Sauganschluss (28) eines Verdichters
(24) aufeinander: ein Verflussiger (30), eine Drosselstel-
le (32), ein erster Verdampfer (34) zum Kiihlen der ersten
Lagerzone (12) und ein zweiter Verdampfer (36) zum
Kihlen der zweiten Lagerzone (14). Eine thermische
Masse (56) ist Gberwiegend an einem stromabwartigen
Bereich des Verflissigers (30) in Kontakt mit dem Ver-
flissiger (30) angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Einkreis-
Kaltegerat mit zwei auf unterschiedlichen Betriebstem-
peraturen zu haltenden Lagerzonen wie etwa einem Nor-
malkiihlfach und einem Gefrierfach. Bei einem solchen
Kaltegerat sind Verdampfer der beiden Temperaturzo-
nen in einem Kaltemittelkreislauf in Reihe hintereinan-
dergeschaltet, so dass der Massenstrom des Kaltemit-
tels durch die beiden Verdampfer derselbe ist. Unter-
schiedliche Betriebstemperaturen der beiden Lagerfa-
cher kdnnen sich bei einem solchen Kaltegerat aus un-
terschiedlichen Abmessungen der beiden Verdampfer
sowie aus der Tatsache ergeben, dass im zweiten Ver-
dampfer nur noch dasjenige Kaltemittel verdampfen
kann, das den ersten Verdampfer in flissiger Form
durchlaufen hat.

[0002] Ein bekannter Nachteil derartiger Einkreis-Kal-
tegerate ist, dass die Verteilung der verfliigbaren Kiihl-
leistung auf die verschiedenen Lagerzonen kaum veran-
derbar ist, dass aber das Verhaltnis der Kiihlleistungen,
die fiir die Aufrechterhaltung der Betriebstemperaturen
in den beiden Lagerzonen bendétigt werden, von der Um-
gebungstemperatur abhangt. Nimmt diese ab, so wirkt
sich das aufden Kihlleistungsbedarf derwarmeren Tem-
peraturzone starker aus als auf den der kalteren, und es
besteht die Gefahr, dass wenn die Kalteerzeugung an-
hand der Temperatur der warmeren Temperaturzone ge-
regelt wird, nicht geniigend Kalte erzeugt wird, um die
kaltere der beiden Temperaturzonen auf ihrer Betriebs-
temperatur zu halten.

[0003] Ein verbreiteter Ansatz zur L6sung dieses Pro-
blems ist, in der warmeren Temperaturzone eine War-
mequelle einzubauen, die bei niedriger Umgebungstem-
peratur betrieben werden kann, um eine langere, auch
fur eine ausreichende Kiihlung des kalteren Lagerfachs
ausreichende Verdichterlaufzeit zu gewahrleisten. Der
Betrieb einer solchen Warmequelle beeintrachtigt
zwangslaufig die Energieeffizienz des Kaltegerats.
[0004] Aus WO 2013/013997 A1 ist ein Einkreis-Kal-
tegerat bekannt, bei an der Kaltemittelleitung eines Ver-
flissigers eine thermische Masse angebracht ist, um
Warme, die bei der Kondensation des Kaltemittels bei
laufendem Verdichter freigesetzt wird, aufzunehmen und
in einer Stillstandsphase des Verdichters an die Umge-
bung abzugeben. Des Weiteren ist der freie Querschnitt
der Kaltemittelleitung durch Verformen oder Einfiihren
eines Fremdkorpers verengt, um die Menge an in dem
Verflissiger gespeichertem fliissigem Kaltemittel zu ver-
ringern.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist, ein Einkreis-Kalte-
gerat zu schaffen, bei dem die Warmequelle entfallen
kann oder zumindest die Haufigkeit, mit der die Warme-
quelle betrieben werden muss, vermindert ist, bzw. der
Bereich der Umgebungstemperatur, in dem das Kalte-
gerat betrieben werden kann, ohne dass die Warmequel-
le bendtigt wird, vergrofert ist.

[0006] Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem Ein-
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kreis-Kaltegerat mit einer ersten und einer zweiten
Lagerzone, bei dem entlang einer Kaltemittelleitung zwi-
schen einem Druckanschluss und einem Sauganschluss
eines Verdichters aufeinander folgen: ein Verflissiger,
eine Drosselstelle, ein erster Verdampfer zum Kiihlen
der ersten Lagerzone und ein zweiter Verdampfer zum
Kuhlen der zweiten Lagerzone, und mit einer in Kontakt
mit dem Verflissiger angeordneten thermischen Masse
die thermische Masse Uberwiegend an einem stromab-
wartigen Bereich des Verflissigers angeordnet ist.
[0007] Um eine Kondensation des Kaltemittelsim Ver-
flissiger zu erreichen, muss der Druck im Verflissiger
hoéher sein als der Dampfdruck des Kaltemittels bei der
Temperatur, die das Kaltemittel am Auslass des Ver-
dampfers erreicht hat. Folglich findet die Kondensation
des Kaltemittels Gberwiegendin einem stromaufwartigen
Bereich des Verflissigers statt, wahrend es sich auf die
dem herrschenden Druck entsprechende Siedetempe-
ratur abkuhlt; in einem stromabwartigen Bereich des Ver-
flissigers, den das Kaltemittel anschlieRend durchlauft,
wird im Vergleich dazu nur noch wenig Warme freige-
setzt. Bei hoher Umgebungstemperatur hat die thermi-
sche Masse nur wenig Einfluss auf das flissige Kalte-
mittel, weil die die Menge des flissigen Kaltemittels, das
sich im stromabwartigen Bereich des Verflissigers sam-
melt und Warme an die thermische Masse abgeben
kann, mit steigender Umgebungstemperaturim Mittel im-
mer kleiner wird. Bei niedriger Umgebungstemperatur
fuhrt die in Kontakt mit der thermischen Masse intensi-
vierte Warmeabgabe hingegen dazu, dass sich die Gren-
ze zwischen dem Teil des Verflissigers, in dem die Kon-
densation stattfindet, und dem Teil, in dem die Unterkiih-
lung stattfindet, nach stromaufwérts verschiebt und somit
die Menge des flissigen Kaltemittels am stromabwarti-
gen Ende des Verflissigers anwachst. Diese vermeint-
lich unerwiinschte Wirkung fiihrt im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung dazu, dass die Menge des in den Ver-
dampfern verfiigbaren Kaltemittels vermindert wird und
es dadurch mdglich wird, die Verteilung des flissigen
Kaltemittels - und damit die Verteilung der Kihlleistung
- auf die Verdampfer der beiden Lagerzonen abhangig
von der Umgebungstemperatur zu verandern.

[0008] Eine niedrige Umgebungstemperatur hat zur
Folge, dass der Bedarf an Kuhlleistung in der warmeren
der beiden Lagerzonen proportional starker abnimmt als
in der kélteren. Wenn der Verdichter durch einen in der
warmeren der beiden Lagerzonen angeordneten Tem-
peraturfihler gesteuert ist, kann dies dazu filhren, dass
die kéltere Lagerzone nicht ausreichend gekuhlt wird. Ist
diese jedoch die erste der beiden Lagerzonen, so fiihrt
eine Minderversorgung der Verdampfer mit flissigem
Kaltemittel bei niedriger Umgebungstemperatur dazu,
dass erst nach einer verlangerten Verdichterlaufzeit
(oder, im Falle eines drehzahlgeregelten, kontinuierlich
laufenden Verdichters, bei einer erhdhten Foérderrate)
genug flissiges Kaltemittel in den zweiten Verdampfer
gelangt, um die zweite Lagerzone auf ihrer Betriebstem-
peratur zu halten. So steht mehr flissiges Kaltemittel fir
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den ersten Verdampfer zur Verfligung, und das Intervall
der Umgebungstemperaturen, in denen beide Tempera-
turzonen auf ihren Betriebstemperaturen gehalten wer-
denkdnnen, ohne dass dafiireine Beheizung derzweiten
Temperaturzone notwendig wird, ist vergroRert.

[0009] Ein Kaltemittelrohr, das sich durch den Verflis-
siger von einem Einlass zu einem Auslass erstreckt, darf
nicht auf seiner gesamten Lange, sollte aber auf wenigs-
tens einem Viertel seiner Lange in Kontakt mit der ther-
mischen Masse stehen, um eine ausreichend lange Un-
terkiihlungszone bilden zu kdnnen.

[0010] Das Viertel kann sich auf mehrere Abschnitte
des Kaltemittelrohrs verteilen, zwischen denen der Kon-
takt mit der thermischen Masse jeweils unterbrochen ist;
eine solche Unterbrechung kann sich, wie im Folgenden
noch genauer beschrieben, insbesondere an den Bogen
des Kaltemittelrohrs befinden. Vorzugsweise erstreckt
sich ein einziger Abschnitt ununterbrochen tber wenigs-
tens ein Viertel der Lange des Kaltemittelrohrs in Kontakt
mit der thermischen Masse.

[0011] Umgekehrt sollte das Kaltemittelrohr auf we-
nigstens einem Viertel seiner Lange ohne Kontakt mit
derthermischen Masse verlaufen, um die direkte Abgabe
der Kondensationswarme an die Umgebung zu ermég-
lichen. Auch hier ist dieses Viertel der Lange vorzugs-
weise durch einen einzigen, sich ununterbrochen ohne
Kontakt mit der thermischen Masse erstreckenden Ab-
schnitt des Kaltemittelrohrs gebildet.

[0012] Wenn der Verflissiger plattenférmig und in Gb-
licher Weise im Kaltegerat in vertikal langgestreckter Ori-
entierung eingebaut ist, dann sollte insbesondere eine
obere Halfte des Verflissigers von der thermischen Mas-
se frei sein, um die Abgabe der Kondensationswarme zu
ermoglichen; die thermische Masse sollte hingegen in
einer unteren Halfte des Verflissigers konzentriert sein,
um die Unterkiihlungswarme des sich dort sammelnden
flissigen Kaltemittels aufzunehmen.

[0013] Ein Absperrventil kann in der Kaltemittelleitung
zwischen dem Verflissiger und dem ersten Verdampfer
vorgesehen sein, um in einer Stillstandsphase des Ver-
dichters einen Druckausgleich zwischen dem Verflissi-
ger und dem Verdampfer zu unterbinden. So wird zum
einen verhindert, dass gegen Ende eines Druckaus-
gleichs warmes Kaltemittel aus dem Verflissiger in den
ersten Verdampfer gelangt; zum anderen steigt die Effi-
zienz der Kalteerzeugung, da die Druckdifferenz zwi-
schen Verflussiger und Verdampfern nicht bei jedem
Start des Verdichters neu aufgebaut werden muss.
[0014] Wenn der Durchsatz des Verdichters auf meh-
rere nichtverschwindende Werte einstellbar ist, d.h. ins-
besondere wenn es sich um einen drehzahlgeregelten
Verdichter handelt, dann kann der Durchsatz des Ver-
dichters so eingestellt werden, dass Stillstandsphasen
des Verdichters nicht auftreten, solange das Kaltegerat
nicht komplett abgeschaltet wird. In einem solchen Fall
wird das Absperrventil zum Aufrechterhalten der Druck-
differenz zwischen Verflissiger und Verdichter nicht be-
notigt.
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[0015] Die thermische Masse kann Bitumen umfas-
sen, eventuell versetzt mit Flllstoffen wie etwa einem
mineralischen Pulver.

[0016] Wenn die thermische Masse bei erhdhter Tem-
peratur plastisch ist, kann sie auf einfache Weise am
VerflUssiger angebracht werden, indem ein Kaltemittel-
rohrdes Verflissigers in die erwdrmte thermische Masse
eingedriickt und die thermische Masse erkalten gelassen
wird.

[0017] Diethermische Massekannals einrechteckiger
Zuschnitt vorliegen, von dem wenigstens eine Kanten-
lange kleineristals eine entsprechende Kantenlange des
VerflUssigers, so dass, wenn der Zuschnitt an dem plat-
tenférmigen Verflussiger platziert wird, das Kaltemittel-
rohr des Verflissigers nur auf einem Teil seiner Lange
mit der thermischen Masse in Kontakt kommen kann.
[0018] Um die Menge des bei niedriger Umgebungs-
temperatur im Verflissiger gebundenen fliissigen Kalte-
mittels zu steigern, ist es ferner sinnvoll, eine Drossel-
stelle mit niedrigem Durchsatz zu wahlen. Fir ein Haus-
haltskaltegerat von marktiblicher Grofle sollte dieser
Wert - gemessen mit Stickstoffgas bei einer Druckdiffe-
renz von 6 bar - 150 I/min nicht Gbersteigen.

[0019] Zwischen dem Verflissiger und der Drossel-
stelle kann eine Rahmenheizung in der Kaltemittelleitung
eingefiigt sein; auch diese kann dazu beitragen, bei nied-
riger Umgebungstemperatur flissiges Kaltemittel zu
sammeln und von den Verdampfern fernzuhalten.
[0020] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die bei-
gefligten Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemalien Kaltegerats;

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Verflissiger des Kalte-
gerats;

Fig. 3  eine Draufsicht auf den Verflissiger gemafR ei-
ner Abwandlung; und

Fig.4  einen Schnitt durch den Verflissiger.

[0021] Fig. 1 zeigt ein Einkreis-Haushaltskaltegerat 10

mit einem mit einer ersten, kalteren Lagerzone 12, hier
einem Gefrierfach und einer zweiten, warmeren Lager-
zone 14, hier einem Kuhlfach. Das Kaltegerat 10 weist
einwarmeisoliertes Gehause 16 mit Gehausewanden 17
auf, die gemeinsam mit warmeisolierten Tiren 18 Innen-
raume 20 der Lagerzonen 12 und 14 begrenzen.

[0022] Zum Kihlen der Innenrdume 20 ist ein Kalte-
mittelkreislauf 22 an dem Kaltegerat 10 angeordnet. Die-
ser Kaltemittelkreislauf 22 umfasst einen Verdichter 24
und, entlang einer sich von einem Druckanschluss 26 zu
einem Sauganschluss 28 des Verdichters 24 erstrecken-
den Kaltemittelleitung 27, einen Verflissiger 30, eine als
Kapillare oder als Expansionsventil ausgebildete Dros-
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selstelle 32, einen das erste Lagerzone 12 kiihlenden
ersten Verdampfer 34 und einen das die zweite Lager-
zone 14 kihlenden zweiten Verdampfer 36.

[0023] Eine elektronische Steuereinheit 38 ist mit ei-
nem am Kuhlfach 14 angeordneten Temperaturfiihler 40
verbunden, um den Verdichter 24 anhand der im Kihl-
fach 14 herrschenden Temperatur zu steuern.

[0024] Der Verdichter 24 kann drehzahlgeregelt sein,
d.h. erist bei einer Mehrzahl von nichtverschwindenden
Drehzahlen betreibbar, und wird vorzugsweise bei einer
Drehzahl betrieben, bei der er den Kaltebedarf des Kiihl-
fachs 14 exakt deckt und bei geringen Schwankungen
pausenlos betrieben werden kann.

[0025] Alternativ kann der Verdichter 24 ein/aus-gere-
gelt sein; in diesem Fall ist zwischen dem Verflissiger
30 und dem ersten Verdampfer 34 vorzugsweise ein in
Fig. 1 mit 33 angedeutetes Absperrventil vorgesehen,
das von der Steuereinheit 38 in einer Stillstandsphase
des Verdichters 24 geschlossen wird, um einen Druck-
ausgleich zwischen dem Verflissiger 30 und den Ver-
dampfern 34, 36 zu verhindern.

[0026] Die Drosselstelle 32 hat einen im Vergleich zu
herkémmlichen Kaltegeraten gleicher Grof3e niedrigen
Durchsatz von 120 I/min N,-Gas bei einer Druckdifferenz
von 6 bar. Dieser niedrige Durchsatz beglinstigt das Auf-
stauen von fliissigem Kaltemittel vor der Drosselstelle 32
und fuhrt gleichzeitig zu einer Verknappung des flissigen
Kaltemittels hinter der Drosselstelle 32. Diese Verknap-
pung ist umso starker, je niedriger die Umgebungstem-
peratur ist, und fiihrt dazu, dass bei niedriger Umge-
bungstemperatur flissiges Kaltemittel bereits grofiten-
teils im Verdampfer 34 verdampft, und der Anteil, der den
Verdampfer 36 erreicht und die Lagerzone 14 kihlt, wird
mit abnehmender Umgebungstemperatur immer gerin-
ger. Die Folge ist, dass eine lange Laufzeit des Verdich-
ters 24 (oder eine hohe Drehzahl des Verdichters) erfor-
derlich werden, um eine ausreichende Versorgung des
Verdampfers 36 sicherzustellen, und dass auf diesem
Wege auch ausreichend Kiihlleistung fur die kaltere
Lagerzone 12 zur Verfligung steht.

[0027] Die Drosselstelle 32 kann an den Verflussiger
30 oder das Absperrventil 33 direkt oder, wie in Fig. 1
durch eine gestrichelte Linie angedeutet, (iber eine Rah-
menheizung 31 verbunden sein, in der sich die Kaltemit-
telleitung 27 innerhalb der isolierenden Gehausewande
17 jeweils benachbart zu den Tiren 18 zugewandten
Vorderkanten erstreckt.

[0028] Der Verflussiger 30 ist plattenférmig und abwei-
chend von der Darstellung der Fig. 1, an einer Riickwand
des Gehauses 16 montiert. Erumfasst ein Kaltemittelrohr
42, das an einem Einlass 42 und einem Auslass 44 in
die Kaltemittelleitung 27 eingefligt, z.B. verlotet, ist, sich
zwischen dem Einlass 43 und dem Auslass 44 einstlickig
erstreckt und an dem sich mehrere gerade horizontale
Rohrsegmente 46 und die Rohrsegmente 46 verbinden-
de Bdgen 48 abwechseln.

[0029] Bei den in Fig., 2 und 3 gezeigten Ausgestal-
tungen umfasst das Kaltemittelrohr 42 ferner ein Steig-
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rohr 50, das den dem in einem Maschinenraum in Bo-
denndhe des Gehauses 16 untergebrachten Verdichter
24 zugewandten Einlass 43 mit einem Scheitel des Kal-
temittelrohrs 42 verbindet, und die horizontalen Rohrseg-
mente 46 und die Bdgen 48 verlaufen vom Scheitel zum
Auslass 44 absteigend.

[0030] Die horizontalen Rohrsegmente 46 sind in an
sich bekannter Weise durch sie kreuzend angeordnete
Drahte 52 verbunden, um den Verflissiger 30 zu verstei-
fen und seine Warme abgebende Oberflache zu vergro-
Rern. Das Steigrohr 50 weist einen seitwarts ausgreifen-
den Bogen 54 auf, an dem ebenfalls einige der Drahte
52 befestigt sind, um das Steigrohr 50 zu fixieren.
[0031] In einem unteren Bereich des Verflissigers 30
ist als thermische Masse 56 eine rechteckig zugeschnit-
tene Bitumenfolie oder -platte in erwdrmtem Zustand ge-
gen das Kaltemittelrohr 42 angedriickt, so dass dessen
unterste horizontale Rohrsegmente 46 und die sie ver-
bindenden Bdgen 48 einen ohne Unterbrechung in Kon-
takt mit dem Bitumen verlaufenden Abschnitt 49 bilden.
Diese Rohrsegmente 46 und Bogen 48 nehmen hier etwa
30% der wirksamen Lange des Verflissigers ein (das
Steigrohr 50 tragt zur Warmeabgabe des Verflissigers
30 weniger als den zu seiner Lange proportionalen Anteil
bei, da auf einem Grof3teil seiner Lange die kreuzenden
Drahte 52 fehlen). Da sie sich in der unteren Halfte des
Verflussigers 30 befinden, sammelt sich dort flissiges
Kaltemittel von weiter stromaufwarts gelegenen Teilen
des Kaltemittelrohrs 42 und unterkuhlt dort.

[0032] Die als thermische Masse 56 fungierende Bitu-
menfolie oder-platte erstreckt sich Giber die gesamte Brei-
te der horizontalen Rohrsegmente 46 und Bogen 48. In
Hoéhe der Bitumenfolie oder -platte gibt es zwei verkiirzte
horizontale Segmente 46’ und einen einwarts versetzten
Bogen 48, um Platz zu schaffen fiir den Bogen 54 des
Steigrohrs 50. Auch dieser verlauft hier in Kontakt mit
der Bitumenfolie oder -platte, ist aber zu kurz, um die
Kondensation des Kaltemittels merklich zu beeinflussen.
[0033] Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausgestaltung des
Verflussigers 30 sind der Verlauf des Kaltemittelrohrs 42
und die Anordnung der Drahte 52 dieselben wie in Fig.
2. Die Breite der Bitumenfolie oder -platte ist verringert,
so dass der Bogen 54 des Steigrohrs 50 zwar einige der
Drahte 52 kreuzt und an diesen befestigt ist, aber ohne
Kontakt zur thermischen Masse 56 verlauft. Die Recht-
eckform der Bitumenfolie oder -platte bringt es mit sich,
dass auch die dem Steigrohr 50 zugewandten Bégen 48
keinen Kontakt zur thermischen Masse 56 haben und
der mit ihr in Kontakt stehende Teil des Kaltemittelrohrs
42 in mehrere Abschnitte zerfallt, die jeweils Uber einen
Uber den Rand der thermischen Masse 56 Uberstehen-
den Bogen 48 verbunden sind.

[0034] Alternativ besteht die Mdoglichkeit, an einer
Schmalseite der Bitumenfolie oder -platte eine Ausspa-
rung einzuschneiden, um einerseits einen liickenlosen
warmeleitenden Kontakt zwischen dem stromabwarti-
gen Endabschnitt des Kaltemittelrohrs 42 herzustellen
und andererseits einen ebensolchen Kontakt mit dem
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Bogen 54 zu vermeiden.

[0035] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch ein horizontales
Rohrsegment 46 in Kontakt mit dem Bitumen verlaufen-
den Abschnitt 49 des Verflissigers 30. Die als thermi-
sche Masse 56 fungierende Bitumenfolie oder -platte ist
von einer den Drahten 52 gegeniiberliegenden Seite an
den Rohsegment 46 angeformt und liegt an diesem auf
einem Teil seines Umfangs an. Vorzugsweise ist die Bi-
tumenfolie oder -platte so eng an den Verflussiger 30
angeformt, dass das Bitumen auch mit den Drahten 52
in Kontakt kommt oder gar in Zwischenrdume zwischen
den Drahten 52 eindringt, so dass auch Warme, die aus
dem Kaltemittel im Rohrsegment 46 zunachst zu einer
von der Bitumenfolie oder -platte abgewandten Seite ab-
flieRt, Uber die Drahte 52 in die thermische Masse 56
eingeleitet werden kann.

BEZUGSZEICHEN
[0036]
10 Kaltegerat

12  erste Lagerzone (Gefrierfach)
14  zweite Lagerzone (Kuhlfach)

16  Gehause
17  Gehausewand
18  Tir

20  Innenraum

22  Kaltemittelkreislauf
24  Verdichter

26  Druckanschluss

27  Kaltemittelleitung
28  Sauganschluss

30 Verflussiger

31 Rahmenheizung
32  Drosselstelle

33  Absperrventil

34  erster Verdampfer
36  zweiter Verdampfer
38  Steuereinheit

40  Temperaturfihler
42  Kaltemittelrohr

43  Einlass

44  Auslass

46  horizontaler Rohrabschnitt
48 Bogen

49  Abschnitt

50 Steigrohr

52  Draht

54  Bogen

56  Bitumenfolie oder -platte

Patentanspriiche
1. Einkreis-Kaltegerat (10) mit einer ersten und einer

zweiten Lagerzone (12, 14), bei dem entlang einer
Kaltemittelleitung (27) zwischen einem Druckan-
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schluss (26) und einem Sauganschluss (28) eines
Verdichters (24) aufeinander folgen: ein Verflissiger
(30), eine Drosselstelle (32), ein erster Verdampfer
(34) zum Kuhlen der ersten Lagerzone (12) und ein
zweiter Verdampfer (36) zum Kiihlen der zweiten
Lagerzone (14), und mit einer in Kontakt mit dem
Verflussiger (30) angeordneten thermischen Masse,
dadurch gekennzeichnet, dass die thermische
Masse (56) berwiegend an einem stromabwartigen
Bereich des Verflussigers (30) angeordnet ist.

Einkreis-Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verdichter(24) durch einen
in der warmeren der beiden Lagerzonen (14) ange-
ordneten Temperaturfiihler (40) gesteuert ist.

Einkreis-Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Lagerzone
(12) die kaltere der beiden Lagerzonen (12, 14) ist.

Einkreis-Kaltegerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein sich durch den Verflissiger (30) von einem Ein-
lass (43) zu einem Auslass (44) erstreckendes Kal-
temittelrohr (42) auf wenigstens einem Viertel seiner
Lange in Kontakt mit der thermischen Masse (56)
verlauft.

Einkreis-Kaltegerat nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein sich ununterbrochen in
Kontakt mit der thermischen Masse (56) erstrecken-
der Abschnitt (49) des Kaltemittelrohrs (42) wenigs-
tens ein Viertel der Lange des Kaltemittelrohrs ein-
nimmt.

Einkreis-Kéltegerat nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kaltemittelrohr
(42) aufwenigstens einem Viertel seiner Lange ohne
Kontakt mit der thermischen Masse (56) verlauft.

Einkreis-Kaltegerat nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass ein sich unun-
terbrochen ohne Kontakt mit der thermischen Masse
(56) erstreckender Abschnitt des Kaltemittelrohrs
(42) wenigstens ein Viertel der Lange des Kaltemit-
telrohrs (42) einnimmt.

Einkreis-Kéltegerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verflissiger (30) plattenférmig und in vertikal
langgestreckter Orientierung eingebautist, und dass
eine obere Halfte des Verflissigers (30) von der ther-
mischen Masse (56) frei ist.

Einkreis-Kéltegerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Absperrventil (33) in der Kaltemittelleitung (27)
zwischen dem Verflissiger (30) und dem ersten Ver-
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dampfer (34) vorgesehen ist.

Einkreis-Kéltegerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchsatz des Verdichters (30) auf mehrere
nichtverschwindende Werte einstellbar ist.

Einkreis-Kéltegerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die thermische Masse (56) Bitumen umfasst.

Einkreis-Kéltegerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die thermische Masse (56) bei erhdhter Temperatur
plastisch ist und ein Kaltemittelrohr (42) des Verflis-
sigers (30) in die thermische Masse (56) eingedriickt
ist.

Einkreis-Kéltegerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die thermische Masse (56) ein rechteckiger Zu-
schnitt ist, und dass wenigstens eine Kantenlange
des Zuschnitts kleiner ist als eine entsprechende
Kantenlange des Verflissigers (30).

Einkreis-Kéltegerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosselstelle (32) einen Durchsatz von maximal
150 I/h, gemessen mit Stickstoffgas bei einem
Druckgefalle von 6 bar, aufweist.

Einkreis-Kéltegerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Rahmenheizung (31) zwischen dem Verflissiger
(30) und der Drosselstelle (32) in der Kaltemittellei-
tung (27) eingefiigt ist.
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