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(57)  Procédé de régulation d’un flux d’individus en-
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prenant les étapes suivantes :

- commander un premier mode de signalétique sur un
ensemble de dispositif(s) de signalisation (11) disposé
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- déclencher le basculement a un deuxieme mode de

signalétique sur
signalisation ;

- mesurer le flux d’individus sortant de I'enceinte par
I'ouverture ;

le basculement du premier mode au deuxiéme mode de
signalétique étant déclenché en fonction au moins des
mesures du flux d’individus sortant effectuées.

'ensemble de dispositif(s) de
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine de
la régulation du flux des individus entrant et sortantd’une
enceinte.

[0002] Plus particulierement, la présente invention
concerne un procédé de régulation d’un flux des individus
entrant et sortant d’une enceinte par une ouverture, ledit
procédé comprenant les étapes suivantes mises en
oeuvre par un systeme électronique de signalisation :

- commander la mise en oeuvre d’'un premier mode
de signalétique sur un ensemble de dispositif(s) de
signalisation disposé au moins au niveau de
'ouverture ;

- déclencher le basculement du premier mode de si-
gnalétique vers un deuxiéme mode de signalétique
sur 'ensemble de dispositif(s) de signalisation, le
deuxiéme mode étant différent du premier mode.

[0003] De tels procédés sont mis en oeuvre notam-
ment dans les transports ferroviaires.

[0004] Parexemple, pourles portes de métro compor-
tant des interfaces (bords jointifs) en caoutchouc au ni-
veau desquelles elles se ferment, il est connu de disposer
sur ces interfaces des lignes de LEDs (de l'anglais
« Light-Emitting Diode ») passant au vert quand les por-
tes s’ouvrent, passant ensuite au blanc durant le temps
ou les portes sont ouvertes au repos, puis au rouge quel-
que temps avant leur fermeture, le rouge devenant cli-
gnotant quand la fermeture des portes devientimminen-
te.

[0005] Il subsiste toutefois un besoin d’optimiser da-
vantage la régulation des flux entrant et sortant dans les
transports ferroviaires notamment, et plus globalement
dans des enceintes comprenant une ouverture permet-
tant I'entrée et la sortie de flux d’individus.

[0006] A cet effet, suivant un premier aspect, l'inven-
tion propose un procédé de régulation d’un flux des in-
dividus entrant et sortant d’'une enceinte par une ouver-
ture, du type précité et caractérisé en ce qu’il comprend
une étape, mise en oeuvre par le systeme électronique
de signalisation, consistant a :

- mesurer le flux d’individus sortant de I'enceinte par
'ouverture ;

et en ce que lors de I'étape déclenchement du bascule-
ment du premier mode de signalétique au deuxieéme mo-
de de signalétique, le basculement du premier mode au
deuxieme mode de signalétique est déclenché en fonc-
tion au moins des mesures du flux d’individus sortant
effectuées.

[0007] L’invention permet ainsi de piloter la signalisa-
tion et de déclencher le basculement de signalisation de
fagon adaptée aux flux courants, ce qui a pour consé-
quence une meilleure régulation du trafic et sa fluidifica-
tion.
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[0008] Dans des modes de réalisation, le procédé de
régulation du flux des individus entrant et sortant suivant
linvention comporte en outre une ou plusieurs des ca-
ractéristiques suivantes :

- l'ensemble de dispositif(s) de signalisation com-
prend au moins un premier sous-ensemble de dis-
positif(s) de signalisation disposé tel que la signalé-
tique dudit premier sous-ensemble est délivrée face
au flux d’individus sortant et un deuxieme sous-en-
semble de dispositif(s) de signalisation disposé tel
que la signalétique dudit deuxiéme sous-ensemble
est délivrée face au flux d’individus entrant, et selon
lequel, pour au moins I'un des premier et deuxiéme
modes de signalétique, la mise en oeuvre dudit mo-
de comprend la mise en oeuvre d’'une signalétique
d’un premier type sur le premier sous-ensemble et
la mise en oeuvre d’une signalétique d’un deuxieme
type, différentdu premier type, surle deuxiéme sous-
ensemble ;

- la mise en oeuvre du premier mode de signalétique
comprend la mise en oeuvre de la signalétique du
premier type surle premier sous-ensemble etla mise
en oeuvre de la signalétique du deuxieme type sur
le deuxiéme sous-ensemble et la mise en oeuvre du
deuxieme mode de signalétique comprend la mise
en oeuvre de la signalétique du deuxieme type sur
le premier sous-ensemble et la mise en oeuvre de
la signalétique du premier type sur le deuxiéme
sous-ensemble ;

- lebasculementdu premier mode au deuxi€me mode
de signalétique estdéclenché enfonction d’au moins
un parametre déterminé sur la base desdites mesu-
res parmi 'ensemble de parametres comprenant :
un nombre d’individus sortant de ou entrant dans
I’enceinte, leur vitesse, leur débit, un nombre total
d’individus présents dans I'enceinte, la proportion
entre individus sortant et ceux commengant a
entrer ;

- I'enceinte mobile est une voiture de véhicule ferro-
viaire etla commande de mise en oeuvre du premier
mode de signalétique estdéclenchée lors de I'ouver-
ture des portes suivant l'arrivée en station pour si-
gnaler qu’il convient que les individus souhaitant sor-
tir sortent et/ou que les individus souhaitant entrer
patientent ; etle basculement au deuxi€me mode de
signalétique est déclenché, avant la fermeture des
portes précédant le départ de la station, pour signa-
ler qu’il convient que les individus souhaitant entrer
entrent et/ou que les individus souhaitant sortir pa-
tientent.

- le deuxiéeme mode de signalétique comprend I'affi-
chage de signaux lumineux adaptés pour guider les
individus depuis leur entrée dans l'enceinte par
I'ouverture jusqu’a une zone davantage a l'intérieur
de I'enceinte que la zone d’ouverture, afin de libérer
I'acces a I'enceinte.
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[0009] Suivantundeuxiéme aspect, la présenteinven-
tion propose un systéme électronique de signalisation
comprenant un ensemble de dispositif(s) de signalisation
disposé au moins au niveau de I'ouverture d’'une encein-
te, ledit systéme étant adapté pour commander la mise
en oeuvre d’'un premier mode de signalétique sur I'en-
semble de dispositif(s) de signalisation disposé au moins
auniveau de 'ouverture, pour déclencherle basculement
du premier mode de signalétique a un deuxiéeme mode
de signalétique sur 'ensemble de dispositif(s) de signa-
lisation, le deuxieme mode étant différent du premier
mode ;

ledit systeme étant caractérisé en ce qu’il estadapté pour
mesurer le flux d’individus sortant de I'enceinte par
'ouverture ;

et pour lors du déclenchement du basculement du pre-
mier mode de signalétique au deuxiéme mode de signa-
létique, déclencher ledit basculement du premier mode
au deuxiéme mode de signalétique en fonction au moins
des mesures du flux d’individus sortant effectuées.
[0010] Dans des modes de réalisation, le systeme
électronique de signalisation suivant I'invention compor-
te en outre une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

- l'ensemble de dispositif(s) de signalisation com-
prend au moins un premier sous-ensemble de dis-
positif(s) de signalisation disposé tel que la signalé-
tique dudit premier sous-ensemble est délivrée face
au flux d’individus sortant et un deuxiéme sous-en-
semble de dispositif(s) de signalisation disposé tel
que la signalétique dudit deuxiéme sous-ensemble
est délivrée face au fluxd’individus entrant, et adapté
pour mettre en oeuvre au moins I'un des premier et
deuxieme modes de signalétique en mettant en
oeuvre une signalétique d’un premier type sur le pre-
mier sous-ensemble et une signalétique d’un
deuxieme type, différent du premier type, sur le
deuxiéme sous-ensemble ;

- le systeme électronique de signalisation est adapté
pour, lors de la mise en oeuvre du premier mode de
signalétique, mettre en oeuvre la signalétique du
premier type sur le premier sous-ensemble et mettre
en oeuvre la signalétique du deuxiéme type sur le
deuxiéme sous-ensemble, et adapté pour, lors de la
mise en oeuvre du deuxiéme mode de signalétique,
mettre en oeuvre la signalétique du deuxiéme type
sur le premier sous-ensemble et mettre en oeuvre
la signalétique du premier type sur le deuxiéme
sous-ensemble.

[0011] Suivant un troisieme aspect, la présente inven-
tion propose une voiture de véhicule ferroviaire délimitant
une enceinte mobile comprenantune ouverture pourl'en-
trée et la sortie d’'un flux d’individus, ladite voiture com-
prenant un systeme électronique de signalisation suivant
le deuxiéme aspect de l'invention, comprenant un en-
semble de dispositif(s) de signalisation disposé au moins
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au niveau de l'ouverture de I'enceinte mobile.
[0012] Ces caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront a la lecture de la description qui va sui-
vre, donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en
référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d’un systeme
de signalisation dans un mode de réalisation de
I'invention ;

- lafigure 2 estune vue partielle d’'une voiture de métro
équipée d’un systéme de signalisation dans unmode
de réalisation de l'invention, dans un état de signa-
lisation pendant I'arrét dans une station ;

- lafigure 3 est une vue partielle de la voiture de métro
de lafigure 2 dans un autre état de signalisation pen-
dant l'arrét dans la station;

- lafigure 4 représente schématiquement en vue de
dessus la voiture de la figure 2 ;

- lafigure 5 représente un cycle de signalisation mis
en oeuvre lors de l'arrét en station par une voiture
de métro dans un mode de réalisation de I'invention ;

- lafigure 6 est un organigramme d’étapes mises en
oeuvre dans un mode de réalisation de l'invention.

[0013] La figure 1 représente une vue d’'un systeme
électronique de signalisation 10 dans un mode de réali-
sation de l'invention. Ce systéme de signalisation 10 est
adapté pour contréler la signalisation destinée aux indi-
vidus entrant et sortantd’'une enceinte par une ouverture.
[0014] Le systéme de signalisation 10 comprend un
ensemble de dispositif(s) électroniques de signalisation
11, un bloc électronique pilote 12 et un bloc électronique
de mesures de flux d’'individus 13.

[0015] L’ensemble de dispositif(s) de signalisation 11
comprend un ou plusieurs dispositifs de signalisation dis-
posés au moins au niveau de l'ouverture de I'enceinte
dont on souhaite réguler les flux entrant et sortant, de
maniére a étre visibles par les individus entrants et/ou
sortants.

[0016] De tels dispositifs de signalisation 11 sontadap-
tés pour délivrer une signalisation destinée aux individus
entrant dans 'enceinte et/ou en sortant, a I'aide de si-
gnaux visuels affichés sur des écrans d’affichage élec-
tronique et/ou a l'aide de I'’émission de lumiéres de cou-
leur et d’intensité variables et/ou a I'aide de signaux so-
nores émis a I'aide de haut-parleurs etc. Dans I'exemple
particulier décrit plus en détail ci-dessous en référence
aux figures 2 a 5, les dispositifs de signalisation sont de
type a émission de signalisation a base de signaux de
lumiéere.

[0017] L’ensemble de dispositif(s) de signalisation 11
est adapté pour opérer suivant plusieurs modes de si-
gnalétique, en fonction de commandes regues du bloc
pilote 12.

[0018] Le bloc de mesures de flux d’individus 13 est
adapté pour détecter les individus sortants de I'enceinte
et/ou pour détecter les individus entrants dans I'enceinte
et pour transmettre en temps réel les informations de
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détection au bloc pilote 12.

[0019] Le bloc pilote 12 est adapté pour recevoir les
informations de détection issues du bloc de mesures 13,
pour les traiter et en extraire un ou des parametres dé-
terminés en fonction de ces informations, pour sélection-
ner un mode de signalétique parmi ceux pouvant étre
mis en oeuvre par I'ensemble de dispositif(s) de signali-
sation 11, en fonction de critéres et conditions définis et
pour transmettre la commande correspondant au mode
sélectionné a 'ensemble de dispositif(s) de signalisation
11.

[0020] Les dispositif(s) de signalisation 11, bloc pilote
12 et bloc de mesures de flux d’individus 13 sont adaptés
pour échanger entre eux des données via des liaisons
de télécommunication filaires ou sans fil, par exemple
radio. lls comportent donc les modules de télécommuni-
cation correspondants.

[0021] L’invention va maintenant étre décrite dans un
mode de réalisation particulier s’appliquant a une rame
de métro comprenant des voitures transportant des voya-
geurs.

[0022] Chacune de ces voitures 1 telle que représen-
tée partiellement en figure 2 délimite une enceinte au
sein de laquelle les voyageurs sont transportés entre les
stations de métro. Chaque voiture 1 comporte de fagon
connue un toit, un plancher, des parois latérales fixes et
des portes coulissantes. Les portes 3, une fois ouvertes,
délimitent une ouverture 2 par laquelle les individus a
l'intérieur de la voiture peuvent descendre de voiture 1
et les individus sur le quai a I'extérieur de la voiture 1
peuvent monter en voiture 1.

[0023] Le bloc pilote 12, non représenté en figure 2,
est par exemple disposé sous le plancher. Le bloc de
mesure 13 comprend par exemple un ensemble de cap-
teur(s) adaptés pour détecter le passage d’individus.
Dans le cas présent, un ensemble 13 de deux systémes
de capteurs a ultrasons sont disposés sur la partie su-
périeure de l'ouverture 2, de maniere a détecter le pas-
sage d’individus franchissant I'ouverture 2 sous les cap-
teurs, et disposés de maniére décalés I'un par rapport a
l'autre selon un axe Y (i.e. leur projection orthogonale
sur 'axe Y n’est pas confondue en un méme point), qui
est perpendiculaire au plan des portes. lls sont adaptés
pour émettre tous les périodes de durée T (par exemple
T de valeur égale aux valeurs utilisées dans les capteurs
ultrasons de recul de voiture) des ultrasons et pour cap-
turer les ultrasons en retour issus de la réflexion des ul-
trasons émis, et pour transmettre au bloc pilote 12 les
informations relatives aux données émises et capturées,
notamment les temps et intensités d’émission et de cap-
ture). Le bloc pilote 12 est adapté pour, en fonction des
informations ainsi regues, estimer un parameétre relatif
aux flux d’individus entrant et/ou sortant en fonction de
ces informations, par exemple le nombre d’individus sor-
tant de la voiture 1. En effet, la disposition décalée selon
Y des systémes de capteurs a ultrasons permet au bloc
pilote 12 de déterminer si un individu est détecté comme
franchissant 'ouverture, et s’il entre ou s'il sort : s’il est
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détecté d’abord par le systeme de capteur le plus proche
(selon I'axe Y) de I'extérieur de la voiture, puis ensuite
par le systeme de capteur le plus lointain (selon I'axe Y)
de I'extérieur de la voiture, cela signifie que I'individu
entre ; et a contrario s'il est détecté d’abord par le sys-
teme de capteur le plus lointain (selon I'axe Y) de I'exté-
rieur de la voiture, puis ensuite par le systéme de capteur
le plus proche (selon I'axe Y) de I'extérieur de la voiture,
cela signifie que l'individu sort. Dans des modes de réa-
lisation, le bloc pilote 12 est adapté pour déterminer en
fonction des mesures ultrasons regues, d’autres para-
meétres relatifs au flux d’individus entrant et/ou au flux
d’individus sortant : la vitesse de sortie des individus (par
exemple moyennée sur les valeurs depuis la derniére
ouverture des portes), et/ou la vitesse de sortie des in-
dividus (par exemple moyennée sur les valeurs depuis
la derniere ouverture des portes), le débit de sortie (i.e.
valeur de personnes sortant par seconde), un nombre
total d’'individus localisés dans la voiture (calculés en
fonction des entrées et sorties successives au fil des ar-
réts dans les stations), et/ou un nombre d’individus en-
trant dans la voiture 1 et/ou la vitesse d’entrée des indi-
vidus et/ou le débit d’entrée (i.e. valeur de personnes
entrant par seconde),...

[0024] Dansle mode deréalisation considéré en figure
2, lI'ensemble de dispositif(s) de signalisation 11
comprend :

- unsystéme de LEDs 4.1, sous forme ici d’'un ruban,
disposé sur la face intérieure du pourtour de I'ouver-
ture 2 (ici le pourtour des parois intérieures de la
voiture 1 encadrant I'ouverture a I'intérieur de la voi-
ture 1) ;

- unsystéme de LEDs 4.2, sous forme ici d’'un ruban,
disposé sur laface extérieure du pourtour de I'ouver-
ture 2 (ici du pourtour des portes de la voiture 1).

[0025] Les rubans lumineux sont donc disposés dans
'exemple particulier considéré de maniére a encadrer
les portes sur au moins trois de leurs cotés, voire quatre.
D’autres modes de réalisation sont bien slr possibles.
[0026] Il est maintenant décrit les étapes d’'un procédé
100 mis en oeuvre par le systéeme de signalisation 10
comprenant un ensemble de dispositif(s) électroniques
de signalisation 11, un bloc électronique pilote 12 et un
bloc électronique de mesures de flux d’individus 13 en
référence a la figure 6, ainsi qu’aux figures 2, 3, 4 et 5.
[0027] Dans une étape 101, la rame de métro entre en
station et s’arréte. Des individus 5 souhaitent soit monter
en voiture 1, soit sortir de voiture 1.

[0028] Juste avant que les portes de la voiture 1 ne
commencent a s’ouvrir ou au moment ou elles commen-
centas’ouvrir, le bloc pilote 12 commande une premiére
signalétique a I'ensemble de dispositifs électroniques de
signalisation 11.

[0029] Cette premiére signalétique, destinée a attirer
I'attention des individus 5, est par exemple la suivante :
clignotement (par exemple avec une fréquence de cli-
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gnotement dans une plage de 1 a 2 secondes des LEDs
des systémes de LEDs 4.1 et 4.2, la lumiére émise par
le systéme de LEDs 4.1 étant vert, celui du systeme de
LEDs 4.2 étant rouge, comme représenté en figure 2 et
4 (quand on se trouve sur la période « allumé » du cli-
gnotement). Sur les figures, la couleur verte est repré-
sentée avec des points, la couleur rouge avec des traits.
[0030] La couleur verte, respectivement rouge, est
classiquement associée dans la signalisation routiére ou
piétonniére notamment, au fait que I'avancement est
possible, respectivement interdit et est pour cette raison
utilisée ici aussi. D’autres couleurs ou signaux peuvent
toutefois étre utilisées, par exemple bleu, respectivement
orange.

[0031] Les individus 5 dans la voiture 1 voient le cli-
gnotement vert, qui leur indique que la descente va étre
possible.

[0032] Lesindividus5 surle quaivoientle clignotement
rouge, qui leur indique donc que la montée n’est pas
autorisée.

[0033] Le bloc de mesure 13 envoie en temps réel au
bloc de collecte 12 les informations relatives aux don-
nées ultrasonores émises et capturées dés le début de
I'ouverture des portes. Le bloc de collecte 12 actualise
en fonction de ces informations au fur et a mesure les
valeurs d’un parameétre ou de plusieurs des parameétres
décrivant le flux d’individus sortant de la rame ou entrant
danslarame, comme vu précédemment :le nombre d’in-
dividus sortis de la rame depuis I'ouverture des portes
et/ou la vitesse de sortie des individus (par exemple
moyennée sur les valeurs depuis la derniere ouverture
des portes), le débit de sortie (i.e. valeur de personne
sortant par seconde) et/ou un nombre d’individus entrant
dans la voiture 1, et/ou la vitesse d’entrée des individus
et/ou débit d’entrée.

[0034] Des I'ouverture compléte des portes de la voi-
ture, le bloc pilote 12 commande une deuxiéme signalé-
tique a 'ensemble de dispositifs électroniques de signa-
lisation 11 (la premiére signalétique aura donc duré le
temps T1 nécessaire a l'ouverture compléte des portes).
Cette deuxieme signalétique est par exemple I'allumage
en continu des LEDs des systémes de LEDs 4.1 et 4.2,
la lumiére émise par le systéeme de LEDs 4.1 étant verte,
celui du systeme de LEDs 4.2 étant rouge, comme re-
présenté en figure 2 et 4.

[0035] Lesindividus 5 abord de lavoiture 1 souhaitant
en descendre, qui bénéficient donc, face a eux, de I'éclai-
rage vert du systéme a LEDs 4.1, descendent alors. Les
individus 5 surle quai 6 souhaitant monter en voiture eux
voientdonc I'éclairage rouge du systeme a LEDs 4.2 face
a eux, et patientent.

[0036] Le bloc de collecte 2 continue a actualiser les
valeurs du ou des parametre(s) calculé(s) en fonction
des informations ultrasoniques transmises par le bloc de
mesure 13.

[0037] Cette valeur actualisée ou ces valeurs actuali-
sées estou sont en outre utilisée(s) par le bloc de collecte
12 pour vérifier une condition de basculement de signa-
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létique.

[0038] Tant que cette condition de basculement de si-
gnalétique n’est pas vérifiée, la deuxiéme signalétique
reste mise en oeuvre.

[0039] Dans une étape 102, dés que la condition de
basculement de signalétique est vérifiée, le bloc de col-
lecte 12 commande une troisieme signalétique a I'en-
semble de dispositifs électroniques de signalisation 11
(la deuxiéme signalétique aura donc duré le temps T2a).
Cette troisiéme signalétique est par exemple I'allumage
en continu des LEDs des systémes de LEDs 4.1 et 4.2,
la lumiére émise par le systeme de LEDs 4.1 étantrouge,
celui du systeme de LEDs 4.2 étant verte, comme repré-
senté en figure 3.

[0040] Les individus 5 a bord de la voiture 1 voient
I'éclairage rouge du systéme a LEDs 4.1 : la descente
est donc indiquée comme non permise désormais. Les
individus 5 sur le quai 6 souhaitant monter en voiture eux
voient donc I'éclairage vert du systeme a LEDs 4.2, qui
signalent que la montée est autorisée.

[0041] ATissue d’'une durée T2b, dans une étape 103,
le bloc de collecte 12 commande une quatrieme signa-
létique a 'ensemble de dispositifs électroniques de si-
gnalisation 11 (la troisieme signalétique aura donc duré
le temps T2b). Cette quatrieme signalétique, destinée a
attirer I'attention des individus 5, est par exemple la
suivante : clignotementdes LEDs des systemesde LEDs
4.1 et 4.2, la lumiere émise par les systéemes de LEDs
4.1 et 4.2 étant rouge, pour signaler que ni montée, ni
descente ne sont désormais autorisées, et pour signaler
la fermeture imminente des portes.

[0042] Les portes se ferment. Dés la fermeture des
portes, le bloc de collecte 12 commande I'arrét de la qua-
trieme signalétique, qui aura duré un temps T3. Puis la
rame redémarre.

[0043] Les durées T1 et T3 sont par exemple fixes.
[0044] Les durées T2a et T2b sont variables et dépen-
dent des flux entrant et/ou sortant. T2a doit étre supé-
rieure a une valeur minimale T2a_min et inférieure a une
valeur maximale T2a_max fixées toutes deux préalable-
ment.

[0045] La somme de T2a et T2b est égale a la durée
T2 qui peut également varier entre une borne inférieure
et une borne supérieure fixées par les regles d’exploita-
tion de la rame du métro, et pouvant notamment dépen-
dre de I'heure et de I'affluence supposée.

[0046] La condition de basculement de signalétique
peut étre fonction du ou des parameétres actualisés par
le bloc de collecte 12 en fonction des informations de
mesures ultrasonores, des bornes inférieure et supérieu-
re de T2, de la proportion entre personnes descendantes
et celles commengant a monter.

[0047] Dans un mode de réalisation, cette condition de
basculement est définie ainsi :

- tant que la durée de deuxiéme signalétique est infé-
rieure a T2a_min, rester sur la deuxiéme
signalétique ;
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— sila durée courante de deuxiéme signalétique est
comprise entre T2a_min et T2a_max, basculer sur
la troisieme signalétique dés que le débit d’individus
sortant reste inférieur a DO pendant une durée t0
(DO et t0 valeurs-seuils fixées préalablement) et ;

o dés que la durée de deuxiéme signalétique dépas-
se T2a_max, basculer sur la troisieme signalétique
si la deuxiéme signalétique est encore appliquée.

[0048] Une autre condition de basculement, cumulati-
ve ou alternative est par exemple que le basculement
est déclenché dés que le rapport entre personnes finis-
sant de descendre et celles commencgant a monter est
suffisamment faible (i.e. passe en-dessous d’un seull
prédéterminé).

[0049] La présente invention permet ainsi de réguler
le trafic en adaptant la signalétique aux caractéristiques
du flux entrant ou sortant de la voiture 1 pour gagner en
fluidité.

[0050] Elle permet en outre la régulation du trafic par
des signalisations distinctes destinées d’une part aux in-
dividus dans la voiture, d’autre part aux individus sur le
quai, afin de rythmer les entrées et sorties.

[0051] Dansun mode de réalisation, un type de signa-
lisation supplémentaire ou alternatif commandé par le
bloc de collecte 12 peut étre disposé au sol, sur le sol de
la voiture ou sur le sol du quai (comme les fleches au sol
représenté en figure 4 dans le sens de la descente de
maniére a pouvoir fournir une image lumineuse dessi-
nant par exemple une ou des fleches dans un sens, par
exemple celui de la descente de voiture, et alternative-
ment une ou des fléches dans I'autre sens, au moment
de la montée), sur le plafond ou les parois latérales de
la voiture 1, sur les siéges. Dans un mode de réalisation,
les signaux lumineux, par exemple sous forme de va-
gues, peuvent en outre accompagner les individus en-
trantdans la voiture, depuis I'ouverture de la voiture, puis
dessiner un chemin dans la voiture, pour les accompa-
gner et guider depuis leur entrée dans la voiture jusqu’a
une zone quelque peu éloignée de I'ouverture (de ma-
niére a réduire 'encombrement a I'entrée de la voiture 1
et faciliter les échanges).

[0052] Dans le cas présent, le bloc pilote 12 (non re-
présenté sur la figure 2) est embarqué dans la voiture.
Suivant les modes de réalisation, 'ensemble des blocs
pilotes pour les voitures de la rame sera regroupé en un
seul module assurant les fonctions de ces blocs pilotes.
Le module sera embarqué dans la rame ou situé en sta-
tion suivant les modes de réalisation.

[0053] Dans un mode de réalisation, le bloc pilote 12
comprend une mémoire et un processeur. La mémoire
comprend des instructions logicielles d’'un programme
d’ordinateur. Le processeur est adapté pour exécuter ce
programme et I'exécution du programme met en oeuvre
les étapes indiquées ci-dessus incombant au bloc pilote
12.

[0054] Dansunautre mode de réalisation, le bloc pilote
12 est réalisé sous forme d’un composant logique pro-
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grammable, tel qu’un FPGA (de I'anglais Field Program-
mable Gate Array), ou encore sous forme d’'un circuit
intégré dédié, tel qu’'un ASIC (de I'anglais Applications
Specific Integrated Circuit).

[0055] Dans unautre mode de réalisation, les capteurs
aultrasonssont disposés non pas sur la partie supérieure
de I'ouverture, mais sur les cotés au niveau de I'ouver-
ture. Dans un mode de réalisation, le bloc de mesure du
flux d’individus se base non sur des mesures ultrasons,
mais sur d’autres technologies, seules ou en combinai-
son, telles que détection infrarouge, thermographie ou
encore capture d’'images vidéos et analyse des images
capturées...

[0056] On notera que le basculement entre signaléti-
que selon l'invention peut étre mis en oeuvre en fonction
de mesures du flux sortant, voire du flux entrant et peut
aussi étre appliqué dans des modes de réalisation ou la
signalétique dans le premier et/ou le deuxieme mode est
unique et ne comporte pas une signalétique pour le flux
entrant et une autre pour le flux sortant.

[0057] Onnoteraque le basculementdu premier mode
de signalétique au deuxiéme mode, chacun des deux
modes comprenantune signalétique destinée au flux sor-
tant différente de celle destinée au flux entrant, peut étre
mise en oeuvre a lissue d’'une temporisation donnée,
sans prise en compte des mesures des flux d’individus
entrant ou sortant de I'enceinte.

[0058] L’invention a été décrite dans un mode de réa-
lisation relatif a une voiture de métro. Elle est bien sir
applicable a tout type de voiture de transport ferroviaire.
Elle est également applicable a la régulation d’autres en-
ceintes, mobiles ou non, par exemple un bus, une cabine
d’ascenseur, de téléphérique, de manéges, des monu-
ments etc.

Revendications

1. Procédé de régulation d'un flux d’individus (5) en-
trant et sortant d’'une enceinte par une ouverture,
ledit procédé comprenant les étapes suivantes mi-
ses en oeuvre par un systéme électronique de si-
gnalisation (10) :

- commander la mise en oeuvre d’'un premier
mode de signalétique sur un ensemble de dis-
positif(s) de signalisation (11) disposé au moins
au niveau de l'ouverture ;

- déclencher le basculement du premier mode
de signalétique a un deuxieme mode de signa-
létique sur 'ensemble de dispositif(s) de signa-
lisation, le deuxieme mode étant différent du
premier mode ;

ledit procédé étant caractérisé en ce qu’il com-
prend une étape, mise en oeuvre par le systéme
électronique de signalisation (10), consistant a :



11 EP 3 608 198 A1 12

-mesurer le flux d’individus sortant de 'enceinte
par 'ouverture ;

et en ce que lors de I'étape déclenchement du bas-
culement du premier mode de signalétique au
deuxiéme mode de signalétique, le basculement du
premier mode au deuxieme mode de signalétique
est déclenché en fonction au moins des mesures du
flux d’'individus sortant effectuées ; et selon lequel
le premier mode de signalétique signale que I'entrée
n’est pas permise et que la sortie est permise, tandis
que le deuxieme mode de signalétique signale au
moins que I'entrée est permise.

Procédé de régulation du flux des individus entrant
et sortant selon la revendication 1, selon lequel I'en-
semble de dispositif(s) de signalisation (11) com-
prend au moins un premier sous-ensemble de dis-
positif(s) de signalisation (4.1) disposé tel que la si-
gnalétique dudit premier sous-ensemble estdélivrée
face au flux d’individus sortant et un deuxieme sous-
ensemble de dispositif(s) de signalisation (4.2) dis-
posé tel que la signalétique dudit deuxiéme sous-
ensemble est délivrée face au flux d’individus en-
trant, et selon lequel, pour au moins I'un des premier
et deuxieme modes de signalétique, la mise en
oeuvre dudit mode comprend la mise en oeuvre
d’une signalétique d’'un premier type sur le premier
sous-ensemble et la mise en oeuvre d’une signalé-
tique d’'un deuxiéme type, différent du premier type,
sur le deuxiéme sous-ensemble.

Procédé de régulation du flux des individus entrant
et sortant selon la revendication 2, selon lequel la
mise en oeuvre du premier mode de signalétique
comprend la mise en oeuvre de la signalétique du
premier type sur le premier sous-ensemble (4.1) et
la mise en oeuvre de la signalétique du deuxiéme
type sur le deuxieme sous-ensemble (4.2) et la mise
en oeuvre du deuxieme mode de signalétique com-
prend la mise en oeuvre de la signalétique du deuxie-
me type sur le premier sous-ensemble et la mise en
oeuvre de la signalétique du premier type sur le
deuxiéme sous-ensemble.

Procédé de régulation du flux des individus entrant
et sortant selon 'une des revendications 1 a 3, selon
lequelle basculement du premier mode au deuxiéme
mode de signalétique est déclenché en fonction d’au
moins un parameétre déterminé sur la base desdites
mesures parmi I'ensemble de paramétres
comprenant : un nombre d’individus sortant de ou
entrant dans I'enceinte, leur vitesse, leur débit, un
nombre total d’individus présents dans I'enceinte, la
proportion entre individus sortant et ceux commen-
cant a entrer.

Procédé de régulation du flux des individus entrant
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et sortant selon l'une des revendications 1 a 4, selon
lequel :

- I'enceinte mobile est une voiture de véhicule
ferroviaire (1),

- la commande de mise en oeuvre du premier
mode de signalétique est déclenchée lors de
I'ouverture des portes (3) suivant'arrivée du vé-
hicule ferroviaire dans une station d’échange de
passagers pour signaler qu’il convient que les
individus souhaitant sortir sortent et/ou que les
individus souhaitant entrer patientent ; et

- le basculement au deuxieme mode de signa-
létique est déclenché, avant la fermeture des
portes précédant le départ du véhicule ferroviai-
re de la station d’échange de passagers, pour
signaler qu’il convient que les individus souhai-
tant entrer entrent et/ou que les individus sou-
haitant sortir patientent.

Procédé de régulation du flux des individus entrant
et sortant selon l'une des revendications 1 a 5, selon
lequel le deuxiéme mode de signalétique comprend
I'affichage de signaux lumineux adaptés pour guider
les individus depuis leur entrée dans I'enceinte par
I'ouverture jusqu’a une zone davantage a l'intérieur
de I'enceinte qu’une zone comprenant |"ouverture,
afin de libérer 'accés a I'enceinte.

Systeme électronique de signalisation (10) compre-
nant un ensemble de dispositif(s) de signalisation
disposé au moins au niveau de I'ouverture d’'une en-
ceinte, ledit systéme comprenant une unité de com-
mande adaptée pour commander la mise en oeuvre
d’'un premier mode de signalétique sur 'ensemble
de dispositif(s) de signalisation (11) disposé au
moins au niveau de l'ouverture et pour déclencher
le basculement du premier mode de signalétique a
un deuxieme mode de signalétique sur I'ensemble
de dispositif(s) de signalisation, le deuxiéme mode
étant différent du premier mode ;

ledit systeme étant caractérisé en ce qu’il com-
prend des moyens de mesure du flux d’'individus sor-
tant de I'’enceinte par I'ouverture ;

et I'unité de commande étant configurée pour lors
du déclenchementdu basculement du premier mode
de signalétique au deuxieme mode de signalétique,
déclencher ledit basculement du premier mode au
deuxieme mode de signalétique en fonction au
moins des mesures du flux d’individus sortant effec-
tuées, le premier mode de signalétique signalantque
I'entrée n’est pas permise et que la sortie est permi-
se, tandis que le deuxieme mode de signalétique
signalant au moins que I'entrée est permise.

Systeme électronique de signalisation (10) selon la
revendication 7, dans lequel 'ensemble de disposi-
tif(s) de signalisation (11) comprend au moins un
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premier sous-ensemble de dispositif(s) de signalisa-
tion (4.1) disposé tel que la signalétique dudit pre-
mier sous-ensemble est délivrée face au flux d’indi-
vidus sortant et un deuxieme sous-ensemble de dis-
positif(s) de signalisation (4.2) disposé tel que la si-
gnalétique dudit deuxieme sous-ensemble est déli-
vrée face au flux d’individus entrant, et dans lequel
I'unité de commande est configurée pour mettre en
oeuvre au moins I'un des premier et deuxieme mo-
des de signalétique en mettant en oeuvre une signa-
létique d’'un premier type surle premier sous-ensem-
ble et une signalétique d’'un deuxiéme type, différent
du premier type, sur le deuxiéme sous-ensemble.

Systeme électronique de signalisation (10) selon la
revendication 7 ou 8, I'unité de commande étant con-
figurée pour, lors de la mise en oeuvre du premier
mode de signalétique, mettre en oeuvre la signalé-
tique du premier type sur le premier sous-ensemble
(4.1) et mettre en oeuvre la signalétique du deuxie-
me type sur le deuxieme sous-ensemble (4.2), et
adapté pour, lors de la mise en oeuvre du deuxieme
mode de signalétique, mettre en oeuvre la signalé-
tique du deuxieme type sur le premier sous-ensem-
ble et mettre en oeuvre la signalétique du premier
type sur le deuxieme sous-ensemble.

Voiture de véhicule ferroviaire (1) délimitant une en-
ceinte mobile comprenant une ouverture pour I'en-
trée et la sortie d’'un flux d’individus, ladite voiture
comprenant un systéme électronique de signalisa-
tion (10) selon I'une des revendications 7 a 9 com-
prenant un ensemble de dispositif(s) de signalisation
(11) disposé au moins au niveau de I'ouverture de
I'enceinte mobile.
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