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(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM AUFSCHNEIDEN UND ENTFERNEN VON
UMREIFUNGSDRAHTEN VON EINEM QUADERBALLEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) und ein Verfahren zum Aufschneiden und Entfernen von Umreifungs-
drahten (2) von einem damit umreiften Quaderballen (3), aufweisend:

- eine Positioniervorrichtung (4) zum Positionieren des Quaderballens (3);

- eine Schneidvorrichtung (13) zum Aufschneiden der Umreifungsdrahte (2) des Quaderballens (3); und

- eine Drahtfesthalte- und Drahtabzugsvorrichtung (17) zum Festhalten und Abziehen der Umreifungsdrahte (2) des
Quaderballens (3).

Die Positioniervorrichtung (4) weist dabei eine im Querschnitt im Wesentlichen V-férmige Positionierrinne (6) mit
einer ersten Auflageflache (6a) fir eine erste AufRenseite (3a) und mit einer zweiten Auflageflache (6b) fiir eine zweite
Auflenseite (3b) des Quaderballens (3) auf. Die Schneidvorrichtung (13) weist ein erstes Schneidelement (13a) zum
Aufschneiden der Umreifungsdrahte (2) an der ersten AuRenseite (3a) des Quaderballens (3) und ein zweites Schnei-
delement (13b) zum Aufschneiden der Umreifungsdrahte (2) an der zweiten AuBenseite (3b) des Quaderballens (3) auf.
Die Drahtfesthalte- und Drahtabzugsvorrichtung (17) weist ein erstes Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul (17a) zum
Festhalten und Ausziehen der Umreifungsdrahte (2) an einer dritten Aul3enseite (3c) des Quaderballens (3) und ein
zweites Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul (17b) zum Festhalten und Ausziehen der Umreifungsdrahte (2) an einer
vierten Auenseite (3d) des Quaderballens (3) auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auf-
schneiden und Entfernen von Umreifungsdrahten von ei-
nem damit umreiften Quaderballen, aufweisend:

- eine Positioniervorrichtung zum Positionieren des
Quaderballens;

- eine Schneidvorrichtung zum Aufschneiden der Um-
reifungsdrahte des Quaderballens;

- eine Drahtfesthalte- und Drahtabzugsvorrichtung
zum Festhalten und Abziehen der Umreifungsdrahte
des Quaderballens.

[0002] Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Aufschneiden und Entfernen von Umreifungsdrahten
von einem damit umreiften Quaderballen.

[0003] Eine solche Vorrichtung ist aus der EP 2 759
483 bekannt. Bei diesem Stand der Technik werden mit
Bindedrahten umhdlite Quaderballen in horizontaler La-
ge auf einem endlos umlaufenden Transportband einer
Greif- und Schneidstation zugeflihrt. Die Schneid- und
Greifstation weist eine Schneidvorrichtung und eine
Klemmvorrichtung auf. Die Schneidvorrichtung ist verti-
kal ausgerichtet, um horizontal verlaufende Bindedrahte
am Quaderballen zu durchschneiden. Als Schneidvor-
richtung ist ein Schneidbalken vorgesehen, der mit meh-
reren, mit Abstand zueinander angeordneten feststehen-
den Messerelementen ausgerustetist. Zusatzlich zu den
feststehenden Messerelementen sind bewegliche Mes-
servorhanden, die sich in Richtung auf die feststehenden
Messer zu und von diesen weg bewegen kénnen. Ge-
langt ein Packgut in die Greif- und Schneidstation, wird
der Schneidbalken auf den Quaderballen zu bewegt, so
dass die feststehenden Messerelemente in den Quader-
ballen eindringen. Werden dann die zahnférmigen be-
weglichen Messer relativ zu den feststehenden Messere-
lementen bewegt, durchtrennen sie die Bindedrahte. Auf
der gegenuberliegenden Seite des Packgutes ist in der
Greif- und Schneidstation die Klemmvorrichtung ange-
ordnet. Auch diese ist im Wesentlichen vertikal ausge-
richtet. Die Klemmvorrichtung weist einen Klemmbalken
aufund hat ihrerseits wie der Schneidbalken feststehen-
de Fixierelemente, wobei zwischen benachbarten Fixier-
elementen wiederum ein Raum zur Einfiihrung der Bin-
dedrahte vorgesehen ist. Diesen Fixierelementen sind
Klemmgreifer zugeordnet, die relativ zu den Fixierele-
menten bewegbar sind. Ist der Quaderballen in der Greif-
und Schneidstation, kann der Klemmbalken aufden Qua-
derballen zu bewegt werden, so dass die Fixierelemente
in den Quaderballen eindringen und zunachst gemein-
sam mit den feststehenden Messerelementen den Qua-
derballen fixieren, wobei in den offenen Raum die Bin-
dedrahte eindringen. Wenn sich nun die Klemmgreifer
bewegen, werden die Durchtrittsraume geschlossen, so
dass die Bindedrahte festgeklemmt werden. Die Fixier-
elemente des Klemmbalkens sind so ausgebildet, dass
sie gegenuber den Klemmgreifern vorstehen. Auf diese
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Weise sollen die Fixierelemente in das Packgut eindrin-
gen kénnen, ohne dass die Bewegungsfahigkeit der
Klemmgreifer beeintrachtigt wird. Die beim Eindringen
der Fixierelemente in den Quaderballen in die Zwischen-
raume gelangenden Abschnitte der Bindedrahte kénnen
so ergriffen werden. Auf der gegeniiberliegenden Seite
kénnen die Bindematerialien von der Schneidvorrichtung
geschnitten werden, wonach die Klemmvorrichtung die
Bindematerialien insgesamt weiter festhalt und von dem
Quaderballen wegbewegt.

[0004] Demnach ist aus diesem Stand der Technik
grundsatzlich bereits eine automatisierte Entfernung der
Bindedrahte von Quaderballen bekannt. Allerdings kon-
nen mit der bekannten Vorrichtung lediglich eine einzige
Schar von Bindedrahten entfernt werden, welche sich
parallel zueinander um den Quaderballen erstrecken.
Bei vertikaler Anordnung von Schneid- und Klemmbal-
ken kénnen etwa lediglich horizontale Bindedrahten auf-
getrennt werden. In vielen Fallen liegen jedoch Quader-
ballen mit einer Kreuzverdrahtung vor, wobei zwei senk-
recht zueinander verlaufende Scharen von Bindedrahten
um die Quaderballen geschlungen werden. Eine solche
Kreuzverdrahtung wird insbesondere bei Kunststoffab-
fallen vorgesehen, um den nétigen Zusammenhalt des
Quaderballens zu gewahrleisten.

[0005] Demnach besteht die Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung darin, zumindest einzelne Nachteile des
Standes der Technik zu lindern bzw. zu beseitigen. Die
Erfindung setzt sich insbesondere zum Ziel, die Entdrah-
tung von Quaderballen mit in unterschiedlichen Ebenen
verlaufenden Umreifungsdrahten auf besonders einfa-
che Weise zu ermdglichen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen von Anspruch 1 und ein Verfahren mit
den Merkmalen von Anspruch 15 geldst. Bevorzugte
Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen
enthalten.

[0007] Erfindungsgemal weist die Positioniervorrich-
tung eine im Querschnittim Wesentlichen V-férmige Po-
sitionierrinne mit einer ersten Auflageflache fiir eine erste
AuBenseite und mit einer zweiten Auflageflache fiir eine
zweite Aullenseite des Quaderballens auf, wobei die
Schneidvorrichtung ein erstes Schneidelement zum Auf-
schneiden der Umreifungsdrahte an der ersten Auf3en-
seite des Quaderballens und ein zweites Schneidele-
ment zum Aufschneiden der Umreifungsdrahte an der
zweiten AulRenseite des Quaderballens aufweist, wobei
die Drahtfesthalte- und Drahtabzugsvorrichtung ein ers-
tes Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul zum Festhal-
ten und Ausziehen der Umreifungsdrahte an einer dritten
AuRenseite des Quaderballens und ein zweites Draht-
festhalte- und Drahtabzugsmodul zum Festhalten und
Ausziehen der Umreifungsdrahte an einer vierten Au-
Renseite des Quaderballens aufweist.

[0008] Bei dem erfindungsgemaflen Verfahren zum
Aufschneiden und Entfernen von Umreifungsdrahten
von einem damit umreiften Quaderballen werden zumin-
dest die folgenden Schritte, vorzugsweise hintereinan-
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der, durchgefuhrt:

- Anordnendes Quaderballensin einerim Querschnitt
im Wesentlichen V-férmigen Positionierrinne, wobei
eine erste AulRenseite des Quaderballens auf einer
ersten Auflageflache der V-formigen Positionierrin-
ne und eine zweite Aullenseite des Quaderballens
auf einer zweiten Auflageflache der V-férmigen Po-
sitionierrinne aufliegt;

- Aufschneiden der Umreifungsdrahte des Quader-
ballens ander ersten AuRenseite des Quaderballens
und Aufschneiden der Umreifungsdrahte an der
zweiten AulBenseite des Quaderballens; und

- Festhalten und Abziehen der Umreifungsdrahte an
einer dritten Aulenseite des Quaderballens und
Festhalten und Ausziehen der Umreifungsdrahte an
einer vierten AuRenseite des Quaderballens.

[0009] Diese Ausfiihrung bietetinsbesondere den Vor-
teil, dass der Quaderballen in einer einzigen Bearbei-
tungsposition, d.h. ohne Verschwenken bzw. Wenden,
von den Umreifungsdrahten befreit werden kann. Im Be-
trieb wird der Quaderballen in der V-férmigen Positio-
nierrinne angeordnet. Je nach Ausfiihrung kann die Po-
sitionierrinne zudem als Transportrinne ausgebildet sein,
in welcher der Quaderballen, vorzugsweise in horizon-
taler Richtung, transportiert wird. Die Umreifungsdrahte,
d.h. die um das Packgut des Quaderballens geschlun-
genen Bindedrahte, werden an der ersten und zweiten
AuRenseite des Quaderballens, d.h. an der Oberseite
des Quaderballens, aufgeschnitten. Daflir weist die
Schneidvorrichtung ein erstes und ein zweites Schneid-
element auf, welches auf die erste bzw. zweite Aul3en-
seite des Quaderballens zubewegt wird, um die dort er-
streckten Abschnitte der Umreifungsdrahte zu durchtren-
nen. Das Festhalten und Abziehen der Umreifungsdrah-
te erfolgt an der dritten und vierten AufRenseite des Qua-
derballens, d.h. an der Oberseite des Quaderballens.
Vorteilhafterweise kénnen so zwei Scharen von Umrei-
fungsdrahten, die vorzugsweise senkrecht zueinander
um den Quaderballen gefiihrt sind, aufgeschnitten, fest-
gehalten und abgezogen werden, ohne die Drehlage des
Quaderballens verandern zu missen. Dadurch wird eine
besonders einfache, zuverlassige und kostenglnstige
Entfernung der Umreifungsdrahte ermdglicht. Durch die
V-férmige Ausgestaltung der Positionierrinne kann zu-
dem sichergestellt werden, dass loses Material vom ent-
drahteten Quaderballen nicht aus der Positionierrinne
fallt.

[0010] Fir die Zwecke dieser Offenbarung beziehen
sich sémtliche Orts-und Richtungsangaben, wie "oben",
"unten", "horizontal", "vertikal", "nach oben", "nach un-
ten" etc., auf den bestimmungsgemalen Betriebszu-
stand der Vorrichtung auf einer horizontalen Arbeitsfla-
che.

[0011] Um eine Entdrahtung der Quaderballen in einer
einzigen Bearbeitungsposition, ohne Wenden des Qua-
derballens zu ermdglichen, ist es glinstig, wenn die erste
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Auflageflache und die zweite Auflageflache der V-formi-
gen Positionierrinne jeweils in einem Winkel von im We-
sentlichen 45° zur Horizontalen angeordnet sind.
[0012] Um ein Aufschneiden der Umreifungsdrahte
von unten her zu ermdglichen, ist es glinstig, wenn die
V-férmige Positionierrinne an der ersten Auflageflache
eine erste Ausnehmung zum Durchtritt des ersten
Schneidelements und an der zweiten Auflageflache eine
zweite Ausnehmung zum Durchtritt des zweiten Schnei-
delements der Schneidvorrichtung aufweist.

[0013] Hinsichtlich einer konstruktiv einfachen, war-
tungsarmen Ausfiihrung ist es von Vorteil, wenn das ers-
te Schneidelement als erste Schneidleiste und das zwei-
te Schneidelement als zweite Schneidleiste ausgefiihrt
sind, wobei ein erster Schneidantrieb zum Bewegen der
ersten Schneidleiste und ein zweiter Schneidantrieb zum
Bewegen der zweiten Schneidleiste jeweils zwischen ei-
ner zurlickgezogenen Warteposition und einer vorge-
schobenen Schneidposition vorgesehen ist. Zum Auf-
schneiden der Umreifungsdréhte werden die erste und
zweite Schneidleiste vorzugsweise gleichzeitig gegen
die Umreifungsdrahte an den unterseitigen ersten und
zweiten AuBenseiten des Quaderballens vorgeschoben,
so dass die Umreifungsdrahte iber die Streckgrenze ge-
dehnt werden und daher abreiRen. Vorteilhafterweise
mussen die erste und zweite Schneidleiste bei dieser
Ausfiihrung keine scharfen Klingen aufweisen. Dadurch
werden die Kosten reduziert. Da ein Nachscharfen der
ersten und zweiten Schneidleiste vorzugsweise nicht
zwingend erforderlich ist, werden zudem die Wartungs-
intervalle erhéht.

[0014] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die erste Schneidleiste und die zweite Schneidleiste von
der zuriickgezogenen Warteposition bis zur vorgescho-
benen Schneidposition (durchgehend) liberlappend an-
geordnet. Bevorzugt sind die erste und zweite Schneid-
leiste in parallelen Vertikalebenen, insbesondere unmit-
telbar nebeneinander, d.h. Riicken an Riicken, angeord-
net. Durch die teilweise Uberlappung von erster und
zweiter Schneidleiste wird eine exakte Fihrung der ers-
ten und zweiten Schneidleiste sichergestellt, wobei Kol-
lisionen beim Vorschub zuverlassig vermieden werden
kénnen.

[0015] Dieerste Schneidleiste erstreckt sich bevorzugt
im Wesentlichen Uber die gesamte Breite der ersten Au-
Renseite des Quaderballens. Die zweite Schneidleiste
erstreckt sich bevorzugt im Wesentlichen (ber die ge-
samte Breite der zweiten Aullenseite des Quaderbal-
lens. Somit kdnnen alle Umreifungsdrahte des Quader-
ballens gleichzeitig aufgeschnitten werden. Vorteilhaf-
terweise wird so die Stabilitdt des Quaderballens wah-
rend des gesamten Schneidvorgangs sichergestellt.
[0016] Bevorzugt sind die erste und zweite Schneid-
leiste ident ausgefiihrt. Bei dieser Ausfiihrungsform be-
ziehen sich die Erlauterungen gleichermalRen auf die ers-
te und zweite Schneidleiste.

[0017] Wenndie Langsachse derersten Schneidleiste
und die Langsachse der zweiten Schneidleiste jeweils in
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einem Winkel von im Wesentlichen 45° zur Horizontalen
angeordnet sind, kdnnen die erste und zweite Schneid-
leiste gleichzeitig gegen die Umreifungsdrahte an der
ersten und zweiten AulRenseite des Quaderballens in der
V-férmigen Rinne gedriickt werden.

[0018] Zur Vorbereitung des Aufschneidens und Ent-
fernens der Umreifungsdrahte ist es glinstig, wenn ein
Schieberelement zum Verschieben des Quaderballens
entlang der V-formigen Positionierrinne von einer An-
fangsposition in eine Entdrahtungsposition vorgesehen
ist. Bei dieser Ausfiihrungsform ist die Positionierrinne
zudem als Foérderrinne ausgebildet. Das Schieberele-
ment kann auf eine erste Stirnseite des Quaderballens
aufgeschoben werden, welche sich im Wesentlichen
senkrecht zur Transportrichtung entlang der V-férmigen
Forder- und Positionierrinne erstreckt. Als Schieberele-
ment kann beispielsweise ein Positionierstempel, insbe-
sondere mit einer ebenen Schiebeflache, vorgesehen
sein. Das Schieberelement ist bevorzugt mit einem
Schieberantrieb verbunden, bei welchem es sich bei-
spielsweise um einen Kettenantrieb handeln kann.
[0019] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsvarian-
te weist das erste Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul
und/oder das zweite Drahtfesthalte- und Drahtabzugs-
modul jeweils eine Mehrzahl von Drahtverformungsele-
menten zur Ausbildung von U-férmigen Verformungen
an den Umreifungsdrahten auf. Bevorzugt sind die Draht-
verformungselemente des ersten bzw. zweiten Draht-
festhalte-und Drahtabzugsmoduls ident ausgefihrt. Bei
dieser Ausfihrungsform beziehen sich die Erlauterun-
gen gleichermalen auf das erste und das zweite Draht-
festhalte- und Drahtabzugsmodul. Das (erste und/oder
zweite) Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul istbevor-
zugt dazu ausgebildet, die Umreifungsdrahte jeweils an
drei Stellen derart zu biegen, dass U-férmige Verformun-
gen erzeugt werden. Diese U-férmigen Verformungen
erleichtern das Abziehen der Umreifungsdrahte, da eine
formschlissige Verbindung zwischen dem Drahtabzugs-
modul und den U-férmigen Verformungen an den Um-
reifungsdrahten hergestellt werden kann. Vorteilhafter-
weise kann so ein Durchrutschen der Umreifungsdrahte
beim Abziehen vom Quaderballen verhindertwerden. So
wird eine wesentliche Verbesserung gegenuber dem
Stand der Technik erzielt, bei welchem die Umreifungs-
drahte lediglich festgeklemmt, d.h. reibschliissig gehal-
ten, werden. Vorteilhaft ist weiters, dass die Verfor-
mungskréafte fur die Ausbildung der U-férmigen Verfor-
mungen vergleichsweise gering sein kdnnen.

[0020] Um die Verformung der Umreifungsdrahte zu
erzielen, sind relativ zueinander bewegliche Drahtverfor-
mungselemente vorgesehen. Bei einer ersten Ausfiih-
rungsvariante sind bewegliche Drahtverformungsele-
mente vorgesehen, welche mit feststehenden Drahtver-
formungselementen derart zusammenwirken, dass die
Umreifungsdrahte zwischen den beweglichen und den
feststehenden Drahtverformungselementen U-férmig
umgebogen werden kdnnen. Bei einer zweiten Ausfiih-
rungsvariante sind in entgegengesetzte Richtungen auf-
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einander zu und voneinander weg bewegliche Drahtver-
formungselemente vorgesehen, um die U-férmigen Ver-
formungen an den Umreifungsdrahten vorzusehen.
[0021] Um die einzelnen Umreifungsdrahte in der ge-
wiinschten Weise zu verformen, ist bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ein Satz von beweglichen Drahtverfor-
mungselementen zwischen einer ersten Anordnung von
feststehenden Drahtverformungselementen und einer
zweiten Anordnung von feststehenden Drahtverfor-
mungselementen angeordnet, wobei der Satz von be-
weglichen Drahtverformungselementen zur Ausbildung
der U-férmigen Verformungen an den Umreifungsdrah-
ten relativ zur ersten und zweiten Anordnung von fest-
stehenden Drahtverformungselementen beweglich ist.
Zum Umbiegen der Umreifungsdrahte sind die bewegli-
chen Drahtverformungselemente zwischen einer von
den feststehenden Drahtverformungselementen weg
bewegten Aufnahmeposition, in welcher die Umreifungs-
dréhte zwischen den beweglichen und den feststehen-
den Drahtverformungselementen aufgenommenwerden
konnen, und einer auf die feststehenden Drahtverfor-
mungselemente zu bewegten Biegeposition, in welcher
die Umreifungsdrahte zwischen den beweglichen und
den feststehenden Drahtverformungselementen U-for-
mig umgebogen werden, Uberfiihrbar.

[0022] Zum Verschieben der beweglichen Drahtver-
formungselemente zwischen einer ersten Position (Auf-
nahmeposition) zur Aufnahme der Umreifungsdrahte
und einer zweiten Position (Biegeposition) zur Ausbil-
dung der U-férmigen Verformungen an den Umreifungs-
drahten ist bevorzugt ein Querantrieb vorgesehen. Der
Querantrieb ist bevorzugt dazu eingerichtet, die beweg-
lichen Drahtverformungselemente in eine Richtung par-
allel zur zugewandten Aufllenseite des Quaderballens,
insbesondere im Wesentlichen senkrecht zu den Draht-
verformungselementen an der zugewandten AuRenseite
des Quaderballens zu verschieben. Als Querantrieb ist
bevorzugt ein insbesondere hydraulischer Linearantrieb
vorgesehen, welcher die beweglichen Drahtverfor-
mungselemente gemeinsam von der ersten (Aufnah-
me-)Position in die zweite (Biege-)Position und umge-
kehrt bewegt.

[0023] Um einerseits eine sichere Aufnahme der Um-
reifungsdrahte zu ermdglichen und andererseits eine U-
férmige Verformung der Umreifungsdrahte auf einfache
Weise zu bewirken, ist es glinstig, wenn der Satz von
beweglichen Drahtverformungselementen durch Haken
an einer Grundplatte und/oder die erste Anordnung von
feststehenden Drahtverformungselementen durch erste
Vorspriinge an einer ersten Basisplatte und/oder die
zweite Anordnung von feststehenden Drahtverfor-
mungselementen durch zweite Vorspriinge an einer
zweiten Basisplatte gebildet ist.

[0024] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
sind ein erster Vorschubantrieb zum Verschieben des
ersten Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmoduls im We-
sentlichen senkrecht zur dritten AufRenseite des Quader-
ballens und ein zweiter Vorschubantrieb zum Verschie-
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ben des zweiten Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmo-
duls im Wesentlichen senkrecht zur vierten Auf3enseite
des Quaderballens vorgesehen. Als erster und zweiter
Vorschubantrieb kénnen insbesondere hydraulische Li-
nearantriebe vorgesehen sein.

[0025] Um die aufgeschnittenen und festgehaltenen
Umreifungsdrahte zu entfernen, ist bevorzugt eine Wi-
ckelvorrichtung mit einer ersten Wickelgabel zum Aufwi-
ckeln der Umreifungsdrahte an der dritten AuRenseite
des Quaderballens in einer zuriickgezogenen Position
des ersten Vorschubantriebs und eine zweite Wickelga-
bel zum Aufwickeln der Umreifungsdrahte an der vierten
AufRlenseite des Quaderballens in einer zurlickgezoge-
nen Position des zweiten Vorschubantriebs vorgesehen.
Die erste und/oder zweite Wickelgabel weist jeweils zwei
Wickelschenkel auf, wobei einer der Wickelschenkel zwi-
schen zwei gegeneinander abgewinkelte Abschnitte der
Umreifungsdrahte einfuhrbar ist, so dass durch Drehen
der ersten bzw. zweiten Wickelgabel die Umreifungs-
drahte auf der ersten bzw. zweiten Wickelgabel aufge-
wickelt werden. Bevorzugt ist ein Wickelantrieb, insbe-
sondere ein elektrischer Drehantrieb, zum Drehen der
ersten bzw. zweiten Wickelgabel vorgesehen.

[0026] Um den Weitertransport der aufgewickelten
Umreifungsdrahte vorzubereiten, weist die Wickelvor-
richtung bevorzugt eine erste Schwenkeinheit zum Ver-
schwenken der ersten Wickelgabel von einer Wickelpo-
sition in eine Abwurfposition und eine zweite Schwen-
keinheit zum Verschwenken der zweiten Wickelgabel
von einer Wickelposition in eine Abwurfposition auf. Be-
vorzugt erstreckt sich die Drehachse der ersten bzw.
zweiten Wickelgabel in der Wickel- und in der Abwurfpo-
sition jeweils im Wesentlichen parallel zur zugewandten
AuRenseite des Quaderballens, wobei die Drehachse
der ersten bzw. zweiten Wickelgabel in der Abwurfposi-
tion weiter von der zugewandten Auf3enseite des Qua-
derballens entfernt ist als in der Wickelposition.

[0027] Um den Quaderballen beim Aufschneiden der
Umreifungsdrahte fixieren zu kdnnen, sind ein erstes An-
driickelement zum Andriicken an die dritte Auf3enseite
des Quaderballens und ein zweites Andriickelementzum
Andriicken an die vierte AuRenseite des Quaderballens
beim Aufschneiden der Umreifungsdrahte an der ersten
und zweiten AufRenseite des Quaderballens vorgesehen.
[0028] Zum Fixieren des Quaderballens in der
Schneidposition sind bevorzugt ein erster Linearantrieb
zum Verschieben des ersten Andriickelements zwischen
einer vom Quaderballen beabstandeten Position und ei-
ner gegen die dritte AuRBenseite des Quaderballens ge-
driickte Position und ein zweiter Linearantrieb zum Ver-
schieben des zweiten Andriickelements zwischen einer
vom Quaderballen beabstandeten Position und einer ge-
gen die vierte AuRRenseite des Quaderballens gedriickte
Position vorgesehen. In der Klemmposition ist der Qua-
derballen oberseitig durch das erste und das zweite An-
driickelement und unterseitig durch die erste und die
zweite Auflageflache der V-férmigen Forderrinne fixiert.
[0029] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
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eine erste Schlitteneinheit mit einem ersten Oberschlit-
ten und einem ersten Unterschlitten und eine zweite
Schlitteneinheit mit einem zweiten Oberschlitten und ei-
nem zweiten Unterschlitten vorgesehen, wobei das erste
Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul an einem vom
ersten Oberschlitten und ersten Unterschlitten und das
erste Andriickelement am anderen vom ersten Ober-
schlitten und ersten Unterschlitten angeordnet ist, wobei
das zweite Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul an ei-
nem vom zweiten Oberschlitten und zweiten Unterschlit-
ten und das zweite Andriickelement am anderen vom
zweiten Oberschlitten und zweiten Unterschlitten ange-
ordnet ist.

[0030] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
inden Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels weiter
erlautert.

Fig. 1A zeigt eine Ansicht einer erfindungsgemaRen
Vorrichtung zum Aufschneiden und Entfernen von
Umreifungsdrahten an einem Quaderballen, insbe-
sondere aus Kunststofffolien.

Fig. 1B zeigt eine schaubildliche Ansicht eines Qua-
derballens mit einer Kreuzverdrahtung.

Fig. 2 zeigt eine Ansicht einer Positionier- und For-
derrinne der Vorrichtung gemaf Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine Ansicht der Positionier- und Foérder-
rinne in Verbindung miteiner Schneidvorrichtung der
Vorrichtung gemaf Fig. 1.

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen jeweils eine erste Schlitten-
einheit der Vorrichtung gemaf Fig. 1, wobei ein ers-
tes Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul an einem
ersten Oberschlitten und ein erstes Andrtickelement
an einem ersten Unterschlitten angeordnet sind.

Fig. 6 bis 11 zeigen verschiedene Ansichten des ers-
ten Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmoduls.

Fig. 12 zeigt eine Seitenansicht der ersten Schlitten-
einheit gemaR Fig. 4 und Fig. 5.

Fig. 13 zeigtdie erste Schlitteneinheitbeim Abziehen
der Umreifungsdrahte.

Fig. 14 zeigt eine Wickelvorrichtung der Vorrichtung
gemal Fig. 1.

[0031] Fig. 1A zeigtim Querschnitt eine Vorrichtung 1
zum Aufschneiden und Entfernen von Bindedrahten bzw.
Umreifungsdrahten 2, mit welchem ein Quaderballen 3
aus stlickigem Material zusammengehalten wird. Die
Vorrichtung 1 ermdglicht die Entfernung der ersten 2a
und zweiten Umreifungsdrahte 2b vom Quaderballen 3,
ohne den Quaderballen 3 wenden zu missen.

[0032] Wie aus Fig. 1B ersichtlich, weist der Quader-
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ballen 3 eine erste 3a, zweite 3b, dritte 3c und vierte
Auflenseite 3d sowie eine erste Stirnseite 3e und eine
zweite Stirnseite 3f auf. In der gezeigten Ausfiihrung sind
die Auf3en- 3a, 3b, 3c, 3d und Stirnseiten 3e, 3f des Qua-
derballens 3 mit einer sogenannten Kreuzverdrahtung
versehen. Demnach erstrecken sich eine Mehrzahl von
ersten Umreifungsdrahten 2a parallel und in Abstand zu-
einander von der ersten AuRenseite 3a Uber die erste
Stirnseite 3e, die vierte AuRenseite 3d und die zweite
Stirnseite 3f zur ersten AuRenseite 3a zuriick. Eine Mehr-
zahl von zweiten Umreifungsdrahten 2b erstrecken sich
parallel und in Abstand zueinander von der zweiten Au-
Renseite 3b Uber die erste Stirnseite 3e, die dritte Au-
Renseite 3c und die zweite Stirnseite 3f zur zweiten Au-
Renseite 3b zuriick. Somit kreuzen sich die ersten Um-
reifungsdrahte 2a und die zweiten Umreifungsdrahte 2b
lediglich an der ersten Stirnseite 3e und an der zweiten
Stirnseite 3f. An der ersten 3a und vierten AuRRenseite
3d sind ausschlieRlich die ersten Umreifungsdrahte 2a,
an der zweiten 3b und dritten Aullenseite 3¢ sind aus-
schlief3lich die zweiten Umreifungsdrahte 2b vorgese-
hen. Somit sind an jeder AuRenseite 3a bis 3d aus-
schlief3lich parallel zueinander angeordnete erste Um-
reifungsdrahte 2a oder zweite Umreifungsdrahte 2b vor-
gesehen.

[0033] Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, weist
die Vorrichtung 1 zunachst eine Positionier- und Forder-
vorrichtung 4 zum Foérdern der Quaderballen 3 in Rich-
tung senkrecht zur ersten 3e bzw. zweiten Stirnseite 3f
des Quaderballens und Positionieren der Quaderballen
3 in einer Position zum Aufschneiden und Entfernen der
Umreifungsdrahte 2 auf (vgl. Pfeil 5in Fig. 2). Die Trans-
portvorrichtung 4 weist eine Positionier- und Férderrinne
6 auf, welcher der Querballen 3 Gber eine herkdmmliche
Ballenzufiihrung 7 (vgl. Fig. 1), beispielsweise ein For-
derband, zugefihrt wird. Der Quaderballen 3 wird ent-
lang der Positionier -und Forderrinne 6 in Transportrich-
tung 5 zwischen einer Anfangsposition benachbart der
Ballenzufiihrung 7 und einer Entdrahtungsposition zum
Aufschneiden und Entfernen der Umreifungsdrahte 2 ge-
fordert. In der gezeigten Ausfiihrung ist die Positionier-
und Foérderrinne 6 im Querschnitt (senkrecht zur Trans-
portrichtung 5 gesehen) im Wesentlichen V-férmig mit
einer ersten Auflageflache 6a fur die erste AulRenseite
3a und mit einer zweiten Auflageflache 6b fir die zweite
AufRlenseite 3b des Quaderballens 3 ausgebildet. Die ers-
te Auflageflache 6a und die zweite Auflageflache 6b der
V-férmigen Positionier- und Férderrinne 6 sind jeweils in
einem Winkel von im Wesentlichen 45° zur Horizontalen
angeordnet, d.h. die erste 6a und zweite Auflageflache
6b sind in einem Winkel von im Wesentlichen 90° zuein-
ander angeordnet. Zum Verschieben des Quaderballens
3 entlang der V-férmigen Postionier- und Férderrinne 6
von der Anfangsposition in die Entdrahtungsposition ist
ein Schieberelement 8 vorgesehen, welches gegen die
erste Stirnseite 3e des Quaderballens 3 gefihrt wird. Als
Schieberelement 8 ist ein Positionierstempel 8a vorge-
sehen, welcher mit einem Schieberantrieb 9, hier ein Ket-
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tenantrieb, verbunden ist.

[0034] Durch die Férder- und Positioniervorrichtung 4
wird der Quaderballen 3a entlang der Férder- und Posi-
tionierrinne 6 geférdert und in der in Fig. 1 ersichtlichen
Entdrahtungsposition positioniert, um danach die Umrei-
fungsdrahte 2 aufschneiden und vom Quaderballen 3
entfernen zu kénnen.

[0035] Die Vorrichtung 1 weist eine Fixiereinheit 10
zum Fixieren des Quaderballens 3 in der Entdrahtungs-
position auf. Die Fixiereinheit 10 weist ein erstes Andri-
ckelement 11a zum Andriicken an die dritte AuRenseite
3c des Quaderballens 3 (vgl. im Detail Fig. 4, 5) und ein
zweites Andriickelement 11b zum Andriicken an die vier-
te Aullenseite 3d des Quaderballens 3 auf. Zum Ver-
schieben des ersten Andriickelements 11a zwischen ei-
ner von der dritten AuRBenseite 3¢ des Quaderballens 3
beabstandeten Position und einer gegen die dritte Au-
Renseite 3c des Quaderballens 3 gedruckten Position ist
ein erster Linearantrieb zum Verschieben des zweiten
Andriickelements 11b zwischen einervon der vierten Au-
Renseite 3d des Quaderballens 3 beabstandeten Positi-
on und einer gegen die vierte AulRenseite 3d des Qua-
derballens 3 gedriickten Position ein zweiter Linearan-
trieb vorgesehen. Durch Aktivieren des ersten und zwei-
ten Linearantriebs wird der Quaderballen 3 von oben her
durch das erste Andriickelement 11a und durch das
zweite Andriickelement 11b gegen die erste 6a und zwei-
te Auflageflache 6b der Positionierrinne 6 fixiert. Das ers-
te 11a und zweite Andriickelement 11b weisen in der
gezeigten Ausfiihrung jeweils eine Andriickleiste mit ei-
ner ebenen, parallel zur zugewandten Aufenseite 3c
bzw. 3d des Quaderballens 3 erstreckten Anlageflache
auf.

[0036] Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich, weist
die Vorrichtung 1 zudem eine Schneidvorrichtung 13 auf,
welche im positionierten und fixierten Zustand des Qua-
derballens 3 aktiviert wird. Die Schneidvorrichtung 13
weist ein erstes Schneidelement 13a zum Aufschneiden
der Umreifungsdrahte 2 an der ersten AuRenseite 3a des
Quaderballens 3 und ein zweites Schneidelement 13b
zum Aufschneiden der Umreifungsdrahte 2 an der zwei-
ten Auflenseite 3b des Quaderballens 3 auf. In der ge-
zeigten Ausfuhrung weist die V-férmige Positionier- und
Forderrinne 6 an der ersten Auflageflache 6a eine erste
Ausnehmung 14a zum Durchtritt des ersten Schneide-
lements 13a und an der zweiten Auflageflache 6b eine
zweite Ausnehmung 14b zum Durchtritt des zweiten
Schneidelements 13b der Schneidvorrichtung 13 auf.
Das erste Schneidelement 13a ist als erste Schneidleis-
te, das zweite Schneidelement 13b als zweite Schneid-
leiste ausgefiihrt. Die erste Schneidleiste ist mit einem
ersten Schneidantrieb 15a, die zweite Schneidleiste mit
einem zweiten Schneidantrieb 15b verbunden. In der ge-
zeigten Ausfihrung weist der erste 15a und zweite
Schneidantrieb 15b jeweils zumindest einen Linearan-
trieb, hier je zwei Hydraulikantriebe, auf. Weiters ist ein
erster Lenkhebel 16a flr die erste Schneidleiste und ein
zweiter Lenkhebel 16b fiir die zweite Schneidleiste vor-
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gesehen. Durch Aktivierung des ersten 15a und zweiten
Schneidantriebs 15b werden die erste und zweite
Schneidleiste gemeinsam von einer zuriickgezogenen,
unterhalb der ersten 6a bzw. zweiten Auflageflache 6b
angeordneten Warteposition (in Fig. 3 mit durchgezoge-
nen Linien dargestellt) in eine durch die erste Ausneh-
mung 14a bzw. die zweite Ausnehmung 14b der Positi-
onier- und Forderrinne 6 durchtretende Schneidposition
(in Fig. 3 mit strichlierten Linien dargestellt) vorgescho-
ben. Die erste Schneidleiste wird gegen die Umreifungs-
drahte an der ersten AuRenseite 3a, die zweite Schneid-
leiste gegen die Umreifungsdréhte an der zweiten Au-
Renseite 3b gedrickt. Da der Querballen 3 wegen der
Fixiereinheit 10 nicht nach oben ausweichen kann, wer-
den die Umreifungsdrahte 2 durch die erste und zweite
Schneidleiste so lange gedehnt, bis die Umreifungsdrah-
te 2reilen. Nach der Aktivierung der Schneidvorrichtung
13 liegen die Umreifungsdrahte 2 im aufgeschnittenen
Zustand vor, sind jedoch weiterhin benachbart des Qua-
derballens 3 angeordnet. In der gezeigten Ausfiihrungs-
form sind die erste und zweite Schneidleiste Riicken an
Rucken, d.h. parallel und benachbart zueinander, ange-
ordnet. Die erste und zweite Schneidleiste sind dabei
von der zurtickgezogenen Warteposition bis zur vorge-
schobenen Schneidposition berlappend angeordnet,
um eine Kollision zwischen der ersten und zweiten
Schneidleiste zu vermeiden. Die Langsachsen der ers-
ten und zweiten Schneidleiste sind jeweils in einem Win-
kel von im Wesentlichen 45° zur Horizontalen angeord-
net, so dass die erste Schneidleiste senkrecht zu den
Umreifungsdrahten 2 an der ersten Au3enseite 3a und
die zweite Schneidleiste senkrecht zu den Umreifungs-
dréhten 2 an der zweiten AulRenseite 3b bewegt wird.
[0037] Die Vorrichtung 1 weist zudem eine Drahtfest-
halte- und Drahtabzugsvorrichtung 17 zum Festhalten
und Abziehen der Umreifungsdrahte 2 des Quaderbal-
lens 3 auf, wobei ein (im Detail aus Fig. 4, 5 sowie Fig.
12, 13 ersichtliches) erstes Drahtfesthalte- und Drahtab-
zugsmodul 17a zum Festhalten und Ausziehen der Um-
reifungsdrahte 2 an der dritten AuRenseite 3c des Qua-
derballens 3 und ein zweites Drahtfesthalte- und Draht-
abzugsmodul 17b zum Festhalten und Ausziehen der
Umreifungsdrahte 2 an der vierten AulRenseite 3d des
Quaderballens 3 vorgesehen sind.

[0038] Wie insbesondere aus Fig. 5 bis 11 ersichtlich,
weisen das erste 17a und das zweite Drahtfesthalte- und
Drahtabzugsmodul 17b jeweils eine Mehrzahl von Draht-
verformungselementen 18 zur Ausbildung von U-férmi-
gen Verformungen (vgl. Fig. 9) an den Umreifungsdrah-
ten 2 auf. In der gezeigten Ausfiihrung ist ein Satz von
beweglichen Drahtverformungselementen 18azwischen
einer ersten Anordnung von feststehenden Drahtverfor-
mungselementen 18b und einer zweiten Anordnung von
feststehenden Drahtverformungselementen 18c ange-
ordnet. Der Satz von beweglichen Drahtverformungse-
lementen 18a kann auf die erste 18b und zweite Anord-
nung von feststehenden Drahtverformungselementen
18c zu und davon weg bewegt werden. Zu diesem Zweck
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istein Querantrieb 19, insbesondere ein weiterer hydrau-
lischer Linearantrieb, vorgesehen, mit welchem die be-
weglichen Drahtverformungselemente 18a zwischen ei-
ner ersten Position zur Aufnahme der Umreifungsdrahte
2 in Zwischenrdumen 18d zwischen den beweglichen
und feststehenden Drahtverformungselementen und ei-
ner zweiten Position zur Ausbildung der U-férmigen Ver-
formungen an den Umreifungsdrahten 2 bewegt werden
kénnen.

[0039] Der Satz von beweglichen Drahtverformungs-
elementen 18a ist durch Haken 20 gebildet, welche von
einer Grundplatte 21 in Richtung des Quaderballens 3
vorstehen. Die Haken 20 sind vorzugsweise in regelma-
Rigen Abstanden entlang der Grundplatte 21 angeord-
net. Die erste Anordnung von feststehenden Drahtver-
formungselementen 18b ist durch erste Vorspriinge 22a
gebildet, die von einer ersten Basisplatte 23a in Richtung
des Quaderballens abstehen. Die zweite Anordnung von
feststehenden Drahtverformungselementen 18c istident
wie die erste Anordnung von feststehenden Drahtverfor-
mungselementen durch zweite Vorspriinge 22b gebildet,
die von einer zweiten Basisplatte 23b in Richtung des
Quaderballens 3 abstehen. Die ersten Vorspriinge 22a
sind bevorzugtin regelmaRigen Abstanden an der ersten
Basisplatte 23a, die zweiten Vorspriinge 22b in regelma-
Rigen Abstéanden an der zweiten Basisplatte 23b vorge-
sehen. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform stehen die
Haken 20, ersten 22a und zweiten Vorspriinge 22b im
Wesentlichen gleich weit in Richtung des Quaderballens
3 vor.

[0040] Die Vorrichtung 1 weist zudem einen ersten
Vorschubantrieb 24a, insbesondere einen Hydraulikan-
trieb, auf, mit welchem das erste Drahtfesthalte- und
Drahtabzugsmodul 17a im Wesentlichen senkrecht zur
dritten AuRenseite 3c des Quaderballens 3 verschoben
werden kann. Zudem ist ein zweiter Vorschubantrieb
24b, insbesondere ein zusatzlicher Hydraulikantrieb,
vorgesehen, mit welchem das zweite Drahtfesthalte- und
Drahtabzugsmodul 17b im Wesentlichen senkrecht zur
vierten AuRenseite 3d des Quaderballens 3 verschoben
werden kann. Beim Verschieben des ersten 17a bzw.
zweiten Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmoduls 17b
zum Quaderballen 3 hin werden die Umreifungsdrahte 2
aufgenommen und danach durch Aktivierung des Quer-
antriebs 19 mit den U-férmigen Verformungen 2c verse-
hen. Nach der Ausbildung der U-férmigen Verformungen
2c an den Umreifungsdrahten 2 kénnen das erste 17a
und zweite Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul 17b
vom Quaderballen 3 wegbewegt werden, um so die Um-
reifungsdrahte 2 vom Quaderballen 3 abzuziehen.
[0041] Indergezeigten Ausfiihrung werden die Fixier-
einheit 10 und die Drahtfesthalte- und Drahtabzugsvor-
richtung 17 durch eine (im Detail in Fig. 4, 5 ersichtliche)
erste Schlitteneinheit 25 und eine zweite Schlitteneinheit
gebildet, wobei die erste Schlitteneinheit 25 der dritten
AuRenseite 3c und die zweite Schlitteneinheit der vierten
AuRenseite 3d des Quaderballens 3 zugeordnet ist. Die
erste Schlitteneinheit 25 weist einen ersten Oberschlitten
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25a und einen ersten Unterschlitten 25b auf. Die zweite
Schlitteneinheit weist einen zweiten Oberschlitten und
einen zweiten Unterschlitten auf. Das erste Drahtfesthal-
te- und Drahtabzugsmodul 17a ist am ersten Oberschlit-
ten 25a und das erste Andriickelement 11a am ersten
Unterschlitten 25b angeordnet. Das zweite Drahtfesthal-
te- und Drahtabzugsmodul 17b ist am zweiten Ober-
schlitten und das zweite Andriickelement 11b am zweiten
Unterschlitten angeordnet. Zudem sind ein erstes Drah-
tumlenkelement 27a (vgl. Fig. 13) und ein zweites Drah-
tumlenkelement 27b vorgesehen, mit welchen die Um-
reifungsdrahte 2 beim Abziehen vom Quaderballen 3 mit-
tels der Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodule 17a,
17b umgelenkt werden.

[0042] Wie aus Fig. 13 und Fig. 14 ersichtlich, weist
die Vorrichtung 1 zudem eine Wickelvorrichtung 28 zum
Aufwickeln der aufgeschnittenen und vom Quaderballen
3 abgezogenen Umreifungsdrahte 2 auf. Die Wickelvor-
richtung 28 weist eine erste Wickelgabel 29 zum Aufwi-
ckeln der Umreifungsdrahte an der dritten AulRenseite
3c des Quaderballens 3 in einer zurlickgezogenen Po-
sition des ersten Vorschubantriebs 24a auf. Ferner weist
die Wickelvorrichtung 28 eine zweite Wickelgabel 30 zum
Aufwickeln der Umreifungsdrahte 2 an der vierten Au-
Renseite 3d des Quaderballens 3 in einer zurlickgezo-
genen Position des zweiten Vorschubantriebs 24b auf.
Die erste 29 und zweite Wickelgabel 30 weisen jeweils
zwei Schenkel 31 auf, wobei jeweils einer der Schenkel
31 zwischen zwei Abschnitte 32 der vom Quaderballen
3 abgezogenen und von den Drahtumlenkelementen
27a, 27b umgelenkten Umreifungsdrahten 2 eingefiihrt
wird. Durch Drehen der ersten 29 und zweiten Wickel-
gabel 30 werden die Umreifungsdrahte 2 aufgewickelt.
Die Wickelvorrichtung 28 weist eine erste Schwenkein-
heit 33a (vgl. Fig. 14) zum Verschwenken der ersten Wi-
ckelgabel 29 von einer Wickelposition (in Fig. 14 mit
durchgezogenen Linien dargestellt) in eine Abwurfposi-
tion (in Fig. 14 mit strichlierten Linien dargestellt) auf.
Entsprechend weist die Wickelvorrichtung 28 eine zweite
Schwenkeinheit zum Verschwenken der zweiten Wickel-
gabel 30 von einer Wickelposition in eine Abwurfposition
auf.

[0043] Das Entfernen der Umreifungsdrahte 2 vom
Quaderballen 3 umfasst in der gezeigten Ausfiuhrungs-
form zumindest die folgenden Schritte:

Zunachst wird der Quaderballen 3 tber die Ballen-
zuflihrung 7 in die Forder- und Positionierrinne 6 auf-
gegeben. Durch Aktivieren des Schieberantriebs 8
wird der Quaderballen 3 in Transportrichtung 5 in die
Entdrahtungsposition geschoben.

Anschlielend werden das erste 11a und zweite An-
drickelement 11b gegen den Quaderballen 3 ge-
driickt, so dass der Quaderballen festgeklemmt ist.
Danach werden die Umreifungsdrahte 2 mit Hilfe des
ersten 13a und zweiten Schneidelements 13b auf-
geschnitten.

Zu diesem Zweck werden der erste 15a und zweite
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Schneidantrieb 15 aktiviert, so dass das erste 13a
und zweite Schneidelement 13b durch die erste 14a
und zweite Ausnehmung 14b durchtreten und so die
Umreifungsdrahte 2 an der ersten 3a und zweiten
AufRlenseite 3b des Quaderballens 3 durchtrennen.
AnschlieBend werden die Umreifungsdrahte 2 an
der jeweils gegenuberliegenden dritten 3c und vier-
ten AuRenseite 3d mit Hilfe des ersten 17a und zwei-
ten Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmoduls 17b er-
fasst.

Dabei werden U-férmige Verformungen an den Um-
reifungsdrahten 2 erzeugt, an denen die Umrei-
fungsdrahte 2 gehalten werden.

AnschlieBend werden die Umreifungsdrahte weg
vom Quaderballen 3 abgezogen und schlieRlich auf-
gewickelt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Aufschneiden und Entfernen
von Umreifungsdrahten (2) von einem damit umreif-
ten Quaderballen (3), aufweisend:

- eine Positioniervorrichtung (4) zum Positionie-
ren des Quaderballens (3);

- eine Schneidvorrichtung (13) zum Aufschnei-
den der Umreifungsdrahte (2) des Quaderbal-
lens (3);

- eine Drahtfesthalte- und Drahtabzugsvorrich-
tung (17) zum Festhalten und Abziehen der Um-
reifungsdrahte (2) des Quaderballens (3);

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Positioniervorrichtung (4) eine im Quer-
schnitt im Wesentlichen V-férmige Positionier-
rinne (6) mit einer ersten Auflageflache (6a) fur
eine erste AuRenseite (3a) und miteiner zweiten
Auflageflache (6b) fir eine zweite AuRenseite
(3b) des Quaderballens (3) aufweist, wobei

- die Schneidvorrichtung (13) ein erstes Schnei-
delement (13a) zum Aufschneiden der Umrei-
fungsdrahte (2) an der ersten AuRenseite (3a)
des Quaderballens (3) und ein zweites Schnei-
delement (13b) zum Aufschneiden der Umrei-
fungsdrahte (2) an der zweiten AuRenseite (3b)
des Quaderballens (3) aufweist, wobei

- die Drahtfesthalte- und Drahtabzugsvorrich-
tung (17) ein erstes Drahtfesthalte- und Draht-
abzugsmodul (17a) zum Festhalten und Auszie-
hen der Umreifungsdrahte (2) an einer dritten
Auflenseite (3c) des Quaderballens (3) und ein
zweites Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul
(17b) zum Festhalten und Ausziehen der Um-
reifungsdrahte (2) an einer vierten AulRenseite
(3d) des Quaderballens (3) aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die V-formige Positionierrinne (6) an
der ersten Auflageflache (6a) eine erste Ausneh-
mung (14a) zum Durchtritt des ersten Schneidele-
ments (13a) und an der zweiten Auflageflache (6b)
eine zweite Ausnehmung (14b) zum Durchtritt des
zweiten Schneidelements (13b) der Schneidvorrich-
tung (13) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Schneidelement
(13a) als erste Schneidleiste und das zweite Schnei-
delement (13b) als zweite Schneidleiste ausgefiihrt
sind, wobei ein erster Schneidantrieb (15a) zum Be-
wegen der ersten Schneidleiste und ein zweiter
Schneidantrieb (15b) zum Bewegen der zweiten
Schneidleiste jeweils zwischen einer zuriickgezoge-
nen Warteposition und einer vorgeschobenen
Schneidposition vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schneidleiste und die zwei-
te Schneidleiste von der zurliickgezogenen Warte-
position bis zur vorgeschobenen Schneidposition
Uiberlappend angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Langsachse der ersten
Schneidleiste und die Langsachse der zweiten
Schneidleiste jeweils in einem Winkel von im We-
sentlichen 45° zur Horizontalen angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Schieberelement
(8) zum Verschieben des Quaderballens (3) entlang
der V-férmigen Positionierrinne (6) von einer An-
fangsposition in eine Entdrahtungsposition vorgese-
hen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Drahtfest-
halte- und Drahtabzugsmodul (17a) und/oder das
zweite Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul (17b)
eine Mehrzahl von Drahtverformungselementen
(18) zur Ausbildung von U-férmigen Verformungen
(2c) an den Umreifungsdrahten (2) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Satz von beweglichen Drahtver-
formungselementen (18a) zwischen einer ersten An-
ordnung von feststehenden Drahtverformungsele-
menten (18b) und einer zweiten Anordnung von fest-
stehenden Drahtverformungselementen (18c) an-
geordnet ist, wobei der Satz von beweglichen Draht-
verformungselementen (18a) zur Ausbildung der U-
férmigen Verformungen (2c) an den Umreifungs-
drahten (2) relativ zur ersten (18b) und zweiten An-
ordnung von feststehenden Drahtverformungsele-
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1.

12.

13.

14.

mente (18c) beweglich ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Querantrieb (19) zum Verschie-
ben der beweglichen Drahtverformungselemente
(18a) zwischen einer ersten Position zur Aufnahme
der Umreifungsdrahte (2) und einer zweiten Position
zur Ausbildung der U-férmigen Verformungen (2c)
an den Umreifungsdrahten (2) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Satz von beweglichen
Drahtverformungselementen (18a) durch Haken
(20) an einer Grundplatte (21) und/oder dass die ers-
te Anordnung von feststehenden Drahtverformungs-
elemente (18b) durch erste Vorspriinge (22a) an ei-
ner ersten Basisplatte (23a) und/oder dass die zwei-
te Anordnung von feststehenden Drahtverformungs-
elementen (18c) durch zweite Vorspriinge (22b) an
einer zweiten Basisplatte (23b) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass ein erster Vorschub-
antrieb (24a) zum Verschieben des ersten Drahtfest-
halte- und Drahtabzugsmoduls (17a) im Wesentli-
chen senkrecht zur dritten AuRenseite (3c) des Qua-
derballens (3) und ein zweiter Vorschubantrieb (24b)
zum Verschieben des zweiten Drahtfesthalte- und
Drahtabzugsmoduls (17b) im Wesentlichen senk-
recht zur vierten AufRenseite (3d) des Quaderballens
(3) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass ein erstes Andriick-
element (11a) zum Andriicken an die dritte AulRen-
seite (3c) des Quaderballens (3) und ein zweites An-
driickelement (11b)zum Andriicken an die vierte Au-
Renseite (3d) des Quaderballens (3) beim Auf-
schneiden der Umreifungsdrahte (2) an der ersten
(3a) und zweiten AuRenseite (3b) des Quaderbal-
lens (3) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein erster Linearantrieb zum Ver-
schieben des ersten Andriickelements (11a) zwi-
schen einer vom Quaderballen (3) beabstandeten
Position und einer gegen die dritte AuRenseite (3c)
des Quaderballens (3) gedriickte Position und ein
zweiter Linearantrieb zum Verschieben des zweiten
Andrickelements (11b) zwischen einer vom Qua-
derballen (3) beabstandeten Position und einer ge-
gen die vierte AulRenseite (3d) des Quaderballens
(3) gedrickte Position vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine erste Schlitteneinheit (25)
mit einem ersten Oberschlitten (25a) und einem ers-
ten Unterschlitten (25b) und eine zweite Schlitten-
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einheit mit einem zweiten Oberschlitten und einem
zweiten Unterschlitten vorgesehen sind, wobei das
erste Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmodul (17a)
an einem vom ersten Oberschlitten (25a) und ersten
Unterschlitten (25b) und das erste Andriickelement
(11a) am anderen vom ersten Oberschlitten (25a)
und ersten Unterschlitten (25b) angeordnet sind, wo-
bei das zweite Drahtfesthalte- und Drahtabzugsmo-
dul (17b) an einem von zweitem Oberschlitten und
zweitem Unterschlitten und das zweite Andruickele-
ment (11b) am anderen von zweitem Oberschlitten
und zweitem Unterschlitten angeordnet sind.

Verfahren zum Aufschneiden und Entfernen von
Umreifungsdrahten (2) von einem damit umreiften
Quaderballen (3), aufweisend:

- Anordnen des Quaderballens (3) in einer im
Querschnitt im Wesentlichen V-férmigen Posi-
tionierrinne (6), wobei eine erste Aullenseite
(3a) des Quaderballens (3) auf einer ersten Auf-
lageflache (6a) der V-férmigen Positionierrinne
(6) und eine zweite AuRenseite (3b) des Qua-
derballens (3) auf einer zweiten Auflageflache
(6b) der V-férmigen Positionierrinne (6) aufliegt;
- Aufschneiden der Umreifungsdrahte (2) des
Quaderballens (3) an der ersten Aufllenseite
(3a) des Quaderballens (3) und Aufschneiden
der Umreifungsdrahte (2) an der zweiten Au-
Renseite (3b) des Quaderballens (3); und

- Festhalten und Abziehen der Umreifungsdrah-
te (2) an einer dritten AuRenseite (3c) des Qua-
derballens (3) und Festhalten und Ausziehen
der Umreifungsdrahte (2) an einer vierten Au-
Renseite (3d) des Quaderballens.
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