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SPRITZPISTOLE

(57)  Die Erfindung betrifft eine Dlse (24, 50) fiir eine
Spritzpistole (1), insbesondere Farbspritzpistole, wobei
die Duse (24, 50) zumindest eine Materialdiise (40) mit
einem hohlen Abschnitt zur Durchleitung des zu versprit-
zenden Materials und einer Materialauslassoéffnung (28)
sowie ein sich radial von der Materialdise (40) erstre-
ckendes Scheibenelement (32) aufweist und wobei das
Scheibenelement (32) zumindest eine Durchgangsoff-
nung (36) aufweist, wobei die Dise (24, 50) zumindest
eine an dem Scheibenelement (32) angeordnete, insbe-
sondere unverlierbar angeordnete, erste Prallscheibe
(30, 31) mit einem inneren und einem aulleren Umfang
aufweist, und dass die erste Prallscheibe (30, 31) direkt,
insbesondere ohne dazwischen angeordnetem Dichte-
lement, an dem Scheibenelement (32) angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft ferner einen Disensatz fiir eine
Spritzpistole, insbesondere Farbspritzpistole, Spritzpis-
tolen, insbesondere Farbspritzpistolen und Verfahren
zur Herstellung einer Dise fiir eine Spritzpistole, insbe-
sondere Farbspritzpistole.

Durch die beschriebenen Ausgestaltungen der er-
findungsgemaRen Duse, des erfindungsgemafien Du-
sensatzes und der erfindungsgemafen Farbspritzpisto-
len sowie durch das erfindungsgemale Verfahren zur
Herstellung einer Dise kann auf separate Dichtmittel
bzw. Dichtelemente, wie zum Beispiel Dichtringe, ver-
zichtet werden. Die Nachteile, dass separate Dichtele-
mente extra hergestellt werden missen, verloren gehen
oder beschadigt werden kénnen, kénnen dadurch ver-

mieden werden und die erfindungsgeméafie Dise, der
erfindungsgeméafe Disensatz, die erfindungsgemalen
Farbspritzpistolen und die mittels des erfindungsgema-
Ren Verfahrens hergestellten Disen sind funktionssi-
cher, weisen nur wenige Einzelteile und eine kompakte
Bauform auf und sind gerauscharm.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Diise fir eine Spritz-
pistole, insbesondere Farbspritzpistole, gemal dem
Oberbegriff des Anspruchs 1, einen Diisensatz fir eine
Spritzpistole, insbesondere Farbspritzpistole, geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 11, eine Spritzpistole,
insbesondere Farbspritzpistole, gemal dem Oberbegriff
des Anspruchs 12, eine Spritzpistole, insbesondere
Farbspritzpistole, gemafl dem Oberbegriff des An-
spruchs 15, ein Verfahren zur Herstellung einer Duse fiir
eine Spritzpistole, insbesondere Farbspritzpistole, ge-
mafR dem Oberbegriff des Anspruchs 17 und ein Verfah-
ren zur Herstellung einer Diise fiir eine Spritzpistole, ins-
besondere Farbspritzpistole, gemalR dem Oberbegriff
des Anspruchs 19.

[0002] Spritzpistolen, insbesondere Farbspritzpisto-
len, arbeiten mit verschiedenen Druckverfahren. Kon-
ventionelle Spritzpistolen arbeiten mit relativ hohen
Spritzdriicken von mehreren Bar. Bei sogenannten
HVLP-Pistolen liegt der Diiseninnendruck bei maximal
10 psi oder 0,7 bar, wodurch Ubertragungsraten von weit
mehr als 65 % erreicht werden. Compliant-Spritzpistolen
wiederum haben einen Diseninnenruck von mehr als 10
psi oder 0,7 bar, erreichen jedoch ebenfalls eine Uber-
tragungsrate von mehr als 65 %.

[0003] Unter dem Diseninnendruck der Spritzpistole
wird der Druck verstanden, welcher in der Luftkappe der
Spritzpistole herrscht. Haufig ist dabei der Zerstauber-
luftbereich vom Hornluftbereich separiert und im Zer-
stauberluftbereich kann ein anderer Druck herrschen als
im Hornluftbereich. Die Driicke im Zerstauberluftbereich
und im Hornluftbereich kénnen jedoch auch gleich sein.
Der Duseninnendruck kann beispielsweise mit Hilfe einer
sogenannten Prifluftkappe gemessen werden. Dabei
handelt es sich um eine spezielle Luftkappe, welche an-
stelle der Ublichen Luftkappe an der Spritzpistole ange-
ordnet wird. Die Prifluftkappe weist in der Regel zwei
Manometer auf, wobei eines davon ber eine Bohrung
in der Prifluftkappe mit dem Zerstauberluftbereich und
das andere uber eine weitere Bohrung in der Priifluftkap-
pe mit dem Hornluftbereich verbunden ist.

[0004] Gemal dem Stand der Technik weist eine
Spritzpistole, insbesondere Farbspritzpistole, insbeson-
dere druckluftzerstaubende Farbspritzpistole, an ihrem
Kopf eine Farbdiise auf, welche in den Pistolenkérper
eingeschraubt wird. Die Farbdiise weist an ihnrem vorde-
ren Ende haufig ein hohlzylindrisches Zapfchen auf, aus
deren vorderer Miindung beim Betrieb der Spritzpistole
das zu verspritzende Material austritt. Die Farbdlise kann
in ihrem vorderen Bereich jedoch auch konisch ausge-
staltet sein. Der Pistolenkopf weist in der Regel ein Au-
Rengewinde auf, Uber das ein Luftdiisenring mit einer
darin angeordneten Luftkappe am Pistolenkopf ange-
schraubt wird. Die Luftkappe weist eine zentrale Offnung
auf, deren Durchmesser grofRer ist als der AuBendurch-
messer des Farbdiisenzapfchens bzw. der Aulendurch-
messer des vorderen Ende einer konischen Farbdise.
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Die zentrale Offnung der Luftkappe und das Z&pfchen
bzw. das vordere Ende der Farbdiise bilden zusammen
einen Ringspalt. Aus diesem Ringspalttritt die sogenann-
te Zerstauberluft aus, welche in der oben beschriebenen
Dusenanordnung ein Vakuum an der Stirnfliche der
Farbduse erzeugt, wodurch das zu verspritzende Mate-
rial aus der Farbdise herausgesaugt wird. Die Zerstau-
berluft trifft auf den Farbstrahl, wodurch der Farbstrahl
in Faden und Bander zerrissen wird. Diese Faden und
Bander zerfallen aufgrund ihrer hydrodynamischen In-
stabilitat, der Wechselwirkung zwischen der schnell stro-
menden Druckluft und der Umgebungsluft sowie auf-
grund von aerodynamischen Stérungen zu Tropfchen,
welche durch die Zerstduberluft von der Dise weg ge-
blasen werden.

[0005] Die Luftkappe weist haufig ferner zwei Horner
auf, welche einander diametral gegeniberstehen und in
Ausstromrichtung tiber den genannten Ringspalt und die
Materialauslasso6ffnung hinausstehen. Von der Riicksei-
te der Luftkappe verlaufen zwei Versorgungsbohrungen,
d.h. Hornluftzufiihrkanéle, zu Hornluftbohrungen in den
Hoérnern. In der Regel weist jedes Horn zumindest eine
Hornluftbohrung auf, bevorzugt weist jedes Horn jedoch
zumindest zwei Hornluftbohrungen auf, aus welchen die
Hornluft austritt. Die Hornluftbohrungen sind in der Regel
so orientiert, dass sie auf die Disenlangsachse in Aus-
trittsrichtung nach dem Ringspalt zeigen, sodass die aus
den Hornluftbohrungen austretende sogenannte Horn-
luft die bereits aus dem Ringspalt ausgetretene Luft bzw.
den Farbstrahl oder den bereits zumindest teilweise ent-
standenen Farbnebel beeinflussen kénnen. Dadurch
wird der Farbstrahl oder auch Spritzstrahl mit urspriing-
lich kreisrundem Querschnitt (Rundstrahl) an seinen den
Hoérnern zugewandten Seiten zusammengedriickt und in
senkrecht dazu stehender Richtung verlangert.

[0006] Dadurch entsteht ein sogenannter Breitstrahl,
welcher eine grofiere Flachenlackiergeschwindigkeit er-
laubt. Neben der Verformung des Spritzstrahls bezweckt
die Hornluft eine weitere Zerstdubung des Spritzstrahls.
[0007] Inden Pistolenkorper,d.h.den Grundkérperder
Spritzpistole, sind in der Regel Luftkanale eingebracht,
wobei Luft aus einem der Kanéale, wie oben beschrieben,
zur Verwendung als Zerstauberluft zum genannten
Ringspalt geleitet wird, und Luft aus einem anderen Ka-
nal, wie oben beschrieben, zur Verwendung als Hornluft
zu den genannten Hornluftéffnungen geleitet wird. Hier-
zu minden die Luftkanale in einer Stirnflache des Kopfs
des Pistolenkorpers und werden Uber eine Luftverteiler-
Anordnung zum Ringspalt bzw. zu den Hornluftbohrun-
gen geleitet. Die Luftverteiler-Anordnung umfasst haufig
einen Luftverteiler-Ring, der den Zerstauberluftbereich
und den Hornluftbereich voneinander trennt. Eine derar-
tige Dusenanordnung bzw. Luftverteiler-Anordnung ist
beispielsweise in der DE 202010012449 U1 und inden
chinesischen Gebrauchsmusterschriften ZL 2014 2
0431026.7 und ZL 2016 2 0911120.1 offenbart.

[0008] Nachteilhaftam oben beschriebenen Stand der
Technik, namlich der Luftverteiler-Anordnung aufwei-



3 EP 3 610 950 A1 4

send einen Luftverteiler-Ring, ist, dass der Luftverteiler-
Ring vom Hersteller der Spritzpistole als separates Bau-
teil hergestellt und vom Hersteller bzw. vom Benutzer
der Spritzpistole montiert werden muss. Der Benutzer
muss das separate Bauteil reinigen und wechseln. Fer-
ner besteht das Risiko eines Verlusts des Luftverteiler-
Rings, wodurch die Spritzpistole unbrauchbar wird bis
der Benutzer Ersatz beschafft hat. Um eine einfache Ab-
dichtung zwischen Zerstauberluftbereich und Hornluft-
bereich zu erreichen, ist der Luftverteiler-Ring aus Kunst-
stoff hergestellt. Dadurch ist er jedoch anfallig fir Be-
schadigungen. Ferner sind die Luftverteiler-Ringe ge-
mafR dem Stand der Technik relativ komplex ausgestal-
tet.

[0009] Die US 2007/0262169 A1 zitiert die taiwanesi-
sche Gebrauchsmusterschrift TW 510253, die eine Pis-
tolenkopfstruktur offenbart, wobei der Pistolenkopf zwei
ringférmige Nuten offenbart, die durch drei umlaufende
Wandungen am Pistolenkopf begrenzt werden. Die be-
schriebene Disenstruktur umfasst eine Dichtscheibe b,
ein Anschlussteil c, eine Dise d, einen Sprihkopf d und
eine Schraubenmutter f.

[0010] Sowohl die Pistolenkopfstruktur gemal dem in
der US-Schrift zitierten Stand der Technik, wie auch die
in der genannten US-Schrift selbst beschriebene Anord-
nung umfasst eine Vielzahl an Einzelteilen mit den oben
beschriebenen Nachteilen. Die einzelnen Komponenten
sind teilweise relativ filigran ausgestaltet. Bei einer Be-
schadigung von einer der Komponenten besteht das Ri-
siko, dass eine Abdichtung zwischen Zerstauberluftbe-
reich und Hornluftbereich bereits nicht mehr gegeben ist,
was einen negativen Einfluss auf den Spritzstrahl hat.
Ferner ist der Pistolenkopf aufgrund der Vielzahl an auf-
einandergesetzten Komponenten relativ lang.

[0011] Die gleichen Nachteile ergeben sich aus der in
der EP 0 846 498 A1 offenbarten L6sung. Die Diise der
dort beschriebenen Spritzpistole ist aus einer Mehrzahl
an einzelnen Teilen aufgebaut, insbesondere einer Farb-
dise mit einem einstlickig daran angeordnetem Schei-
benelement, das sich in radialer Richtung von der Farb-
dise erstreckt, ein Trennring, der auf den Grundkorper
der Spritzpistole aufgesetzt wird, bevor die Farbdiise am
Grundkérper angeordnet wird, wobei das Scheibenele-
ment der Farbdiise im Einbauzustand am Trennring auf-
liegt, wobei zwischen Farbdiise und Trennring ein sepa-
rater Dichtring angeordnet ist.

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine Duse fir eine Spritzpistole, insbesondere Farb-
spritzpistole, einen Diisensatz fiir eine Spritzpistole, ins-
besondere Farbspritzpistole und eine Spritzpistole, ins-
besondere Farbspritzpistole, bereitzustellen, die funkti-
onssicher sind.

[0013] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist es, ein effizientes Verfahren zur Herstellung ei-
ner Dise fiir eine Spritzpistole, insbesondere Farbspritz-
pistole, bereitzustellen.

[0014] Die erste Aufgabe wird durch eine Diise fiir eine
Spritzpistole, insbesondere Farbspritzpistole, geldst, die
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zumindest eine Materialdiise mit einem hohlen Abschnitt
zur Durchleitung des zu verspritzenden Materials und
einer Materialauslasséffnung sowie ein sich radial von
der Materialdlise erstreckendes Scheibenelement auf-
weist, wobei das Scheibenelement zumindest eine
Durchgangso6ffnung aufweist, wobei die Diise zumindest
eine an dem Scheibenelement angeordnete, insbeson-
dere unverlierbar angeordnete, erste Prallscheibe mit ei-
nem inneren und einem duleren Umfang aufweist, und
wobei die erste Prallscheibe direkt, insbesondere ohne
dazwischen angeordnetem Dichtelement, an dem Schei-
benelement angeordnet ist.

[0015] Dassdie Prallscheibe "unverlierbar" an der Di-
se angeordnet sein kann, bedeutet vorliegend, dass die
Prallscheibe nicht oder nicht ohne grofiere Anstrengung
von der Diise entfernt werden kann und das Entfernen
nicht vorgesehen ist. Beispielsweise kann die Prallschei-
be mit der Materialdiise verklebt, vernietet oder ver-
schweillt sein. Auch eine starke Schnappverbindung
oder ein starkes Verschrauben kann die Prallscheibe
"unverlierbar"machen. Besonders bevorzugtistdie erste
Prallscheibe mitder Diise verpresst. Vorteilhaft an dieser
Ausgestaltung ist, dass der Benutzer der Spritzpistole,
in die die erfindungsgemalie Dise eingebaut werden
kann, die Prallscheibe nicht verlieren kann. Das Schei-
benelement und die erste Prallscheibe sind direkt mit-
einander verbunden, d.h. die Flachen des Scheibenele-
ments und der ersten Prallscheibe liegen im Verbin-
dungsbereich direkt aneinander. Es kann auf ein sepa-
rates oder an einem der Komponenten angeordnetes,
insbesondere fest angeordnetes, insbesondere ange-
spritztes Dichtelement verzichtet werden. Die Verbin-
dung zwischen dem Scheibenelement und der ersten
Prallscheibe ist vorzugsweise im Wesentlichen luftun-
durchlassig ausgestaltet. Das bedeutet, dass Luft, die
auf der einen Seite der Verbindung bzw. des Verbin-
dungsbereichs auftrifft, nicht zwischen dem Scheibene-
lement und der ersten Prallscheibe hindurchstromen
kann. Zumindest soll die Verbindung zwischen dem
Scheibenelement und der ersten Prallscheibe derart
luftundurchlassig sein, dass kein relevanter Anteil an
Luft, deraufden Verbindungsbereich trifft, zwischen dem
Scheibenelement und der ersten Prallscheibe hindurch-
stromt. Kleine Durchlasse, die beim Betrieb der Spritz-
pistole keinen Einfluss auf die Zerstadubung haben, sind
unerheblich. Vorzugsweise ist der Bereich jedoch véllig
luftundurchlassig. Scheibenelement und erste Prall-
scheibe kénnen auch einstiickig ausgestaltet sind, wo-
durch die erste Prallscheibe ebenfalls unverlierbar an der
Duse angeordnet und die Verbindung zwischen dem
Scheibenelement und der ersten Prallscheibe im We-
sentlichen luftundurchlassig ausgestaltet sein kann. Vor-
zugsweise sind Scheibenelement und Prallscheibe je-
doch als separate Bauteile ausgestaltet.

[0016] Weder das Scheibenelement noch die Prall-
scheibe missen zylindrisch ausgestaltet sein, noch eine
kreisrunde Grundflache aufweisen. Vielmehr ist ihre
Breite und Lange lediglich um ein Mehrfaches héher als
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ihre Dicke. Ansonsten kann sowohl bei dem Scheiben-
element wie auch bei der Prallscheibe die Unterseite je-
weils eine andere Form aufweisen als die Oberseite, sie
kénnen an verschiedenen Stellen unterschiedliche Di-
cken aufweisen, sie kdbnnen Verengungen oder Erweite-
rungen aufweisen, eine elliptische oder sonstig oval ge-
formte Ober- oder Unterseite haben, oder auch eckig als
Plattchen ausgestaltet sein. Ferner kénnen sie mit Off-
nungen oder Nuten versehen oder mit weiteren Kompo-
nenten ausgestattet bzw. verbunden sein. Bevorzugt ist
das Scheibenelement jedoch als Scheibe bzw. Ring mit
kreisrunder Grundflache ausgestaltet, der bzw. die kon-
zentrisch um die Dise bzw. Materialdiise herum ange-
ordnetist. Dadurch ist eine einfache Herstellung der Di-
sen-Scheibenelement-Einheit mittels Drehen moglich.
Gleiches gilt fir die Prallscheibe. Sowohl das Scheiben-
element wie auch die Prallscheibe kénnen als Drosseln
wirken, die beispielsweise den Strémungsbereich von
Luft einschréanken. Beide Komponenten konnen alterna-
tiv oder zusatzlich als Luftumlenkelement oder Luftleite-
lement wirken. Sie kénnen insbesondere zur Homoge-
nisierung eines Luftstroms oder mehrerer Luftstrome
verwendet werden. Sie kdnnen dazu dienen, einen Luft-
strom oder mehrere Luftstrome, die aus einer Luftaus-
lassoffnung oder aus mehreren Luftauslasséffnungen
austreten, Uber einen groReren Bereich zu verteilen, so-
dass die Luftstromung weniger punktuell sondern flachi-
ger vorliegt. Ausgestaltungsbeispiele fir die Komponen-
ten und ihre Funktion werden weiter unten naher erlau-
tert.

[0017] Das Scheibenelement und die Dise bzw. die
Materialdiise kdnnen einstiickig ausgestaltet sein, d.h.
dass sie zusammen aus einem Stiick gefertigt wurden,
beispielsweise mittels Guss, spanender Bearbeitung,
3D-Druck oder sonstigen Verfahren. Das bedeutet, dass
die Dlse und das Scheibenelement nicht getrennt von-
einander gefertigt und anschliefend miteinander verbun-
den werden muissen. Vorzugsweise werden sie durch
Drehen hergestellt. Das Scheibenelement weist vor-
zugsweise mehrere, besonders bevorzugt sieben bis
dreizehn, Giber den Umfang verteilte Durchgangsé6ffnun-
gen auf.

[0018] Die oben erstgenannte Aufgabe wird ferner
durch einen Disensatz fir eine Spritzpistole, insbeson-
dere Farbspritzpistole, geldst, die zumindest eine oben
und weiter unten naher beschriebene Diise aufweist, wo-
bei der Disensatz ferner eine Luftkappe mit einer zen-
tralen Offnung und zumindest einer, vorzugsweise zwei
sich diametral gegeniberliegenden Hornluftbohrungen
aufweist.

[0019] Die obigen und nachfolgendenden Erlauterun-
gen beziglich der Diise gelten fiir den erfindungsgema-
Ren Disensatz entsprechend. Der Diisensatz weist zu-
satzlich zu einer Diise zumindest eine Luftkappe auf, die
wie eingangs beschrieben ausgestaltet sein und die
ebenda beschriebenen Funktionen erflillen kann.
[0020] Die Aufgabe wird auch durch eine Spritzpistole,
insbesondere Farbspritzpistole, geldst, die zumindest ei-
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nen Grundkoérper und eine Dise, insbesondere eine
oben und weiter unten naher beschriebene Diise, mit
einer ersten Prallscheibe, aufweist, wobei die erste Prall-
scheibe in Richtung der Diisenlangsachse stromabwarts
zumindest einer radial duferen Luftauslass6ffnung im
Grundkorper angeordnet und von der zumindest einen
radial duleren Luftauslasséffnung in axialer Richtung
beabstandet ist und die zumindest eine radial aulRere
Luftauslasso6ffnung in radialer Richtung zumindest teil-
weise Uberragt. Unter "axialer Richtung" ist dabei eben-
falls eine Richtung entlang der Diisenldngsachse zu ver-
stehen. Die aus der zumindest einen, vorzugsweise zwei
radial auBeren Luftauslassoffnungen im Grundkorper
ausstromende Luft, bei der es sich bevorzugt um die
Hornluft handelt, trifft dadurch auf die erste Prallscheibe
und wird gedrosselt, Uber den Umfang der ersten Prall-
scheibe verteilt und homogenisiert.

[0021] Die erstgenannte Aufgabe wird auflerdem
durch eine Spritzpistole, insbesondere Farbspritzpistole,
gelost, die zumindest einen Grundkdrper und einen Di-
sensatz, insbesondere einen oben und weiter unten na-
her beschriebenen Disensatz, aufweist, wobei der
Grundkorper zumindest eine radial aul3ere Luftauslass-
6ffnung, insbesondere zwei dulere radial Luftauslass-
offnungen, zumindest eine radial innere Luftauslassoff-
nung, insbesondere zwei radial innere Luftauslassoff-
nungen, und eine dazwischenliegende mittlere Wandung
aufweist und der Dlsensatz zumindest eine Luftkappe
mit zumindest einem Hornluftversorgungskanal, zumin-
dest einer Hornluftbohrung und zumindest einer zentra-
len Offnung aufweist, wobei der Diisensatz ferner eine
Duise, insbesondere eine oben und weiter unten naher
beschriebene Diise, mit einer ersten Prallscheibe mit ei-
nem inneren Umfang und einem &ufieren Umfang und
einem Scheibenelement mit zumindest einer Durch-
gangsoffnung aufweist, wobei die Spritzpistole zumin-
dest die Spritzpistole zumindest einen ersten Luft-Stro-
mungsweg aufweist, der von der zumindest einen radial
inneren Luftauslass6ffnung, am inneren Umfang der ers-
ten Prallscheibe vorbei, durch die zumindest eine Durch-
gangsoffnung des Scheibenelements, in eine durch die
Luftkappe und die Diise gebildete Luftkappen-Kammer,
und durch einen Spalt, der durch einen vorderen Bereich
der Diise und die zentrale Offnung in der Luftkappe ge-
bildet wird, verlauft, und/oder wobei die Spritzpistole zu-
mindest einen zweiten Luft-Stromungsweg aufweist, der
von dem ersten Luft-Strdmungsweg separiertist, und der
von der zumindest einen radial duReren Luftauslassoff-
nung, am aufleren Umfang der ersten Prallscheibe vor-
bei, an einem auReren Umfang des Scheibenelements
vorbei, in den zumindest einen Hornluftversorgungska-
nal in der Luftkappe und durch die zumindest eine Horn-
luftbohrung verlauft.

[0022] Die obigen Erldauterungen bezuglich der Dise
gelten fur die erfindungsgemafien Spritzpistolen ent-
sprechend. Die Spritzpistolen weisen zusatzlich zu einer
Duse zumindest einen Grundkdrper und vorzugsweise
eine Luftkappe auf, die wie eingangs beschrieben aus-
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gestaltet sein und die ebenda beschriebenen Funktionen
erfullen kénnen. Die erfindungsgemafen Spritzpistolen
kénnen selbstverstandlich weitere im Stand der Technik
bekannte Komponenten aufweisen, beispielsweise
Druckluftanschluss, Farbnadel, Abzugsbiigel zum Off-
nen eines Luftventils und zum Herausbewegen der Farb-
nadel aus der Materialauslassoffnung der Materialdulse,
Rund-Breitstrahlregulierungseinrichtung zum Einstellen
des Verhaltnisses aus Zerstauberluft und Hornluft zur
Formung des Farbstrahls, Luftmikrometer zum Einstel-
len des Spritzdrucks, Materialmengenreguliereinrich-
tung zum Einstellen des maximalen Materialvolumen-
stroms, Materialanschluss, Farbkanale zum Leiten des
zu verspritzenden Materials von einem Materialeinlass
zum Materialauslass, Aufhangehaken, Luftdiisenring
zum Anbringen der Luftkappe am Grundkdrper und/oder
analoge oder digitale Druckmesseinrichtung. Der Grund-
korper, der auch als Pistolenkorper bezeichnet werden
kann, kann zumindest einen Griff und einen oberen Pis-
tolenkorper umfassen.

[0023] Durch die beschriebenen Ausgestaltungen der
erfindungsgemaRen Dise, des erfindungsgemafen Di-
sensatzes und der erfindungsgemafen Farbspritzpisto-
len kann auf separate Dichtmittel bzw. Dichtelemente,
wie zum Beispiel Dichtringe, verzichtet werden. Die
Nachteile, dass separate Dichtelemente extra hergestellt
werden mussen, verloren gehen oder beschadigt werden
konnen, kdnnen dadurch vermieden werden und die er-
findungsgemaRe Diise, der erfindungsgemafle Disen-
satz und die erfindungsgemafen Farbspritzpistolen sind
funktionssicher und weisen nur wenige Einzelteile und
eine kompakte Bauform auf. Ferner sind sie gerausch-
armer als Dusen, Dusensatze und Farbspritzpistolen ge-
mafRk dem Stand der Technik, was insbesondere durch
die veranderten Luft-Stromungswege erreicht wird.
[0024] Die weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, namlich ein effizientes Verfahren zur Herstellung
einer Dise fir eine Spritzpistole, insbesondere Farb-
spritzpistole, bereitzustellen, wird durch ein Verfahren
zur Herstellung einer Dise fiir eine Spritzpistole, insbe-
sondere Farbspritzpistole, insbesondere einer oben und
weiter unten genauer beschriebenen Dise, geldst, wobei
die Diise zumindest eine Materialdiise mit einem hohlen
Abschnitt zur Durchleitung des zu verspritzenden Mate-
rials und einer Materialauslass6ffnung sowie ein sich ra-
dial von der Materialdiise erstreckendes Scheibenele-
ment aufweist, wobei das Scheibenelement zumindest
eine Durchgangsoffnung aufweist, wobei das Verfahren
zumindest als einen Schritt das Anordnen, insbesondere
unverlierbar Anordnen, insbesondere Aufpressen, einer
ersten Prallscheibe und einer zweiten Prallscheibe an
der Materialdiise und/oder am Scheibenelement um-
fasst, wobei die erste Prallscheibe und die zweite Prall-
scheibe derart an der Materialdiise und/oder am Schei-
benelement angeordnet werden, dass die zweite Prall-
scheibe auf der der Materialauslass6ffnung abgewand-
ten Seite der ersten Prallscheibe angeordnet und in axi-
aler Richtung von der zumindest einen Durchgangsoff-
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nung im Scheibenelement beabstandet ist und die zu-
mindest eine Durchgangsoéffnung inradialer Richtung zu-
mindest teilweise Uberragt. Unter "axialer Richtung" ist
vorliegend eine Richtung entlang der Diisenlangsachse
zu verstehen.

[0025] Die Aufgabe wird aulRerdem durch ein Verfah-
ren zur Herstellung einer Duse fur eine Spritzpistole, ins-
besondere Farbspritzpistole, insbesondere einer oben
und weiter unten genauer beschriebenen Diise, gelost,
wobei die Diise zumindest eine Materialdliise mit einem
hohlen Abschnitt zur Durchleitung des zu verspritzenden
Materials und einer Materialauslass6ffnung und ein an
der Materialdiise angeordnetes, insbesondere einsti-
ckig angeordnetes, Scheibenelement, welches zumin-
dest eine Durchgangso6ffnung aufweist, umfasst, wobei
die Duse aul’erdem eine erste Prallscheibe mit einer ein-
stlickig damit verbundenen zweiten Prallscheibe, auf-
weist, wobei die zweite Prallscheibe auf der der Materi-
alauslasséffnung abgewandten Seite der ersten Prall-
scheibe angeordnet und in axialer Richtung von der zu-
mindest einen Durchgangsoéffnung im Scheibenelement
beabstandet ist und die zumindest eine Durchgangsoff-
nung in radialer Richtung zumindest teilweise uberragt,
wobei die Dise einstiickig mittels 3D-Druck hergestellt
wird. Unter "axialer Richtung" ist auch hier eine Richtung
entlang der Disenlangsachse zu verstehen.

[0026] Der Vorteil einer Herstellung mittels 3D-Druck
liegt insbesondere darin, dass die gesamte Diise in ei-
nem einzigen Schritt herstellbar ist. Bei der Herstellung
mittels spanender Bearbeitung, wie Drehen oder Frasen
und anschlieRendem Bohren, muss das Bauteil in ver-
schiedene Werkzeuge bzw. Maschinen eingesetzt und
nach der Bearbeitung wieder entnommen werden. Fer-
ner kdnnen mittels 3D-Druck Formen hergestellt werden,
die mit herkdémmlichen Fertigungsverfahren nicht oder
nur schwer zu realisieren sind, beispielsweise Hinter-
schneidungen. AuRRerdem fallt praktisch kein Materialab-
fall an. Die mittels 3D-Druck hergestellte Diise kann ins-
besondere aus Kunststoff oder aus Metall hergestellt
sein.

[0027] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand
der Unteranspriiche.

[0028] Bevorzugt ist die erste Prallscheibe der erfin-
dungsgemalen Dise im Bereich zwischen ihrem inne-
ren Umfang und ihrem auReren Umfang aus durchgan-
gigem Material ausgestaltet, insbesondere weist sie kei-
ne Durchgangso6ffnungen auf. Das bedeutet, dass Luft,
die auf den Bereich zwischen dem inneren Umfang und
dem auBeren Umfang der ersten Prallscheibe trifft, die
erste Prallscheibe nicht durchdringen bzw. durchstro-
men kann. Zumindest soll der Bereich derart luftundurch-
lassig sein, dass kein relevanter Anteil an Luft, der auf
den Bereich ftrifft, die erste Prallscheibe durchstromt.
Kleine Durchlasse, die beim Betrieb der Spritzpistole kei-
nen Einfluss auf die Zerstdubung haben, sind unerheb-
lich. Vorzugsweise ist der Bereich jedoch véllig aus
durchgangigem Material ausgestaltet. Die Luft, die auf
den Bereich bzw. die Flache trifft, ist daher gezwungen,
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sich Uber den Umfang der Prallscheibe zu verteilen und
durch einen weiter unten genauer beschriebenen Spalt
zwischen der ersten Prallscheibe und einer aufleren
Wandung des Grundkoérpers der Spritzpistole zu stro-
men. Dadurch kann die erste Prallscheibe als Drossel
wirken, die den Stromungsbereich der Luft einschrankt.
AuBerdem kann sie als Luftumlenkelement oder Luftlei-
telement wirken. Sie kann insbesondere der Homogeni-
sierung des Luftstroms bzw. der Luftstréme dienen. Fer-
ner wird dadurch der Luftstrom bzw. die Luftstrome, die
aus einer Luftauslass6ffnung oder aus mehreren Luft-
auslassoffnungen im Grundkorper der Spritzpistole aus-
treten und auf die erste Prallscheibe treffen, Giber einen
groReren Bereich verteilt, sodass die Luftstrdomung we-
niger punktuell sondern flachiger vorliegt. Die erste Prall-
scheibe kann zwischen ihrem inneren Umfang und ihrem
aulleren Umfang jedoch Nuten oder andere Vertiefun-
gen aufweisen.

[0029] Bevorzugt weist das Scheibenelement zumin-
dest zwei, insbesondere zumindest drei, Kontaktflachen,
insbesondere im Wesentlichen rechtwinklig zueinander
angeordnete Kontaktflachen, auf, und die erste Prall-
scheibe weist ebenfalls zumindest zwei, insbesondere
zumindest drei, Kontaktflachen, insbesondere im We-
sentlichen rechtwinklig zueinander angeordneten Kon-
taktflachen, auf, wobei die Kontaktflachen der ersten
Prallscheibe zumindest bereichsweise an den Kontakt-
flachen des Scheibenelements anliegen. Die Kontaktfla-
chen missen nicht zusammenhangend sein, sondern
kénnen beispielsweise durch Nuten voneinander ge-
trennt sein. Zwei oder mehr Kontaktflachen, die an zwei
oder mehr Gegen-Kontaktflichen anliegen, sind vorteil-
haft, um die Verbindung, d.h. den Kontaktbereich, zwi-
schen dem Scheibenelement und der ersten Prallschei-
be im Wesentlichen luftundurchlassig ausgestalten zu
kénnen. Bei nur zwei aneinander liegenden Kontaktfla-
chen zwischen zwei metallischen Komponenten kénnen
fertigungsbedingt, insbesondere durch Toleranzen
und/oder aufgrund von Mikrostrukturen auf der Metallo-
berflache, unerwiinschte Kanale zwischen den beiden
Komponenten bestehen, durch die Luft strémen kann.
Bei mehreren Kontaktflachen ist die Wahrscheinlichkeit,
dass sich ein durchgangiger Kanal bildet geringer als bei
nur je einer Kontaktfliche. Insbesondere eine Verbin-
dung mit rechtwinklig zueinander angeordneten Kontakt-
flachen ist fur Luft schwer zu durchdringen. Die erste
Komponente weist dafiir einen stufenférmigen Bereich
auf, der mit einem entsprechenden stufenférmigen Be-
reich der zweiten Komponente korrespondiert. Ein Au-
Rendurchmesser der einen Komponente kann dem In-
nendurchmesser des anliegenden Bereichs der anderen
Komponente entsprechen, oder der Aulendurchmesser
kann etwas gréRer sein, um eine Presspassung zu er-
reichen. Eine solche Presspassung ist der Luftdichtigkeit
derVerbindung zwischen dem Scheibenelementund der
ersten Prallscheibe ebenfalls zutraglich.

[0030] Vorzugsweise ist eine der Materialauslassoff-
nung abgewandte Flache der ersten Prallscheibe ent-
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lang einer Achse gegeniber einer der Materialauslass-
6ffnung abgewandten Flache des Scheibenelements zu-
rickgesetzt. Bei der Achse, entlang welcher die der Ma-
terialauslass6ffnung abgewandte Flache der ersten
Prallscheibe gegeniiber einer der Materialauslassoff-
nung abgewandten Flache des Scheibenelements zu-
rickgesetztist, handelt es sich vorliegend um die Zentral-
bzw. Langsachse der Duse. Als "vorne" wird vorliegend
die Spritzrichtung bzw. die Seite der Materialauslassoff-
nung der Dlse angesehen, als "hinten" die Gegenseite
bzw. Gegenrichtung. Dass eine der Materialauslassoff-
nung abgewandte Flache der ersten Prallscheibe ent-
lang einer Achse gegenuber einer der Materialauslass-
6ffnung abgewandten Flache des Scheibenelement zu-
rickgesetzt ist, bedeutet, dass eine der Materialauslas-
soffnung abgewandten Flache des Scheibenelement
weiter vorne, d.h. in axialer Richtung ndher an der Ma-
terialauslasso6ffnung angeordnet ist als eine der Materi-
alauslasséffnung abgewandte Flache der ersten Prall-
scheibe. Dadurch kann zwischen der genannten Flache
der ersten Prallscheibe und der genannten Flache des
Scheibenelements zusatzlicher Raum zur Verteilung von
Luft zur Verfigung gestellt werden.

[0031] Bevorzugt weist die erste Prallscheibe der er-
findungsgemafen Dise einen groReren Auflenumfang
auf als das Scheibenelement. Dies ermdglicht es, die
erste Prallscheibe innerhalb des Kopfbereichs des
Grundkorpers einer Spritzpistole, insbesondere inner-
halb einer weiter unten naher beschriebenen duReren
Wandung, zu positionieren, insbesondere derart, dass
die erste Prallscheibe mit der duReren Wandung einen
Spalt ausbildet, wahrend das Scheibenelement zumin-
dest bereichsweise innerhalb einer Luftkappe mit kleine-
ren Abmessungen angeordnet werden kann oder zu-
sammen mit einer ahnlich wie die duRere Wandung di-
mensionierten Luftkappe einen gréReren Spalt ausbilden
kann als die erste Prallscheibe mitder dulReren Wandung
bzw. an einem Teil der Luftkappe mit kleinerem Durch-
messer anliegen kann.

[0032] Besonders bevorzugt weisen die erste Prall-
scheibe oder das Scheibenelement, vorzugsweise bei-
de, jeweils einen kreisrunden AuRenumfang auf und sind
konzentrisch zueinander angeordnet. Dadurch werden
die Herstellung mittels Drehen und eine gleichmaRige
Luftverteilung tber den Umfang ermdglicht.

[0033] Bevorzugt weist das Scheibenelement zumin-
dest eine erste der Materialauslass6ffnung abgewandte
Flache und eine zweite der Materialauslass6ffnung ab-
gewandte Flache auf, wobei diese erste Flache und zwei-
te Flache Uber eine dritte Flache stufenférmig miteinan-
der verbunden sind. Das bedeutet, dass die drei Flachen
eine Stufe ausbilden. Die Stufe am Scheibenelement bil-
det bevorzugt Kontaktflachen, an denen Gegen-Kontakt-
flachen der Prallscheibe, insbesondere der ersten Prall-
scheibe, anliegen d.h. die Prallscheibe wird im Bereich
der Stufe am Scheibenelement angeordnet, insbeson-
dere aufgepresst. Die Prallscheibe kann im Kontaktbe-
reich vorzugsweise ebenfalls stufenférmig ausgestaltet
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sein.

[0034] Besonders bevorzugt weist das Scheibenele-
ment, insbesondere eine der Materialauslassoffnung ab-
gewandte Flache des Scheibenelements, eine Nut auf.
Die Nut ermoglicht bzw. erleichtert das Aufpressen der
Prallscheibe auf das Scheibenelement. Ohne die Nut
wirde an der Stelle an der die Nut eingebracht ist ein
Radius zwischen den angrenzenden Flachen vorliegen,
der das Aufpressen der Prallscheibe auf das Scheiben-
element behindern wirde.

[0035] Die Dise weist bevorzugt an ihrem der Materi-
alauslass6ffnung abgewandten Ende ein AuRengewinde
zur Befestigung in oder an einem Grundkérper und/oder
ein Dichtelement auf. Das Dichtelement dient insbeson-
dere der Abdichtung eines materialfiihrenden Bereichs
von einem luftfihrenden Bereich der Spritzpistole. Die
Funktionsweise eines derartigen Dichtelements, das
auch als Diisendichtung bezeichnet wird, wird weiter un-
ten erlautert. Die Diisendichtung besteht bevorzugt aus
Kunststoff und ist vorzugsweise auswechselbar mit der
Duse, insbesondere der Materialdiise, verbunden.
[0036] Besonders bevorzugtweist die Duse zusatzlich
zur ersten Prallscheibe zumindest eine zweite Prallschei-
be auf, welche an der der Materialauslass6ffnung abge-
wandten Seite der ersten Prallscheibe angeordnet ist,
welche von der zumindest einen Durchgangsoéffnung im
Scheibenelementin axialer Richtung beabstandetistund
welche die zumindest eine Durchgangs6ffnung im Schei-
benelement in radialer Richtung zumindest teilweise
Uberragt. Eine solche zweite Prallscheibe ist insbeson-
dere fiir Niederdruck-, insbesondere HVLP-Diisen vor-
teilhaft, da die zweite Prallscheibe eine weitere Drosse-
lung des Luftstroms erméglicht und zur erforderlichen
Begrenzung des Duseninnendrucks auf maximal 10 psi
bzw. 0,7 bar beitragt.

[0037] Die Bezeichnungen Niederdruck-Dise und -
wie weiter unten erwahnt - Hochdruck-Diise sollen vor-
liegend nicht bedeuten, dass die jeweilige Dlse nur in
klassischen Niederdruck- bzw. Hochdruck-Spritzpisto-
len Anwendung findet bzw. dass durch den Einsatz der
jeweiligen Dise die Spritzpistole zu einer klassischen
Niederdruck-, insbesondere HVLP-Spritzpistole bzw. zu
einer klassischen Hochdruck-Pistole wird. Vielmehr ist
darunter nur zu verstehen, dass die Spritzpistole, wenn
sie mit der Hochdruck-Diise ausgestattet ist, einen ho-
heren Duseninnendruck aufweist als wenn sie mit der
Niederdruck-Diise ausgestattet ist. Vorzugsweise erfullt
die mitder Niederdruck-Dise ausgestattete Spritzpistole
bzw. der mit der Niederdruck-Duse ausgestattete Grund-
korper die Kriterien einer HVLP-Spritzpistole und die mit
der weiter unten beschriebenen Hochdruck-Diise aus-
gestattete Spritzpistole bzw. der mitder Hochdruck-Duise
ausgestattete Grundkdorper die Kriterien einer Compliant-
Spritzpistole.

[0038] Besonders bevorzugt weist die zweite Prall-
scheibe einen kleineren AuRenumfang als die erste Prall-
scheibe auf. Dadurch kann bei in oder an einem Grund-
kérper einer Spritzpistole angeordneter Dise die erste
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Prallscheibe in axialer Richtung tGiber zumindest einer ra-
dial duBeren Luftauslasséffnung im Grundkdrper ange-
ordnet sein, wahrend die zweite Prallscheibe in axialer
Richtung Giber zumindest einer radial inneren Luftauslas-
s6ffnung im Grundkoérper angeordnet sein kann, wobei
die radial innere Luftauslassé6ffnung in radialer Richtung
weiter innen angeordnet ist als die radial dulRere Luftaus-
lassoffnung. Bei der radial dufReren Luftauslasséffnung
im Grundkorper kann es sich beispielsweise um eine
Hornluft-Auslass6ffnung und bei der radial inneren Luft-
auslassoéffnung um eine Zerstauberluft-Auslasséffnung
handeln. Vorzugsweise weist der Grundkorper zwei
Hornluft-Auslass6ffnungen und zwei Zerstauberluft-Aus-
lassoffnungen auf. Besonders bevorzugt liegen bei der
Ansicht von vorne auf den Kopfbereich des Grundkor-
pers die beiden Hornluft-Auslass6ffnungen und die bei-
den Zerstauberluft-Auslassoffnungen jeweils nebenein-
ander und eine Hornluft-Auslasso6ffnung jeweils unter ei-
ner Zerstauberluft-Auslasséffnung.

[0039] Bevorzugt weist das Scheibenelement auf sei-
ner der Materialauslass6ffnung abgewandten Seite ei-
nen Einstich bzw. eine Nut auf, in der die Durchgangs-
6ffnungen angeordnet sind. Dadurch steigt der Abstand
zwischen der der Materialauslass6ffnung abgewandten
Seite des Scheibenelements und der dieser Seite zuge-
wandten Seite der zweiten Prallscheibe und die Luft die
in diesen Bereich stréomt hat mehr Volumen zur Verfu-
gung, um sich zu verteilen.

[0040] Bevorzugt weist die zweite Prallscheibe einen
kreisrunden AulRenumfang auf und ist konzentrisch zur
ersten Prallscheibe und/oder zum Scheibenelement an-
geordnet. Dadurch kénnen die zweite Prallscheibe und
die erste Prallscheibe und/oder das Scheibenelement
einfach als ein einziges Teil gedreht werden. Sie kénnen
aber auch als separate Teile gedreht und miteinander
verbunden werden. Ferner gewahrleisten der kreisrunde
AuBenumfang und die Konzentrizitat eine gleichmaRige
Luftverteilung.

[0041] Vorzugsweise sind die erste Prallscheibe und
die zweite Prallscheibe einstlickig ausgestaltet, insbe-
sondere aus einem Stlck gedreht. Sie kdnnen jedoch
auch, vorzugsweise unverlierbar, miteinander verbind-
bar ausgestaltet sein. Insbesondere kénnen sie mitein-
ander verpresst sein und zusammen auf die Dise auf-
gepresst sein oder die erste Prallscheibe wird zunachst
auf die Dise aufgepresst bevor die zweite Prallscheibe
auf die erste Prallscheibe aufgepresst wird. Dise und
erste Prallscheibe kénnen jedoch auch einstlickig aus-
gestaltet sein und die zweite Prallscheibe kann auf die
Einheit aufgepresst sein. Die oben erwahnten Vorziige
beziiglich Einstiickigkeit und Unverlierbarkeit gelten hier
entsprechend.

[0042] Bevorzugt betragt der AuRendurchmesser der
ersten Prallscheibe zwischen 29,0 mm und 30,5 mm, ins-
besondere etwa 29,7 mm, und/oder der AuRendurch-
messer der zweiten Prallscheibe zwischen 20,0 mm und
21,5 mm, insbesondere etwa 20,6 mm. Generell ist der
AuBendurchmesser der ersten Prallscheibe vorzugswei-
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se 1,3- bis 1,6-mal so grof® wie der AuBendurchmesser
der zweiten Prallscheibe.

[0043] Bevorzugtweistdie Diise eine in Richtung einer
Achse, insbesondere der Disenlangsachse, stromab-
warts der zumindest einen Durchgangsoéffnung des
Scheibenelements angeordnete Luftleitscheibe auf. Die-
se kann die gleichen oder ahnliche Funktionen wie die
Prallscheibe erflillen, insbesondere kann eine weitere
Drosselung des Luftstroms erreicht werden. Die Luftleit-
scheibe kann vorzugsweise unverlierbar mit der Dise,
insbesondere der Materialdiise verbunden, insbesonde-
re aufgepresst sein.

[0044] Die beschriebene Diise mit der zweiten Prall-
scheibe, der Luftleitscheibe und/oder den genannten
MafRen von erster Prallscheibe und/oder zweiter Prall-
scheibe eignet sich besonders zur Verwendung als Nie-
derdruck- bzw. HVLP-Dise bzw. in einer Niederdruck-
bzw. HVLP-Spritzpistole, da die Luft durch diese Ausge-
staltung relativ stark gedrosselt wird.

[0045] Demgegeniiber kann die Dise an der ersten
Prallscheibe zusatzlich zu oder anstelle einer zweiten
Prallscheibe einen auf der der Materialauslass6ffnung
abgewandten Seite der ersten Prallscheibe angeordne-
ten auleren Kragen aufweisen, der am duferen Umfang
der ersten Prallscheibe angeordnet ist und/oder einen
auf der der Materialauslasséffnung abgewandten Seite
der ersten Prallscheibe angeordneten inneren Kragen
aufweisen, deram inneren Umfang der ersten Prallschei-
be angeordnet ist. Die Dise bzw. die erste Prallscheibe
kann entweder nur den duf3eren Kragen, nur den inneren
Kragen oder sowohl den duReren Kragen wie auch den
inneren Kragen aufweisen. Der innere Kragen und/oder
der aufRere Kragen kdnnen die auf die erste Prallscheibe
auftreffende Luft vorlibergehend daran hindern, direkt
nach innen bzw. auen tUber den Rand der ersten Prall-
scheibe hinwegzustromen. Stattdessen erfolgt eine vo-
ribergehende Beschrankung der Luft in radialer Rich-
tung, weshalb sich die Luft in Umfangsrichtung iber den
Umfang der ersten Prallscheibe verteilt. Eine gute Luft-
verteilung ist vorteilhaft fir eine gute Zerstdubung des
zu verspritzenden Materials bzw. fiir einen gleichmaRig
geformten Spritzstrahl.

[0046] Bevorzugt weist der aufere Kragen zumindest
eine schrage Flache auf. Diese stellt insbesondere eine
Luftleitflache fir die Luft, die von dem Bereich zwischen
auflerem und innerem Kragen in radialer Richtung nach
auflen in Richtung des auferen Umfangs der ersten
Prallscheibe stromt, dar.

[0047] Vorzugsweise betragt der AuRendurchmesser
der ersten Prallscheibe bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
zwischen 30,0 mm bis 31,5 mm, insbesondere etwa 30,8
mm.

[0048] Diese Diise mit dem aufderen und/oder inneren
Kragen und den genannten MaRen von erster Prallschei-
be eignet sich besonders zur Verwendung als Hoch-
druck- bzw. Compliant-Dise bzw. in einer Hochdruck-
bzw. Compliant-Spritzpistole. Diese Dilise weist bevor-
zugt keine zweite Prallscheibe und keine Luftleitscheibe
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auf, wodurch insbesondere die Zerstauberluft nicht so
stark gedrosselt wird wie bei einer Dise mit zweiter Prall-
scheibe, was zu einem hoheren Diiseninnendruck fliihren
kann. Auch in dieser Ausfiihrungsform weist das Schei-
benelement besonders bevorzugt auf seiner der Materi-
alauslasséffnung abgewandten Seite einen Einstich
bzw. eine Nut auf, in der die Durchgangsoéffnungen an-
geordnet sind. Dadurch steigt im Einbauzustand der DU-
se der Abstand zwischen der der Materialauslasséffnung
abgewandten Seite des Scheibenelements und der ers-
ten Frontflache des Kopfbereichs des Grundkdrpers und
die Luft die in diesen Bereich strémt hat mehr Volumen
zur Verfigung, um sich zu verteilen. Bei allen Ausfiih-
rungsbeispielen betragt der AuRendurchmesser des
Scheibenelements vorzugsweise zwischen 24,0 mmund
26,0 mm, insbesondere etwa 25,0 mm.

[0049] Dererfindungsgemalfie Diisensatz weist bevor-
zugt neben den weiter oben erwahnten Komponenten
ferner eine Nadel zum VerschlieRen der Materialauslas-
s6ffnung der Duse auf. Die Luftkappe, die Farbdiise und
die Nadel, die auch als Farbnadel bezeichnet wird, sind
die fur die Qualitat des Spritzstrahls wichtigsten Kompo-
nenten und unterliegen haufig der starksten Abnutzung.
Daher ist es vorteilhaft, ein Set in Form des erfindungs-
gemalen Disensatzes bereitzustellen, der diese wich-
tigsten und am starksten beanspruchten Komponenten
umfasst. Ferner missen diese Komponenten gut aufein-
ander abgestimmt sein. Der erfindungsgemale Disen-
satz kann ferner einen Luftdiisenring zum Anbringen der
Luftkappe an einem Grundkorper einer Spritzpistole um-
fassen.

[0050] Eine erfindungsgemafe Spritzpistole weist be-
vorzugt zusatzlich zur ersten Prallscheibe eine zweite
Prallscheibe auf, wobei die zweite Prallscheibe in Rich-
tung der Disenlangsachse stromabwarts zumindest ei-
ner radial inneren Luftauslasséffnung im Grundkorper
angeordnet und von der zumindest einen radial inneren
Luftauslasso6ffnung in axialer Richtung beabstandet ist
und die zumindest eine radial innere Luftauslasséffnung
in radialer Richtung zumindest teilweise Uberragt. Die
aus der zumindest einen, vorzugsweise zwei radial in-
neren Luftauslass6ffnungen im Grundkorper ausstro-
mende Luft, bei der es sich bevorzugt um die Zerstau-
berluft handelt, trifft dadurch auf die zweite Prallscheibe
und wird gedrosselt, iiber den Umfang der zweiten Prall-
scheibe verteilt und homogenisiert.

[0051] Bevorzugt weist der Grundkérper einer erfin-
dungsgemalen Spritzpistole zumindest eine &ufllere
Wandung und eine mittlere Wandung auf, wobei die erste
Prallscheibe einen aulReren Kragen aufweist, wobei die
erste Prallscheibe, insbesondere der duflere Kragen der
ersten Prallscheibe, zusammen mit der dulReren Wan-
dung des Grundkorpers einen Spalt bildet und/oder dass
die erste Prallscheibe einen inneren Kragen aufweist,
der in radialer Richtung unmittelbar neben der mittleren
Wandung des Grundkérpers, insbesondere unmittelbar
neben einer Innenflache der mittleren Wandung des
Grundkorpers, angeordnetist. Die Kragen, insbesondere
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deraulere Kragen, kénnen die oben beschriebenen Vor-
teile besitzen und/oder die Kragen, insbesondere der in-
nere Kragen kann der Ausrichtung, insbesondere der ko-
axialen Ausrichtung, der Diise gegeniiber dem Grund-
korper dienen.

[0052] Bei einer erfindungsgeméfien Spritzpistole,
insbesondere bei der erfindungsgemafien Spritzpistole
mit dem beschriebenen ersten Luft-Strémungsweg und
dem beschriebenen zweiten Luft-Strémungsweg erfolgt
die Abdichtung zwischen dem ersten Luft-Strdomungs-
weg und dem zweiten Luft-Strémungsweg vorzugsweise
durch zumindest einen Teil der Luftkappe, das Schei-
benelement, die erste Prallscheibe und die mittlere Wan-
dung des Grundkoérpers der Spritzpistole. Durch die be-
schriebene Ausgestaltung ist eine Trennung bzw. Ab-
dichtung zwischen dem ersten Luft-Strémungsweg, der
auch als erster luftflihrender Bereich bezeichnet werden
kann, und dem zweiten Luft-Strémungsweg, der auch
als zweiter Iuftfihrender Bereich bezeichnet werden
kann, nur mit bereits vorhandenen Teilen, d.h. Teilen,
die auch eine andere Funktion als die Trennung der bei-
den Bereiche erfiillen, méglich. Es ist kein zusatzliches
Dichtelement nétig, wodurch die Anzahl der Einzelteile
niedrig gehalten werden kann, um die oben genannten
Nachteile zu Gberwinden bzw. die oben genannten Vor-
teile zu realisieren. Die Luft, die entlang des ersten Luft-
Stréomungswegs stromt und die zur Zerstdubung von zu
verspritzendem Material verwendet wird, wird haufig als
Zerstauberluftbezeichnet. Die Luft, die entlang des zwei-
ten Luft-Stromungswegs stromt und die zur Beeinflus-
sung eines Spritzstrahls verwendet wird, wird haufig als
Hornluft bezeichnet. Der erste luftfiihrende Bereich wird
haufig als Zerstauberluftbereich, der zweite luftfihrende
Bereich als Hornluftbereich bezeichnet. Selbstverstand-
lich kénnen auch die anderen erfindungsgemaRen
Spritzpistolen eine ersten Luft-Stromungsweg und einen
zweiten Luft-Strdmungsweg aufweisen, die genauso
oder ahnlich wie die beschriebenen Luft-Strdomungswe-
ge ausgestaltet sein kénnen.

[0053] Die erfindungsgemaRe Spritzpistole bzw. de-
ren Dise kann vorzugsweise zumindest eine zweite
Prallscheibe aufweisen, welche im ersten Luft-Stro-
mungsweg angeordnet ist. Die zweite Prallscheibe kann
die oben bereits beschriebenen Funktionen und Vorteile
besitzen.

[0054] Vorzugsweise bildet im Rahmen eines erfin-
dungsgemafien Verfahrens zur Herstellung einer Dise
beim Anordnen der ersten Prallscheibe und der zweiten
Prallscheibe an der Materialdliise und/oder am Scheiben-
element eine der Materialauslass6ffnung abgewandte
Flache des Scheibenelements einen Anschlag fir die
erste Prallscheibe und/oder die zweite Prallscheibe. So-
mit muss beim Anordnen keine Toleranz beachtet wer-
den, sondern die erste Prallscheibe und die zweite Prall-
scheibe werden soweit wie mdglich, bis zum Anschlag,
an der Materialdiise bzw. am Scheibenelement bspw.
aufgeschoben, aufgeschraubt oder bevorzugt aufge-
presst.
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[0055] Vordem Anordnen der ersten Prallscheibe und
der zweiten Prallscheibe an der Materialdiise und/oder
am Scheibenelement werden die erste Prallscheibe und
die zweite Prallscheibe vorzugsweise einstlickig gefer-
tigt. Die einstlickige Fertigung kann beispielsweise durch
Drehen oder Gief3en oder mittels 3D-Druck erfolgen. Die
Einstlickigkeit hat die oben bereits beschriebenen Vor-
teile.

[0056] Die erfindungsgeméafien Verfahren zur Herstel-
lung einer Diise kdnnen als weitere Schritte das Anord-
nen der Dise in oder an einem Grundkérper und/oder
das Ausliefern der Diise bzw. des mit der Diise ausge-
statteten Grundkdrpers bzw. einer mit der Diise ausge-
statteten Spritzpistole an einen Kunden und/oder das Be-
nutzen der Dise, des mit der Diise ausgestatteten
Grundkorpers bzw. der mit der Dise ausgestatteten
Spritzpistole umfassen.

[0057] Die Ausfiihrungen zur erfindungsgeméafien Du-
se, zum erfindungsgemafien Disensatz, zu den erfin-
dungsgemalen Spritzpistolen, zu den erfindungsgema-
Ren Verfahren zur Herstellung einer Dise und insbeson-
dere die Ausfiihrungen zu den Komponenten, kénnen
Ubergreifend gelten, d.h. die Ausfiihrungen zur erfin-
dungsgemalen Dise kénnen auch fir den erfindungs-
gemalen Dusensatz, fur die erste erfindungsgemalile
Spritzpistole, die zweite erfindungsgemafe Spritzpistole
oder fir die erfindungsgemaRen Verfahren gelten oder
umgekehrt usw.

[0058] Mitden erfindungsgemaRen Spritzpistolen, ins-
besondere Farbspritzpistolen, Spritzpistolen die mit der
erfindungsgeméafen Dise ausgestattet sind, Spritzpis-
tolen die mit dem erfindungsgemafRen Disensatz aus-
gestattet sind und Spritzpistolen die mit einer Dise aus-
gestattet sind, die mittels der erfindungsgemaRen Ver-
fahren zur Herstellung einer Diise hergestellt wurden,
kann nicht nur Farbe sondern auch Klebstoff oder Lack,
insbesondere Basis- und Klarlack, sowohl auf L6semit-
telbasis als auch auf Wasserbasis, verspritzt werden,
ebenso Flussigkeiten fir die Nahrungsmittelindustrie,
Holzschutzmittel oder andere Flissigkeiten. Bei den ge-
nannten Spritzpistolen kann es sich insbesondere um
eine Handspritzpistole oder um eine Automatik-bzw. Ro-
boterpistole handeln. Handspritzpistolen werden vor al-
lemvon Handwerkern, insbesondere von Malern, Schrei-
nern und Lackierern verwendet. Automatik- und Robo-
terpistolen werden in der Regel in Verbindung mit einem
Lackierroboter oder einer Lackiermaschine fir industri-
elle Anwendungen genutzt. Allerdings ist es durchaus
denkbar, auch eine Handspritzpistole in einen Lackierr-
oboter oder in eine Lackiermaschine zu integrieren.
[0059] Die vorliegende Erfindung kann fiir alle Arten
von Spritzpistolen Anwendung finden, insbesondere je-
dochfir luftzerstaubende, insbesondere flr druckluftzer-
staubende, Spritzpistolen.

[0060] Spritzpistolen die die vorliegende Erfindung be-
inhalten kénnen insbesondere die folgenden weiteren
Komponenten aufweisen bzw. damit ausstattbar sein:
Griff, oberer Pistolenkérper, Druckluftanschluss, Farb-
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nadel, Abzugsbiigel zum Offnen eines Luftventils und
zum Herausbewegen der Farbnadel aus der Material-
auslasso6ffnung der Materialdiise, Rund-Breitstrahlregu-
lierungseinrichtung zum Einstellen des Verhaltnisses
aus Zerstauberluft und Hornluft zur Formung des Farb-
strahls, Luftmikrometer zum Einstellen des Spritzdrucks,
Materialmengenreguliereinrichtung zum Einstellen des
maximalen Materialvolumenstroms, Materialanschluss,
Farbkanale zum Leiten des zu verspritzenden Materials
von einem Materialeinlass zur Materialauslass6ffnung,
Aufhangehaken und/oder analoge oder digitale Druck-
messeinrichtung. Sie kdnnen jedoch auch weitere Kom-
ponenten aus dem Stand der Technik aufweisen. Die
Spritzpistolen kénnen als FlieRbecherpistole mit ober-
halb des Pistolenkdrpers angeordnetem Farbbecher,
aus dem das zu verspritzende Material im Wesentlichen
durch Gravitation und durch Unterdruck am vorderen En-
de der Materialdiise in und durch die Farbkanéle flief3t,
ausgestaltet sein. Bei den Spritzpistolen kann es sich
jedoch auch um eine Seitenbecherpistole handeln, bei
der der Farbbecher seitlich am Pistolenkdrper angeord-
netist, und bei der das Material ebenfalls durch Gravita-
tion und durch Unterdruck am vorderen Ende der Mate-
rialdise der Pistole zugefiihrt wird. Die Spritzpistolen
kénnen jedoch auch als Saug- bzw. Hangebecherpistole
mit unterhalb des Pistolenkdrpers angeordnetem Farb-
becher, aus dem das zu verspritzende Material im We-
sentlichen durch Unterdruck, insbesondere durch Aus-
nutzung des Venturi-Effekts, aus dem Becher gesaugt
wird. Ferner kénnen sie als Druckbecherpistole ausge-
staltet sein, bei der der Becher unterhalb, oberhalb oder
seitlich am Pistolenkdérper angeordnet ist und mit Druck
beaufschlagt wird, woraufhin das zu verspritzende Ma-
terial aus dem Becher herausgedriickt wird. Weiterhin
kann es sich um eine Kesselpistole handeln, bei der das
zu verspritzende Material mittels eines Schlauchs aus
einem Farbbehalter oder Gber eine Pumpe der Spritzpis-
tole zugefiihrt wird.

[0061] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft an-
hand von 17 Figuren naher erldutert. Dabei zeigen:
Fig. 1 einen teilweise in Explosionsansicht gezeig-
ten Teil einer Spritzpistole mit Luftverteiler-
Ring gemal dem in der chinesischen Ge-
brauchsmusterschrift ZL 2014 2 0431026.7
offenbarten Stand der Technik;

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Kopfbereich eines
Grundkoérpers einer Spritzpistole gemaf dem
in der genannten chinesischen Gebrauchs-
musterschrift offenbarten Stand der Technik;
Fig. 3 eine Schnittansicht eines Kopfbereichs einer
Spritzpistole gemaR dem in der chinesischen
Gebrauchsmusterschrift  ZL 2016 2
0911120.1 offenbarten Stand der Technik;

Fig. 4 eine Explosionsansicht eines Ausflihrungs-
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Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

18

beispiels einer erfindungsgemafen Spritzpis-
tole bzw. einer Spritzpistole mit einem Aus-
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalen
Duse bzw. eines erfindungsgemalfen Disen-
satzes;

eine Schnittansicht eines Grundkoérpers flr
ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsge-
mafien Spritzpistole bzw. eines Grundkdrpers
zur Verwendung mit einem Ausfiihrungsbei-
spiel einer erfindungsgemaflen Dise oder ei-
nes erfindungsgemafen Disensatzes;

eine Schnittansicht des Kopfbereichs eines
Grundkoérpers fur ein Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemafen Spritzpistole bzw. ei-
nes Grundkorpers zur Verwendung mit einem
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ren Duse oder eines erfindungsgemafien Di-
sensatzes;

eine perspektivische Ansicht auf den Kopfbe-
reich eines Grundkorpers flr ein Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemafRen
Spritzpistole bzw. eines Grundkdrpers zur
Verwendung mit einem Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemalen Diise oder eines
erfindungsgemafRen Diisensatzes;

eine perspektivische Ansicht auf ein Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Di-
se;

eine perspektivische Ansicht auf das Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Di-
se aus Fig. 8 von einer anderen Seite;

eine Ansicht von hinten auf das Ausflihrungs-
beispiel einer erfindungsgeméafien Diise aus
Fig. 8;

eine Schnittansicht des Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemaRlen Duse aus Fig. 8;

eine Schnittansicht des Kopfbereichs eines
Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgema-
Ren Spritzpistole bzw. eines mit dem Ausflih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Di-
se aus Fig. 8 ausgestatteten Grundkoérpers
bzw. eines mit einem Ausfihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemaflen Disensatzes aus-
gestatteten Grundkorpers;

eine perspektivische Ansicht auf ein zweites
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema-

Ren Dise;

eine perspektivische Ansicht auf das Ausfiih-
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rungsbeispiel einer erfindungsgemafien Du-
se aus Fig. 13 von einer anderen Seite;
Fig. 15 eine Ansicht von hinten auf das Ausfiihrungs-
beispiel einer erfindungsgeméafien Dise aus
Fig. 13;
Fig. 16  eine Schnittansicht des Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemaflen Dise aus Fig. 13;
und
Fig. 17 eine Schnittansicht des Kopfbereichs eines
Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgema-
Ren Spritzpistole bzw. eines mit dem Ausflh-
rungsbeispiel einer erfindungsgemafiien Du-
se aus Fig. 13 ausgestatteten Grundkérpers
bzw. eines mit einem Ausfiihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemaflen Disensatzes aus-
gestatteten Grundkorpers.

[0062] Der in Fig. 1 gezeigte Teil einer Spritzpistole
100, insbesondere Farbspritzpistole, gemaf dem Stand
der Technik weist einen Grundkdrper 102 mit verschie-
denen Anbauteilen auf. Gezeigt ist ein Luftverteiler-Ring
104, der am Kopfbereich 103 des Grundkoérpers 102 an-
ordenbar ist.

[0063] Hierzu weist der Luftverteiler-Ring 104 zumin-
dest einen, im vorliegenden Beispiel zwei, Haltepins
106a und 106b auf, die in zwei mit den Haltepins 106a
und 106b korrespondierende Sacklécher 108a und 108b,
die in Fig. 2 dargestellt sind, gesteckt werden, um den
Luftverteiler-Ring 104 derart am Pistolenkopf bzw. am
Kopfbereich 103 des Grundkdrpers 102 zu befestigen,
dass die Wandung 107 des Luftverteiler-Rings 104 an
der Frontflache 110 des Kopfbereichs 103 des Grund-
kérpers 102 dichtend anliegt, was in Fig. 3 gezeigt ist.
Der in Fig. 3 gezeigte Kopfbereich 103 ist in der chine-
sischen Gebrauchsmusterschrift ZL 2016 2 0911120.1
offenbart.

[0064] Eine Zerstauberluft-Auslassoffnung 114 in der
Frontflache 110 des Kopfbereichs 103 des Grundkorpers
102 liegt dabei innerhalb der Wandung 107 des Luftver-
teiler-Rings 104. Aus der Zerstauberluft-Auslassoffnung
114 stromt Zerstauberluftin eine innere Luftverteilerkam-
mer 116, die durch den Luftverteiler-Ring 104 und den
Grundkoérper 102 gebildet wird. Eine Hornluft-Auslass-
6ffnung 112 in der Frontflache 110 des Kopfbereichs 103
des Grundkorpers 102 liegt auRerhalb der Wandung 107
des Luftverteiler-Rings 104. Aus der Hornluft-Auslass-
6ffnung 112 strémt Hornluft in eine aulere Luftverteiler-
kammer 118 des Luftverteiler-Rings 104.

[0065] Auf einer Flache innerhalb der Wandung 107
weist der Luftverteiler-Ring 104 iber seinen Umfang ver-
teilt mehrere Durchlasse 120 auf, durch die die Zerstau-
berluft aus der radial inneren Luftverteilerkammer 116
stromt. Von den Durchlassen 120 stromt die Zerstauber-
luft zu einem an der Farbdiise 122 einstlickig angeord-
neten Teller 124, der dichtend auf einer Wandung 109
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1"

des Luftverteiler-Rings 104 anliegt, wobei die Wandung
109 auf der der Frontflache 110 des Kopfbereichs 103
des Grundkoérpers 102 abgewandten Seite des Luftver-
teiler-Rings 104 angeordneten ist. Der Teller 124 weist
Uber seinen Umfang verteilt eine Mehrzahl an Durch-
gangsbohrungen 126 auf. Die die Durchgangsbohrun-
gen 126 durchstromte Luft stromt anschlieRend durch
einen Ringspalt 130 zwischen der zentralen Offnung der
Luftkappe 132 und dem vorderen Ende der Farbdise
122, das in Form eines Zapfchens ausgestaltet sein
kann.

[0066] Die duBere Luftverteilerkammer 118 des Luft-
verteiler-Rings 104 bildet zusammen mit einer duBeren
Wandung 134 am Kopfbereich 103 des Grundkérpers
102 einen Spalt, durch den die Hornluft aus der radial
auleren Luftverteilerkammer 118 stromt. Von dort aus
stromt die Luft in die Hornluftzuflihrkanale in der Luftkap-
pe 132 und anschlieRend in die Hornluftbohrungen 136,
aus deren Offnungen die Luft austritt.

[0067] Fig. 4 zeigt eine Explosionsansicht eines Aus-
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemafen Spritzpisto-
le 1, bzw. eines mit einem Ausfiihrungsbeispiel einer er-
findungsgemafen Diise 24 oder eines erfindungsgema-
Ren Disensatzes oder eines mit einer geman einem er-
findungsgemafen Verfahren hergestellten Diise ausge-
statteten Grundkorpers 2 mit weiteren Anbauteilen. Die
Spritzpistole 1 kann einen Becher 3 zur Aufnahme und
Abgabe des zu verspritzenden Materials aufweisen, wo-
bei der Becher einen Deckel 3b mit einem Ventilstopfen
3a, einen Becherkorper 3¢ und einen Stecksieb 3d um-
fasst. Ferner kann die Spritzpistole 1 eine Materialmen-
genreguliereinrichtung 11, ein Luftmikrometer 13, eine
Rund-Breitstrahlregulierungseinrichtung 9, ein Abzugs-
biigelsystem 7 bestehend aus Abzugsbiigel und Befes-
tigungsmitteln, und einen Luftanschluss, der als Stan-
dard-Anschluss 4a oder als Drehgelenk-Anschluss 4b
ausgestaltet sein kann, umfassen. Am Kopfbereich 6 des
Grundkorpers 2 ist eine Disenanordnung bzw. ein Di-
sensatz umfassend eine Diise 24, die eine Materialdiise
40 umfassen kann, anordenbar. Der Diisensatz kann au-
Rerdem eine Luftkappe 76 umfassen, die Gber einen Luft-
dusenring 74 am Kopfbereich 6 befestigbar, insbeson-
dere anschraubbar, ist. Der Kopfbereich 6, die Diise 24,
und die Luftkappe 76 mit Luftdliisenring 74 sind vorlie-
gend koaxial entlang einer Achse Z angeordnet bzw. an-
ordenbar, welche vorliegend die oben genannte Zentral-
bzw. Langsachse des Kopfbereichs 6 des Grundkodrpers
2, die Zentral- bzw. Langsachse der Materialdise 40, die
Zentral- bzw. Langsachse des oberen Teils des Grund-
kérpers 2 und die Zentral- bzw. Langsachse einer Auf-
nahmed6ffnung zur Aufnahme der Materialmengenregu-
liereinrichtung 11 darstellt.

[0068] In Fig. 5 ist eine Schnittansicht des Grundkor-
pers 2 fiir eine Spritzpistole aus Fig. 4 dargestellt, wobei
der Schnitt von oben nach unten durch die Achse Z aus
Fig. 4 erfolgte. Der gezeigte Grundkdrper ist insbeson-
dere zur Verwendung mit einer erfindungsgemafen Di-
se, einem erfindungsgemalen Disensatz und/oder ei-
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ner gemaR einem erfindungsgemafien Verfahren herge-
stellten Duse geeignet und/oder kann insbesondere zur
Herstellung einer erfindungsgemafen Spritzpistole ver-
wendet werden. Der Grundkorper 2 weist eine Vielzahl
an Bohrungen auf; im oberen Teil des Grundkérpers 2
insbesondere eine Mehrzahl an Bohrungen entlang einer
Achse Z, welche vorliegend die oben genannte Zentral-
bzw. Langsachse des Kopfbereichs 6 des Grundkdrpers
2 darstellt. Imvorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist diese
Achse gleich der Zentral- bzw. Langsachse der in oder
am Grundkorper 2 anordenbaren Materialdlise 40 aus
Fig. 4 und gleich der Zentral- bzw. Ladngsachse des obe-
ren Teils des Grundkérpers 2 und gleich der Zentral- bzw.
Langsachse einer Aufnahmedffnung 82 zur Aufnahme
einer in Fig. 4 beispielhaft gezeigten Materialmengenre-
guliereinrichtung 11.

[0069] Wie in Fig. 5 erkennbar, ist die mittlere Wan-
dung 12 in axialer Richtung deutlich gegentiiber der du-
Reren Wandung 14 zurlickgesetzt, wobei mit axialer
Richtung die Richtung der Achse Z gemeint ist. Als "vor-
ne" wird dabei die Spritzrichtung bzw. die Seite des
Grundkorpers 2 angesehen an dem die Materialdiise 40
aus Fig. 4 anordenbar ist, als "hinten" die Gegenseite
bzw. Gegenrichtung, hier die Seite mit der Aufnahmeoff-
nung 82. Dass das vordere Ende der mittleren Wandung
12 in axialer Richtung gegeniiber dem vorderen Ende
der dufleren Wandung 14 "zuriickgesetzt" ist, bedeutet,
dass das vordere Ende der auReren Wandung 14 weiter
vorneist als das vordere Ende der mittleren Wandung 12.
[0070] Die innere Wandung 10 ist im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel nur leicht gegentiber der mittleren
Wandung 12 zuriickgesetzt.

[0071] In der Fig. 5 ist lediglich ein einziger Zerstau-
berluftkanal 64 zu sehen und ein Hornluftkanal 66 er-
kennbar, der sich mit einem zweiten Hornluftkanal
schneidet. Die Schnittansicht zeigt auRerdem einen Teil
einer Rund-Breitstrahl-Luftverteilerkammer 68.

[0072] Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht eines Teils des
Grundkorpers 2 fiir eine Spritzpistole 1, welcher in Fig.
5 in einer anderen Schnittansicht gezeigt ist. Der in Fig.
6 gezeigte Schnitt erfolgte erneut durch die Achse Z aus
Fig. 4, jedoch entlang einer Schnittebene, welche zu der
in Fig. 5 angewandten Schnittebene senkrecht steht. In
der vorliegenden Fig. 6 ist zu erkennen, dass die innere
Wandung 10 des Kopfbereichs 6 des Grundkérpers 2
der Spritzpistole 1 gegeniiber der mittleren Wandung 12
in axialer Richtung um einen Abstand d4 zuriickgesetzt
ist. Die mittleren Wandung 12 wiederum ist in axialer
Richtung um einen Abstand d3 gegentuber der dufReren
Wandung 14 zuriickgesetzt. Anders ausgedriickt tber-
ragt die dulRere Wandung 14 die mittleren Wandung 12,
welche wiederum die innere Wandung 10 uberragt. Die
innere Wandung 10 und die dufere Wandung 12 gren-
zen eine erste Luftverteilerkammer 60 ab, die mittlere
Wandung 12 und die dulere Wandung 14 grenzen eine
zweite Luftverteilerkammer 62 ab. Nach vorne hin, d.h.
in Spritzrichtung, sind die Luftverteilerkammern 60 und
62 offen, nach hinten hin sind sie zumindest bereichs-
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weise durch eine erste Frontflache 16 bzw. eine zweite
Frontflache 18 begrenzt. In die zweite Frontfliche 18 ist
im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eine Nut 19 einge-
bracht, deren Bodenflache die Luftverteilerkammer 62
anstelle der zweite Frontflache 18 bereichsweise nach
hinten begrenzt. Die Luftverteilerkammer 62 wird nach
hinten hin also bereichsweis durch die zweite Frontflache
18 und bereichsweise durch die Bodenflache der Nut 19
begrenzt. Der Abstand d5, d.h. die Tiefe der Nut 19, d.h.
der Abstand zwischen zweiter Frontfliche 18 und der
Bodenflache der Nut 19 kann beispielsweise ca. 1,5 mm
bis 3,0 mm betragen. Der Abstand d1 zwischen erster
Frontflache 16 und vorderem Ende der dufleren Wan-
dung 14 betragt vorzugsweise zwischen 8 mm und 12
mm, besonders bevorzugt zwischen 9 mm und 11 mm.
Der Abstand d2 zwischen zweiter Frontflache 18 und vor-
derem Ende der dulReren Wandung 14 betragt vorzugs-
weise zwischen 4 mm und 6 mm. Die mittlere Wandung
12 ist vorliegend gegenuber der dueren Wandung 14
in axialer Richtung um einen Abstand d3, der vorzugs-
weise ca. 2 mm bis 4 mm betragt, zurtickgesetzt. Die
innere Wandung 10 ist bevorzugt nur um 0,1 mm bis 1,0
mm gegeniber der mittleren Wandung 12 zuriickgesetzt.
Dabei handelt es sich um den Abstand d4. Das in Fig. 6
gezeigte Ausflihrungsbeispiel eines Kopfbereichs 6 ei-
nes erfindungsgemalen Grundkorpers weist eine Ge-
gendichtflache 84 fiir ein in Fig. 6 nicht gezeigtes Dicht-
element auf. Der Abstand d6 dieser Gegendichtflache
84 zur ersten Frontflache 16 betragt vorzugsweise etwa
1,5 mm bis 3,0 mm. Die erste Frontflache 16 ist gegen-
Uber der zweiten Frontflache 18 in axialer Richtung zu-
rickgesetzt. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel be-
tragt der Abstand d7, um den die Frontflache 16 gegen-
Uber der zweiten Frontflache 18 zurlickgesetzt ist, ca. 4
mm bis 6 mm. Die genannten MalRe bzw.

[0073] MaRkombinationen haben sich in Spritzversu-
chen als vorteilhaft fiir eine gute Zerstdubungsqualitat
erwiesen, insbesondere in Verbindung mit einer erfin-
dungsgemalen Dise, einem erfindungsgemaflen Du-
sensatz und einer gemal einem erfindungsgemalen
Verfahren hergestellten Dise.

[0074] In Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht eines
Teiles des Grundkdrpers 2 aus Fig. 5 und Fig. 6 gezeigt.
Insbesondere die Nut 19 in der zweiten Frontflache 18
ist hier gut zu erkennen. Die Breite der Nut 19 weist un-
gefahr die gleiche Breite auf wie die zweite Frontflache
18. Unter der Breite der Nut 19 bzw. der zweiten Front-
flache 18 ist dabei jeweils die Ausdehnung in radialer
Richtung des Kopfbereichs 6 des Grundkdrpers 2 zu ver-
stehen oder auch der Abstand zwischen mittlerer Wan-
dung 12 und duRerer Wandung 14 in radialer Richtung.
In Umfangsrichtung erstreckt sich die Nut 19 tber rund
50 % des Umfangs der zweiten Frontflache 18, d.h. vor-
liegend uber rund 180 %. Beim vorliegenden Grundkor-
per sind die innere Wandung 10, die mittlere Wandung
12 und die dulRere Wandung 14 jeweils kreisrund aus-
gestaltet und konzentrisch zueinander und koaxial zur
Achse Z aus den vorherigen Zeichnungen angeordnet.
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Die Achse Z verlauft durch die Rotationsachse der Wan-
dungen, die Wandungen verlaufen parallel zur Achse Z.
[0075] Dieinnere Wandung 10 weist vorliegend ein In-
nengewinde 70 auf, in das eine in Fig. 7 nicht gezeigte
Duse, insbesondere eine erfindungsgemafe Dise oder
eine gemal einem erfindungsgemaRen Verfahren her-
gestellte Dlse, wobei diese eine Materialdiise umfassen
kénnen, die haufig auch als Farbdiise bezeichnet wird,
eingeschraubt werden kdnnen. Die aullere Wandung 14
weist vorliegend ein AuBengewinde 72 auf, tiber das ein
in Fig. 7 nicht gezeigter Luftdiisenring mit Luftkappe am
Kopfbereich 6 des Grundkdrpers 2 aufgeschraubt wer-
den kann. Durch das Innengewinde 70 und/oder das Au-
Rengewinde 72 kann auch ein erfindungsgemaRer Di-
sensatz oder zumindest ein Teil davon am Grundkorper
angeordnet werden kdnnen. Die mittlere Wandung 12
weist vorliegend kein Gewinde auf. Es ist jedoch denk-
bar, dass auch die mittlere Wandung 12 ein Innen- oder
AuRengewinde aufweisen kann. Ferner ist es denkbar,
dass die duflere Wandung 14 ein Innengewinde zum Ein-
schrauben einer Komponente, insbesondere einer Luft-
kappe, und die innere Wandung 10 ein AuRengewinde
zum Aufschrauben einer Komponente, insbesondere ei-
ner Dise, aufweist.

[0076] Die erste Frontflache 16 weist vorliegend zwei
radial innere Luftauslassoffnungen 20a und 20b auf, die
zweite Frontfliche 18 weist vorliegend zwei radial duflere
Luftauslassoffnungen 22a und 22b auf. Der Durchmes-
ser der Luftauslasséffnungen 20a, 20b, 22a und 22b ent-
spricht nahezu der Breite der Frontflachen 16, 18 bzw.
der Nut 19 in die sie eingebracht sind. Damit kann der
zur Verfiigung stehende Platz fiir einen maximalen Luft-
durchsatz ausgenutzt werden.

[0077] Fig. 8 zeigteine perspektivische Ansicht auf ein
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Dise 24.
Die Dise 24 kann zumindest eine Materialdliise 40 mit
einer Materialauslassoffnung 28 und einem Abschnitt
zum Anlegen eines Werkzeugs, vorliegend ein Auflen-
sechskantprofil 41, sowie ein Scheibenelement 32 mit
einer Frontflache 34 und einer Konusflache 35 aufwei-
sen. Die Frontflache 34 weist vorliegend mehrere, vor-
zugsweise sieben bis neun, Uber den Umfang verteilte
Durchgangséffnungen 36 auf. Materialdise 40 und
Scheibenelement 32 sind bevorzugt einstlickig ausge-
staltet. Daran angeordnet, vorzugsweise unverlierbar
angeordnet, besonders bevorzugt aufgepresst, ist eine
erste Prallscheibe 30, die einen gréReren AulRenumfang
als das Scheibenelement 32 aufweist. An dieser ersten
Prallscheibe 30 wiederum angeordnet, vorzugsweise
einstlickig angeordnet, ist eine in Fig. 9 erkennbare zwei-
te Prallscheibe 42, die einen kleineren AulRenumfang
aufweist als die erste Prallscheibe. Die zweite Prallschei-
be ist an der der Materialauslass6ffnung 28 abgewand-
ten Seite der ersten Prallscheibe 30 angeordnet. Wie die
erste Prallscheibe 30 ist auch die zweite Prallscheibe 42
ringférmig miteineminneren und einem dufReren Umfang
ausgestaltet. Inradialer Richtung reichtder Innenumfang
derzweiten Prallscheibe 42 nicht bis zum AuRengewinde
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46 der Materialdlise 40, sodass ein Spalt zwischen dem
Innenumfang der zweiten Prallscheibe 42 und dem Au-
Rengewinde 46 der Materialdiise 40 besteht. In axialer
Richtung, d.h. in Richtung der Zentral- bzw. Langsachse
der Dise 24, ist die zweite Prallscheibe 42 von den
Durchgangséffnungen 36 beabstandet. In radialer Rich-
tung Uberragt bzw. iberdeckt die zweite Prallscheibe 42
die Durchgangso6ffnungen 36 fast vollstandig, wie in Fig.
10 gut erkennbar ist. In Fig. 10 aulRerdem erkennbar sind
die Materialauslassoffnung 28 und die Prallflache 30a
der ersten Prallscheibe 30. Im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel weisen die erste Prallscheibe 30 und das
Scheibenelement 32 jeweils einen kreisrunden AulRen-
umfang auf und sind konzentrisch zueinander angeord-
net. Bevorzugt weist das Scheibenelement 32 auf seiner
der Materialauslass6ffnung 28 abgewandten Seite einen
Einstich bzw. eine Nut auf, in der die Durchgangsoéffnun-
gen 36 angeordnet sind. Dadurch steigt der Abstand zwi-
schen der der Materialauslass6ffnung 28 abgewandten
Seite des Scheibenelements 32 und der dieser Seite zu-
gewandten Seite der zweiten Prallscheibe 42 und die
Luft die in diesen Bereich stromt hat mehr Volumen zur
Verfligung, um sich zu verteilen.

[0078] Fig. 11 zeigt den Aufbau des Ausfiihrungsbei-
spiels einer erfindungsgemafen Diise 24 in einer Schnit-
tansicht. Es ist erkennbar, dass die Materialdiise 40 mit
ihrer Materialauslasséffnung 28 und das Scheibenele-
ment 32 einstlickig ausgestaltet sind. An einer der Ma-
terialauslasso6ffnung 28 abgewandten Flache 32a weist
das Scheibenelement 32 eine umlaufende Nut 33 auf,
die das Aufpressen der ersten Prallscheibe 30 auf das
Scheibenelement 32 ermdglicht bzw. erleichtert. Die ers-
te Prallscheibe 30 weist einen inneren Umfang und einen
auleren Umfang auf, wobei der dul3ere Umfang der ers-
ten Prallscheibe 30 groRer ist als der duRere Umfang
des Scheibenelements 32. Derinnere Umfang der ersten
Prallscheibe 30 reicht in etwa bis zu den Durchgangsoff-
nungen 36 des Scheibenelements 32. An der ersten
Prallscheibe 30 einstlickig angeordnet ist die zweite
Prallscheibe 42. Dazwischen kann eininnerer Kragen 43
angeordnet sein. Die erste Prallscheibe 30, die zweite
Prallscheibe 42 und ggf. der innere Kragen 43 bilden
vorliegend eine Z-Form. Die erste Prallscheibe 30 kann
auf ihrer der Materialauslasséffnung 28 zugewandten
Seite, insbesondere im Bereich des inneren Umfangs,
eine Aussparung aufweisen, so dass eine Stufenform
ausgebildet ist, die den Kontaktbereich zwischen erster
Prallscheibe 30 und Scheibenelement 32 bilden kann.
Das Scheibenelement 32 weist vorliegend an seiner der
Materialauslass6ffnung 28 abgewandten Seite, insbe-
sondere im Bereich des dufieren Umfangs, ebenfalls ei-
ne Stufe auf, welche den Kontaktbereich zwischen erster
Prallscheibe 30 und Scheibenelement 32 bildet. Das
Scheibenelement 32 und die erste Prallscheibe 30 sind
direkt, insbesondere ohne dazwischen angeordnetem
Dichtelement, miteinander verbunden und die Verbin-
dung zwischen dem Scheibenelement 32 und der ersten
Prallscheibe 30 ist im Wesentlichen luftundurchlassig
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ausgestaltet. Die erste Prallscheibe 30 istim Bereich zwi-
schen ihreminneren Umfangund ihrem dueren Umfang
aus durchgangigem Material ausgestaltet, insbesondere
weist sie keine Durchgangsoffnungen auf. Im vorliegen-
den Ausfiuihrungsbeispiel besitzt das Scheibenelement
drei Kontaktflachen, die durch eine erste der Material-
auslassoffnung 28 abgewandte Flache 32a des Schei-
benelements 32, eine zweite der Materialauslasséffnung
28 abgewandte Flache 32b des Scheibenelements 32
und einer zwischen der ersten Flache 32a und der zwei-
ten Flache 32b angeordnete dritte Flache 32¢c des Schei-
benelements 32 gebildet werden. Die erste Prallscheibe
30 weist ebenfalls drei Kontaktflachen auf, welche von
den jeweils an den Kontaktflachen des Scheibenele-
ments 32 anliegenden Gegenflachen der ersten Prall-
scheibe 30 gebildet werden. Die Kontaktflachen sind im
Wesentlichen rechtwinklig zueinander angeordnet. Die
verschiedenen Kontaktflachen kénnen dadurch vonein-
ander unterschieden werden, dass sie in einem Winkel
von ungleich 180° zueinander angeordnet oder durch
Nuten voneinander getrennt sind. Aufgrund von Ferti-
gungstoleranzen ist es schwierig zu realisieren, dass so-
wohl die erste Flache 32a wie auch die zweite Flache
32b in Kontakt mit der jeweiligen Gegenflache der ersten
Prallscheibe 30 stehen. Ein fertigungstechnisch beding-
ter Spalt zwischen erster Flache 32a und/oder zweiter
Flache 32b und der jeweiligen Gegenflache der ersten
Prallscheibe 30 sollen unberiicksichtigt bleiben und auch
als Kontaktflache angesehen werden. Insbesondere die
dritte Flache 32c des Scheibenelements 32 und/oder die
Gegenflache der ersten Prallscheibe 30 kénnen leicht
konisch ausgestaltet sein und/oder eine Phase aufwei-
sen, um das Aufbringen, insbesondere Aufpressen der
ersten Prallscheibe auf das Scheibenelement zu erleich-
tern.

[0079] Eine der Materialauslass6ffnung 28 abgewand-
te Flache 30a der ersten Prallscheibe 30 ist entlang einer
Achse Z gegeniber der der Materialauslass6ffnung 28
abgewandten Flache 32b des Scheibenelements 32 zu-
rickgesetzt, d.h. die Flache 32b des Scheibenelements
32 ist in axialer Richtung naher an der Materialauslass-
6ffnung 28 als die Flache 30a der ersten Prallscheibe 30.
[0080] Die Duse 24 ist vorliegend mit einer Luftleit-
scheibe 38 ausgestattet, welche ebenfalls unverlierbar
mit der Dise 24, insbesondere der Materialdiise 40 ver-
bunden, insbesondere aufgepresst und in Richtung der
Dusenlangsachse stromabwarts der zumindest einen
Durchgangsoffnung 36 des Scheibenelements 32 ange-
ordnet sein kann. AuRerdem weist die vorliegende Dise
24 ein Dichtelement 44 auf, deren Zweck weiter unten
erlautert wird. Das Dichtelement 44, das haufig auch als
Dusen- oder Farbdisendichtung bezeichnet wird, be-
stehtbevorzugt aus Kunststoff und ist vorzugsweise aus-
wechselbar mit der Materialdiise 40 verbunden. In Fig.
11 ist ferner das Auflengewinde 46 der Materialdliise 40
angedeutet.

[0081] Fig. 12 zeigt eine Schnittansicht des Kopfbe-
reichs 6 eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsge-
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maflen Spritzpistole bzw. eines mit dem Ausfiihrungs-
beispiel einer erfindungsgemalen Diise 24 aus Fig. 8
bis Fig. 11 ausgestatteten Grundkdrpers bzw. eines mit
einem Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaRen
Dusensatzes, der das Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalen Dise 24 aus Fig. 8 bis Fig. 11 umfasst,
ausgestatteten Grundkoérpers im Zusammenbauzu-
stand. Die Diise 24, die vorliegend als Einheit aus Ma-
terialdiise 40 mit Scheibenelement 32, erster Prallschei-
be 30, zweiter Prallscheibe 42, Luftleitscheibe 38 und
Dichtelement 44 vorliegt, wird Gber die oben beschrie-
benen Gewinde in den Grundkoérper bzw. in dessen Kopf-
bereich eingeschraubt. Der Anschlag wird dabei durch
die erste Prallscheibe 30, insbesondere deren Prallfla-
che 30a, und die mittlere Wandung 12 des Kopfbereichs
6 des Grundkdrpers gebildet. Die Prallflache 30a derers-
ten Prallscheibe 30 wirkt dabei als Dichtflache und die
mittlere Wandung 12, insbesondere das vordere Ende
der mittleren Wandung 12, als Gegendichtflache an der
die Prallflache 30a dichtend anliegt. Alternativ oder zu-
satzlich kann auch die AuRenflaiche der zweiten Prall-
scheibe 42 bzw. die AufRenflache des inneren Kragens
43 zwischen erster Prallscheibe 30 und zweiter Prall-
scheibe 42 an einer inneren Flache der mittleren Wan-
dung 12 dichtend anliegen.

[0082] Das Dichtelement 44 ist bei eingeschraubter
Duse 24 gegen eine Gegendichtflache 84, die in Fig. 6
gezeigt ist, gepresst und dichtet den materialfiihrenden
Bereich der Spritzpistole, insbesondere den Ubergangs-
bereich zwischen Farbkanal im Grundképer und hohlem
Abschnitt der Materialdiise 40 zur Durchleitung des zu
verspritzenden Materials, gegeniiber dem luftfiihrenden
Bereich der Spritzpistole ab.

[0083] Im Einbauzustand bildet die erste Prallscheibe
30 mit der auReren Wandung 14 eine Spalt 86, der be-
vorzugt einen Ringspalt mit im Wesentlichen konstanter
Breite darstellt. Die zweite Prallscheibe 42 bildet mit der
inneren Wandung 10 einen weiteren Spalt 88, welcher
ebenfalls bevorzugt einen Ringspalt mitim Wesentlichen
konstanter Breite darstellt. Der innere Kragen 43 ist in
radialer Richtung unmittelbar neben der mittleren Wan-
dung 12 des Grundkérpers 2, insbesondere unmittelbar
neben einer Innenflache der mittleren Wandung 12 des
Grundkorpers 2, angeordnet.

[0084] Uber die oben bereits erwdhnten Gewinde ist
der Luftdisenring 74 am Kopfbereich 6 des Grundkor-
pers anordenbar. Im Luftdliisenring 74 ist die Luftkappe
78 angeordnet, wobei die Luftkappe 78 in einer ersten
Richtung mittels eines Flanschs 90, der an einem Vor-
sprung an der Innenflache des Luftdiisenrings 74 anliegt,
fixiert wird. In die Gegenrichtung wird die Luftkappe 78
Uber einen Sicherungsring 89, der in einer Nut 91 in der
Luftkappe 78 und in einer Aussparung in der Innenflache
des Luftdisenrings 74 liegt, begrenzt. Lediglich zur bes-
seren Erkennbarkeit ist der Sicherungsring 89 in der vor-
liegenden Fig. 12 aulRerhalb der Nut 91 dargestellt, wobei
sich der Sicherungsring 89 auch nicht vollstandig in der
Nut 91 befinden muss. Beispielsweise kann der Siche-
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rungsring 89 mehreckig ausgestaltet sein, so dass er nur
bereichsweise in der kreisformigen Nut 91 liegt.

[0085] Wiein Fig.7 erkennbar, weisen die erste Front-
flache 16 zwischen innerer Wandung 10 und mittlerer
Wandung 12 und die zweite Frontflache 18 zwischen
mittlerer Wandung 12 und duerer Wandung 14 im vor-
liegenden Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemalen
Grundkorpers jeweils zwei Luftauslasséffnungen 20a
und 20b bzw. 22a und 22b auf. Wieder bezugnehmend
auf Fig. 12 ist ersichtlich, dass die aus den beiden radial
inneren Luftauslass6ffnungen 20a und 20b zwischen in-
nerer Wandung 10 und mittlerer Wandung 12 ausstro-
mende Luft zunachst auf die zweite Prallscheibe 42 trifft,
die in Richtung der Disenlangsachse stromabwarts der
radial inneren Luftauslassoffnungen 20a, 20b im Grund-
kérper 2 angeordnet und von den radial inneren Luftaus-
lassoffnungen 20a, 20b in axialer Richtung beabstandet
ist und die Luftauslass6ffnungen 20a, 20b in radialer
Richtung zumindest teilweise, bevorzugt vollstandig oder
nahezu vollstandig, tberragt. Aufgrund der Engstelle in
Form des Spalts 88 verteilt sich die Luft iber den Umfang
der Luftverteilerkammer zwischen innerer Wandung 10
und mittlerer Wandung 12. Die Luft strémt durch den
Spalt 88 und wird dadurch gedrosselt, bevor sie durch
die Durchgangsoéffnungen 36 des Scheibenelements 32
stromt. Die in gewisser Weise "punktuell” aus den Durch-
gangsoffnungen 36 austretende Luft trifft auf das Luftlei-
telement 38, wodurch die Luft flachiger verteilt, homoge-
nisiert und durch die leichte Verengung zwischen Luft-
leitelement 38 und Innenflache der Luftkappe 78 erneut
leicht gedrosselt wird. Aus der Luftkappen-Kammer 80
zwischen Luftkappe 78 und Materialdiise 40 stromt die
Luft sodann durch einen Spalt, insbesondere Ringspalt,
der dadurch entsteht, dass das vordere Ende der Mate-
rialdiise 40 von innen in die zentrale Offnung 79 in der
Luftkappe 78 hineinragt. Das aus einer Materialzufiihr-
einrichtung durch den Farbkanal im Grundkoérper der
Spritzpistole und den hohlen Abschnitt der Materialdiise
40 strémende zu verspritzende Material wird von der aus
dem Spalt stromenden Luft zerstaubt, wodurch der so-
genannte Spritzstrahl gebildet wird. Die Luft mit dem
eben beschriebenen Verlauf wird daher als Zerstauber-
luft bezeichnet. Die beiden radial inneren Luftauslassoff-
nungen 20a und 20b zwischen innerer Wandung 10 und
mittlerer Wandung 12 kdnnen als Zerstauberluft-Auslas-
soffnungen, die dahinterliegenden Luftkanale als Zer-
stauberluftkanale und die Luftverteilerkammer die durch
die innere Wandung 10 und die mittlere Wandung 12
begrenzt kann als Zerstauberluftverteilerkammer be-
zeichnet werden. Der von der Zerstauberluft durchstrom-
te Bereich kann als Zerstauberluftbereich bezeichnet
werden.

[0086] Bei dem oben erwdhnten Diseninnendruck
handelt es sich um den in der Luftkappen-Kammer 80
herrschenden Druck.

[0087] Die aus den beiden radial &uReren Luftauslas-
s6ffnungen 22a und 22b, die in dem in Fig. 12 gezeigten
Grundkérper zwar vorhanden, aber in Fig. 7 besonders
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gut zu sehen sind, ausstromende Luft trifft zunachst auf
die erste Prallscheibe 30, die in Richtung der Disen-
langsachse stromabwarts der radial duf3eren Luftauslas-
s6ffnungen 22a, 22b im Grundkoérper 2 angeordnet und
von den radial auferen Luftauslasséffnungen 22a, 22b
in axialer Richtung beabstandet ist und die radial aulRe-
ren Luftauslassoffnung 22a, 22b in radialer Richtung zu-
mindest teilweise, bevorzugt vollstdndig oder nahezu
vollstandig, Uberragt. Aufgrund der Engstelle in Form des
Spalts 86 verteilt sich die Luft iber den Umfang der Luft-
verteilerkammer zwischen mittlerer Wandung 12 und &u-
Rerer Wandung 14. Die Luft strémt durch den Spalt 86
und wird dadurch gedrosselt. Vorteilhafterweise stromt
die Luft anschlieBend in eine Zwischenkammer 92 und
in die Hornluftzufiihrkanale 78a in den Hornern der Luft-
kappe 78. Von hier aus stromt die Luft aus den Hornluft-
bohrungen 78b und trifft auf den oben genannten Spritz-
strahl und verformt diesen. Insbesondere driickt die aus
den Hornluftbohrungen 78b in den sich diametral gegen-
Uberliegenden Hornern der Luftkappe 78 ausstrémende
sogenannte Hornluft den Spritzstrahl, der urspriinglich
einen kreisrunden Querschnitt besitzt, an zwei sich ge-
genuberliegenden Seiten zusammen, wodurch ein so-
genannter Breitstrahl entsteht. Die Menge der aus den
Hornluftbohrungen 78b ausstromende Hornluft, bzw. be-
reits die Menge der aus den radial dulReren Luftauslas-
s6ffnungen 22a und 22b, welche als Hornluft-Auslass-
offnungen bezeichnet werden koénnen, ausstrémende
Luft, kann Gber eine beispielhaft in Fig. 4 gezeigte Rund-
Breitstrahlregulierungseinrichtung 9 eingestellt werden.
Wird die Hornluft auf null oder nahezu null reduziert, er-
zeugt die Spritzpistole einen sogenannten Rundstrahl
mit kreisrundem Querschnitt. Die Luftkanéle hinter den
sogenannten Hornluft-Auslasséffnungen konnen als
Hornluftkanéale, die Luftverteilerkammer die durch die die
mittlere Wandung 12 und die duRere Wandung 14 be-
grenzt wird als Hornluftverteilerkammer und der von der
Hornluft durchstrédmte Bereich als Hornluftbereich be-
zeichnet werden. Zur Abdichtung des Hornluftbereichs
gegentber der Umwelt kann ein Dichtelement 87 zwi-
schen Luftdisenring 74 und Kopfbereich 6 vorgesehen
sein.

[0088] In die vordere Flache der Luftkappe 78, radial
auBerhalb von der zentralen Offnung 79, kénnen soge-
nannte Steuer6ffnungen 79a eingebracht sein. Die aus
den Steuerdffnungen 79a austretende Luft beeinflusst
die Hornluft, insbesondere schwacht sie den Aufprall der
Hornluft auf den Spritzstrahl ab. Ferner schiitzt die so-
genannte Steuerluft die Luftkappe 78 vor Verschmut-
zung, indem sie Farbtropfchen von der Luftkappe 78
wegtragt. Auflerdem tragt sie zur weiteren Zerstaubung
des Spritzstrahls bei. Die Steuerluft wirkt auch auf den
Rundstrahl und bewirkt eine leichte Vorverformung so-
wie auch hier eine zusatzliche Zerstaubung.

[0089] Wie in Fig. 12 gut erkennbar, erfolgt die Sepa-
rierung, insbesondere die Abdichtung, zwischen Zer-
stauberluftbereich und Hornluftbereich durch die mittlere
Wandung 12, die erste Prallscheibe 30, das Scheibene-



29 EP 3 610 950 A1 30

lement 32 und durch die Luftkappe 78, insbesondere
durch einen vorzugsweise umlaufenden Steg 78c der
Luftkappe 78. Ebenso erfolgt die Separierung des oben
beschriebenen ersten Luft-Strdomungswegs 150 und des
oben beschriebenen zweiten Luft-Stromungswegs 155.
Der Steg 78c weist vorliegend einen konischen Bereich
auf, der an der Konusflache 35 des Scheibenelements
32 anliegt. Dadurch erfolgt auch eine Zentrierung der
Luftkappe 78, wodurch gewahrleistet ist, dass die Luft-
kappe 78 und die Materialdiise 40 konzentrisch zuein-
ander angeordnet sind und der oben genannte Spalt, ins-
besondere Ringspalt, zwischen dem vorderen Ende der
Materialdiise 40 und der Luftkappe 78 zum Auslass der
Zerstauberluft eine konstante Breite aufweist.

[0090] Eswirddeutlich,dassaufgrund der besonderen
Ausgestaltung der erfindungsgemafen Diise und der er-
findungsgemaRen Spritzpistole kein zusatzliches Dicht-
element zur Abdichtung zwischen Zerstauberluftbereich
und Hornluftbereich notwendig ist.

[0091] Bei dem in den Figs. 8 bis 12 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Dise 24
handelt es sich bevorzugt um eine Niederdruck- bzw.
HVLP-Dise, bzw. eine Diise zur Verwendung in einem
Niederdruck- bzw. HVLP-Diisensatz, bzw. eine Dise zur
Verwendung in einer Niederdruck- bzw. HVLP-Spritzpis-
tole.

[0092] Fig. 13 zeigt eine perspektivische Ansicht auf
ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ren Dise 50. Im Vergleich zu dem in den Figs. 8 bis 12
gezeigten ersten Ausflihrungsbeispiel besitzt die vorlie-
gende Duse 50 keine Luftleitscheibe und das Scheiben-
element 32 weist eine grélRere Anzahl an Durchgangs-
offnungen 36 in der Frontflache 34 auf, beispielsweise
elf bis dreizehn. Ansonsten weist die Duse 50 auch eine
Materialdiise 40 mit einer Materialauslasso6ffnung 28 auf
und das Scheibenelement 32 besitzt eine Konusflache
35. Bevorzugt weist das Scheibenelement 32 auf seiner
der Materialauslass6ffnung 28 abgewandten Seite einen
Einstich bzw. eine Nut auf, in der die Durchgangsoéffnun-
gen 36 angeordnet sind. Dadurch steigt im Einbauzu-
stand der Duse 50 der Abstand zwischen der der Mate-
rialauslass6ffnung 28 abgewandten Seite des Scheiben-
elements 32 und der ersten Frontflache 16 des Kopfbe-
reichs 6 des Grundkorpers 2 und die Luft die in diesen
Bereich strémthat mehr Volumen zur Verfligung, um sich
zu verteilen.

[0093] ErstinFig. 14 isterkennbar, dass die erste Prall-
scheibe 31 der Dise 50 anders ausgestaltet ist als die
erste Prallscheibe 30 der vorher beschriebenen Dise
24. Die Diise 50 weist keine zweite Prallscheibe auf, da-
fur einen inneren Kragen 52 und einen duBeren Kragen
53 mit einer dazwischenliegenden Prallflache 31a. Der
aullere Kragen 53 ist am aulReren Umfang der ersten
Prallscheibe 31 angeordnet, der innere Kragen 52 am
inneren Umfang der ersten Prallscheibe 31. Der dul3ere
Kragen 53 weist eine schrage Flache 53a auf.

[0094] In Fig. 15, die eine Ansicht von hinten auf die
Duse 50 zeigt, wird deutlich, dass die Durchgangsoff-
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nungen 36 vollig frei liegen, d.h. nicht von anderen Kom-
ponenten der Dise 50 verdeckt bzw. Gberragt werden.
Das Scheibenelement 32 der Dise 50 weist bevorzugt
eine héhere Anzahl an Durchgangsoéffnungen 36 auf, ins-
besondere zwischen 10 und 14.

[0095] Die freiliegenden Durchgangsoffnungen 36
sind auch in Fig. 16 ersichtlich, bei der es sich um eine
Schnittansicht der Dise 50 handelt. Die Materialdiise 40
mit einstlickig angeordnetem Scheibenelement 32 und
vorzugsweise auswechselbar angeordnetem Dichtele-
ment 44 ist im Wesentlichen identisch mit der Material-
dise 40 mit einstlickig angeordnetem Scheibenelement
32 und vorzugsweise auswechselbar angeordnetem
Dichtelement 44 der zuvor beschriebenen Duise 24. Die
obigen Ausfiihrungen beziglich dieser Komponenten
gelten fir die Dise 50 entsprechend. Die erste Prall-
scheibe 31 mit innerem Kragen 52, dulerem Kragen 53
und dazwischenliegender Prallflache 31a unterscheidet
sich von der ersten Prallscheibe 30 der vorher beschrie-
benen Duse 24.

[0096] Fig. 17 zeigt eine Schnittansicht des Kopfbe-
reichs 6 eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsge-
maflen Spritzpistole bzw. eines mit dem Ausflihrungs-
beispiel einer erfindungsgemafen Duse 50 aus Fig. 13
bis Fig. 16 ausgestatteten Grundkdrpers bzw. eines mit
einem Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaRen
Dusensatzes, der das Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalen Dise 24 aus Fig. 13 bis Fig. 16 umfasst,
ausgestatteten Grundkdrpers im Zusammenbauzu-
stand. Bei dem Grundkorper handelt es sich um das in
Fig. 12 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel. Insbesondere der
Kopfbereich 6 ist gleich ausgestaltet, weshalb auf die
obigen Ausflihrungen hierzu verweisen werden kénnen.
Es ist erkennbar, dass der Spalt 86 zwischen aulierer
Wandung 14 und erster Prallscheibe 31 bzw. duRerem
Kragen 53 der ersten Prallscheibe 31, schmaler ist als
der Spalt 86 aus Fig. 12, die den mit der zuvor beschrie-
benen Diise 24 ausgestatteten Kopfbereich 6 des Grund-
korpers zeigt. Da es sich um den gleiche Grundkorper
mit gleichen Abmessungen, insbesondere mit gleichem
Innendurchmesser der duReren Wandung 14 handelt,
wird deutlich, dass die erste Prallscheibe 31 der Dise
50 einen groReren Aullendurchmesser aufweist als die
erste Prallscheibe 30 der Duse 24. Der innere Kragen
52 istin radialer Richtung unmittelbar neben der mittleren
Wandung 12 des Grundkorpers 2, insbesondere unmit-
telbar neben einer Innenflache der mittleren Wandung
12 des Grundkérpers 2, angeordnet. Die ubrigen Aus-
fuhrungen bezuglich der in Fig. 12 gezeigten Anordnung
kénnen auch fiirdiein Fig. 17 gezeigte Anordnung gelten.
[0097] DurchdiebeiderDise 50im Vergleichzur Dise
24 fehlende zweite Prallscheibe und fehlende Luftleit-
scheibe wird die Zerstauberluftin derin Fig. 17 gezeigten
Anordnung, d.h. bei Verwendung der Diise 50, weniger
stark gedrosselt als bei der in Fig. 12 gezeigten Anord-
nung, d.h. bei Verwendung der Dise 24. Dadurch ist der
Duseninnendruck, d.h. insbesondere der Druck in der
Luftkappen-Kammer 81 zwischen Luftkappe 78 und Ma-
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terialdiise 40 bei Verwendung der Dise 50 grof3er als
der Diseninnendruck, d.h. insbesondere der Druck in
der in Fig. 12 gezeigten Luftkappen-Kammer 80 zwi-
schen Luftkappe 78 und Materialdiise 40 bei Verwen-
dung der Dise 24.

[0098] Beiderin den Figs. 13 bis 17 gezeigten Duse
50 handelt es sich bevorzugt um eine Niederdruck- bzw.
HVLP-Dise, bzw. eine Dise zur Verwendung in einem
Niederdruck- bzw. HVLP-Diisensatz, bzw. eine Dise zur
Verwendung in einer Niederdruck- bzw. HVLP-Spritzpis-
tole.

[0099] Es sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass
die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele nur eine be-
schrankte Auswahl an Ausfiihrungsmdoglichkeiten be-
schreiben und somit keine Einschrankung der vorliegen-
den Erfindung darstellen.

Patentanspriiche

1. Dise (24, 50)fireine Spritzpistole (1), insbesondere
Farbspritzpistole, wobei die Dise (24, 50) zumindest
eine Materialdise (40) mit einem hohlen Abschnitt
zur Durchleitung des zu verspritzenden Materials
und einer Materialauslasséffnung (28) sowie ein sich
radial von der Materialdise (40) erstreckendes
Scheibenelement (32) aufweist und wobei das
Scheibenelement (32) zumindest eine Durchgangs-
6ffnung (36) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dise (24, 50) zumindest eine an dem
Scheibenelement (32) angeordnete, insbesondere
unverlierbar angeordnete, erste Prallscheibe (30,
31) mit einem inneren und einem auflleren Umfang
aufweist, und dass die erste Prallscheibe (30, 31)
direkt, insbesondere ohne dazwischen angeordne-
tem Dichtelement, an dem Scheibenelement (32)
angeordnet ist.

2. Dise (24, 50) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Prallscheibe (30, 31) im
Bereich zwischen ihrem inneren Umfang und ihrem
aufleren Umfang aus durchgangigem Material aus-
gestaltet ist, insbesondere dass sie keine Durch-
gangsoffnungen aufweist.

3. Dise (24, 50) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Scheibenelement (32)
zumindest zwei, insbesondere zumindest drei, Kon-
taktflachen, insbesondere im Wesentlichen recht-
winklig zueinander angeordnete Kontaktflachen,
aufweist, dass die erste Prallscheibe (30, 31) zumin-
dest zwei, insbesondere zumindest drei, Kontaktfla-
chen, insbesondere im Wesentlichen rechtwinklig
zueinander angeordneten Kontaktflachen, aufweist,
und dass die Kontaktflachen der ersten Prallscheibe
(30, 31) zumindest bereichsweise an den Kontakt-
flachen des Scheibenelements (32) anliegen.
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4. Duse (24, 50) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine der
Materialauslassoffnung (28) abgewandte Flache
(30a, 31a) der ersten Prallscheibe (30, 31) entlang
einer Achse (Z) gegentiber einer der Materialauslas-
s6ffnung (28) abgewandten Flache (32b) des Schei-
benelements (32) zuriickgesetzt ist, und/oder dass
die erste Prallscheibe (30, 31) einen gréferen Au-
Renumfang als das Scheibenelement (32) aufweist,
und/oder dass die erste Prallscheibe (30, 31)
und/oder das Scheibenelement (32) jeweils einen
kreisrunden AuRenumfang aufweisen und konzent-
risch zueinander angeordnet sind, und/oder dass
das Scheibenelement (32) zumindest eine erste der
Materialauslasséffnung (28) abgewandte Flache
(32a) und eine zweite der Materialauslasso6ffnung
(28) abgewandte Flache (32b) aufweist, und dass
diese erste Flache (32a) und zweite Flache (32b)
Uber eine dritte Flache (32c) stufenférmig miteinan-
der verbunden sind und/oder dass das Scheibene-
lement (32), insbesondere eine der Materialauslas-
soffnung (28) abgewandte Flache (32a) des Schei-
benelements (32), eine Nut (33) aufweist..

5. Dise (24, 50) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dise
(24,50) zumindest eine zweite Prallscheibe (42) auf-
weist, welche an der der Materialauslasséffnung
(28) abgewandten Seite der ersten Prallscheibe (30,
31) angeordnet ist, welche von der zumindest einen
Durchgangs6ffnung (36) im Scheibenelement (32)
in axialer Richtung beabstandet ist und welche die
zumindest eine Durchgangso6ffnung (36) im Schei-
benelement (32) in radialer Richtung zumindest teil-
weise uberragt und welche insbesondere einen klei-
neren AulRenumfang als die erste Prallscheibe (30,
31) aufweist.

6. Dise (24, 50) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Prallscheibe (42) einen
kreisrunden AuRenumfang aufweist und konzent-
risch zur ersten Prallscheibe (30, 31) und/oder zum
Scheibenelement (32) angeordnet ist, und/oder
dass die erste Prallscheibe (30, 31) und die zweite
Prallscheibe (42) einstlickig ausgestaltet sind.

7. Dise (24, 50) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der AuRendurchmesser der ersten
Prallscheibe (30, 31) zwischen 29,0 mm und 30,5
mm, insbesondere etwa 29,7 mm, und/oder der Au-
Rendurchmesser der zweiten Prallscheibe (42) zwi-
schen 20,0 mm und 21,5 mm, insbesondere etwa
20,6 mm, betragt.

8. Duse (24, 50) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dise
(24, 50) eine in Richtung einer Achse (Z), insbeson-
dere der Disenlangsachse, stromabwarts der zu-
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mindest einen Durchgangsoéffnung (36) des Schei-
benelements (32) angeordnete Luftleitscheibe (38)
aufweist.

Duse (24, 50) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Prallscheibe (30, 31) einen auf der der Materialaus-
lassoffnung (28) abgewandten Seite der ersten
Prallscheibe (30, 31) angeordneten aulReren Kragen
(53) aufweist, der am aufleren Umfang der ersten
Prallscheibe (30, 31) angeordnet ist und/oder einen
auf der der Materialauslasso6ffnung (28) abgewand-
ten Seite der ersten Prallscheibe (30, 31) angeord-
neten inneren Kragen (52) aufweist, der am inneren
Umfang der ersten Prallscheibe (30, 31) angeordnet
ist.

Duse (24, 50) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der duliere Kragen (53) zumindest
eine schrage Flache (53a) aufweist, und/oder dass
der AuBendurchmesser der ersten Prallscheibe (30,
31) zwischen 30,5 mm bis 31,5 mm, insbesondere
etwa 30,8 mm, betragt.

Dusensatz fur eine Spritzpistole (1), insbesondere
Farbspritzpistole, aufweisend zumindest eine Diise
(24, 50) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Diisensatz ferner
eine Luftkappe (76, 78) mit einer zentralen Offnung
(77, 79) und zumindest einer, vorzugsweise zwei
sich diametral gegenuberliegenden Hornluftbohrun-
gen (78b) aufweist, wobei der Disensatz ferner ins-
besondere eine Nadel zum VerschlieRen der Mate-
rialauslasso6ffnung (28) der Dise (24, 50) aufweist.

Spritzpistole (1), insbesondere Farbspritzpistole,
aufweisend zumindest einen Grundkdrper (2) und
eine Dise (24, 50), insbesondere eine Dise (24, 50)
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, mit einer ersten
Prallscheibe (30, 31), dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Prallscheibe (30, 31) in Richtung der
Dusenldngsachse stromabwarts zumindest einer ra-
dial auBeren Luftauslassoffnung (22a, 22b) im
Grundkorper (2) angeordnet und von der zumindest
einen radial duBeren Luftauslassoffnung (22a, 22b)
in axialer Richtung beabstandet ist und die zumin-
dest eine radial auRere Luftauslassoffnung (22a,
22b) in radialer Richtung zumindest teilweise uber-
ragt.

Spritzpistole (1) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spritzpistole (1) ferner eine
zweite Prallscheibe (42) aufweist, und dass die zwei-
te Prallscheibe (42) in Richtung der Diisenlangsach-
se stromabwarts zumindest einerradial inneren Luft-
auslassoffnung (20a, 20b) im Grundkoérper (2) an-
geordnet und von der zumindest einen radial inneren
Luftauslasséffnung (20a, 20b) in axialer Richtung
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beabstandet ist und die zumindest eine radial innere
Luftauslassoffnung (20a, 20b) in radialer Richtung
zumindest teilweise tberragt.

Spritzpistole (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass Grundkoérper (2) zumindest
eine dulBere Wandung (14) und eine mittlere Wan-
dung (12) aufweist, dass die erste Prallscheibe (30,
31) einen auferen Kragen (53) aufweist, dass die
erste Prallscheibe (30, 31), insbesondere der aule-
re Kragen (53) der ersten Prallscheibe (30, 31), zu-
sammen mit der aulReren Wandung (14) des Grund-
koérpers (2) einen Spalt (86) bildet und/oder dass die
erste Prallscheibe (30, 31) einen inneren Kragen
(52) aufweist, der in radialer Richtung unmittelbar
neben der mittleren Wandung (12) des Grundkor-
pers (2), insbesondere unmittelbar neben einer In-
nenflache der mittleren Wandung (12) des Grund-
kérpers (2), angeordnet ist.

Spritzpistole (1), insbesondere Farbspritzpistole,
aufweisend zumindest einen Grundkérper (2) und
einen Disensatz, insbesondere einen Dlsensatz
nach Anspruch 11, wobei der Grundkéorper (2) zu-
mindest eine radial dufRere Luftauslasso6ffnung (22a,
22b), insbesondere zwei radial dul3ere Luftauslass-
offnungen (22a, 22b), zumindest eine radial innere
Luftauslassoffnung (20a, 20b), insbesondere zwei
radial innere Luftauslass6ffnungen (20a, 20b), und
eine dazwischenliegende mittlere Wandung (12)
aufweist und der Disensatz zumindest folgendes
aufweist:

- eine Luftkappe (76, 78) mit zumindest einem
Hornluftversorgungskanal (78a), zumindest ei-
ner Hornluftbohrung (78b) und zumindest einer
zentralen Offnung (77, 79),

- eine Duse (24, 50), insbesondere eine Dise
(24, 50) nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, mit
einer ersten Prallscheibe (30, 31) mit einem in-
neren Umfang und einem duferen Umfang und
einem Scheibenelement (32) mit zumindest ei-
ner Durchgangsoffnung,

dadurch gekennzeichnet, dass die Spritzpistole
(1) zumindest einen ersten Luft-Strémungsweg
(150) aufweist, der von der zumindest einen radial
inneren Luftauslass6ffnung (20a, 20b), am inneren
Umfang der ersten Prallscheibe (30, 31) vorbei,
durch die zumindest eine Durchgangsoffnung (36)
des Scheibenelements (32), in eine durch die Luft-
kappe (76, 78) und die Dise (24, 50) gebildete Luft-
kappen-Kammer (80, 81), und durch einen Spalt, der
durch einen vorderen Bereich der Dise (24, 50) und
die zentrale Offnung (77, 79) in der Luftkappe (76,
78) gebildet wird, verlauft, und/oder dass die Spritz-
pistole (1) zumindest einen zweiten Luft-Stromungs-
weg (155) aufweist, der von dem ersten Luft-Stro-
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mungsweg (150) separiert ist, und der von der zu-
mindest einen radial duReren Luftauslassoffnung
(22a, 22b), am auleren Umfang der ersten Prall-
scheibe (30, 31) vorbei, an einem dueren Umfang
des Scheibenelements (32) vorbei, inden zumindest
einen Hornluftversorgungskanal (78a) in der Luft-
kappe (76, 78) und durch die zumindest eine Horn-
luftbohrung (78b) verlauft.

Spritzpistole (1) nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abdichtung zwischen dem
ersten Luft-Strémungsweg (150) und dem zweiten
Luft-Stromungsweg (155) durch zumindest einen
Teil der Luftkappe (76, 78), das Scheibenelement
(32), die erste Prallscheibe (42) und die mittlere
Wandung (12) des Grundkérpers (2) der Spritzpis-
tole (1) erfolgt, und/oder dass die Duse (24, 50) zu-
mindest eine zweite Prallscheibe (42) aufweist, wel-
che im ersten Luft-Stromungsweg (150) angeordnet
ist.

Verfahren zur Herstellung einer Dise (24, 50) fur
eine Spritzpistole (1), insbesondere Farbspritzpisto-
le, insbesondere einer Dise (24, 50) nach einem der
Anspriche 1 bis 8, aufweisend zumindest eine Ma-
terialdise (40) mit einem hohlen Abschnitt zur
Durchleitung des zu verspritzenden Materials und
einer Materialauslassoéffnung (28) sowie ein sich ra-
dial von der Materialdiise (40) erstreckendes Schei-
benelement (32), welches zumindest eine Durch-
gangso6ffnung (36) aufweist, wobei das Verfahren
zumindest den folgenden Schritt umfasst:

- Anordnen, insbesondere unverlierbar Anord-
nen, insbesondere Aufpressen, einer ersten
Prallscheibe (30, 31) und einer zweiten Prall-
scheibe (42) an der Materialdise (24, 50)
und/oder am Scheibenelement (32),

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Prall-
scheibe (30, 31) und die zweite Prallscheibe (42)
derart an der Materialdiise (24, 50) und/oder am
Scheibenelement (32) angeordnet werden, dass die
zweite Prallscheibe (42) auf der der Materialauslas-
soffnung (28) abgewandten Seite der ersten Prall-
scheibe (30, 31) angeordnet und in axialer Richtung
von der zumindest einen Durchgangséffnung (36)
im Scheibenelement (32) beabstandet ist und die
zumindest eine Durchgangso6ffnung (36) in radialer
Richtung zumindest teilweise tberragt.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Anordnen der ersten Prall-
scheibe (30, 31) und der zweiten Prallscheibe (42)
an der Materialdiise (24, 50) und/oder am Scheiben-
element (32) eine der Materialauslassoffnung (28)
abgewandte Flache (32a) des Scheibenelements
(32) einen Anschlag fir die erste Prallscheibe (30,
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36

31) und/oder die zweite Prallscheibe (42) bildet,
und/oder dass vor dem Anordnen der ersten Prall-
scheibe (30, 31) und der zweiten Prallscheibe (42)
an der Materialdlse (24, 50) und/oder am Scheiben-
element (32) die erste Prallscheibe (30, 31) und die
zweite Prallscheibe (42) einstlickig gefertigt werden.

Verfahren zur Herstellung einer Duse (24, 50) fir
eine Spritzpistole (1), insbesondere Farbspritzpisto-
le, insbesondere einer Dise (24, 50) nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, aufweisend zumindest:

- eine Materialdiise (40) mit einem hohlen Ab-
schnitt zur Durchleitung des zu verspritzenden
Materials, eine MaterialdUise (40) miteinem hoh-
len Abschnitt zur Durchleitung des zu versprit-
zenden Materials und einer Materialauslassoff-
nung (28) sowie ein sich radial von der Materi-
aldise (40) erstreckendes Scheibenelement
(32), welches zumindest eine Durchgangsoff-
nung (36) aufweist,

- eine erste Prallscheibe (30, 31) mit einer ein-
stlickig damit verbundenen zweiten Prallschei-
be (42), wobei die zweite Prallscheibe (42) auf
der der Materialauslasso6ffnung (28) abgewand-
ten Seite der ersten Prallscheibe (30, 31) ange-
ordnet und in axialer Richtung von der zumin-
dest einen Durchgangséffnung (36) im Schei-
benelement (32) beabstandetist und die zumin-
dest eine Durchgangsoéffnung (36) in radialer
Richtung zumindest teilweise uberragt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dise (24, 50)
einstickig mittels 3D-Druck hergestellt wird.
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