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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Kombinationen bestimmter Polymere zur Verstarkung
der Primarwaschkraft von Waschmitteln beim Waschen von Textilien gegenliber insbesondere tensid- oder enzymsen-
sitiven Anschmutzungen.

[0002] Waschmittel enthalten neben den fir den Waschprozess unverzichtbaren Inhaltsstoffen wie Tensiden und
Buildermaterialien in der Regel weitere Bestandteile, die man unter dem Begriff Waschhilfsstoffe zusammenfassen kann
und die so unterschiedliche Wirkstoffgruppen wie Schaumregulatoren, Vergrauungsinhibitoren, Bleichmittel, Bleichak-
tivatoren und Farbiibertragungsinhibitoren umfassen. Zu derartigen Hilfsstoffen gehdéren auch Substanzen, deren An-
wesenheit die Waschkraft von Tensiden verstarkt, ohne dass sie in der Regel selbst ein ausgepragtes tensidisches
Verhalten aufzuweisen missen. Derartige Substanzen werden oft als Waschkraftverstarker bezeichnet.

[0003] Aus der internationalen Patentanmeldung WO 2014/154508 A1 ist bekannt, dass das Aufziehen von Block-
Copolymeren aus Polyetheralkohol-(Meth)acrylsdureestern und Aminoalkohol- oder Ammoniumalkohol-(Meth)acrylsau-
reestern auf Textilien das Abldsen von anschlieBend auf den Textilien sich niederschlagenden Anschmutzungen er-
leichtert. Aus der internationalen Patentanmeldung WO 2017/005793 A1 ist bekannt, dass poly-alkoxylierte Poly-Alka-
nolamine und poly-alkoxylierte Poly-Alkylenimine Vorteile bei der Reduktion von Fettriickstanden zeigen.

[0004] Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass bestimmte Kombinationen weniger hochmolekularer Poly-
mere besonders gute die Primarwaschkraft verstarkende Eigenschaften haben.

[0005] Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Kombinationen aus mindestens zweien der Komponenten
a), b), und c) zur Verstarkung der Primarwaschkraft von Waschmitteln beim Waschen von Textilien in insbesondere
wassriger und tensidhaltiger Waschflissigkeit gegenuliber insbesondere tensid- oder enzymsensitiven Anschmutzungen,
wobei

Komponente a) ein polyalkoxyliertes Amin mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht M,,, im Bereich von 600 g/mol
bis 10000 g/mol ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Ammoniak oder priméaren Alkyl- oder Hydroxyalkylaminen,
die ein Molekulargewicht unter 200 g/mol aufweisen, mit Alkylenoxiden,

Komponente b) ein Alkohol-Polyalkoxylat mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht M,, im Bereich von 600 g/mol
bis 10000 g/mol ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Di- oder Triolen mit primaren und/oder sekundaren OH-
Gruppen, die ein Molekulargewicht M,, im Bereich von 60 g/mol bis 200 g/mol aufweisen, mit Alkylenoxiden,

und Komponente c) ein polyalkoxyliertes Polyalkylenimin ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Polyalkyleniminen
mit Alkylenoxiden.

[0006] Bevorzugte polyalkoxylierte Amine (Komponente a) weisen ein gewichtsmittleres Molekulargewicht M,, im
Bereich von 1300 g/mol bis 6000 g/mol, insbesondere von 1400 g/mol bis 4500 g/mol auf. (Bei den hier und spater
gegebenenfalls fir andere Polymere angegebenen mittleren Molekulargewichten handelt es sich um gewichtsmittlere
Molekulargewichte M,,, die grundsétzlich mittels Gelpermeationschromatographie mit Hilfe eines RI-Detektors bestimm-
bar sind, wobei die Messung zweckmaRig gegen einen externen Standard erfolgt.) Zu ihrer Herstellung kann man in
bekannter Wiese von Ammoniak, einem Monoalkylamin, einem Monoalkyl-monoalkanolamin oder einem Monoalkyl-
dialkanolamin oder einem Mono-, Di- oder Trialkanolamin, beispielsweise Triethanolamin, Methyl-, Ethyl-, Propyl- und
Isopropyl-diethanolamin, Methyl-, Ethyl-, Propyl- und Isopropyl-diisopropanolamin, Tripropanolamin, Triisopropanola-
min, N,N-Di-(2-hydroxyethyl)cyclohexylamin, N,N-Di-(2-hydroxypropyl)cyclohexylamin, n-Butylamin, n-Hexylamin, n-
Octylamin, Isopropylamin, sek-Butylamin, tert-Butylamin, Cyclohexylamin, 2-Ethylhexylamin, 2-Phenylethylamin und
deren Mischungen, ausgehen, das mit einem Alkylenoxid, insbesondere ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus
Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und Mischungen daraus, umgesetzt wird, insbesondere mit einer Mischung
enthaltend Propylenoxid und vorzugsweise Ethylenoxid, besonders bevorzugt mit Propylenoxid. Bei den so erhaltlichen
polyalkoxylierten Aminen kann es sich um Block- oder Random-Strukturen handeln. Besonders bevorzugt ist unter
anderem ein polyalkoxyliertes Amin, erhaltlich durch Propoxylierung von Triethanolamin, bevorzugt mit einer Lange der
drei Seitenarme von jeweils 15 Propylenoxid-Einheiten. Ebenfalls bevorzugtist auch ein polyalkoxyliertes Amin, erhaltlich
durch Propoxylierung von Triisopropanolamin, bevorzugt mit einer Lange der drei Seitenarme von jeweils 15 Propylen-
oxid-Einheiten. Ebenfalls geeignet sind poly-alkoxylierte Monoalkylamine mit einer linearen, verzweigten oder cyclischen
Alkylgruppe, wobei mit einem Alkylenoxid ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ethylenoxid, Propylenoxid, Buty-
lenoxid und Mischungen daraus alkoxyliert wird, bevorzugt mit einer Mischung enthaltend Propylenoxid, besonders
bevorzugt mit Propylenoxid. Bevorzugt ist auch ein polyalkoxyliertes Amin, erhaltlich durch Propoxylierung von tert-
Butylamin, bevorzugt mit einer Lange der zwei Seitenarme von jeweils 12 Propylenoxid-Einheiten.

[0007] Auch bevorzugte polyalkoxylierte Amine gentigen der allgemeinen Formel I,
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in der R fir eine lineare, gegebenenfalls verzweigte oder gegebenenfalls cyclische Alkylgruppe mit 1 bis 12 C-
Atomen oder einer Gruppe -(CH,CHR’O),~(CH,CHR"O),~-H steht,

R’ und R" unabhéangig voneinander fir H, CH; oder CH,CH; stehen,

n, n’ und n" unabhangig voneinander fiir Zahlen von 0 bis 30, vorzugsweise von 0 bis 10 und insbesondere 0 bis 5
stehen, und

m, m’ und m" unabhangig voneinander fiir Zahlen von 0 bis 30, vorzugsweise von 5 bis 20 und insbesondere von
12 bis 16 stehen,

mit der MalRgabe, dass die Summe n + n’ + n" + m + m’ + m" mindestens 14 ist, vorzugsweise im Bereich von 18
bis 100 und insbesondere im Bereich von 20 bis 70 liegt. Bevorzugt istin den Verbindungen der Formel | mindestens
einer der Reste R’ und R" eine CH3-Gruppe.

[0008] Bevorzugte Alkohol-Polyalkoxylate (Komponente b) weisen ein gewichtsmittleres Molekulargewicht M, im Be-
reich von 1300 g/mol bis 6000 g/mol, insbesondere von 1400 g/mol bis 4500 g/mol auf. Zu ihrer Herstellung kann man
in bekannter Wiese von einem Diol oder Triol mit einem Molekulargewicht vorzugsweise im Bereich von 70 g/mol bis
150 g/mol ausgehen, das insbesondere unter alkalischen Bedingungen mit einem Alkylenoxid, insbesondere ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und Mischungen daraus, umgesetzt wird, ins-
besondere mit einer Mischung enthaltend Propylenoxid und vorzugsweise Ethylenoxid, besonders bevorzugt mit Pro-
pylenoxid. Bei den so erhaltlichen polyalkoxylierten Di- oder Triolen kann es sich um Block- oder Random-Strukturen
handeln. In bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das Diol oder Triol ein cyclisches Diol oder
cyclisches Triol oder Glycerin, Ethylenglykol, 1,2-Propandiol, Trimethylolpropan, Butandiol, 1,1,1-Tris(hydroxyme-
thyl)ethan, oder eine Mischung aus mindestens zweien von diesen.

[0009] Auch bevorzugte Alkohol-Polyalkoxylate genligen der allgemeinen Formel Il

in der R fir eine lineare, gegebenenfalls verzweigte oder gegebenenfalls cyclische Alkylgruppe mit 1 bis 12 C-
Atomen oder einer Gruppe -(CH,CHR’O),-(CH,CHR"O),,,~H steht,

R’ und R" unabhéngig voneinander fir H, CH5 oder CH,CHj stehen,

n, n’ und n" unabhangig voneinander fiir Zahlen von 0 bis 30, vorzugsweise von 0 bis 10 und insbesondere 0 bis 5
stehen, und

m, m’ und m" unabhangig voneinander fiir Zahlen von 0 bis 30, vorzugsweise von 5 bis 20 und insbesondere von
12 bis 16 stehen,

mit der MalRgabe, dass die Summe n +n’ + n"+ m + m’ + m" mindestens 14 ist, vorzugsweise im Bereich von 18
bis 100 und insbesondere im Bereich von 20 bis 70 liegt.

R\

[0010] Beidem polyalkoxylierten Polyalkylenimin (Komponente c) handelt es sich um ein Polymer mit einem Polyal-
kylenimin-Rickgrat, das an den N-Atomen Polyalkoxygruppen tragt. Es weist vorzugsweise ein gewichtsmittleres Mo-
lekulargewicht Mw im Bereich von 5000 g/mol bis 60000 g/mol, insbesondere von 10000 g/mol bis 22500 g/mol auf.
Das Polyalkylenimin weist an den Enden primare Aminofunktionen und im Inneren vorzugsweise sowohl sekundare als
auch tertidare Aminofunktionen auf; gegebenenfalls kann es im Inneren auch lediglich sekundare Aminofunktionen auf-
weisen, so dass sich nicht ein verzweigtkettiges, sondern ein lineares Polyalkylenimin ergibt. Das Verhaltnis von primaren
zu sekundaren Aminogruppen im Polyalkylenimin liegt vorzugsweise im Bereich von 1:0,5 bis 1:1,5, insbesondere im
Bereich von 1:0,7 bis 1:1. Das Verhaltnis von primaren zu tertidaren Aminogruppen im Polyalkylenimin liegt vorzugsweise
im Bereich von 1:0,2 bis 1:1, insbesondere im Bereich von 1:0,5 bis 1:0,8. Vorzugsweise weist das Polyalkylenimin ein
gewichtsmittleres Molekulargewicht im Bereich von 500 g/mol bis 50000 g/mol, insbesondere von 550 g/mol bis 2000
g/mol auf. Die N-Atome im Polyalkylenimin sind vorzugsweise durch Alkylengruppen mit 2 bis 12 C-Atomen, insbesondere
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2 bis 6 C-Atomen, voneinander getrennt, wobei nicht samtliche Alkylengruppen die gleiche C-Atomanzahl aufweisen
missen. Besonders bevorzugt sind Ethylengruppen, 1,2-Propylengruppen, 1,3-Propylengruppen, und deren Mischun-
gen. Die primaren Aminofunktionen im Polyalkylenimin kdnnen 1 oder 2 Polyalkoxygruppen und die sekundaren Ami-
nofunktionen 1 Polyalkoxygruppe tragen, wobei nicht jede Aminofunktion alkoxygruppensubstituiert sein muss. Die
durchschnittliche Anzahl von Alkoxygruppen pro primarer und sekundarer Aminofunktion im polyalkoxylierten Polyalky-
enimin betragt vorzugsweise 5 bis 100, insbesondere 10 bis 50. Bei den Alkoxygruppen im polyalkoxylierten Polyalky-
lenimin handelt es sich vorzugsweise um Ethoxy-, Propoxy- oder Butoxygruppen oder Mischungen aus diesen. Die
polyalkoxylierten Polyalkylenimine sind durch Umsetzung der Polyalkylenimine mit den Alkoxygruppen entsprechenden
Epoxiden zuganglich. Gewtinschtenfalls kann die endstandige OH-Funktion zumindest einiger der Polyalkoxysubstitu-
enten durch eine Alkylether-Funktion mit 1 bis 10, insbesondere 1 bis 3 C-Atomen, ersetzt sein.

[0011] In der erfindungsgemal verwendeten Wirkstoffkombination liegt das Gewichtsverhaltnis von Komponente a)
zu Komponente c) vorzugsweise im Bereich von 1:10 bis 10:1, insbesondere von 3:7 bis 7:3. In der erfindungsgemaf
verwendeten Wirkstoffkombination liegt das Gewichtsverhaltnis von Komponente b) zu Komponente c) vorzugsweise
im Bereich von 1:10 bis 10:1, insbesondere von 3:7 bis 7:3.

[0012] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Entfernen von insbesondere tensid- oder enzym-
sensitiven Anschmutzungen von Textilien, bei dem man ein Waschmittel und die genannte Wirkstoffkombination in einer
insbesondere wassrigen und tensidhaltigen Waschflotte mitangeschmutzten Textilien in Kontaktbringt. Dieses Verfahren
kann manuell oder maschinell, zum Beispiel mit Hilfe einer Haushaltswaschmaschine, ausgefiihrt werden. Dabei ist es
moglich, das insbesondere flissige Mittel und die Wirkstoffkombination gleichzeitig oder nacheinander anzuwenden.
Die gleichzeitige Anwendung lasst sich besonders vorteilhaft durch den Einsatz eines Waschmittels, welches die Wirk-
stoffkombination enthalt, durchfiihren. Unter tensid- oder enzymsensitiven Anschmutzungen werden solche verstanden,
die Ublicherweise von Tensiden oder mit Hilfe von Enzymen zumindest anteilsweise entfernbar sind, wie zum Beispiel
Anschmutzungen von Ol, Fett, Make Up oder Gras, Mousse au chocolat, oder Ei. Die erfindungsgemaR verwendete
Wirkstoffkombination tragt auch in Abwesenheit von Enzymen oder insbesondere in Abwesenheit von Bleichmitteln zur
Entfernbarkeit solcher Anschmutzungen bei.

[0013] Die erfindungsgemalfie Verwendung und das erfindungsgemale Verfahren werden vorzugsweise verwirklicht
durch Zugabe der Wirkstoffkombination zu einem von der Wirkstoffkombination und ihren Komponenten freien Mittel
oder zu einer Waschflotte, welches ein von der Wirkstoffkombination oder inren Komponenten freies Mittel enthalt, wobei
die Zugabemenge an der Wirkstoffkombination, bezogen auf die Menge des von der Wirkstoffkombination oder ihren
Komponenten freien Mittels, vorzugsweise im Bereich von 0,01 Gew.-% bis 20 Gew.-%, insbesondere von 1 Gew.-%
bis 10 Gew.-% liegt. Mit besonderem Vorzug wird die erfindungswesentliche Kombination gemeinsam mit insbesondere
flissigen Waschmitteln eingesetzt, die, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mittels, eine Tensidkonzentration von
mindestens 30 Gew.-% vorzugsweise im Bereich von 30 Gew.-% bis 45 Gew.-% und insbesondere 32 Gew.-% bis 38
Gew.-% aufweisen. Bevorzugt ist, dass man die Waschflotte durch Zusetzen von 10 ml bis 100 ml, insbesondere von
15 ml bis 75 ml, vorzugsweise von 25 ml bis 50 ml eines flissigen wasserhaltigen Waschmittels zu 12 Litern bis 60
Litern, insbesondere 15 Litern bis 20 Litern Wasser erzeugt.

[0014] Im Rahmen dererfindungsgemaflen Verwendung und des erfindungsgemalen Verfahrens ist bevorzugt, wenn
die Konzentration an oben definierter Wirkstoffkombination in der wassrigen Waschflotte, wie sie beispielsweise in
Waschmaschinen aber auch bei der Handwasche zum Einsatz kommt, 0.001 g/l bis 5 g/l, insbesondere 0,01 g/l bis 2
g/l betragt. Beim erfindungsgemaRen Verfahren und der erfindungsgemaRen Verwendung arbeitet man vorzugsweise
bei Temperaturen im Bereich von 10 °C bis 95 °C, insbesondere im Bereich von 20 °C bis 40 °C. Das erfindungsgemafe
Verfahren und die erfindungsgemafRe Verwendung werden vorzugsweise bei pH-Werten im Bereich von pH 5 bis pH
12, insbesondere von pH 7 bis pH 11 durchgefihrt.

[0015] Im Zusammenhang mit der erfindungsgemaRen Verwendung oder im erfindungsgemaflen Verfahren neben
der Wirkstoffkombination einsetzbare Waschmittel, die als insbesondere pulverférmige Feststoffe, in nachverdichteter
Teilchenform, als Losungen oder Suspensionen und insbesondere als wasserhaltige flissige Mittel vorliegen kénnen,
kénnen alle bekannten und in derartigen Mitteln Ublichen Inhaltsstoffe enthalten. Die Mittel kdnnen insbesondere Buil-
dersubstanzen, oberflachenaktive Tenside, wassermischbare organische Lésungsmittel, Enzyme, Sequestrierungsmit-
tel, Elektrolyte, pH-Regulatoren, Polymere mit Spezialeffekten, wie soil release-Polymere, Farbiibertragungsinhibitoren,
Vergrauungsinhibitoren, knitterreduzierende und formerhaltende polymere Wirkstoffe, und weitere Hilfsstoffe, wie opti-
sche Aufheller, Schaumregulatoren, Farb- und Duftstoffe enthalten.

[0016] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein wasserhaltiges flissiges Waschmittel, das, bezogen auf das
Gesamtgewicht des Mittels, mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von 30 Gew.-% bis 65 Gew.-% und
insbesondere von 45 Gew.-% bis 58 Gew.-% Tensid, 4 Gew.-% bis 25 Gew.-%, insbesondere 6 Gew.-% bis 15 Gew.-
% Wasser und 0,01 Gew.-% bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 Gew.-% bis 15 Gew.-% der erfindungswesentlichen Kom-
bination enthalt.

[0017] Die Mittel kdnnen ein oder mehrere Tenside enthalten, wobei insbesondere anionische Tenside, nichtionische
Tenside und deren Gemische in Frage kommen, aber auch kationische und/oder amphotere Tenside enthalten sein
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kénnen.

[0018] Als nichtionische Tenside kénnen alle dem Fachmann bekannten nichtionischen Tenside eingesetzt werden.
Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere primare Al-
kohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol eingesetzt,
indenen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann oder lineare und methylverzweigte
Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie Ublicherweise in Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch
Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, z.B. aus Kokos-, Palm-,
Talgfett- oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 Mol EO pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu den bevorzugten etho-
xylierten Alkoholen gehdren beispielsweise C45_44-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, Cq_44-Alkohol mit7 EO, C45_45-Alkohole
mit3 EO, 5EO, 7 EO oder 8 EO, C,_1g-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen
aus C4,_14-Alkohol mit 3 EO und C,,_45-Alkohol mit 5 EO. Die angegebenen Ethoxylierungsgrade stellen statistische
Mittelwerte dar, die fiir ein spezielles Produkt einer ganzen oder einer gebrochenen Zahlentsprechen kdnnen. Bevorzugte
Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, NRE).

[0019] Alternativ oder zusatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden kénnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO
eingesetzt werden. Beispiele hierfiir sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. AuRerdem kdnnen als
weitere nichtionische Tenside auch Alkylglykoside der allgemeinen Formel R50(G), eingesetzt werden, in der R einem
primaren geradkettigen oder methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung methylverzweigten aliphatischen Rest mit
8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen entspricht und G das Symbol ist, das fir eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6
C-Atomen, vorzugsweise fiir Glucose, steht. Der Oligomerisierungsgrad x, der die Verteilung von Monoglykosiden und
Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vorzugsweise liegt x bei 1,2 bis 1,4.

[0020] Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges nichtionisches
Tensid oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden eingesetzt werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise
ethoxylierte oder ethoxylierte und propoxylierte Fettsaurealkylester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der
Alkylkette.

[0021] Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide, beispielsweise N-Kokosalkyl-N,N-dimethyl-aminoxid und
N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, und der Fettsdurealkanolamide kénnen eingesetzt werden. Die Menge dieser
nichtionischen Tenside betragt vorzugsweise nicht mehr als die der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht mehr
als die Halfte davon.

[0022] Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyfettsdureamide der Formel

FI{1
R—CO—N—{Z]

in der R fur einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R fiir Wasserstoff, einen Alkyl- oder Hydrox-
yalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fiir einen linearen oder verzweigten Polyhydroxyalkylrest mit 3 bis 10
Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. Bei den Polyhydroxyfettsdureamiden handelt es sich um be-
kannte Stoffe, die Uiblicherweise durch reduktive Aminierung eines reduzierenden Zuckers mit Ammoniak, einem Alky-
lamin oder einem Alkanolamin und nachfolgender Acylierung mit einer Fettsaure, einem Fettsaurealkylester oder einem
Fettsaurechlorid erhalten werden kénnen. Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsdureamide gehdren auch Verbindungen der
Formel

R—0—R?
R—CO—N—{Z]

in der R fiir einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen, R fiir einen linearen,
verzweigten oder zyklischen Alkylrest oder einen Arylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen und R2 fiir einen linearen,
verzweigten oder zyklischen Alkylrest oder einen Arylrest oder einen Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht,
wobei C,_4-Alkyl- oder Phenylreste bevorzugt sind und [Z] fir einen linearen Polyhydroxyalkylrest steht, dessen Alkylkette
mit mindestens zwei Hydroxylgruppen substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte oder propoxylierte
Derivate dieses Restes. [Z] wird vorzugsweise durch reduktive Aminierung eines reduzierten Zuckers erhalten, bei-
spielsweise Glucose, Fructose, Maltose, Lactose, Galactose, Mannose oder Xylose. Die N-Alkoxy- oder N-Aryloxy-
substituierten Verbindungen kénnen durch Umsetzung mit Fettsduremethylestern in Gegenwart eines Alkoxids als Ka-
talysator in die gewlinschten Polyhydroxyfettsaureamide Uberfiihrt werden.

[0023] Als anionische Tenside werden beispielsweise solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate eingesetzt. Als Ten-
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side vom Sulfonat-Typ kommen dabei vorzugsweise Cgq_45-Alkylbenzolsulfonate, Olefinsulfonate, das heillt Gemische
aus Alken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus C4,_1g-Monootefinen mit
end- oder innensténdiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasférmigem Schwefeltrioxid und anschlieende alka-
lische oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in Betracht. Geeignet sind auch Alkansulfonate, die aus
C1o.1g-Alkanen beispielsweise durch Sulfochlorierung oder Sulfoxidation mit anschlieRender Hydrolyse bzw. Neutrali-
sation gewonnen werden. Ebenso sind auch die Ester von a-Sulfofettsduren (Estersulfonate), zum Beispiel die o-
sulfonierten Methylester der hydrierten Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsduren geeignet.

[0024] Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsdureglycerinester. Unter Fettsaureglycerinestern sind die
Mono-, Di- und Triester sowie deren Gemische zu verstehen, wie sie bei der Herstellung durch Veresterung von Glycerin
mit 1 bis 3 Mol Fettsdure oder bei der Umesterung von Triglyceriden mit 0,3 bis 2 Mol Glycerin erhalten werden.
Bevorzugte sulfierte Fettsaureglycerinester sind dabei die Sulfierprodukte von gesattigten Fettsduren mit 6 bis 22 Koh-
lenstoffatomen, beispielsweise der Capronsaure, Caprylsaure, Caprinsaure, Myristinsaure, Laurinsdure, Palmitinsaure,
Stearinsaure oder Behensaure.

[0025] Weiterhin geeignet sind Alkylsulfate der allgemeinen Formel R-O-SO;M,

in der R fiir einen linearen, verzweigtkettigen oder cyclischen gesattigten Kohlenwasserstoffrest mit 12 bis 18, insbe-
sondere 12 bis 14 C-Atomen und M fir ein zur Ladungsneutralisation des Schwefelsdurehalbesters fihrendes Gegen-
kation steht, insbesondere ein Natrium- oder Kaliumion oder ein Ammoniumion der allgemeinen Formel RTRZR3R4N*,
in der R, R2, R3, und R4 unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen oder eine
Hydroxyalkylgruppe mit 2 bis 3 C-Atomen steht. Bevorzugte Reste R leiten sich von nativen C,,-C4-Fettalkoholen, wie
beispielsweise von Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalkohol, oder den
C10-Cyo-Oxoatkohoten oder sekundéren Alkoholen dieser Kettenldngen ab. Weiterhin bevorzugt sind Alkylsulfate der
genannten Kettenldnge, welche einen synthetischen, auf petrochemischer Basis hergestellten geradkettigen Alkylrest
enthalten, die ein analoges Abbauverhalten besitzen wie die adaquaten Verbindungen auf der Basis von fettchemischen
Rohstoffen. C4,-C45-Alkylsulfate und C,,-C,4-Alkylsulfate sind besonders bevorzugt.

[0026] Auchdie Schwefelsauremonoesterdermit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten geradkettigen oder verzweigten
C;.»1-Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Cgq_14-Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid (EO) oder C,_1g-Fett-
alkohole mit 1 bis 4 EO, sind geeignet.

[0027] Weitere geeignete Aniontenside sind auch die Salze der Alkylsulfobernsteinsaure, die auch als Sulfosuccinate
oder als Sulfobernsteinsaureester bezeichnet werden und die Monoester und/oder Diester der Sulfobernsteinsaure mit
Alkoholen, vorzugsweise Fettalkoholen und insbesondere ethoxylierten Fettalkoholen, darstellen. Bevorzugte Sulfosuc-
cinate enthalten Cg_45-Fettalkoholreste oder Mischungen aus diesen. Insbesondere bevorzugte Sulfosuccinate enthalten
einen Fettalkoholrest, der sich von ethoxylierten Fettalkoholen ableitet, die fiir sich betrachtet nichtionische Tenside
darstellen. Dabei sind wiederum Sulfosuccinate, deren Fettalkohol-Reste sich von ethoxylierten Fettalkoholen mit ein-
geengter Homologenverteilung ableiten, besonders bevorzugt. Ebenso ist es auch mdglich, Alk(en)ylbernsteinsaure mit
vorzugsweise 8 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alk(en)ylkette oder deren Salze einzusetzen.

[0028] Als weitere anionische Tenside kommen insbesondere Seifen in Betracht. Geeignet sind geséttigte Fettsdu-
reseifen, wie die Salze der Laurinsdure, Myristinsdure, Palmitinsdure, Stearinsaure, hydrierte Erucasaure und Behen-
saure sowie insbesondere aus natirlichen Fettsduren, z.B. Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsduren, abgeleitete Seifen-
gemische.

[0029] Dieanionischen Tenside einschliellich der Seifen kénnen in Form ihrer Natrium-, Kalium-oder Ammoniumsalze
sowie als l6sliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanolamin, vorliegen. Vorzugsweise liegen die
anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kaliumsalze, insbesondere in Form der Natriumsalze vor.

[0030] An Stelle der genannten Tenside oder in Verbindung mit ihnen kénnen auch kationische und/oder amphotere
Tenside eingesetzt werden.

[0031] Als kationische Aktivsubstanzen kdnnen beispielsweise kationische Verbindungen der nachfolgenden Formeln
eingesetzt werden:

||?1
R1—r71+—(c Ha)i-T-R2
(CHg) T-Re



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 617 297 A1

R1
R1—IT|I+—(CH2)n—(|3H—C|)H2
: 1
R Re
R
R3—l}|l+—(CH2)n—T—R2
R4

worin jede Gruppe R unabhangig voneinander ausgewahlt ist aus Cq_g-Alkyl-, -Alkenyl- oder -Hydroxyalkylgruppen;
jede Gruppe R2 unabhangig voneinander ausgewahlt ist aus Cg_,g-Alkyl- oder -Alkenylgruppen; R3 = R1 oder (CH,),-T-
R2; R4 = R oder R2 oder (CH,),-T-R2; T = -CH,-,-O-CO- oder -CO-O- und n eine ganze Zahl von 0 bis 5 ist.

[0032] Derartige Tenside sind in Waschmitteln in Mengen von vorzugsweise 5 Gew.-% bis 65 Gew.-% enthalten. Wie
oben ausgefiihrt sind besonders bevorzugte Waschmittel flissig und weisen Tensidgehalte von mindestens 30 Gew.-
%, vorzugsweise im Bereich von 30 Gew.-% bis 65 Gew.-% und insbesondere von 45 Gew.-% bis 58 Gew.-% auf.
Solche konzentrierten Flissigwaschmittel sind vorteilhaft, weil sie mit geringerem Ressourceneinsatz einhergehen, was
insbesondere durch ein geringeres Transportgewicht und eine verringerte VerbrauchsgroRe bedingt wird, so braucht
man im Vergleich zu niedriger konzentrierten Mitteln zum Beispiel eine geringere FlaschengréRe und damit einen ge-
ringeren Verpackungsmaterialaufwand zum Erzielen der gleichen Anwendungsleistung. AulRerdem werden solche hoch-
konzentrierten Mittel von den Verbrauchern bevorzugt, da sie geringe Lagerflachen in den Haushalten beanspruchen

[0033] Zur Pflege der Textilien und zur Verbesserung der Textileigenschaften wie einem weicheren "Griff" (Avivage)
und verringerter elektrostatischer Aufladung (erhdhter Tragekomfort) kdnnen textilweichmachende Verbindungen ein-
gesetzt werden. Die Wirkstoffe dieser Formulierungen sind quartare Ammoniumverbindungen mit zwei hydrophoben
Resten, wie beispielsweise das Disteraryldimethylammoniumchlorid, welches jedoch wegen seiner ungentigenden bi-
ologischen Abbaubarkeit zunehmend durch quartdre Ammoniumverbindungen ersetzt wird, die in ihren hydrophoben
Resten Estergruppen als Sollbruchstellen fiir den biologischen Abbau enthalten.

[0034] Derartige "Esterquats" mit verbesserter biologischer Abbaubarkeit sind beispielsweise dadurch erhaltlich, dass
man Mischungen von Methyldiethanolamin und/oder Triethanolamin mit Fettsduren verestert und die Reaktionsprodukte
anschlieBend in an sich bekannter Weise mit Alkylierungsmitteln quaterniert. Als Appreturwirkstoff geeignet ist Dime-
thylolethylenharnstoff.

[0035] Ein Waschmittel enthalt vorzugsweise mindestens einen wasserléslichen und/oder wasserunléslichen, orga-
nischen und/oder anorganischen Builder. Zu den wasserl6slichen organischen Buildersubstanzen gehdren Polycarbon-
sauren, insbesondere Citronensdure und Zuckersauren, monomere und polymere Aminopolycarbonsauren, insbeson-
dere Methylglycindiessigsaure, Nitrilotriessigsdure und Ethylendiamintetraessigsaure sowie Polyasparaginsaure, Poly-
phosphonsauren, insbesondere Aminotris(methylenphosphonséaure), Ethylendiamintetrakis(methylenphosphonsaure)
und 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonsaure, polymere Hydroxyverbindungen wie Dextrin sowie polymere (Poly-)carbon-
sauren, insbesondere durch Oxidation von Polysacchariden beziehungsweise Dextrinen zuganglichen Polycarboxylate,
und/oder polymere Acrylsauren, Methacrylsauren, Maleinsduren und Mischpolymere aus diesen, die auch geringe An-
teile polymerisierbarer Substanzen ohne Carbonsaurefunktionalitat einpolymerisiert enthalten kénnen. Die relative Mo-
lekiilmasse der Homopolymeren ungesattigter Carbonsauren liegt im allgemeinen zwischen 5 000 g/mol und 200 000
g/mol, die der Copolymeren zwischen 2 000 g/mol und 200 000 g/mol, vorzugsweise 50 000 g/mol bis 120 000 g/mol,
jeweils bezogen auf freie Saure. Ein besonders bevorzugtes Acrylsaure-Maleinsdure-Copolymer weist eine relative
Molekilmasse von 50 000 g/mol bis 100 000 g/mol auf. Geeignete, wenn auch weniger bevorzugte Verbindungen dieser
Klasse sind Copolymere der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Vinylethern, wie Vinylmethylethern, Vinylester, Ethylen,
Propylen und Styrol, in denen der Anteil der Sdure mindestens 50 Gew.-% betragt. Als wasserldsliche organische
Buildersubstanzen kénnen auch Terpolymere eingesetzt werden, die als Monomere zwei ungesattigte Sduren und/oder
deren Salze sowie als drittes Monomer Vinylalkohol und/oder einem veresterten Vinylalkohol oder ein Kohlenhydrat
enthalten. Das erste saure Monomer beziehungsweise dessen Salz leitet sich von einer monoethylenisch ungesattigten
C5-Cg-Carbonsé&ure und vorzugsweise von einer C,-C,-Monocarbonséure, insbesondere von (Meth)-acrylsiure ab. Das
zweite saure Monomer beziehungsweise dessen Salz kann ein Derivat einer C4-Cg-Dicarbonséaure, wobei Maleinsgure
besonders bevorzugt ist, und/oder ein Derivat einer Allylsulfonsaure, die in 2-Stellung mit einem Alkyl- oder Arylrest
substituiert ist, sein. Derartige Polymere weisen im Allgemeinen eine relative Molekllmasse zwischen 1 000 g/mol und
200 000 g/mol auf. Weitere bevorzugte Copolymere sind solche, die als Monomere Acrolein und Acrylsaure/Acrylsau-
resalze beziehungsweise Vinylacetat aufweisen. Die organischen Buildersubstanzen kénnen, insbesondere zur Her-
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stellung flissiger Mittel, in Form wassriger LOsungen, vorzugsweise in Form 30-bis 50-gewichtsprozentiger wassriger
Lésungen eingesetzt werden. Alle genannten Sauren werden in der Regel in Form ihrer wasserléslichen Salze, insbe-
sondere ihre Alkalisalze, eingesetzt.

[0036] Derartige organische Buildersubstanzen kdnnen gewiinschtenfalls in Mengen bis zu 40 Gew.-%, insbesondere
bis zu 25 Gew.-% und vorzugsweise von 1 Gew.-% bis 8 Gew.-% enthalten sein. Mengen in der oberen Halfte der
genannten Bereiche werden vorzugsweise in pastenférmigen oder fliissigen, insbesondere wasserhaltigen Mitteln ein-
gesetzt.

[0037] Als wasserl6sliche anorganische Buildermaterialien kommen insbesondere polymere Alkaliphosphate, die in
Form ihrer alkalischen neutralen oder sauren Natrium- oder Kaliumsalze vorliegen kdnnen, in Betracht. Beispiele hierfir
sind Tetranatriumdiphosphat, Dinatriumdihydrogendiphosphat, Pentanatriumtriphosphat, sogenanntes Natriumhexa-
metaphosphat sowie die entsprechenden Kaliumsalze beziehungsweise Gemische aus Natrium- und Kaliumsalzen. Als
wasserunlosliche, wasserdispergierbare anorganische Buildermaterialien werden insbesondere kristalline oder amorphe
Alkalialumosilikate, in Mengen von bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise nicht Gber 40 Gew.-% und in flissigen Mitteln
insbesondere von 1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, eingesetzt. Unter diesen sind die kristallinen Natriumalumosilikate in Wasch-
mittelqualitat, insbesondere Zeolith A, P und gegebenenfalls X, bevorzugt. Mengen nahe der genannten Obergrenze
werden vorzugsweise in festen, teilchenférmigen Mitteln eingesetzt. Geeignete Alumosilikate weisen insbesondere keine
Teilchen mit einer Korngréf3e tber 30 um auf und bestehen vorzugsweise zu wenigstens 80 Gew.-% aus Teilchen mit
einer GréRe unter 10 um. lhr Calciumbindevermégen liegt in der Regel im Bereich von 100 mg bis 200 mg CaO pro
Gramm.

[0038] Geeignete Substitute beziehungsweise Teilsubstitute fiir das genannte Alumosilikat sind kristalline Alkalisilikate,
die allein oder im Gemisch mit amorphen Silikaten vorliegen kénnen. Die als Geriiststoffe brauchbaren Alkalisilikate
weisen vorzugsweise ein molares Verhaltnis von Alkalioxid zu SiO, unter 0,95, insbesondere von 1:1,1 bis 1:12 auf und
kénnen amorph oder kristallin vorliegen. Bevorzugte Alkalisilikate sind die Natriumsilikate, insbesondere die amorphen
Natriumsilikate, mit einem molaren Verhaltnis Na,0:SiO, von 1:2 bis 1:2,8. Als kristalline Silikate, die allein oder im
Gemisch mit amorphen Silikaten vorliegen kénnen, werden vorzugsweise kristalline Schichtsilikate der allgemeinen
Formel Na,Si,O,,. - y H,O eingesetzt, in der x, das sogenannte Modul, eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine Zahl von 0
bis 20 ist und bevorzugte Werte fiir x 2, 3 oder 4 sind. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate sind solche, bei denen x in
dergenannten allgemeinen Formel die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind sowohl 3- als auch 3-Natriumdisitikate
(Na,ySiyO5 - y H,0) bevorzugt. Auch aus amorphen Alkalisilikaten hergestellte, praktisch wasserfreie kristalline Alkali-
silikate der obengenannten allgemeinen Formel, in der x eine Zahl von 1,9 bis 2,1 bedeutet, kdnnen eingesetzt werden.
In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein kristallines Natriumschichtsilikat mit einem Modul von 2 bis 3
eingesetzt, wie es n aus Sand und Soda hergestellt werden kann. Kristalline Natriumsilikate mit einem Modul im Bereich
von 1,9 bis 3,5 werden in einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform eingesetzt. In einer bevorzugten Ausgestaltung
setzt man ein granulares Compound aus Alkalisilikat und Alkalicarbonat ein, wie es zum Beispiel unter dem Namen
Nabion® 15 im Handel erhaltlich ist. Falls als zusatzliche Buildersubstanz auch Alkalialumosilikat, insbesondere Zeolith,
vorhanden ist, betragt das Gewichtsverhaltnis Alumosilikat zu Silikat, jeweils bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanzen,
vorzugsweise 1:10 bis 10:1. In Mitteln, die sowohl amorphe als auch kristalline Alkalisilikate enthalten, betragt das
Gewichtsverhaltnis von amorphem Alkalisilikat zu kristallinem Alkalisilikat vorzugsweise 1:2 bis 2:1 und insbesondere
1:1 bis 2:1.

[0039] Buildersubstanzen sind in Waschmitteln vorzugsweise in Mengen bis zu 60 Gew.-%, insbesondere von 1 Gew.-
% bis 40 Gew.-%, enthalten.

[0040] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das Mittel einen wasserléslichen Builderblock auf. Durch die Ver-
wendung des Begriffes "Builderblock" soll hierbei ausgedriickt werden, dass die Mittel keine weiteren Buildersubstanzen
enthalten als solche, die wasserloslich sind, das hei3t sdmtliche in dem Mittel enthaltenen Buildersubstanzen sind in
dem so charakterisierten "Block" zusammengefasst, wobei allenfalls die Mengen an Stoffen ausgenommen sind, die
als Verunreinigungen beziehungsweise stabilisierende Zusatze in geringen Mengen in den Ubrigen Inhaltsstoffen der
Mittel handelsublicher Weise enthalten sein kénnen. Unter dem Begriff "wasserldslich" soll dabei verstanden werden,
dass sich der Builderblock bei der Konzentration, die sich durch die Einsatzmenge des ihn enthaltenden Mittels bei den
Ublichen Bedingungen ergibt, riickstandsfrei 16st. Vorzugsweise sind mindestens 15 Gew.-% und bis zu 55 Gew.-%,
insbesondere 25 Gew.-% bis 50 Gew.-% an wasserldslichem Builderblock in den Mitteln enthalten. Dieser setzt sich
vorzugsweise zusammen aus den Builderkomponenten

a) 5 Gew.-% bis 35 Gew.-% Citronensaure, Alkalicitrat und/oder Alkalicarbonat, welches auch zumindest anteilig
durch Alkalihydrogencarbonat ersetzt sein kann,

b) bis zu 10 Gew.-% Alkalisilikat mit einem Modul im Bereich von 1,8 bis 2,5,

c) bis zu 2 Gew.-% Phosphonsaure und/oder Alkaliphosphonat,

d) bis zu 50 Gew.-% Alkaliphosphat, und

e) bis zu 10 Gew.-% polymerem Polycarboxylat,
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wobei die Mengenangaben sich auf das gesamte Waschmittel beziehen. Dies gilt auch fiir alle folgenden Mengenan-
gaben, sofern nicht ausdriicklich anders angegeben.

[0041] In einer bevorzugten Ausfilhrungsform enthalt der wasserlsliche Builderblock mindestens 2 der Builderkom-
ponenten b), ¢), d) und e) in Mengen groéfier 0 Gew.-%.

[0042] Hinsichtlich der Builderkomponente a) sind in einer bevorzugten Ausfiihrungsform 15 Gew.-% bis 25 Gew.-%
Alkalicarbonat, welches zumindest anteilig durch Alkalihydrogencarbonat ersetzt sein kann, und bis zu 5 Gew.-%, ins-
besondere 0,5 Gew.-% bis 2,5 Gew.-% Citronensaure und/oder Alkalicitrat enthalten. In einer alternativen Ausfiihrungs-
form sind als Builderkomponente a) 5 Gew.-% bis 25 Gew.-%, insbesondere 5 Gew.-% bis 15 Gew.-% Citronensaure
und/oder Alkalicitrat und bis zu 5 Gew.-% , insbesondere 1 Gew.-% bis 5 Gew.-% Alkalicarbonat, welches zumindest
anteilig durch Alkalihydrogencarbonat ersetzt sein kann, enthalten. Falls sowohl Alkalicarbonat wie auch Alkalihydro-
gencarbonat vorhanden sind, weist die Builderkomponente a) Alkalicarbonat und Alkalihydrogencarbonat vorzugsweise
im Gewichtsverhaltnis von 10:1 bis 1:1 auf.

[0043] Hinsichtlich der Builderkomponente b) sind in einer bevorzugten Ausfihrungsform 1 Gew.-% bis 5 Gew.-%
Alkalisilikat mit einem Modul im Bereich von 1,8 bis 2,5 enthalten.

[0044] Hinsichtlich der Builderkomponente c) sind in einer bevorzugten Ausfiihrungsform 0,05 Gew.-% bis 1 Gew.-%
Phosphonsaure und/oder Alkaliphosphonat enthalten. Unter Phosphonsauren werden dabei auch gegebenenfalls sub-
stituierte Alkylphosphonsauren verstanden, die auch mehrere Phosphonsauregruppierungen aufweisen kénne (soge-
nannte Polyphosphonséauren). Bevorzugt werden sie ausgewahlt aus den Hydroxy- und/oder Aminoalkylphosphonsé&u-
ren und/oder deren Alkalisalzen, wie zum Beispiel Dimethylaminomethandiphosphonséaure, 3-Aminopropan-1-hydroxy-
1,1-diphosphonséaure, 1-Amino-1-phenyl-methandiphosphonsaure, 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonsdure, Amino-
tris(methylenphosphonsaure), N,N,N’,N’-Ethylendiamin-tetrakis(methylenphosphonsaure) und acylierte Derivate der
phosphorigen Saure, die auch in beliebigen Mischungen eingesetzt werden kénnen.

[0045] Hinsichtlich der Builderkomponente d) sind in einer bevorzugten Ausfiihrungsform 15 Gew.-% bis 35 Gew.-%
Alkaliphosphat, insbesondere Trinatriumpolyphosphat, enthalten. Alkaliphosphat ist dabei die summarische Bezeich-
nung fur die Alkalimetall- (insbesondere Natrium- und Kalium-) -Salze der verschiedenen Phosphorsauren, bei denen
man Metaphosphorsauren (HPO3),, und Orthophosphorsaure H;PO,4 neben héhermolekularen Vertretern unterscheiden
kann. Die Phosphate vereinen dabei mehrere Vorteile in sich: Sie wirken als Alkalitrager, verhindern Kalkbelage auf
Maschinenteilen bzw. Kalkinkrustationen in Geweben und tragen tberdies zur Reinigungsleistung bei. Natriumdihydro-
genphosphat, NaH,PO,, existiert als Dihydrat (Dichte 1,91 gcm3, Schmelzpunkt 60°) und als Monohydrat (Dichte 2,04
gcm-3). Beide Salze sind weile, in Wasser sehr leicht 16sliche Pulver, die beim Erhitzen das Kristallwasser verlieren
und bei 200°C in das schwach saure Diphosphat (Dinatriumhydrogendiphosphat, Na,H,P,0-), bei héherer Temperatur
in Natiumtrimetaphosphat (NazP3;04) und Madrellsches Salz Gibergehen. NaH,PO, reagiert sauer; es entsteht, wenn
Phosphorsaure mit Natronlauge auf einen pH-Wert von 4,5 eingestellt und die Maische verspriiht wird. Kaliumdihydro-
genphosphat (priméres oder einbasiges Kaliumphosphat, Kaliumbiphosphat, KDP), KH,PO,, ist ein weiles Salz der
Dichte 2,33 gcm-3, hat einen Schmelzpunkt 253° (Zersetzung unter Bildung von (KPO3),, Kaliumpolyphosphat) und ist
leicht l6slich in Wasser. Dinatriumhydrogenphosphat (sekundéres Natriumphosphat), Na,HPO,, ist ein farbloses, sehr
leicht wasserldsliches kristallines Salz. Es existiert wasserfrei und mit 2 Mol (Dichte 2,066 gcm-3, Wasserverlust bei
95°), 7 Mol (Dichte 1,68 gcm3, Schmelzpunkt 48° unter Verlust von 5 H,0) und 12 Mol Wasser (Dichte 1,52 gcm3,
Schmelzpunkt 35° unter Verlust von 5 H,0), wird bei 100° wasserfrei und geht bei stéarkerem Erhitzen in das Diphosphat
Na,P,0; lber. Dinatriumhydrogenphosphat wird durch Neutralisation von Phosphorsdure mit Sodalésung unter Ver-
wendung von Phenolphthalein als Indikator hergestellt. Dikaliumhydrogenphosphat (sekundares oder zweibasiges Ka-
liumphosphat), K,HPO,, ist ein amorphes, weilles Salz, das in Wasser leicht 16slich ist. Trinatriumphosphat, tertiares
Natriumphosphat, Na;PO,, sind farblose Kristalle, die als Dodecahydrat eine Dichte von 1,62 gem-3und einen Schmelz-
punkt von 73-76°C (Zersetzung), als Decahydrat (entsprechend 19-20% P,05) einen Schmelzpunkt von 100°C und in
wasserfreier Form (entsprechend 39-40% P,0O;) eine Dichte von 2,536 gcm=3 aufweisen. Trinatriumphosphat ist in
Wasser unter alkalischer Reaktion leicht 16slich und wird durch Eindampfen einer Losung aus genau 1 Mol Dinatrium-
phosphat und 1 Mol NaOH hergestellt. Trikaliumphosphat (tertidres oder dreibasiges Kaliumphosphat), K;PO,, ist ein
weiles, zerflieRliches, kdrniges Pulver der Dichte 2,56 gcm-3, hat einen Schmelzpunkt von 1340° und ist in Wasser mit
alkalischer Reaktion leicht I6slich. Es entsteht z.B. beim Erhitzen von Thomasschlacke mit Kohle und Kaliumsulfat. Trotz
des héheren Preises werden die leichter 16slichen, daher hochwirksamen, Kaliumphosphate gegeniiber entsprechenden
Natrium-Verbindungen vielfach bevorzugt. Tetranatriumdiphosphat (Natriumpyrophosphat), Na,P,0-, existiert in was-
serfreier Form (Dichte 2,534 gcm-3, Schmelzpunkt 988°, auch 880° angegeben) und als Decahydrat (Dichte 1,815-1,836
gcem-3, Schmelzpunkt 94° unter Wasserverlust). Bei Substanzen sind farblose, in Wasser mit alkalischer Reaktion I6sliche
Kristalle. Na,P,05 entsteht beim Erhitzen von Dinatriumphosphat auf >200° oder indem man Phosphorséure mit Soda
im stéchiometrischem Verhaltnis umsetzt und die Lésung durch Verspriihen entwéassert. Das Decahydrat komplexiert
Schwermetall-Salze und Hartebildner und verringert daher die Harte des Wassers. Kaliumdiphosphat (Kaliumpyrophos-
phat), K,P,0-, existiert in Form des Trihydrats und stellt ein farbloses, hygroskopisches Pulver mit der Dichte 2,33 gcm3
dar, das in Wasser |8slich ist, wobei der pH-Wert der 1%igen Losung bei 25° 10,4 betragt. Durch Kondensation des
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NaH,PO, bzw. des KH,PO, entstehen héhermolekulare Natrium- und Kaliumphosphate, bei denen man cyclische
Vertreter, die Natrium- oder Kaliummetaphosphate und kettenférmige Typen, die Natrium- bzw. Kaliumpolyphosphate,
unterscheiden kann. Insbesondere fir letztere sind eine Vielzahl von Bezeichnungen in Gebrauch: Schmelz- oder Glih-
phosphate, Grahamsches Salz, Kurrolsches und Madrellsches Salz. Alle h6heren Natrium-und Kaliumphosphate werden
gemeinsam als kondensierte Phosphate bezeichnet. Das technisch wichtige Pentanatriumtriphosphat, NasP;0,, (Na-
triumtripolyphosphat), ist ein wasserfrei oder mit 6 H,O kristallisierendes, nichthygroskopisches, weiles, wasserldsliches
Salz der allgemeinen Formel NaO-[P(O)(ONa)-O],-Na mit n=3. In 100 g Wasser I6sen sich bei Zimmertemperatur etwa
17 g, bei 60° ca. 20 g, bei 100° rund 32 g des kristallwasserfreien Salzes; nach zweistiindigem Erhitzen der L6sung auf
100° entstehen durch Hydrolyse etwa 8% Orthophosphat und 15% Diphosphat. Bei der Herstellung von Pentanatrium-
triphosphat wird Phosphorsaure mit Sodalésung oder Natronlauge im stdchiometrischen Verhaltnis zur Reaktion ge-
bracht und die Lésung. durch Versprithen entwéssert. Ahnlich wie Grahamsches Salz und Natriumdiphosphat 16st
Pentanatriumtriphosphat viele unlésliche Metall-Verbindungen (auch Kalkseifen usw.). Pentakaliumtriphosphat,
K5P30 44 (Kaliumtripolyphosphat), kommt beispielsweise in Form einer 50 Gew.-%-igen Lésung (> 23% P,0g, 25% K,0)
in den Handel. Weiter existieren auch Natriumkaliumtripolyphosphate, welche ebenfalls im Rahmen der vorliegenden
Erfindung einsetzbar sind. Diese entstehen beispielsweise, wenn man Natriumtrimetaphosphat mit KOH hydrolysiert:

(NaPO3), + 2KOH — NagK,P30, + H,0

[0046] Diese sind genau wie Natriumtripolyphosphat, Kaliumtripolyphosphat oder Mischungen aus diesen beiden
einsetzbar; auch Mischungen aus Natriumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Mischungen aus Ka-
liumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Gemische aus Natriumtripolyphosphat und Kaliumtripoly-
phosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat sind einsetzbar.

[0047] Hinsichtlich der Builderkomponente e) sind in einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Mittel 1,5 Gew.-% bis
5 Gew.-% polymeres Polycarboxylat, insbesondere ausgewahlt aus den Polymerisations- beziehungsweise Copolyme-
risationsprodukten von Acrylsaure, Methacrylsdure und/oder Maleinséure enthalten. Unter diesen sind die Homopoly-
mere der Acrylsdure und unter diesen wiederum solche mit einer mittleren Molmasse im Bereich von 5 000 D bis 15
000 D (PA-Standard) besonders bevorzugt.

[0048] Als in den Mitteln verwendbare Enzyme kommen solche aus der Klasse der Lipasen, Cutinasen, Amylasen,
Pullulanasen, Mannanasen, Cellulasen, Hemicellulasen, Xylanasen und Peroxidasen sowie deren Gemische in Frage,
beispielsweise Amylasen wie Termamyl®, Amylase-LT®, Maxamyl®, Duramyl® und/oder Purafect® OxAm, Lipasen
wie Lipolase®, Lipomax®, Lumafast®, Lipozym® und/oder Lipex®, Cellulasen wie Celluzyme® und/oder Carezyme®.
Besonders geeignet sind aus Pilzen oder Bakterien, wie Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Streptomyces griseus,
Humicola lanuginosa, Humicola insolens, Pseudomonas pseudoalcaligenes oder Pseudomonas cepacia gewonnene
enzymatische Wirkstoffe. Die gegebenenfalls verwendeten Enzyme kénnen an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in
Hullsubstanzen eingebettet sein, um sie gegen vorzeitige Inaktivierung zu schitzen. Sie sind in Waschmitteln vorzugs-
weise in Mengen bis zu 10 Gew.-%, insbesondere von 0,2 Gew.-% bis 2 Gew.-%, enthalten.

[0049] In einer bevorzugten Ausfihrungsform enthalt das Mittel 5 Gew.-% bis 65 Gew.-%, insbesondere 8 bis 55
Gew.-% anionisches und/oder nichtionisches Tensid, bis zu 60 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 40 Gew.-% Buildersubstanz
und 0,2 Gew.-% bis 5 Gew.-% Enzym, ausgewahlt aus den Lipasen, Cutinasen, Amylasen, Pullulanasen, Mannanasen,
Cellulasen, Oxidasen und Peroxidasen sowie deren Gemischen.

[0050] Zu den in den Waschmitteln, insbesondere wenn sie in flissiger oder pastdser Form vorliegen, verwendbaren
organischen Losungsmitteln gehdren Alkohole mit 1 bis 4 C-Atomen, insbesondere Methanol, Ethanol, Isopropanol und
tert.-Butanol, Diole mit 2 bis 4 C-Atomen, insbesondere Ethylenglykol und Propylenglykol, sowie deren Gemische und
die aus den genannten Verbindungsklassen ableitbaren Ether. Derartige wassermischbare Lésungsmittel sind in den
Mitteln vorzugsweise in Mengen nicht Giber 30 Gew.-%, insbesondere von 6 Gew.-% bis 20 Gew.-%, vorhanden.
[0051] Aus der Natur stammende Polymere, die in wassrigen flissigen Mitteln als Verdickungsmittel Verwendung
finden kdénnen, sind beispielsweise Agar-Agar, Carrageen, Tragant, Gummi arabicum, Alginate, Pektine, Polyosen,
Guar-Mehl, Johannisbrotbaumkernmehl, Starke, Dextrine, Gelatine und Casein, Cellulosederivate wie Carboxymethyl-
cellulose, Hydroxyethyl- und -propylcellulose, und polymere Polysaccharid-Verdickungsmittel wie Xanthan; daneben
kommen auch vollsynthetische Polymere wie Polyacryl- und Polymethacryl-Verbindungen, Vinylpolymere, Polycarbon-
sauren, Polyether, Polyimine, Polyamide und Polyurethane als Verdicker in Frage.

[0052] Zur Einstellung eines gewiinschten, sich durch die Mischung der Gbrigen Komponenten nicht von selbst erge-
benden pH-Werts kénnen die Mittel system- und umweltvertragliche Sauren, insbesondere Citronensaure, Essigsaure,
Weinsaure, Apfelsiure, Milchsaure, Glykolsaure, Bernsteinsaure, Glutarséure und/oder Adipinsaure, aber auch Mine-
ralsauren, insbesondere Schwefelsaure, oder Basen, insbesondere Ammonium- oder Alkalihydroxide, enthalten. Der-
artige pH-Regulatoren sind in den Mitteln vorzugsweise nicht Gber 20 Gew.-%, insbesondere von 1,2 Gew.-% bis 17
Gew.-%, enthalten.

[0053] Schmutzablésevermdgende Polymere, die oft als "Soil Release"-Wirkstoffe oder wegen ihres Vermdgens, die
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behandelte Oberflache, zum Beispiel der Faser, schmutzabstoRend auszuriisten, als "Soil Repellents" bezeichnet wer-
den, sind beispielsweise nichtionische oder kationische Cellulosederivate. Zu den insbesondere polyesteraktiven
schmutzablésevermdgenden Polymeren gehéren Copolyester aus Dicarbonsauren, beispielsweise Adipinsaure, Phthal-
saure oder Terephthalsaure, Diolen, beispielsweise Ethylenglykol oder Propylenglykol, und Polydiolen, beispielsweise
Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol. Zu den bevorzugt eingesetzten schmutzablésevermdégenden Polyestern
gehdren solche Verbindungen, die formal durch Veresterung zweier Monomerteile zuganglich sind, wobei das erste
Monomer eine Dicarbonsdure HOOC-Ph-COOH und das zweite Monomer ein Diol HO-(CHR'1-),OH, das auch als
polymeres Diol H-(O-(CHR1-),),OH vorliegen kann, ist. Darin bedeutet Ph einen o-, m- oder p-Phenylenrest, der 1 bis
4 Substituenten, ausgewahlt aus Alkylresten mit 1 bis 22 C-Atomen, Sulfonsauregruppen, Carboxylgruppen und deren
Mischungen, tragen kann, R1! Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 22 C-Atomen und deren Mischungen, a eine Zahl
von 2 bis 6 und b eine Zahl von 1 bis 300. Vorzugsweise liegen in den aus diesen erhaltlichen Polyestern sowohl
Monomerdioleinheiten -O-(CHR1-),O- als auch Polymerdioleinheiten -(O-(CHR'!-),),O- vor. Das molare Verhaltnis
von Monomerdioleinheiten zu Polymerdioleinheiten betragt vorzugsweise 100:1 bis 1:100, insbesondere 10:1 bis 1:10.
In den Polymerdioleinheiten liegt der Polymerisationsgrad b vorzugsweise im Bereich von 4 bis 200, insbesondere von
12 bis 140. Das Molekulargewicht beziehungsweise das mittlere Molekulargewicht oder das Maximum der Molekular-
gewichtsverteilung bevorzugter schmutzablésevermdgender Polyester liegt im Bereich von 250 bis 100 000, insbeson-
dere von 500 bis 50 000. Die dem Rest Ph zugrundeliegende Saure wird vorzugsweise aus Terephthalsaure, Isoph-
thalsaure, Phthalsaure, Trimellithsaure, Mellithsaure, den Isomeren der Sulfophthalsaure, Sulfoisophthalsaure und Sul-
foterephthalsdure sowie deren Gemischen ausgewahlt. Sofern deren Sauregruppen nicht Teil der Esterbindungen im
Polymer sind, liegen sie vorzugsweise in Salzform, insbesondere als Alkali- oder Ammoniumsalz vor. Unter diesen sind
die Natrium- und Kaliumsalze besonders bevorzugt. Gewtiinschtenfalls kénnen statt des Monomers HOOC-Ph-COOH
geringe Anteile, insbesondere nicht mehrals 10 Mol-% bezogen auf den Anteil an Ph mitder oben gegebenen Bedeutung,
anderer Sauren, die mindestens zwei Carboxylgruppen aufweisen, im schmutzablésevermégenden Polyester enthalten
sein. Zu diesen gehdren beispielsweise Alkylen- und Alkenylendicarbonsduren wie Malonsaure, Bernsteinsaure, Fu-
marsaure, Maleinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Pimelinsaure, Korksaure, Azelainsdure und Sebacinsaure. Zu den
bevorzugten Diolen HO-(CHR1-),OH gehéren solche, in denen R!! Wasserstoff und a eine Zahl von 2 bis 6 ist, und
solche, in denen a den Wert 2 aufweist und R'! unter Wasserstoff und den Alkylresten mit 1 bis 10, insbesondere 1 bis
3 C-Atomen ausgewahlt wird. Unter den letztgenannten Diolen sind solche der Formel HO-CH,-CHR1-OH, in der R
die obengenannte Bedeutung besitzt, besonders bevorzugt. Beispiele fiir Diolkomponenten sind Ethylenglykol, 1,2-
Propylenglykol, 1,3-Propylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, 1,8-Octandiol, 1,2-Decandiol, 1,2-Do-
decandiol und Neopentylglykol. Besonders bevorzugt unter den polymeren Diolen ist Polyethylenglykol mit einer mittleren
Molmasse im Bereich von 1000 bis 6000. Gewtinschtenfalls kénnen diese Polyester auch endgruppenverschlossen
sein, wobei als Endgruppen Alkylgruppen mit 1 bis 22 C-Atomen und Ester von Monocarbonsauren in Frage kommen.
Den Uber Esterbindungen gebundenen Endgruppen kénnen Alkyl-, Alkenyl- und Arylmonocarbonsauren mit 5 bis 32 C-
Atomen, insbesondere 5 bis 18 C-Atomen, zugrunde liegen. Zu diesen gehéren Valeriansaure, Capronsaure, Onanth-
saure, Caprylsaure, Pelargonsaure, Caprinsdure, Undecansaure, Undecensaure, Laurinsaure, Lauroleinsaure, Tride-
cansaure, Myristinsaure, Myristoleinsaure, Pentadecansaure, Palmitinsaure, Stearinsadure, Petroselinsaure, Petroselai-
dinsaure, Olsaure, Linolsaure, Linolaidinsaure, Linolensaure, Eldostearinsaure, Arachinsaure, Gadoleinsaure, Arachi-
donsaure, Behensaure, Erucasaure, Brassidinsaure, Clupanodonsaure, Lignocerinsaure, Cerotinsaure, Melissinsaure,
Benzoesaure, die 1 bis 5 Substituenten mit insgesamt bis zu 25 C-Atomen, insbesondere 1 bis 12 C-Atomen tragen
kann, beispielsweise tert.-Butylbenzoesaure. Den Endgruppen kénnen auch Hydroxymonocarbonsauren mit 5 bis 22
C-Atomen zugrunde liegen, zu denen beispielsweise Hydroxyvaleriansaure, Hydroxycapronsaure, Ricinolsdure, deren
Hydrierungsprodukt Hydroxystearinsaure sowie o-, m- und p-Hydroxybenzoesaure gehdren. Die Hydroxymonocarbon-
sauren konnen ihrerseits tber ihre Hydroxylgruppe und ihre Carboxylgruppe miteinander verbunden sein und damit
mehrfach in einer Endgruppe vorliegen. Vorzugsweise liegt die Anzahl der Hydroxymonocarbonsaureeinheiten pro
Endgruppe, das heif3tihr Oligomerisierungsgrad, im Bereich von 1 bis 50, insbesondere von 1 bis 10. In einer bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung werden Polymere aus Ethylenterephthalat und Polyethylenoxid-terephthalat, in denen die
Polyethylenglykol-Einheiten Molgewichte von 750 bis 5000 aufweisen und das Molverhaltnis von Ethylenterephthalat
zu Polyethylenoxid-terephthalat 50:50 bis 90:10 betragt, allein oder in Kombination mit Cellulosederivaten verwendet.
[0054] Zudenfiirden Einsatzin Mitteln fir die Wasche von Textilien in Frage kommenden Farbiibertragungsinhibitoren
gehdren insbesondere Polyvinylpyrrolidone, Polyvinylimidazole, polymere N-Oxide wie Poly-(vinylpyridin-N-oxid) und
Copolymere von Vinylpyrrolidon mit Vinylimidazol und gegebenenfalls weiteren Monomeren.

[0055] Die Mittel kbnnen Knitterschutzmittel enthalten, da textile Flachengebilde, insbesondere aus Reyon, Wolle,
Baumwolle und deren Mischungen, zum Knittern neigen kénnen, weil die Einzelfasern gegen Durchbiegen, Knicken,
Pressen und Quetschen quer zur Faserrichtung empfindlich sind. Hierzu zahlen beispielsweise synthetische Produkte
auf der Basis von Fettsauren, Fettsaureestern, Fettsdureamiden, -alkylolestern, -alkylolamiden oder Fettalkoholen, die
meist mit Ethylenoxid umgesetzt sind, oder Produkte auf der Basis von Lecithin oder modifizierter Phosphorsaureester.
[0056] Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe, den von der harten Oberflache und insbesondere von der Textil-

1"



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 617 297 A1

faser abgel6sten Schmutz in der Flotte suspendiert zu halten. Hierzu sind wasserlosliche Kolloide meist organischer
Natur geeignet, beispielsweise Starke, Leim, Gelatine, Salze von Ethercarbonsauren oder Ethersulfonsaduren der Starke
oder der Cellulose oder Salze von sauren Schwefelsaureestern der Cellulose oder der Starke. Auch wasserlosliche,
saure Gruppen enthaltende Polyamide sind fir diesen Zweck geeignet. Weiterhin lassen sich andere als die obenge-
nannten Starkederivate verwenden, zum Beispiel Aldehydstarken. Bevorzugt werden Celluloseether, wie Carboxyme-
thylcellulose (Na-Salz), Methylcellulose, Hydroxyalkylcellulose und Mischether, wie Methylhydroxyethylcellulose, Me-
thylhydroxypropylcellulose, Methylcarboxymethylcellulose und deren Gemische, beispielsweise in Mengen von 0,1 bis
5 Gew.-%, bezogen auf die Mittel, eingesetzt.

[0057] Die Mittel kdnnen optische Aufheller, unter diesen insbesondere Derivate der Diaminostilbendisulfonsaure
beziehungsweise deren Alkalimetallsalze, enthalten. Geeignet sind zum Beispiel Salze der 4,4’-Bis(2-anilino-4-morpho-
lino-1,3,5-triazinyl-6-amino)stilben-2,2’-disulfonsaure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Mor-
pholino-Gruppe eine Diethanolaminogruppe, eine Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2-Methoxyethyla-
minogruppe tragen. Weiterhin kénnen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle anwesend sein, zum Beispiel
die Alkalisalze des 4,4’-Bis(2-sulfostyryl)-diphenyls, 4,4’-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-
4’-(2-sulfostyryl)-diphenyls. Auch Gemische der vorgenannten optischen Aufheller kbnnen verwendet werden.

[0058] Insbesondere beim Einsatz in maschinellen Waschverfahren kann es von Vorteil sein, den Mitteln bliche
Schauminhibitoren zuzusetzen. Als Schauminhibitoren eignen sich beispielsweise Seifen natirlicher oder synthetischer
Herkunft, die einen hohen Anteil an C,5-C,,-Fettsauren aufweisen. Geeignete nichttensidartige Schauminhibitoren sind
beispielsweise Organopolysiloxane und deren Gemische mit mikrofeiner, gegebenenfalls silanierter Kieselsaure sowie
Paraffine, Wachse, Mikrokristallinwachse und deren Gemische mit silanierter Kieselsaure oder Bisfettsaurealkylendia-
miden. Mit Vorteilen werden auch Gemische aus verschiedenen Schauminhibitoren verwendet, zum Beispiel solche
aus Silikonen, Paraffinen oder Wachsen. Vorzugsweise sind die Schauminhibitoren, insbesondere Silikon- und/oder
Paraffin-haltige Schauminhibitoren, an eine granulare, in Wasser Isliche beziehungsweise dispergierbare Tragersub-
stanz gebunden. Insbesondere sind dabei Mischungen aus Paraffinen und Bistearylethylendiamid bevorzugt.

[0059] Als in den Mitteln, insbesondere den Mitteln in fester Form, gegebenenfalls enthaltene Persauerstoffverbin-
dungen kommen insbesondere organische Persauren oder persaure Salze organischer Sauren, wie Phthalimidoperca-
pronsaure, Perbenzoesaure oder Salze der Diperdodecandisaure, Wasserstoffperoxid und unter den Waschbedingun-
gen Wasserstoffperoxid abgebende anorganische Salze, wie Perborat, Percarbonat und/oder Persilikat, in Betracht.
Wasserstoffperoxid kann dabeiauch mit Hilfe eines enzymatischen Systems, das heil3t einer Oxidase und ihres Substrats,
erzeugt werden. Sofern feste Persauerstoffverbindungen eingesetzt werden sollen, kénnen diese in Form von Pulvern
oder Granulaten verwendet werden, die auch in im Prinzip bekannter Weise umhdillt sein kénnen. Besonders bevorzugt
wird Alkalipercarbonat, Alkaliperborat-Monohydrat, Alkaliperborat-Tetrahydrat oder, insbesondere in flissigen Mitteln,
Wasserstoffperoxid in Form wassriger Lésungen, die 3 Gew.-% bis 10 Gew.-% Wasserstoffperoxid enthalten, eingesetzt.
Vorzugsweise sind Persauerstoffverbindungen in Mengen von bis zu 50 Gew.-%, insbesondere von 5 Gew.-% bis 30
Gew.-%, in Waschmitteln vorhanden.

[0060] Zusatzlich kénnen Ubliche Bleichaktivatoren, die unter Perhydrolysebedingungen Peroxocarbonsauren oder
Peroxoimids&uren bilden, und/oder iibliche die Bleiche aktivierende Ubergangsmetallkomplexe eingesetzt werden. Die
fakultativ, insbesondere in Mengen von 0,5 Gew.-% bis 6 Gew.-%, vorhandene Komponente der Bleichaktivatoren
umfasstdie Ublicherweise verwendeten N- oder O-Acylverbindungen, beispielsweise mehrfach acylierte Alkylendiamine,
insbesondere Tetraacetylethylendiamin, acylierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril, N-acylierte Hydanto-
ine, Hydrazide, Triazole, Urazole, Diketopiperazine, Sulfurylamide und Cyanurate, auRerdem Carbonsaureanhydride,
insbesondere Phthalsaureanhydrid, Carbonsaureester, insbesondere Natrium-isononanoyl-phenolsulfonat, und acylier-
te Zuckerderivate, insbesondere Pentaacetylglukose, sowie kationische Nitrilderivate wie Trimethylammoniumacetoni-
tril-Salze. Die Bleichaktivatoren kdnnen zur Vermeidung der Wechselwirkung mit den Persauerstoffverbindungen bei
der Lagerung in bekannter Weise mit Hillsubstanzen lberzogen beziehungsweise granuliert worden sein, wobei mit
Hilfe von Carboxymethylcellulose granuliertes Tetraacetylethylendiamin mit mittleren Korngréen von 0,01 mm bis 0,8
mm, granuliertes 1,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-1,3,5-triazin, und/oder in Teilchenform konfektioniertes Trialkylam-
moniumacetonitril besonders bevorzugt ist. In Waschmitteln sind derartige Bleichaktivatoren vorzugsweise in Mengen
bis zu 8 Gew.-%, insbesondere von 2 Gew.-% bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf gesamtes Mittel, enthalten.

[0061] Die Herstellung fester Mittel bietet keine Schwierigkeiten und kann in im Prinzip bekannter Weise, zum Beispiel
durch Spriihtrocknen oder Granulation, erfolgen. Zur Herstellung der Mittel mit erhdhtem Schiittgewicht, insbesondere
im Bereich von 650 g/l bis 950 g/l, ist ein einen Extrusionsschritt aufweisendes Verfahren bevorzugt. Waschmittel in
Form wassriger oder sonstige ubliche Ldsungsmittel enthaltender Ldsungen werden besonders vorteilhaft durch einfa-
ches Mischen der Inhaltsstoffe, die in Substanz oder als Lésung in einen automatischen Mischer gegeben werden
kénnen, hergestellt.

[0062] In einer auch bevorzugten Ausfihrungsform liegen die Mittel, insbesondere in konzentrierter flissiger Form,
als Portion in einer ganz oder teilweise wasserldslichen Umhillung vor. Die Portionierung erleichtert dem Verbraucher
die Dosierbarkeit. Eine solche Mittelportion umfasst vorzugsweise 5 g bis 35 g, insbesondere von 7 g bis 25 g, besonders
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bevorzugt von 15 g bis 20 g des flissigen Mittels.

[0063] Die Mittel kdnnen dabei beispielsweise in Folienbeutel eingepackt vorliegen. Beutelverpackungen aus was-
serldslicher Folie machen ein AufreilRen der Verpackung durch den Verbraucher unnétig. Auf diese Weise ist ein be-
quemes Dosieren einer einzelnen, fur einen Waschgang bemessenen Portion durch Einlegen des Beutels direkt in die
Waschmaschine oder durch Einwerfen des Beutels in eine bestimmte Menge Wasser, beispielsweise in einem Eimer,
einer Schiissel oder im Handwaschbecken, méglich. Der die Waschportion umgebende Folienbeutel 16st sich bei Errei-
chen einer bestimmten Temperatur riickstandsfrei auf.

[0064] Im Stand der Technik existieren zahlreiche Verfahren zur Herstellung wasserldslicher Waschmittelportionen,
die grundsatzlich auch zur Herstellung von im Rahmen der vorliegenden Erfindung brauchbaren Mitteln geeignet sind.
Bekannteste Verfahren sind dabei die Schlauchfolienverfahren mit horizontalen und vertikalen Siegelnahten. Weiterhin
geeignet zur Herstellung von Folienbeuteln oder auch formstabilen Waschmittelportionen ist das Thermoformverfahren
(Tiefziehverfahren). Die wasserl6slichen Umhullungen missen allerdings nicht zwangslaufig aus einem Folienmaterial
bestehen, sondern kénnen auch formstabile Behaltnisse darstellen, die beispielsweise mittels eines SpritzguRverfahrens
erhalten werden kénnen.

[0065] Weiterhin sind Verfahren zur Herstellung wasserldslicher Kapseln aus Polyvinylalkohol oder Gelatine bekannt,
die prinzipiell die Méglichkeit bieten, Kapseln mit einem hohen Befiiligrad bereitzustellen. Die Verfahren beruhen darauf,
dass in eine formgebende Kavitat das wasserldsliche Polymer eingefiihrt wird. Das Befiillen und Versiegeln der Kapseln
erfolgt entweder synchron oder in nacheinander folgenden Schritten, wobei im letzteren Fall die Befiillung der Kapseln
durch eine kleine Offnung erfolgt. Die Befiillung der Kapseln erfolgt dabei beispielsweise durch einen Befiillkeil, der
oberhalb von zwei sich gegeneinander drehenden Trommeln, die auf ihrer Oberflache Kugelhalbschalen aufweisen,
angeordnet ist. Die Trommeln fihren Polymerbander, die die Kugelhalbschalenkavitaten bedecken. An den Positionen,
an denen das Polymerband der einen Trommel mit dem Polymerband der gegeniiberliegenden Trommel zusammentrifft,
findet eine Versiegelung statt. Parallel dazu wird das Befiiligut in die sich ausbildende Kapsel injiziert, wobei der Injek-
tionsdruck der Befiillfliissigkeit die Polymerbander in die Kugelhalbschalenkavitaten presst. Ein Verfahren zur Herstellung
wasserloslicher Kapseln, bei dem zunéachst die Befiillung und anschlieend die Versiegelung erfolgt, basiert auf dem
sogenannten Bottle-Pack®-Verfahren. Hierbei wird ein schlauchartiger Vorformling in eine zweiteilige Kavitat gefiihrt.
Die Kavitat wird geschlossen, wobei der untere Schlauchabschnitt versiegelt wird, anschlieBend wird der Schlauch
aufgeblasen zur Ausbildung der Kapselform in der Kavitat, befiillt und abschlieRend versiegelt.

[0066] Das fir die Herstellung der wasserl6slichen Portion verwendete Hillmaterial ist vorzugsweise ein wasserlds-
licher polymerer Thermoplast, besonders bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe (gegebenenfalls teilweise acetalisierter)
Polyvinylalkohol, Polyvinylalkohol-Copolymere, Polyvinylpyrrolidon, Polyethylenoxid, Gelatine, Cellulose und deren De-
rivate, Starke und deren Derivate, Blends und Verbiinde, anorganische Salze und Mischungen der genannten Materialien,
vorzugsweise Hydroxypropylmethylcellulose und/oder Polyvinylalkohol-Blends. Polyvinylalkohole sind kommerziell ver-
fugbar, beispielsweise unter dem Warenzeichen Mowiol® (Clariant). Im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders
geeignete Polyvinylalkohole sind beispielsweise Mowiol® 3-83, Mowiol® 4-88, Mowiol® 5-88, Mowiol® 8-88 sowie
Clariant L648. Das zur Herstellung der Portion verwendete wasserldsliche Thermoplast kann zusatzlich gegebenenfalls
Polymere ausgewahlt aus der Gruppe, umfassend Acrylsaure-haltige Polymere, Polyacrylamide, Oxazolin-Polymere,
Polystyrolsulfonate, Polyurethane, Polyester, Polyether und/oder Mischungen der vorstehenden Polymere, aufweisen.
Bevorzugt ist, wenn das verwendete wasserldsliche Thermoplast einen Polyvinylalkohol umfasst, dessen Hydrolysegrad
70 Mol-% bis 100 Mol-%, vorzugsweise 80 Mol-% bis 90 Mol-%, besonders bevorzugt 81 Mol-% bis 89 Mol-% und
insbesondere 82 Mol-% bis 88 Mol-% ausmacht. Weiter bevorzugt ist, dass das verwendete wasserlosliche Thermoplast
einen Polyvinylalkohol umfasst, dessen Molekulargewichtim Bereich von 10 000 g/mol bis 100 000 g/mol, vorzugsweise
von 11 000 g/mol bis 90 000 g/mol, besonders bevorzugt von 12 000 g/mol bis 80 000 g/mol und insbesondere von 13
000 g/mol bis 70 000 g/mol liegt. Weiterhin bevorzugt ist, wenn die Thermoplaste in Mengen von mindestens 50 Gew.-
%, vorzugsweise von mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt von mindestens 80 Gew.-% und insbesondere von
mindestens 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des wasserléslichen polymeren Thermoplasts, vorliegt.

Beispiele

Beispiel 1: Herstellung der Wirkstoffe

[0067]

a) Eine Mischung von 40 g (0,53 mol) 1,2-Propandiol mit 5,3 g KOH-Lésung wurde in einem Autoklav bei 110 °C
und <10 mbar fiir zwei Stunden entwassert. Der Autoklav wurde durch dreimaliges Spulen mit Stickstoff inertisiert
und ein Vordruck von 2 bar wurde eingestellt. Dann wurde der Autoklav auf 120 °C bis 130 °C aufgeheizt und es
wurden 1015 g (17,5 mol) Propylenoxid zudosiert. Nachdem der Druck im Autoklaven einen konstanten Wert erreicht
hatte, wurden fliichtige Komponenten bei 90 °C und 20 mbar innerhalb von zwei Stunden entfernt. Das Produkt P1
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wurde durch OH-Zahl und GPC charakterisiert. OH-Zahl: 48 mg KOH/g; Mw (GPC in THF): 4000 g/mol

b) Eine Mischung von 99,68 g (0,60 mol) Triethanolamin und 6,00 g 50-gewichtsprozentiger wassriger KOH-L6sung
wurde in einem Autoklav bei 100 °C und <10 mbar fir zwei Stunden entwassert. Der Autoklav wurde durch dreimaliges
Spllen mit Stickstoff inertisiert und ein Vordruck von 2 bar wurde eingestellt. Dann wurde der Autoklav auf 120 °C
bis 130 °C aufgeheizt und es wurden 316 g Ethylenoxid zugegeben. Nachdem der Druck im Autoklaven einen
konstanten Wert erreicht hatte, wurden 1357 g Propylenoxid zugegeben. Nachdem der Druck im Autoklaven erneut
einen konstanten Wert erreicht hatte, wurden fliichtige Komponenten bei 90 °C und 20 mbar innerhalb von zwei
Stunden entfernt. Das Produkt P2 wurde durch TH-NMR, OH-Zahl, Amin-Zahl und GPC charakterisiert.

c) Eine Mischung von 95,0 g Lupasol® FG und 1,63g 50-gewichtsprozentiger wassriger) KOH-Lésung wurde in
einem Autoklav bei 100 °C und <10 mbar fir zwei Stunden entwassert. Der Autoklav wurde durch dreimaliges
Spulen mit Stickstoff inertisiert und ein Vordruck von 2 bar wurde eingestellt. Dann wurde der Autoklav auf 120-130
°C aufgeheizt und es wurden 1990 g Ethylenoxid zugegeben. Nachdem der Druck im Autoklaven einen konstanten
Wert erreicht hatte, wurden fliichtige Komponenten bei 90 °C und 20 mbar innerhalb von zwei Stunden entfernt.
Das Produkt P3 wurde durch TH-NMR, OH-Zahl, Amin-Zahl und GPC charakterisiert.

d) P4 (TEA + 15PO)

Eine Mischung von 74,6 g (0,50 mol) Triethanolamin mit 5,53 g 50-gewichtsprozentiger wéassriger KOH-L6sung
wurde in einem Autoklav bei 100 °C und <10 mbar fir zwei Stunden entwassert. Der Autoklav wurde durch dreimaliges
Spulen mit Stickstoff inertisiert und ein Vordruck von 2 bar wurde eingestellt. Dann wurde der Autoklav auf 120-130
°C aufgeheizt und es wurden 1307 g (22,5 mol) Propylenoxid hineingegeben. Nachdem der Druck im Autoklaven
einen konstanten Wert erreicht hatte, wurden fliichtige Komponenten bei 90 °C und 20 mbar innerhalb von zwei
Stunden entfernt. Das Produkt wurde durch TH-NMR, OH-Zahl, Amin-Zahl und GPC charakterisiert.

e) P5 (TEA + 45P0)

Eine Mischung von 74,6 g (0,50 mol) Triethanolamin und 5,53 g 50-gewichtsprozentiger wassriger KOH-L6sung
wurde in einem Autoklav bei 100 °C und <10 mbar fir zwei Stunden entwassert. Der Autoklav wurde durch dreimaliges
Spulen mit Stickstoff inertisiert und ein Vordruck von 2 bar wurde eingestellt. Dann wurde der Autoklav auf 120-130
°C aufgeheizt und es wurden 1307 g (22,5 mol) Propylenoxid zugegeben. Nachdem der Druck im Autoklaven einen
konstanten Wert erreicht hatte, wurden fliichtige Komponenten bei 90 °C und 20 mbar innerhalb von zwei Stunden
entfernt. Das Produkt P5 wurde durch TH-NMR, OH-Zahl, Amin-Zahl und GPC charakterisiert.

f) P6 (1,2-Propandiol + 21 PO)

Eine Mischung von 40 g (0,53 mol) 1,2-Propandiol mit 5,3 g 50-gewichtsprozentiger wassriger KOH-Lésung wurde
in einem Autoklav bei 110 °C und <10 mbar fiir zwei Stunden entwassert. Der Autoklav wurde durch dreimaliges
Spulen mit Stickstoff inertisiert und ein Vordruck von 2 bar wurde eingestellt. Dann wurde der Autoklav auf 120-130
°C aufgeheizt und es wurden 1275 g (22,0 mol) Propylenoxid hineingegeben. Nachdem der Druck im Autoklaven
einen konstanten Wert erreicht hatte, wurden fliichtige Komponenten bei 90 °C und 20 mbar innerhalb von zwei
Stunden entfernt. Das Produkt P6 wurde durch OH-Zahl und GPC charakterisiert. OH-Zahl: 48 mg KOH/g; Mw
(GPC in THF): 4000 g/mol

Beispiel 2: Waschversuche

[0068] Textile Flachengebilde aus Baumwolle und Polyester, die mit insgesamt 69 (fuir die Waschmittel W1, W2 W3,
W6, W7 und W8) oder 72 (fir die Waschmittel W4 und W5) verschiedenen standardisierten Anschmutzungen versehen
worden waren, wurden bei 30 °C mit Waschflotten, enthaltend jeweils 0,88 g/l eines Waschmittels W1, W2, W3, W4
oder W5, oderzum Vergleich 0,88 g/l des Waschmittels V1 derin Tabelle 1 angegebenen Zusammensetzung, gewaschen
und anschlieend getrocknet. Die sich ergebenden Helligkeitswerte (Y-Werte) wurden bestimmt. Man erkennt, dass bei

Zusatz einer erfindungswesentlichen Kombination die Waschergebnisse signifikant besser waren als ohne dessen Zu-

satz.

Tabelle 1: Waschmittelzusammensetzung (Gew.-%)

Inhaltsstoff / Mittel W1 | W2 | W3 |W4 | W5 | W6 | W7 | W8 | V1
Lineares C,_3-Alkylbenzolsulfonat 20 20 20 20 20 20 20 20 20
C,3/15-Oxoalkohol mit 8 EO 25 25 25 25 25 25 25 25 | 25
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(fortgesetzt)
Inhaltsstoff / Mittel W1 | W2 | W3 | W4 | W5 | W6 | W7 | W8 | V1
C1o.1g Fettsaure 8 8 8 8 8 8 8 8 8
P1 5 - 5 7 - - - - -
P2 - 5 5 - 7 - - - -
P3 5 5 - 3 3 5 5 5 -
P4 - - - - - 5 - - -
P5 - - - - - - 5 - -
P6 - - - - - - - 5 -
Propylenglykol 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Glycerin 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Optischer Aufheller 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Monoethanolamin 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DTPMPA 7Na 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Ethanol 15 |15 (15 |15 |15 (15 [15 [15 |15
Parfiim, Farbstoffe, Enzyme optischer Aufheller, 55 55 5,5 55 55 10 10 10 5,5
Farbtransferinhibitor
Wasser Auf 100

Tabelle 2: Helligkeitswertunterschiede (AY), Vorteile gegeniber

V1
Waschmittel AY
W1 55
W2 45
W3 37
W4 61
W5 53
W6 55
W7 75
W8 47

Patentanspriiche

1. Verwendung von Kombinationen aus mindestens zweien der Komponenten a), b), und c¢) zur Verstarkung der
Primarwaschkraft von Waschmitteln beim Waschen von Textilien in insbesondere wassriger und tensidhaltiger
Waschflissigkeit gegenliber insbesondere tensid- oder enzymsensitiven Anschmutzungen, wobei

Komponente a) ein polyalkoxyliertes Amin mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht M, im Bereich von
600 g/mol bis 10000 g/mol ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Ammoniak oder primaren Alkyl- oder
Hydroxyalkylaminen, die ein Molekulargewicht unter 200 g/mol aufweisen, mit Alkylenoxiden,

Komponente b) ein Alkohol-Polyalkoxylat mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht M,,, im Bereich von
600 g/mol bis 10000 g/mol ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Di- oder Triolen mit primaren und/oder
sekundéaren OH-Gruppen, die ein Molekulargewicht M, im Bereich von 60 g/mol bis 200 g/mol aufweisen, mit
Alkylenoxiden,
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und Komponente c) ein polyalkoxyliertes Polyalkylenimin ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Polyalky-
leniminen mit Alkylenoxiden.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das polyalkoxylierte Amin (Komponente a) ein
gewichtsmittleres Molekulargewicht M, im Bereich von 1300 g/mol bis 6000 g/mol, insbesondere von 1400 g/mol
bis 4500 g/mol aufweist, dass das Alkohol-Polyalkoxylat (Komponente b) ein gewichtsmittleres Molekulargewicht
M,, im Bereich von 1300 g/mol bis 6000 g/mol, insbesondere von 1400 g/mol bis 4500 g/mol aufweist, und/oder
dass das polyalkoxylierte Polyalkylenimin ein gewichtsmittleres Molekulargewicht Mw im Bereich von 5000 g/mol
bis 60000 g/mol, insbesondere von 10000 g/mol bis 22500 g/mol aufweist.

Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie durch Zugabe des Polymers zu einem
von der Wirkstoffkombination und ihren Komponenten freien Mittel oder zu einer Waschflotte, welches ein von der
Wirkstoffkombination oder ihren Komponenten freies Mittel enthalt, erfolgt.

Verwendung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugabemenge an der Wirkstoffkombination,
bezogen auf die Menge des von der Wirkstoffkombination oder ihren Komponenten freien Mittels, im Bereich von
0,01 Gew.-% bis 20 Gew.-%, insbesondere von 1 Gew.-% bis 15 Gew.-% liegt.

Verfahren zum Entfernen von insbesondere tensid- oder enzymsensitiven Anschmutzungen von Textilien, dadurch
gekennzeichnet, dass man eine Kombination aus mindestens zweien der Komponenten a), b), und c) in einer
insbesondere wassrigen und tensidhaltigen Waschflotte mit angeschmutzten Textilien in Kontakt bringt, wobei

Komponente a) ein polyalkoxyliertes Amin mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht M,, im Bereich von
600 g/mol bis 10000 g/mol ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Ammoniak oder primaren Alkyl- oder
Hydroxyalkylaminen, die ein Molekulargewicht unter 200 g/mol aufweisen, mit Alkylenoxiden,

Komponente b) ein Alkohol-Polyalkoxylat mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht M,, im Bereich von
600 g/mol bis 10000 g/mol ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Di- oder Triolen mit primaren und/oder
sekundéaren OH-Gruppen, die ein Molekulargewicht M, im Bereich von 60 g/mol bis 200 g/mol aufweisen, mit
Alkylenoxiden,

und Komponente c) ein polyalkoxyliertes Polyalkylenimin ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Polyalky-
leniminen mit Alkylenoxiden.

Verfahren nach Anspruch 5 oder Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
man die Waschflotte durch Zusetzen von 10 ml bis 100 ml, insbesondere von 10 ml bis 75 ml eines flissigen
wasserhaltigen Waschmittels zu 12 Litern bis 60 Litern, insbesondere 15 Litern bis 20 Litern Wasser erzeugt.

Wasserhaltiges flissiges Waschmittel, das, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mittels, mindestens 30 Gew.-%,
vorzugsweise im Bereich von 30 Gew.-% bis 65 Gew.-% und insbesondere von 45 Gew.-% bis 58 Gew.-% Tensid,
4 Gew.-% bis 25 Gew.-%, insbesondere 6 Gew.-% bis 15 Gew.-% Wasser und 0,01 Gew.-% bis 20 Gew.-%,
insbesondere 1 Gew.-% bis 15 Gew.-% einer Kombination aus mindestens zweien der Komponenten a), b), und c)
enthéalt, wobei

Komponente a) ein polyalkoxyliertes Amin mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht M, im Bereich von
600 g/mol bis 10000 g/mol ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Ammoniak oder primaren Alkyl- oder
Hydroxyalkylaminen, die ein Molekulargewicht unter 200 g/mol aufweisen, mit Alkylenoxiden,

Komponente b) ein Alkohol-Polyalkoxylat mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht M,, im Bereich von
600 g/mol bis 10000 g/mol ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Di- oder Triolen mit primaren und/oder
sekundaren OH-Gruppen, die ein Molekulargewicht M, im Bereich von 60 g/mol bis 200 g/mol aufweisen, mit
Alkylenoxiden,

und Komponente c) ein polyalkoxyliertes Polyalkylenimin ist, das erhaltlich ist durch Umsetzung von Polyalky-
leniminen mit Alkylenoxiden.

Mittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass es als Portion in einer ganz oder teilweise wasserléslichen
Umhdllung vorliegt.

Mittelportion nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sie 5 g bis 35 g, insbesondere von 7 g bis 25 g,
des flissigen Mittels umfasst.
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10. Verwendung, Verfahren oder Mittel nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Wirkstoffkombination das Gewichtsverhaltnis von Komponente a) zu Komponente c) im Bereich von 1:10 bis
10:1, insbesondere von 3:7 bis 7:3, und/oder das Gewichtsverhaltnis von Komponente b) zu Komponente c) im
Bereich von 1:10 bis 10:1, insbesondere von 3:7 bis 7:3 liegt.
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