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(54) BALLENPRESSE SOWIE STEUERVERFAHREN FUR EINE SOLCHE

(567)  Bei einer Ballenpresse (1) mit einem Gehause
(2) und einen von dem Gehause (2) eingeschlossenen
Pressraum (4), in den Kartonagen, Miill, Erde oder sons-
tige Gegenstande (6) zu deren Verdichtung einftllbar
sind,
mit mindestens einem in dem Gehause (2) axial verfahr-
bar gelagerten Pressstempel (8), der in den Pressraum
(4) eintaucht und dabei die Gegenstande (6) zu einem
Ballen (9) zusammenpresst, und
mit einem Hydraulikkreislauf (11), durch den der Press-
stempel (8) in Richtung des Pressraumes (4) angetrieben
und in seine Ausgangsstellung zuriick bewegt ist, soll die
Ballenpresse (1) der eingangs genannten Gattung sowie
ein Steuerverfahren fur den Betrieb einer solchen Bal-
lenpresse (1) bereitgestellt werden, durch die zum einen
eine rasche Zustellbewegung des Pressstempels (8) und
eine ausreichend hoch bemessene Presskraft mithilfe
des Pressstempels (8) auf die zu verdichtenden Gegen-
stande einwirkt, ohne dass dabei erhebliche zeitliche
Verzdgerungen durch die Zustellung des Pressstempels
(8) und die Erzeugung des erforderlichen Anpressdruck
entstehen.

Dies ist dadurch erreicht, dass der Pressstempel (8)
aus einem an dem Gehause (2) gehaltenen Tragplatte
(25) abgestiitzten Rohr (21), in dem ein im Querschnitt

T-férmig ausgestalteter Druckkolben (22) axial verfahr-
bar gelagert ist,

aus einem dem offenen Ende des Druckkolbens (22) zu-
geordneten Schlitten (23), der an dem Druckkolben (22)
befestigt ist, und aus einem den Druckkolben (22) und
den Schlitten (23) umschlieRenden feststehenden Zylin-
der (24) besteht, dass das Rohr (21) und der Zylinder
(24) ander an dem Gehause (2) verbundenen Tragplatte
(25) befestigt sind,

dass die Tragplatte (25) und das Rohr (21) einen ersten
Druckraum (R,) bilden bzw. einschlieRen,

dass die Tragplatte (25) die AulRenseite des Rohres (21),
die erste freie Oberflache (23’) des Schlittens (23) und
die Innenseite des Zylinders (24) einem zweiten Druck-
raum (R,) bilden bzw. einschlieRen,

dass die AulRenseite des Druckkolbens (22), die zweite
freie Oberflache (23") des Schlittens (23) und die Innen-
seite des Zylinders (24) einen dritten Druckraum (R3) bil-
den bzw. einschlieRen, und

dass in jeden der drei Druckrdume (R4, R, und R3) eine
Offnung (15, 16, 17) eingearbeitet ist, die mit dem Hy-
draulikkreislauf (11) verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Ballenpres-
se nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie
auf ein Steuerverfahren flir eine solche Ballenpresse
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 12.

[0002] Ausder EP 2848 397 B1 ist eine derartige Bal-
lenpresse zu entnehmen, durch die ein in einem Press-
raum der Ballenpresse ein gefiilltes Stlickgut, insbeson-
dere Kartonagen, Gras, Erde oder sonstige Gegenstan-
de, mittels eines Pressstempels zusammengedriickt
sind. Der Pressstempel ist in einem Gehause der Bal-
lenpresse axial beweglich gelagert und kann somit mit-
tels Hydraulikflissigkeit in Richtung des Pressraumes
verschoben werden. Durch das Eintauchen des Press-
stempels in den Pressraum werden die dort eingefiillten
Gegenstande verdichtet und zu einem Ballen verpresst,
der beispielsweise mittels einer Umreifung aus einer
Drahtschlinge in Langsrichtung des Gehauses zusam-
mengebunden ist und anschlielRend aus einer Turoff-
nung aus dem Gehause der Ballenpresse enthnommen
werden kann.

[0003] Solche Ballenpressen haben sich in der Praxis
bewahrt, jedoch sind fir die Zustellung des Pressstem-
pels erhebliche Hydraulikkrafte erforderlich. Zudem ist
die Lange der Ballenpresse an die raumlichen Gegeben-
heiten eines Kunden anzupassen und folglich begrenzt,
so dass die Hubwege des Pressstempels oftmals eine
vorgegebene Distanz nicht Gberschreiten kdnnen. Aus
der vorgenannten Offenbarung sind daher Vorschlage
fur die Anordnung von mehreren Pressestempeln und
deren Hydraulikkreislaufe fir deren Betrieb zu entneh-
men. Dabei sind mehrere dieser Pressstempel nebenei-
nander angeordnet und werden in Abhangigkeit von der
Position des jeweiligen Pressstempels betrieben bzw.
angesteuert.

[0004] Aufgrund der vorhandenen Anzahl von Press-
stempeln entsteht eine grolRere Druckflache, wodurch
sich die Presskraft der gesamten Pressstempel-Anord-
nung steigert und die Hubwege der einzelnen Press-
stempel auf ein Minimum begrenzt sind.

[0005] Die Betriebszustédnde des Pressstempels kdn-
nen ausgehend von seiner Ausgangsposition dahinge-
hend definiert sein, dass mittels des Pressstempels das
eingefilllte Material, insbesondere Kartonagen, in dem
Pressraum verschoben wird. Je mehr solcher Gegen-
stédnde durch den Pressstempel in den Pressraum ge-
langen, desto hoher ist die erforderliche Verdichtungs-
oder Presskraft, da die vereinzelten Gegenstande zu ei-
nem Ballen verdichtet sind. Diese Pressvorgange mit ei-
ner zunachst geringen Presskraft, die in Abhangigkeit
von den eingefiillten Gegenstanden und deren Anzahl
steigt, ist eine rasche Zustellbewegung des Pressstem-
pels erforderlich. Dies bedeutet, dass die Linearbewe-
gungen des Pressstempels wahrend dieses Verdich-
tungsvorganges mit geringer zeitlicher Verzdgerung er-
folgen sollen. Erst wenn gentigend Gegenstande in dem
Pressraum verdichtet sind und der Ballen entstehen soll,
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ist eine gesteigerte Presskraft des Pressstempels erfor-
derlich.

[0006] Durch die EP 2848 397 B1 ist eine solche Bal-
lenpresse bekannt geworden, die mehrere Pressstem-
pels aufweist, die in Abhangigkeit von der Position der
Gegenstande in den Pressraum und in Abhangigkeit von
der eingefiillten Anzahl dieser Gegenstande mittels einer
Steuereinrichtung betrieben werden, wodurch zum einen
eine rasche Zustellbewegung zur Verdichtung der ein-
gefillten Gegenstande in den Pressraum und zum an-
deren eine Presskraft aufgebaut werden kann, durch die
die verdichteten Gegenstande zu einem Ballen mit den
gewulinschten AuRenabmessungen zusammengepresst
sind.

[0007] Nachteiliger Weise bestehtdiese beschriebene
Ballenpresse aus mehreren Pressstempeln, um die er-
forderliche Verdichtungskraft, die auf die Gegenstande
zur Herstellung des Ballens einwirkt, erzeugen zu kon-
nen. Darlber hinaus werden die einzelnen Druckraume
der jeweiligen Pressstempel mit Hydraulikflissigkeit be-
fullt, wodurch zeitliche Verzégerungen entstehen, da die
einzelnen Druckraume und die damit verbundene Zustel-
lung der Pressstempels Energie oder Kraft benétigen,
deren jeweilige Erzeugung bzw. Ubertragung zeitauf-
wendig ist.

[0008] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Bal-
lenpresse der eingangs genannten Gattung sowie ein
Steuerverfahren fiir den Betrieb einer solchen Ballen-
presse bereitzustellen, durch die zum einen eine rasche
Zustellbewegung des Pressstempels und eine ausrei-
chend hoch bemessene Presskraft mithilfe des Press-
stempels auf die zu verdichtenden Gegenstande ein-
wirkt, ohne dass dabei erhebliche zeitliche Verzégerun-
gen durch die Zustellung des Pressstempels und die Er-
zeugung des erforderlichen Anpressdruck entstehen.
[0009] Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des
kennzeichnen Teils von Patentanspruch 1 sowie den
kennzeichnenden Verfahrensschritten des Patentan-
spruchs 12 geldst.

[0010] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0011] Dadurch, dass der Pressstempel aus einem an
einem mit dem Gehause verbundenen Tragplatte abge-
stutzten Rohr, in dem ein im Querschnitt T-férmig aus-
gestalteter Druckkolben axial verfahrbar gelagertist, aus
einem dem offenen Ende des Druckkolbens zugeordne-
ten Schlitten, der an dem Druckkolben befestigt ist, und
aus einem den Druckkolben und den Schlitten umschlie-
Renden feststehenden Zylinder besteht, dass das Rohr
und der Zylinder an einer an dem Gehause verbundenen
Tragplatte befestigt sind, dass die Tragplatte und das
Rohr einen ersten Druckraum bilden bzw. einschliel3en,
dassdie Tragplatte, die AulRenseite des Rohres, die erste
freie Oberflache des Schlittens und die Innenseite des
Zylinders einem zweiten Druckraum bilden bzw. ein-
schlieRen, dass die AulRenseite des Druckkolbens, die
zweite freie Oberflache des Schlittens und die Innenseite
des Zylinders einen dritten Druckraum bilden bzw. ein-
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schlieen, und dass in jeden der drei Druckrdaume eine
Offnung eingearbeitet ist, die mit dem Hydraulikkreislauf
verbunden ist, ist zum einen eine schnelle Zustellbewe-
gung des Druckkolbens erreicht, um die eingefiillten Ge-
genstande innerhalb des Pressraumes zu verdichten,
und zum anderen kann sowohl auf die Druckflache des
Druckkolbens als auch auf die freie Oberflache des
Schlittens eine erhéhte Druckkraft aufgebracht sein, die
auf die im Pressraum vorhandenen Gegenstande ein-
wirkt und diese zu einem Ballen zusammenpresst. Da
namlich sowohl die senkrecht zur Ladngsachse des Ge-
hauses verlaufende Innenflache des Druckkolbens als
auch die frei zugangliche Oberflache des Schlitten, die
jeweils dem ersten bzw. zweiten Druckraum zugeordnet
sind, erhoht sich die zur Verfligung stehende Angriffsfla-
che, wodurch eine Druckkrafterhéhung erreicht ist. Die
Summe der Durchmesser der Anpressflachen des
Druckkolbens und der Durchmesser der Oberflache des
Schlittens entsprechen dabei in etwa dem Durchmesser
des Zylinders.

[0012] Dartber hinaus istdie Lange einer solchen Bal-
lenpresse erheblich begrenztim Vergleich mit bekannten
Ballenpressen, da der Bauraum senkrecht zur Pressrich-
tung genutzt ist und keine Hintereinanderanordnung
mehrerer Presstempel erforderlich ist, um die erforderli-
che Verdichtungskraft zu erzeugen. Gleichwohl ist es oh-
ne weiteres vorstellbar mehrere erfindungsgeman aus-
gestaltete Pressstempelnebeneinander und/oder hinter-
einanderanzuordnen, wennder Platz vorhandenist. Vor-
teilhafterweise sind bei mehreren vorhandenen Press-
stempeln diese an den einen Hydraulikkreislauf ange-
schlossen, so dass die Bewegungen und Positionierun-
gender jeweiligen Pressstempel in Abhangigkeit von der
erforderlichen Verdichtungs- oder Presskraft einstellbar
sind.

[0013] Da lediglich ein Hydraulikkreislauf fir die Be-
wegungen des oder der Pressstempel erforderlichistund
da der Hydraulikkreislauf elektrisch mit einer Steuerein-
richtung verbunden ist, kann tber diese der Bewegungs-
ablauf und die erforderliche Verdichtungs- bzw. Press-
kraft des Pressstempels eingestellt sein.

[0014] Wenn der Druckkolben zunachst die eingefiill-
ten Gegenstande verdichtet und dabei in den Pressraum
eintaucht, ist eine rasche bzw. zligige Bewegung des
Pressstempels erforderlich, um den Einflilltrichter, durch
den die Gegenstande in das Innere des Gehauses ein-
gefillt sind, freizugeben. Des Weiteren sind mehrere
Verdichtungszyklen erforderlich, um die oftmals unhand-
lichen und unférmigen Gegenstande zusammenzudri-
cken. Der Schlitten, der an der AulRenseite des Druck-
kolbens befestigtist, wird dabei von diesem mitgezogen,
so dass im zweiten Druckraum ein Unterdruck entsteht,
durch den Hydraulikflissigkeit aus dem Vorratsbehalter
in diesen angesaugt ist. Beim Zuriicksetzen des Druck-
kolbens wird die Hydraulikflissigkeit aus dem zweiten
Druckraum zuriick in den Vorratsbehalter gedriickt. So-
mit wird die Verdichtungskraftim ersten Druckraum nicht
nur fiir die Bewegungen des Druckkolbens genutzt son-
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dern auch, um den zweiten Druckraum bereits mit Hy-
draulikflissigkeit zu beftllen.

[0015] Sobald daher der Verdichtungsvorgang abge-
schlossen ist und die hdhere Presskraft auf die im Press-
raum vorhandenen und bereits verdichteten Gegenstan-
de einwirken soll, wird der zweite Druckraum mittels einer
zweiten Pumpe mit Hydraulikflissigkeit befullt, wodurch
eine zusatzliche Druckkraft entsteht, die auf die frei zu-
gangliche und den zweiten Druckraum zugewandte
Oberflache des Schlittens einwirkt.

[0016] Um den ersten und zweiten Druckraum nach
Beendigung des Pressvorgangs moglichst rasch und oh-
ne groRen Energieaufwand zu entleeren, ist ein dritter
Druckraum vorgesehen, der zwischen der Auflenseite
des Druckkolbens, dem Schlitten und der Innenseite des
Zylinders verlauft. In diesem dritten Druckraum wird tber
eine dritte Offnung Hydraulikfliissigkeit eingepresst, die
auf die dem dritten Druckraum zugewandten Oberfla-
chen des Schlittens einwirkt und diesen und folglich auch
der Druckkolben in die Ausgangsposition zurtickdruickt.
Dabei wirkt auf die in dem ersten und zweiten Druckraum
vorhandene Hydraulikflissigkeit eine Auspresskraft ein,
wodurch die Hydraulikflissigkeiten aus dem ersten und
zweiten Druckraum in den Vorratsbehalter zuriickge-
schoben sind.

[0017] Um eine hydraulische Beschadigung der jewei-
ligen Pumpe zu verhindern, sind diese in einer hydrau-
likflissigkeitsfiihrenden Leitung eingebaut und beim Zu-
rickpressen der Hydraulikflissigkeit wird diese in einer
Ablauf-Leitung um die jeweilige Pumpe geleitet. Mittels
in den Druck-Leitungen und Ablauf-Leitungen vorhande-
ne Steuerventile, die mit der Steuereinrichtung elektrisch
gekoppelt sind, kann somit der Hydraulikkreislauf in Ab-
hangigkeit von der einzustellenden Betriebsart der Pum-
pe geschaltet sein, um entweder die Druck-Leitung frei-
zugeben oder zu sperren oder um die Ablauf-Leitung frei-
zugeben oder zu sperren.

[0018] In der Zeichnung sind eine Ballenpresse sowie
ein Steuerverfahren fir den Betrieb der Ballenpresse
dargestellt, die nachfolgend naher erlautert sind. Im Ein-
zelnen zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Ballen-
presse mit einem Gehause und einem in
dem Gehause axial verfahrbar gelagerten
Pressstempel, mit einem von dem Gehause
eingeschlossenen Pressraum, in den Uber
eine Trichter6ffnung Gegenstande zu deren
Verdichtung einflhrbar sind, in der Aus-
gangsstellung, des Pressstempels,

Figur 2 eine vergroRerte Darstellung des Press-
stempels gemaR Figur 1, im Schnitt,

Figur 3a  den Pressstempels gemal Figur 2, der an
einem Hydraulikkreislauf angeschlossen ist,
in der Ausgangsstellung,
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Figur 3b  den Pressstempels gemal Figur 2 wahrend

des Pressvorganges und
Figur 3c  den Pressstempel gemaR Figur 2 wahrend
des Zuriickfahrens des Pressstempels.

[0019] Aus Figur 1 ist eine Ballenpresse 1 zu entneh-
men, durch die Gegenstande 6 zu einem Ballen 9 ver-
presst sind. Zu Transportzwecken ist der Ballen 9 mittels
einer Drahtschlinge 40 umreift, die in der Langsrichtung
3 der Ballenpresse 1 anzuordnen bzw. auszurichten ist,
um ein Auseinanderfallen der einzelnen Gegenstande 6
zu verhindern.

[0020] Die Ballenpresse 1 besteht dabei aus einem
Gehause 2, durch das ein Pressraum 4 mit finf Seiten-
wanden gebildet ist. Eine der Seitenwande des Press-
raumes 4 ist mittels einer Tur 5 verschlossen, die gedffnet
werden kann, um den Ballen 9 mit der Umreifung 40 he-
rausnehmen zu kdnnen. Darliber hinaus umfasstdie Bal-
lenpresse 1 eine Trichteréffnung 7, durch die die verein-
zelten Gegenstande 6, beispielsweise Kartonagen oder
sonstige Abfallprodukte, in den Pressraum 4 eingewor-
fen werden koénnen.

[0021] Des Weiteren ist der Ballenpresse 1 ein axial
beweglicher Pressstempel 8 zugeordnet, der die letzte
offene Seite des quaderférmigen Pressenraums 4 ver-
schlief3t und somit diesem zugewandt ist. Durch die line-
are Bewegung des Pressstempels 8 werden die losen in
dem Pressraum 4 vorhandenen Gegenstande 6 in Rich-
tung der Tir 5 gedriickt, die demnach im geschlossenen
Zustand als Anschlag dient. Je mehr vereinzelte Gegen-
stdnde 6indem Pressraum 4 vorhanden sind, desto dich-
ter werden diese durch die Linearbewegung des Press-
stempels 8 verdichtet. Folglich hat der Pressstempels 8
permanent eine rasche Linearbewegung aus der Aus-
gangsposition in eine Endposition vorzunehmen, um die
eingefillten Gegenstande 6 in mehreren Zyklen zu ver-
dichten. Erst wenn eine entsprechend hohe Verdich-
tungsrate der in den Pressraum 4 eingefillten Gegen-
stande 6 erreichtist, soll der Pressstempel 8 eine erhohte
Verdichtungskraft auf diese Gegenstéande 6 austiben,
wodurch der verpresste Ballen 9 entsteht. Sobald die
Umreifung 40 um den derart gefertigten Ballen 9 gelegt
und festgesetzt ist, sollte der Pressstempel 8 in seine
Ausgangsposition mdglichst ohne Zeitverlust zuriick be-
wegt werden.

[0022] Um den Pressstempel 8 anzutreiben, ist dieser
an einen Hydraulikkreislauf 11 angeschlossen, der mit-
tels einer Steuereinrichtung 18 in Abhangigkeit von der
jeweiligen Position des Pressstempels 8 betrieben bzw.
gesteuert ist.

[0023] InFigur2istderkonstruktive Aufbau des Press-
stempels 8 abgebildet. Der Pressstempels 8 besteht aus
einem Rohr 21, das an einer mit dem Gehéause 2 ver-
bundenen Tragplatte 25 befestigt ist. Das Rohr 21 und
die Tragplatte 25 bilden einen ersten Druckraum R, der
tiber eine Offnung 15 an den Hydraulikkreislauf 11 an-
geschlossen ist.
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[0024] Aufder AuRenseite des Rohres 21 ist ein axial
verfahrbar gelagerter Druckkolben 22 angeordnet. Das
erste freie Ende des Druckkolbens 22, das dem Press-
raum 4 zugewandt ist, bildet eine Druckflache A1, auf die
eine in den ersten Druckraum R, eingepresste Hydrau-
likflissigkeit 20 einwirkt und in Abhangigkeit des vorherr-
schenden Druckes eine Kraft erzeugt, durch die der
Druckkolben 22 in Richtung des Pressraumes 4 beweg-
bar ist und folglich auf diese eine Verdichtungskraft aus-
ubt. An dem zweiten freien Ende des Druckkolbens 22,
das der Druckflache A, gegeniberliegt, ist ein Schlitten
23 vorgesehen bzw. daran befestigt. Der Schlitten 23
weist zwei frei zugangliche Oberflachen, die als Druck-
flachen A, und A; gekennzeichnet sind.

[0025] Das Rohr 21, der Druckkolben 22 und der
Schlitten 23 sind im Inneren eines Zylinders 24 angeord-
net. Der Zylinder 24 ist mit der Tragplatte 25 verbunden.
Der Durchmesser des Druckkolbens 22 und des Schlitten
23 entsprechen in etwa dem Durchmesser des Zylinders
24,

[0026] Der Schlitten 23, der Zylinder 24 und das Trag-
gestell 25 schlieen einen zweiten Druckraumraum R,
ein, in dem eine Offnung 16 eingearbeitet ist, wodurch
der Druckraum R, an den Hydraulikkreislauf 11 ange-
koppelt ist.

[0027] Daruber hinaus schlieRen der Druckkolben 22,
der Schlitten 23 und der Zylinder 24 einen dritten Druck-
raum Rj ein. Um diesen nach au3en zu verschlief3en, ist
ein Deckel 26 an den dem Pressraum 4 zugewandten
freien Ende des Zylinders 24 angebracht. In die Wan-
dung des Zylinders 24 istim Bereich des Deckels 26 eine
Offnung 17 eingearbeitet, die somit in den dritten Druck-
raum R; mundet und die mit dem Hydraulikkreislauf 11
verbunden ist.

[0028] Das Traggestell 25 ist an dem Gehause 2 der
Ballenpresse 1 befestigt, so dass sowohl das Rohr 21
als auch der Zylinder 24 lageorientiert an den Gehause
2 abgestutzt sind.

[0029] Aus den Figuren 3a, 3b sowie 3c sind die drei
unterschiedlichen Betriebsstellungen bzw. Positionen
des Pressstempels 8 zu entnehmen sowie die Einzelhei-
ten des Hydraulikkreislaufes 11 mit den entsprechenden
Stellungen der fur den Verdichtungs- und Pressvorgang
erforderlichen Stellungen der im Hydraulikkreislauf 11
vorgesehenen Bauteile. Daraus ergibt sich das erfin-
dungsgemale Steuerverfahren.

[0030] Zun&achst wird aus dem Vorratsbehalter 10 die
Hydraulikflissigkeit 20 in eine Druck-Leitung 19, die an
der Pumpe 31 angeschlossen ist, eingesaugt, da die
Pumpe 31 eingeschaltet ist.

[0031] Eine erste Pump- und Absaugeinrichtung 12
des Hydraulikkreislaufes 11 weist zwei Verzweigungen
auf, in denen jeweils ein Steuerventil 35 eingesetzt ist.
Das erste Steuerventil 35 bezogen auf den Pumpeingang
31 ist dabei in Richtung der Pumpe 31 gedffnet und die
davon abzweigenden Ablauf-Leitungen 19’ verschlos-
sen. Auch das zweite Steuerventil 35 ist entsprechend
durch die Steuereinrichtung 18 geschaltet, so dass die
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Hydraulikflissigkeit 20 in den ersten Druckraum R4 mit
einem vorgegebenen Druck einstromt.

[0032] Sowohl die Pumpen 31, 32 und 33 als auch die
Steuerventile 35 jedes der drei Pump- und Absaugein-
richtungen 12, 13 und 14 sind mittels elektrischer Leitun-
gen 34 an die Steuereinrichtung 18 angeschlossen und
kénnen folglich von dieser entsprechend gesteuert bzw.
geregelt sein. Durch den in dem ersten Druckraum R;
vorherrschenden Druck stromt die Hydraulikflissigkeit
20 in das Rohr 21 und driickt gegen die Anlageflache A,
des Druckkolbens 22, wodurch dieser in Richtung des
Pressraums 4 bewegt ist.

[0033] Die zweite Pump-und Absaugeinrichtung 13 ist
dabei derart geschaltet, dass die Hydraulikflissigkeit 20
aus dem Vorratsbehalter 10 unmittelbar in den zweiten
Druckraum R, eingesaugtist. Die Druckleitung 19, in der
die Pumpe 32 angeordnetist, ist dabei mittels der beiden
Steuerventile 35 verschlossen. Durch die Zustellbewe-
gung des Druckkolbens 22 und des daran befestigten
Schlittens 23 entsteht ndmlich in dem zweiten Druckraum
R, ein Unterdruck, durch den die Hydraulikflissigkeit 20
aus dem Vorratsbehalter 10 angesaugtist, da die Ablauf-
Leitung 19’ durch die Steuerventile 35 gedffnet bzw. frei-
gegeben ist.

[0034] Die dritte Pump- und Absaugeinrichtung 14 ist
vollstandig gedffnet. Dies bedeutet, dass die Druck-Lei-
tung 19, in der die Pumpe 34 eingebaut ist, durch die
Steuerventile 35 geschlossen ist, so dass die Hydraulik-
flissigkeit 20 aus dem dritten Druckraum R durch die
Ablauf-Leitung 19’ in den Vorratsbehalter 10 ausge-
presst ist. Die zweite Oberflache A5 des Schlittens 23
driickt namlich die in den dritten Druckraum Rj einge-
fugte Hydraulikflissigkeit 20 bei der Zustellung des
Druckkolbens 22 und des Schlittens 23 aus diesem her-
aus.

[0035] Um eine zyklische Bewegung des Druckkol-
bens 22 zu erreichen, durch die die vereinzelten Gegen-
stdnde 6 in den Pressraum 4 zunachst verdichtet sein
sollen, kann durch Umschalten der drei Pump- und Ab-
saugeinrichtungen 12, 13 sowie 14 eine entsprechende
Zustell- und Rickholbewegung fiir den Druckkolben 22
eingestellt werden.

[0036] Aus Figur 3b ist zu entnehmen, dass die Ver-
dichtungskraft, die durch den Druckkolben 22 und des-
sen Druckflache A4 und den vorherrschenden Druck in
dem ersten Druckraum R zur Verfliigung gestellt ist, er-
heblich gesteigert werden kann. Zu diesem Zweck ist die
in der zweiten Pump- und Absaugeinrichtung 13 vorge-
sehene Pumpe 32 in Betrieb gesetzt und die Steuerven-
tile 35 sind in der Stellung bewegt, die Druck-Leitung 19,
in die die Pumpe 32 eingebaut ist, zu 6ffnen und die pa-
rallel verlaufende Ablauf-Leitung 19’ zu schlieRen. Folg-
lich herrscht in dem ersten und zweiten Druckraum R,
und R, ein entsprechender Druck, der sowohl auf die
Druckflache A, des Druckkolbens 22 als auch auf die
Druckflache A, des Schlittens 23 einwirken. Die Hydrau-
likflissigkeit 20 ist dabei vollstdndig aus dem dritten
Druckraum Rj3 herausgedriickt und der Deckel 26 dient
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als Anschlag fur die Bewegungen des Druckkolbens 22
und des Schlittens 23. Die Presskraft wird demnach so-
wohl von dem im Druckraum R4 als auch von dem im
Druckraum R, vorherrschenden Druck und den Druck-
flachen A, und A, erzeugt. Vor Beginn dieses Pressvor-
ganges werden die letzten Gegenstande in den Press-
raum 4 geworfen, so dass durch diese die Distanz zwi-
schen dem Druckkolben 22 und der bereits vorhandenen
Gegenstande 6 ausgefilltist, wodurch die Presswirkung
beeinflussbar ist.

[0037] UmdenDruckkolben 22 in seine Ausgangsstel-
lung zuriick zu bewegen, sind die ersten und zweiten
Pump- und Absaugeinrichtungen 12 und 13 zu 6ffnen
und die dritte Pump- und Absaugeinrichtung 14 zu akti-
vieren. Dies bedeutet, dass die Druck-Leitungen 19, in
denen die Pumpen 31 und 32 eingebaut sind, durch die
Steuerventile 35 verschlossen und die Ablauf-Leitungen
19’, die dazu parallel verlaufen, gedffnet sind. Folglich
kann die in den beiden Druckrdumen R, und R, vorhan-
dene Hydraulikflissigkeit 20 ohne Widerstande in den
Vorratsbehalter 10 strémen. Dies erfolgt dadurch, dass
die dritte Pumpe 33 eingeschaltet ist und die Steuerven-
tile 35 der dritten Pump- und Absaugeinrichtung 14 die
Ablauf-Leitung 19’ verschlieRBen. Folglich presst die
Pumpe 33 die Hydraulikflissigkeit aus dem Vorratsbe-
halter 10 in den dritten Druckraum Rj3. Durch den dort
vorherrschenden Druck und die dem dritten Druckraum
Rs3 zugewandte Oberflache A5 des Schlittens 23 entsteht
eine Ruckstellkraft, wodurch der Schlitten 23 und der da-
ran befestigte Druckkolben 22 in Richtung der Tragplatte
25, also in seiner Ausgangsposition, zurtickbewegt sind.

Patentanspriiche

1. Ballenpresse (1) mit einem Gehause (2) und einen
von dem Gehause (2) eingeschlossenen Pressraum
(4), in den Kartonagen, Miill, Erde oder sonstige Ge-
genstande (6) zu deren Verdichtung einflllbar sind,
mit mindestens einem in dem Gehéause (2) axial ver-
fahrbar gelagerten Pressstempel (8), der in den
Pressraum (4) eintaucht und dabeidie Gegenstande
(6) zu einem Ballen (9) zusammenpresst, und
mit einem Hydraulikkreislauf (11), durch den der
Pressstempel (8) in Richtung des Pressraumes (4)
angetrieben und in seine Ausgangsstellung zuriick
bewegt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Pressstempel (8) aus einem an dem Ge-
hause (2) gehaltenen Tragplatte (25) abgestiitzten
Rohr (21), in dem ein im Querschnitt T-férmig aus-
gestalteter Druckkolben (22) axial verfahrbar gela-
gertist,
aus einem dem offenen Ende des Druckkolbens (22)
zugeordneten Schlitten (23), der an dem Druckkol-
ben (22) befestigt ist, und aus einem den Druckkol-
ben (22) und den Schlitten (23) umschlieRenden
feststehenden Zylinder (24) besteht, dass das Rohr
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(21) und der Zylinder (24) an der an dem Gehause
(2) verbundenen Tragplatte (25) befestigt sind,
dass die Tragplatte (25) und das Rohr (21) einen
ersten Druckraum (R;) bilden bzw. einschlieRen,
dass die Tragplatte (25) die AuRenseite des Rohres
(21), die erste freie Oberflache (23’) des Schlittens
(23) und die Innenseite des Zylinders (24) einem
zweiten Druckraum (R,) bilden bzw. einschlieRen,
dass die AuRenseite des Druckkolbens (22), die
zweite freie Oberflache (23") des Schlittens (23) und
die Innenseite des Zylinders (24) einen dritten Druck-
raum (R3) bilden bzw. einschlief’en, und

dass in jeden der drei Druckrdume (R4, R, und Rj)
eine Offnung (15, 16, 17) eingearbeitet ist, die mit
dem Hydraulikkreislauf (11) verbunden ist.

Ballenpresse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Hydraulikkreislauf (11) aus drei unabhan-
gig voneinander zu betreibenden Pump- und Absau-
geinrichtungen (12, 13, 14) bedient und in Abhan-
gigkeit von der Stellung des Pressstempels (8) mit-
tels einer Steuereinrichtung (18) geregelt ist und
dass durch die Pump- und Absaugeinrichtungen (12,
13, 14) des Hydraulikkreislaufes (11) jeweils unab-
hangig voneinander die Hydraulikflissigkeit (20)
wechselweise in die Druckrdume (R4, R,, Rj) ein-
pressbar oder absaugbar ist.

Ballenpresse nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass in jede Pump- und Absaugeinrichtung (12, 13,
14) eine Pumpe (31, 32, 33) und mindestens ein
Steuerventil (35) vorgesehen sind, durch die die Hy-
draulikflissigkeit (20) aus einem Vorratsbehalter
(10) in den jeweiligen Druckraum (R4, R, oder Rj)
gelangt oder in den Vorratsbehalter (10) abgesaugt
oder ausgepresst ist.

Ballenpresse nach einem der vorgenannten Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Innendurchmesser des Zylinders (24) in
etwa dem vorhandenen Durchmesser des Druckkol-
bens (22) und des Schlittens (23) entspricht.

Ballenpresse nach einem der vorgenannten Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass beide und frei zugangliche Oberflachen (23’,
23") des Schilittens (23) als Druckflache (A,) vorge-
sehen sind, dass der Druckkolben (22) linear in dem
Rohr (21) bewegbar ist.

Ballenpresse nach einem der vorgenannten Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckkolben (22) und der Schlitten (23)
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10.

1.

12.

gemeinsam in dem Zylinder (24) bewegbar sind und
die Volumen der Druckrdume (R4, Ry, R3) in Abhan-
gigkeit von der Position des Schlittens (23) verandert
sind.

Ballenpresse nach einem der vorgenannten Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch den Schlitten (22) der zweite und dritte
Druckraum (R,, Rj) flissigkeitsdicht voneinander
getrennt sind.

Ballenpresse nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass in den Druckkolben (22) ein Entliftungsventil
(36) eingebaut ist.

Ballenpresse nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die in den ersten Druckraum (R) eingepresste
Hydraulikflissigkeit (20) der Druckkolben (22) linear
in dem Rohr (21) in Richtung des Pressraumes (4)
verschiebt und dass durch die Bewegungen des
Druckkolbens (22) und des Schlittens (23) in dem
zweiten Druckraum (R,) ein Unterdruck entsteht,
durch den die Hydraulikflissigkeit (20) aus dem Vor-
ratsbehalter (10) in den zweiten Druckraum (R2) ein-
gesaugt ist.

Ballenpresse nach einem der vorgenannten Anspru-
che 2 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Pressstempel (8) vorgesehen sind,
die hintereinander und/oder nebeneinander ange-
ordnet sind und dass jeder der Pressstempel (8) mit
dem Hydraulikkreislauf (11) verbunden ist.

Ballenpresse nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hydraulikflissigkeit (20) mehrere dem Hy-
draulikkreislauf (11) zugeordnete Druck-Leitungen
(19) oder wechselweise in Ablauf-Leitungen (19’) in
die Druck-Leitung (19), durch die Stellung der Steu-
erventile (35) gelangt.

Steuerverfahren fiir eine Ballenpresse (1) nach ei-
nem der vorgenannten Anspriiche, bestehend aus
einem Gehause (2) und einen in diesem vorgesehe-
nen Pressraum (4),

aus mindestens einem in dem Gehause (2) axial be-
weglich gelagerten Pressstempel (8), der in den
Pressraum (4) eintaucht und durch die in den Press-
raum (4) eingefiliten Gegenstédnde (6) verdichtet
sind,

gekennzeichnet durch die nachfolgend ablaufen-
den Verfahrensschritte:

- Ansteuern eines Hydraulikkreislaufes (11)
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durch eine Steuereinrichtung (18) in Abhangig-

keit von der Position des Pressstempels (8),

- Einflllen von Hydraulikflissigkeit (20) aus ei-
nem Vorratsbehalter (10)in einem ersten Druck-
raum (R;), der von einem Rohr (21) und einem 5
in dieses axial beweglichen Druckkolbens (22)
gebildet ist und einer Tragplatte (23), derart,
dass der Druckkolben (22) in Richtung des
Pressraumes (4) zugestellt ist,

- Ansaugen von Hydraulikflissigkeit (20) aus 10
dem Vorratsbehalter (10) in einen zweiten
Druckraum (R,), der von dem Zylinder (24) und
eineman der AulRenseite des Druckkolbens (22)
befestigten Schlitten (23) gebildet ist, wahrend

der Druckkolben (22) in Richtung des Pressrau- 75
mes (4) bewegt ist,

- Einpressen von Hydraulikflissigkeit (20) aus
dem Vorratsbehalter (10) in den zweiten Druck-
raum (R,) unter Beibehaltung des Pressdruckes

des Hydraulikkreislaufes (11) in den ersten 20
Druckraum (R4), derart, dass der Druckkolben
(22) und der Schlitten (23) gleichzeitig in Rich-
tung des Pressraumes (4) gedriickt sind,

- Auspressen von Hydraulikflissigkeit (20) aus
einem dritten von dem Zylinder (24) und dem 25
Schlitten (23) begrenzten Druckraum (R3)inden
Vorratsbehalter (10), wahrend der Pressstem-

pel (8) in Richtung des Pressraumes (4) zuge-
stellt ist,

- Einpressen von Hydraulikflissigkeit (20)inden 30
dritten Druckraum (R3) zur Zurlckstellung des
Pressstempels (8) in die Ausgangsposition nach
Beendigung des Pressvorganges und gleichzei-

tig Auspressen der Hydraulikflissigkeit (20) aus
dem ersten und zweiten Druckraum (R4, R,). 35

13. Steuerverfahren nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass nach der Beendigung des Pressvorganges die
ersten und zweiten Pumpen (31, 32) abgeschaltet 40
und die jeweiligen Ablauf-Leitungen (19’) gedffnet
sind und dass die dritte Pumpe (33) aktiviert ist und
Hydraulikflissigkeit (20) in den dritten Druckraum

(R3) durch deren Druck-Leitung (19) einpresst.
45
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