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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES OXIDATIONSBESTANDIGEN BAUTEILS AUS

EINER MOLYBDAN-BASISLEGIERUNG

(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Herstellung eines gegen Hochtemperaturoxidation
geschutzten Bauteils aus einer Mo - Basislegierung und
ein entsprechend hergestelltes Bauteil, wobei das Ver-
fahren folgende Schritte umfasst:

Bereitstellen eines Halbzeugs aus einer Mo - Basislegie-
rung,

Bereitstellen eines Si - haltigen Schlickers oder eines Si
- haltigen Pulvers,

Aufbringen des Schlickers auf das Halbzeug und Diffu-
sionsgliihen des Halbzeugs mit dem aufgebrachten
Schlicker zur Bildung einer Si - haltigen Randschicht
oder

Uberfiihren zumindest eines Teiles des im Pulver ent-
haltenen Siliziums tber die Gasphase auf das Halbzeug
durch eine Diffusionswarmebehandlung des Halbzeugs
mit dem beabstandet von dem Halbzeug, aber benach-
bart zum Halbzeug angeordneten Si - haltigen Pulver.
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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der Hochtemperaturoxidationsbestandigkeit
von molybdanbasierten Legierungen bzw. Molybdan - Basislegierungen. Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Erfin-
dung ein entsprechend hergestelltes Bauteil aus einer Molybdan - Basislegierung, welches insbesondere ein Bauteil
einer Stromungsmaschine und insbesondere eines Flugtriebwerks sein kann.

STAND DER TECHNIK

[0002] Molybdan und seine Legierungen sind aufgrund des hohen Schmelzpunkts und der guten Korrosionsbestan-
digkeit interessante Werkstoffe fiir Hochtemperaturanwendungen. Allerdings ist es fir die Vermeidung von Hochtem-
peraturoxidation erforderlich, zumindest die Oberflaichenbereiche eines entsprechenden Bauteils aus Molybdan oder
einer molybdanbasierten Legierung so weit mit Silizium anzureichern, dass das Silizium mit dem Sauerstoff eine langsam
wachsende Siliziumoxidschicht ausbildet, die das Bauteil vor einer weiteren Oxidation schitzt.

[0003] Zu diesem Zweck ist es bereits bekannt Bauteile aus molybdanbasierten Legierungen in einer Pulverpackung
aus siliziumhaltigem Pulver einer Diffusionswdrmebehandlung zu unterziehen, sodass durch Diffusionsvorgange Silizium
in den oberflichennahen Bereichen des molybdanbasierten Bauteils angereichert werden kann. Allerdings hat das
bekannte Pulverpackverfahren den Nachteil, dass es sehr lange Bearbeitungszeiten erfordert. Dariiber hinaus kann es
bei der Diffusionswarmebehandlung zu einem Zusammenbacken der Pulverpartikel, die das Bauteil umgeben, kommen,
sodass das Bauteil nach der entsprechenden Diffusionswarmebehandlung aus einer festen Hiille gelést werden muss,
was zu Beschadigungen an dem Bauteil fiihren kann. Auerdem ist auch die Entfernung des zusammengebackenen
siliziumhaltigen Pulvers zeitaufwandig.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG
AUFGABE DER ERFINDUNG

[0004] Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren bereitzustellen, mit dem gegeniiber dem
Stand der Technik auf einfachere Weise ein gegen Hochtemperaturoxidation bestandiges molybdanbasiertes Bauteil
hergestellt werden kann, wobei insbesondere eine verbesserte Verfahrenseffizienz gegeben sein soll. Darliber hinaus
soll jedoch das Bauteil auch zuverlassig vor Hochtemperaturoxidation geschiitzt sein.

TECHNISCHE LOSUNG

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie ein Bauteil mit den
Merkmalen des Anspruchs 12. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

[0006] Die Erfindung schlagt zur Lésung der Probleme im Stand der Technik vor, das Silizium entweder Uber eine
flissige oder eine gasférmige Phase an einem entsprechenden, vor Hochtemperaturoxidation zu schiitzenden Bereich
eines molybdanbasierten Halbzeugs aufzubringen, um ein entsprechend geschiitztes Bauteil zu erzeugen. Entsprechend
umfasst das erfindungsgemale Verfahren neben dem Bereitstellen eines molybdanbasierten Halbzeugs, entweder
einen siliziumhaltigen Schlicker oder ein siliziumhaltiges Pulver bereitzustellen.

[0007] Dersiliziumhaltige Schlicker wird auf die vor Hochtemperaturoxidation zu schiitzenden Bereiche des Halbzeugs
aufgebracht, wobei anschlieBend ein Diffusiongliihen erfolgt, sodass Silizium aus dem Schlicker in zumindest die ober-
flachennahen Bereiche des molybdanbasierten Halbzeugs diffundieren kann, um dort Silizium fiir die Ausbildung einer
Siliziumoxidschichten bereitzustellen.

[0008] Das siliziumhaltige Pulver wird bereitgestellt, um tber die Gasphase Silizium in den oberflachennahen Bereich
des Halbzeugs einzubringen. Statt das Halbzeug jedoch in einer Pulverpackung anzuordnen, wird das siliziumhaltige
Pulver beabstandet von dem zu schiitzenden Halbzeug angeordnet, sodass bei einer Diffusionswarmebehandlung des
Halbzeugs mit dem siliziumhaltigen Pulver das Silizium in die Oberflache des Halbzeugs diffundieren kann.

[0009] Nach dem Anreichern von oberflachennahen Bereichen des Halbzeugs mit Silizium kann das so vorbereitete
Halbzeug zuséatzlich durch eine Oxidationsbehandlung konditioniert werden, sodass an dem Bauteil bereits eine diinne,
langsam wachsende Siliziumoxidschicht ausgebildet ist, die das Bauteil vor weiterer Oxidation schiitzt. Die Konditionie-
rung kann durch eine Oxidationsbehandlung bei einer Temperatur von mehr als 900 °C, insbesondere im Temperatur-
bereich von 1000 °C bis 1400 °C, insbesondere bei 1380 °C fiir eine Dauer von bis zu 2 bis 100 Stunden, vorzugsweise
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10 bis 15 Stunden, insbesondere 12 Stunden durchgefiihrt werden. Das Aufheizen auf die Behandlungstemperatur und
das Abkuhlen von der Behandlungstemperatur kann langsam erfolgen, insbesondere mit einer Heiz - und/oder Kihirate
kleiner oder gleich 10 K/min.

[0010] Die Konditionierung kann an Umgebungsluft oder mit speziell vorbereiteten sauerstoffhaltigen Gasen durch-
gefuhrt werden.

[0011] Das Halbzeug kann aus Mo - Legierungen mit Si und / oder Titan und / oder Bor und / oder Fe Verwendung
finden. Der Anteil an Si kann hierbei im Bereich von 5 bis 25 at.% liegen, wahrend Ti im Bereich von 0 bis 30 at.% und
B im Bereich von 5 bis 15 at.% zulegiert sein kénnen. Auflerdem kann eine entsprechende Mo - Basislegierung bis zu
5 at.% Eisen aufweisen, wobei beliebige Kombinationen der Legierungselemente maéglich sind, wahrend der jeweilige
Rest durch Mo gebildet ist.

[0012] Die Anreicherung von Silizium in zumindest Teilbereichen der Oberflachen des Halbzeugs tiber die Aufbringung
eines Schlickers oder Giber die Gasphase erfolgt bei der vorliegenden Erfindung insbesondere unmittelbar auf den oben
beschriebenen Werkstoffen der Halbzeuge, sodass keine zusatzlichen Zwischenschichten auf der Oberflache des Halb-
zeugs erforderlich sind.

[0013] Beider Diffusionswarmebehandlung zur Uberfiihrung des Siliziums (iber die Gasphase von dem siliziumhaltigen
Pulver in das bereitgestellte, molybdanbasierte Halbzeug kénnen Halogene in dem siliziumhaltigen Pulver enthalten
sein, um die Diffusion des Siliziums in das Halbzeug zu verbessern. Als halogenhaltige Verbindungen kénnen NH,F,
NH,CL oder NaF eingesetzt werden.

[0014] Des Weiteren kann das siliziumhaltige Pulver fiir die Uberfiihrung des Siliziums iiber die Gasphase in das
Halbzeug neben dem Siliziumpulver zusatzliche Bestandteile enthalten. Insbesondere kann ein Gemisch aus Silizium-
pulver und Aluminiumoxid - Pulver Verwendung finden. Die zusatzlichen Bestandteile des Pulvers kénnen als Fillmaterial
dienen, die ein Zusammenbacken des Pulvers verhindern. AuRerdem kdnnen zusatzliche Bestandteile die Gesamtmen-
ge des Siliziums beeinflussen und die Gasphasenaktivitat des Siliziums steuern. Das siliziumhaltige Pulver fiir die
Ubertragung des Siliziums iiber die Gasphase in das Halbzeug kann bei der Diffusionswérmebehandlung vorzugsweise
in einem Keramikbehalter unterhalb des Halbzeugs angeordnet sein.

[0015] Die Diffusionswdrmebehandlung des Halbzeugs mit dem beabstandet angeordneten siliziumhaltigen Pulver
kann bei einer Temperatur von tiber 900 °C, insbesondere im Temperaturbereich von 1100 °C bis 1300 °C durchgefiihrt
werden. Die Haltedauer bei der entsprechenden Warmebehandlungstemperatur kann im Bereich von 0,5 bis 5 Stunden
und vorzugsweise im Bereich von 1 bis 2 Stunden liegen. Fir die Diffusionswarmebehandlung kann das Halbzeug mit
dem Pulver in einer Schutzgasatmosphare, beispielsweise einer Argon - Atmosphare oder einer Wasserstoff - Atmos-
phéare angeordnet sein.

[0016] Der Schlicker kann Silizium haltiges Pulver oder Siliziumpulver sowie ein Lésungsmittel und ein Bindemittel
umfassen.

[0017] Als Lésungsmittel kommen Wasser, Alkohole bzw. alkoholische Lésungsmittel oder fllissig-organische L6-
sungsmittelin Frage. Als Bindemittel kdnnen Polyvinylalkohole oder Harze eingesetzt werden. Der Schlicker kann weitere
Bestandteile, wie beispielsweise Mo, W, B, Ta, Cr, Fe, Ti und Legierungen daraus, enthalten, wobei diese Komponenten
entweder als Legierungsbestandteile im siliziumhaltigen Pulver enthalten sein kénnen oder als separate Pulverpartikel
beigefiigt sein kdnnen. Beispielsweise kénnen Bestandteile zur Steuerung der Siliziumaktivitat oder der Anpassung der
thermischen Ausdehnungskoeffizienten der erzeugten Schicht und des Substrats bzw. Halbzeugs beigegeben werden.
[0018] Ferner kann der Schlicker weitere Bestandteile in Form von Oxid -, Karbid - oder Nitridpartikel enthalten, die
in eine Siliziumoxidschicht auf dem Bauteil eingebaut werden kdnnen, um so die Viskositat der Oxidschicht zu verringern
und ein Abflielen der Oxidschicht bei hohen Einsatztemperaturen des Bauteils zu verhindern. Entsprechend kann der
Schlicker Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Yttriumoxid, Hafniumoxid, Neodymoxid, Siliziumkarbid und / oder Siliziumnitrid
enthalten.

[0019] Die Pulverpartikel kdnnen in dem Schlicker mit einer mittleren KorngréRe oder einer maximalen KorngréRRe
von 0,5 pm bis 100 wm und insbesondere 1-60 wm enthalten sein.

[0020] Der Schlicker kann durch Tauchen, Spritzen, Drucken und insbesondere durch Siebdruck oder Schablonen-
druck auf dem Halbzeug aufgebracht werden.

[0021] Das Diffusionsgliihen des Halbzeugs mit dem aufgebrachten Schlicker kann bei Temperaturen tber 900 °C
und insbesondere bei Temperaturen von 1000 °C bis 1400 °C durchgefiihrt werden. Die Haltedauer bei der Gliihtem-
peratur kann im Bereich von 1 bis 3 Stunden und insbesondere bei bis zu 2 Stunden liegen.

DEFINITIONEN

[0022] Sofernin der vorliegenden Beschreibung Positionsangaben verwendet werden, wie beispielsweise unten, oben
oder dergleichen, so beziehen sich diese Angaben auf die Ubliche Position bei der Verwendung im Gravitationssystem
der Erde, sodass oben die Position entfernt von der Erdoberflache angibt, wahrend unten in Richtung zur Erdoberflache
lokalisiert ist.
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[0023] Unter molybdanbasierter Legierung bzw. Molybdan - Basislegierung wird bei der vorliegenden Erfindung eine
Legierung verstanden, deren grof3ter Bestandteil Molybdan ist. Auch Legierungen, bei denen eine Legierungskompo-
nente einen gleich hohen oder ahnlich hohen Anteil in der Legierung hat wie Molybdan, soll entsprechend unter den
Begriff der molybdanbasierten Legierung bzw. Molybdanbasislegierung fallen. Entsprechend werden unter molybdan-
basierten Legierungen oder Molybdan - Basislegierungen Legierungen verstanden, die mehr als 50 Gewichts - oder
Atomprozent Molybdan aufweisen.

[0024] Unter Hochtemperaturoxidation wird bei der vorliegenden Erfindung eine Oxidation bei Temperaturen verstan-
den, die hoher sind als Ubliche Umgebungstemperaturen und insbesondere hdher als 500 °C, vorzugsweise hoher als
1000 °C.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN
[0025] Die beigefligten Zeichnungen zeigen in rein schematischer Weise in

Fig. 1  eine Darstellung einer Anordnung zur Erzeugung einer Si - haltigen Randschicht tiber die Gasphase,

Fig. 2 in den Teilbildern a) und b) eine Darstellung der Aufbringung eines Schlickers auf ein Halbzeug,

Fig. 3  eine Darstellung eines Querschnitts durch den Randbereich eines gemaR der Darstellung der Fig. 1 oder 2
behandelten Halbzeugs, und in

Fig. 4 eine Darstellung eines Querschnitts durch den Randbereich des Halbzeugs aus Figur 2 nach einer Konditio-
nierung.

AUSFUHRUNGSBEISPIELE

[0026] Weitere Vorteile, Kennzeichen und Merkmale der vorliegenden Erfindung werden bei der nachfolgenden de-
taillierten Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele ersichtlich. Allerdings ist die Erfindung nicht auf diese Ausfiihrungs-
beispiele beschrankt.

[0027] Bei verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen sind als Werkstoffe der behandelten Halbzeuge technisch reines
Molybdan, eine Molybdanlegierungen mit 9 at.% Silizium und 8 at.% Bor und Rest Molybdan sowie eine Molybdanle-
gierung mit 27 at.% Titan, 13,5 at.% Silizium, 5,5 at.% Bor und 1 at.% Eisen sowie Rest Molybdan verwendet worden.
Bei Mo - Basislegierungen kénnen zudem Oxide, wie La,0O3, zu dem Material zugegeben werden. Eine Ubersicht tiber
Legierungen, aus denen das Halbzeug gefertigt sein kann, findet sich in der nachfolgenden Tabelle:

Anteil in at.% \ Legierung Nr. | Mo Si Ti B Fe | Nb Hf | Al | Cr |W |V
1 Rest | 9

2 Rest | 13,5 | 27 |55 | 1

3 Rest | 9 8 2,7

[0028] Die Figur 1 zeigt ein Beispiel fir eine Anordnung zur Erzeugung einer Si - haltigen Randschicht in einem
Halbzeug 4 lber die Gasphase. Hierzu wird ein Behalter1, beispielsweise aus Aluminiumoxid, mit einem Deckel 2
bereitgestellt, in welchem sich ein Silizium - Pulver mit NH,F befindet. Das zu bearbeitende Halbzeug 4 befindet sich
oberhalb des Silizium - Pulvers, sodass bei einer Erwarmung des Behélters 1 in einer Argon - Atmosphare auf eine
Temperatur von ca. 1190 °C fiur eine Zeitdauer von 2 Stunden Silizium in die Randschicht des Halbzeugs 4 eindiffundieren
kann.

[0029] Durch die Diffusionswarmebehandlung bildet sich ein Randbereich des Halbzeugs 4, wie er in der Figur 3 im
Querschnitt dargestellt ist, aus. Oberhalb des Grundwerkstoffs 5 ist durch das Eindiffundieren von Silizium eine Silizid
- Schicht 6 ausgebildet worden.

[0030] Nach der Ausbildung der Silizid - Schicht 6 durch die Warmebehandlung unter Argon - Atmosphare, wie sie
schematisch in Figur 1 dargestellt worden ist, wird das Halbzeug 4 bei einer Temperatur von ca. 1400 °C fir 8 Stunden
an Luft ausgelagert, sodass sich oberhalb der Silizid - Schicht 6 eine Silikat - Schicht 8 durch Oxidation des Siliziums
ausbildet, wahrend zwischen der Silizid - Schicht 6 und dem Grundwerkstoff eine Interdiffusionsschicht 7 ausgebildet
wird, die als Siliziumreservoir dient. Dieser Aufbau des Randbereichs ist in Fig. 4 dargestellt.

[0031] Die Figur 2 zeigt in den Teilbildern a) und b) ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Silizid - Schicht
6 dadurch gebildet wird, dass ein Schlicker 12, der sich in einem Behalter 10 befindet, durch einen Pinsel 11 auf das
Halbzeug 4 aufgetragen wird und anschlieRend eine Trocknung bei ca. 50 °C vorgenommen wird. Nachfolgend erfolgt
eine Warmebehandlung im Vakuum bei 1400 °C fur 1 Stunde, sodass wiederum Silizium in den Grundwerkstoff 5 des
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Halbzeugs 4 eindringen kann und eine Silizid - Schicht 6, wie sie in der Figur 3 dargestellt ist, ausgebildet wird. Das mit
Silizium angereicherte Halbzeug 4 wird entsprechend konditioniert, sodass sich eine Ausbildung des Randbereichs
gemal der Darstellung der Figur 4 ergibt, wie sie oben bereits beschrieben worden ist.

[0032] Die Siliziumanreicherung mittels des Schlicker - Verfahrens kann selbstverstandlich auf allen molybdanhaltigen
Werkstoffen in gleicher Weise wie die Silizium - Gasphasenbeschichtung angewandt werden.

[0033] Der Schlicker ist bei einem Ausfiihrungsbeispiel durch ein Silizium - Pulver mit der Kérnung 45 pm in einer
Wasserlosung gebildet, wobei der Schlicker - Lésung zusatzliche Komponenten, beispielsweise Bor - Pulver in einer
Kérnung von 35 pwm oder dergleichen, zugesetzt werden kann.

[0034] Obwohl die vorliegende Erfindung anhand der Ausflihrungsbeispiele detailliert beschrieben worden ist, ist fur
den Fachmann selbstverstandlich, dass die Erfindung nicht auf diese Ausflihrungsbeispiele beschrankt ist, sondern
dass vielmehr Abwandlungen in der Weise mdglich sind, dass einzelne Merkmale weggelassen oder andersartige
Kombinationen von Merkmalen verwirklicht werden kénnen, ohne dass der Schutzbereich der beigefligten Anspriiche
verlassen wird. Insbesondere schlieRt die vorliegende Offenbarung samtliche Kombinationen der in den verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen gezeigten Einzelmerkmale mit ein, sodass einzelne Merkmale, die nur in Zusammenhang mit
einem Ausflhrungsbeispiel beschrieben sind, auch bei anderen Ausfiihrungsbeispielen oder nicht explizit dargestellten
Kombinationen von Einzelmerkmalen eingesetzt werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines gegen Hochtemperaturoxidation geschitzten Bauteils aus einer Mo - Basislegie-
rung, welches folgende Schritte umfasst:

Bereitstellen eines Halbzeugs aus einer Mo - Basislegierung,

Bereitstellen eines Si - haltigen Schlickers, der Pulver aus mindestens einer Komponente aus der Gruppe
umfasst, die Mo, W, B, Ta, Cr, Fe, Ti und Legierungen daraus enthalt,

oder eines Si - haltigen Pulvers, das eine Mischung aus Si - und Al,O5 - Pulver umfasst,

Aufbringen des Schlickers auf das Halbzeug und Diffusionsgliihen des Halbzeugs mit dem aufgebrachten
Schlicker zur Bildung einer Si - haltigen Randschicht

oder

Uberfilhren zumindest eines Teiles des im Pulver enthaltenen Siliziums iiber die Gasphase auf das Halbzeug
durch eine Diffusionswarmebehandlung des Halbzeugs mit dem beabstandet von dem Halbzeug, aber benach-
bart zum Halbzeug angeordneten Si - haltigen Pulver.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
durch das Diffusionsgliihen oder die Diffusionswarmebehandlung eine Molybdansilizid - oder Molybdandisilizid -
Schicht zumindest teilweise an der Oberflache des Bauteils ausgebildet wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
nach dem Diffusionsglihen oder der Diffusionswarmebehandlung eine Konditionierung des Bauteils durch eine
Hochtemperaturoxidation bei einer Temperatur oberhalb 900°C, insbesondere zwischen 1000°C und 1400°C, ins-
besondere fiir eine Zeitdauer von 2 h bis 100 h, insbesondere von 5 bis 15 h, vorzugsweise an Luft durchgefihrt wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Pulver fiir die Ubertragung des Siliziums iiber die Gasphase Halogene umfasst, insbesondere ein oder mehrere
Komponenten aus der Gruppe, die NH4F, NH,CL und NaF umfasst.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Pulver fiir die Ubertragung des Siliziums iiber die Gasphase in einem Behlter, insbesondere einem Keramik-
behalter, unterhalb des Halbzeugs angeordnet wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

die Diffusionswarmebehandlung bei Temperaturen oberhalb 900°C, insbesondere zwischen 1000°C und 1300°C,
vorzugsweise unter einer Schutzgasatmosphare, insbesondere unter einer Argon - oder Wasserstoffatmosphare,
mit vorzugsweise einer Haltedauer auf der Temperatur von 0,5 bis 5 Stunden, insbesondere 1 bis 2 Stunden durch-
gefuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlicker Si - Pulver oder Si - haltiges Pulver, ein Lésungsmittel, insbesondere Wasser, Alkohole oder alkoho-
lische Losungsmittel oder flissig-organische Losungsmittel, und ein Bindemittel, insbesondere Polyvinylalkohole
oder Harze, umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlicker Pulver aus mindestens einer Komponente aus der Gruppe umfasst, die Aluminiumoxid, Zirkonoxid,
Yttriumoxid, Hafniumoxid, Neodymoxid, Siliziumkarbid und Siliziumnitrid umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und 7 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlicker Pulverpartikel mit einer mittleren oder maximalen Korngréf3e von 0,5 bis 100 wm, insbesondere 1 bis
60 wm aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlicker durch eine der Methoden aus der Gruppe aufgebracht wird, die Tauchen des Halbzeugs in den
Schlicker, Spritzen des Schlickers auf das Halbzeug und Drucken des Schlickers auf das Halbzeug, insbesondere
durch Siebdruck und Schablonendruck, umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Diffusionsgliihen bei Temperaturen oberhalb 900°C, insbesondere zwischen 1000°C und 1400°C, vorzugsweise
im Vakuum mit vorzugsweise einer Haltedauer auf der Temperatur von 1 min bis 3 Stunden, insbesondere bis 2
Stunden durchgefiihrt wird.

Bauteil hergestellt nach dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11.
Bauteil nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Bauteil eine Komponente einer Strémungsmaschine insbesondere eines Flugtriebwerks ist.
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