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(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupp-
lungsvorrichtung (10) fiir einen Tirbeschlag und einen
Turbeschlag mit einer derartigen Kupplungsvorrichtung
(10). Die Kupplungsvorrichtung (10) weist eine Kupp-
lungsbaugruppe (14) und eine Aktuierungsbaugruppe
(16) auf. Die Kupplungsbaugruppe (14) weist eine erste
Nusshalfte (18), eine zweite Nusshalfte (20) und ein
Kupplungselement (22) auf. Die Aktuierungsbaugruppe
(16) weist ein Mitnehmerelement (24), eine Federeinrich-
tung (26) und einen Aktuator (28) auf. Die erste Nuss-
halfte (18) und die zweite Nusshalfte (20) sind um eine
Drehachse (15) jeweils zwischen einer ersten Drehposi-
tion (120) und einer zweiten Drehposition (122) in einer
Umfangsrichtung (94) drehbar gelagert. Das Kupplungs-
element (22) ist in einer axialen Richtung (90) zwischen
einer Kuppelposition (126) und einer Entkuppelposition
(124) versetzbar. Die erste Nusshalfte (18) und die zwei-
te Nusshalfte (20) sind in der Kuppelposition (126) dreh-

fest in der Umfangsrichtung (94) gekoppelt. Die erste

Nusshalfte (18) und die zweite Nusshalfte (20) sind in
der Entkuppelposition (12) in der Umfangsrichtung (94)
entkoppelt. Der Aktuator (28) ist tber die Federeinrich-
tung (26) mitdem Mitnehmerelement (24) gekoppelt. Das
Mitnehmerelement (24) ist in der axialen Richtung (90)
bewegbar. Das Mithehmerelement (24 )ist mitdem Kupp-
lungselement (22) in der axialen Richtung (90) gekoppelt,

wenn eine mit dem Kupplungselement (22) gekoppelte

Nusshalfte (18, 20) in der ersten Drehposition (120) an-
geordnet ist. Das Mitnehmerelement (24) ist mit dem
Kupplungselement (22) in der axialen Richtung (90) ent-
koppelt, wenn eine mit dem Kupplungselement (22) ge-
koppelte Nusshalfte (18, 20) in der zweiten Drehposition
(122) angeordnet ist. Des Weiteren betrifft die Erfindung
Verfahren (100, 140) zum Kuppeln und Entkuppeln der
Kupplungsvorrichtung (10).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupp-
lungsvorrichtung fiir einen Tirbeschlag und Verfahren
zum Koppeln und Entkoppeln einer solchen Kupplungs-
vorrichtung. Die Kupplungsvorrichtung weist insbeson-
dere ein Kupplungselement zum Koppeln von zwei Nuss-
haften und ein Mithehmerelement zum Bewegen des
Kupplungselements auf.

[0002] Derartige Kupplungsvorrichtungen fir Tur-
beschlage sind im Stand der Technik allgemein bekannt.
[0003] Beispielsweise zeigt die Druckschrift EP 1 522
659 A2 ein elektrisches Schloss mit einer Mehrfunktions-
feder. Das elektrische Schloss umfasst ein Verschluss-
element, eine Dekodiervorrichtung, die dazu ausgebildet
ist, eine Komponente aufzunehmen, die einen Code
tragt, ein erstes Betatigungselement, das mit einem in-
neren Griff verbunden ist und direkt mit dem Verschlus-
selement verknipft ist, und ein zweites Betatigungsele-
ment, das mit einem aufleren Griff verbunden und durch
eine elektromechanische Vorrichtung mit dem Ver-
schlusselement gekoppelt ist. Das zweite Betatigungse-
lement umfasst einen herausragenden Schaft, der starr
mit dem duBeren Griff gekoppelt ist. Die elektromecha-
nische Vorrichtung besteht aus einem Elektromotor, auf
dessen Welle eine Spiralschnecke montiert ist, und aus
einem Schieber, der durch eine Feder mit der Spiral-
schnecke gekoppelt ist. Die Feder schliefl3t ein Ende, ei-
nenzentralen Abschnitt und ein gegentberliegendes En-
de ein. Das gegeniiberliegende Ende ist zwischen zwei
auseinanderfolgenden Spitzen der Spiralschnecke auf-
genommen. Der Schieber ist an seinem Kopf mit einem
Kopplungsmittel ausgestattet. Der herausragende
Schaft endet in einer sich drehenden Platte. Das elektri-
sche Schloss umfasst eine Gegenplatte, die ebenfalls
drehbar ist. Die Platten ruhen frei auf einer Manschette,
die ebenfalls drehbar ist und starr mit dem Verschluss-
element gekoppelt ist. Die Platte, die Gegenplatte und
die Manschette sind mitjeweiligen Kerben versehen. Das
eine Ende ist an dem Korper des Schlosses befestigt,
der zentrale Abschnitt greift in den Schieber ein und das
Kopplungsmittel ist ausgebildet, um in die Kerben einzu-
dringen, wenn sich der Schieber in der vorderen Position
befindet, um die Platte, die Gegenplatte und die Man-
schette starr miteinander zu koppeln.

[0004] Des Weiteren zeigt die Druckschrift EP 1 113
130 B1 ein elektrisches Schloss, das einen Kupplungs-
mechanismus enthalt. Der Kupplungsmechanismus ist
in dem inneren Schlossschild angeordnet und hat einer-
seits den Zweck, die Krafte, die Ubertragen werden, zu
minimieren, wobei vorzeitiger Verschleil} vermieden
wird, und andererseits fir jedes Schloss geeignet zu
sein. Seine Struktur erlaubt es, das Drehen des Hand-
griffs bzw. des dulReren Bedienknaufs unter keiner Last
zu minimieren. Das &uBere Schlossschild weist ein
Schlussellesegerat und einen auleren Knauf auf. Das
innere Schlossschild weist einen elektronischen Kontroll-
schaltkreis, der durch eine Batterie betrieben wird, den
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Kupplungsmechanismus und einen inneren Knauf auf.
Ausgehend von dem Kupplungsmechanismus sind zwei
konzentrische Wellen, wobei eine dieser Wellen auf die
Zuhaltung des Schlosses wirkt und die andere frei dreht
und mit dem dufReren Knauf verbunden ist. Ein gultiger
Schllssel aktiviert einen Motor oder ahnliches, der eine
Hulse versetzt, wodurch der Kupplungsmechanismus
die beiden konzentrischen Wellen temporar koppelt, so
dass diese eine einzelne Einheit formen und das Offnen
des Schlosses erlauben.

[0005] Die wesentlichen technischen Anforderungen
an eine solche Kupplung sind die Dauerfestigkeit
(200.000 Zyklen normativ) sowie die Drehmomentfestig-
keit (60 Nm normativ). Das muss mit einer moglichst kom-
pakten Bauweise (Breite bzw. Durchmesser sowie Di-
cke) erreicht werden. Die Breite des Tirbeschlags darf
ein Hochstmal nicht Gberschreiten, damit er auch auf so
genannten Rohrrahmentiiren montierbar ist.

[0006] Hierauf aufbauend ist es eine Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung, eine Kupplungsvorrichtung fiir ei-
nen Turbeschlag bereitzustellen, die verschleilarm und
energieeffizienter bedienbar ist.

[0007] Des Weiterenistes eine Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Kupplungsvorrichtung fir einen Tdr-
beschlag bereitzustellen, die méglichst einfach zu ferti-
gen ist.

[0008] Erfindungsgemal wird daher in einem ersten
Aspektvorgeschlagen, eine Kupplungsvorrichtung fir ei-
nen Turbeschlag vorzusehen. Die Kupplungsvorrichtung
weist eine Kupplungsbaugruppe und eine Aktuierungs-
baugruppe auf. Die Kupplungsbaugruppe weist eine ers-
te Nusshaélfte, eine zweite Nusshalfte und ein Kupplungs-
element auf. Die Aktuierungsbaugruppe weist ein Mit-
nehmerelement, eine Federeinrichtung und einen Aktu-
ator auf. Die erste Nusshalfte und die zweite Nusshalfte
sind um eine Drehachse jeweils zwischen einer ersten
Drehposition und einer zweiten Drehposition in einer Um-
fangsrichtung drehbar gelagert. Das Kupplungselement
istin einer axialen Richtung zwischen einer Kuppelposi-
tion und einer Entkuppelposition versetzbar. Die erste
Nusshalfte und die zweite Nusshalfte sind in der Kuppel-
position drehfest in der Umfangsrichtung gekoppelt. Die
erste Nusshalfte und die zweite Nusshalfte sind in der
Entkuppelposition in der Umfangsrichtung entkoppelt.
Der Aktuator ist Uber die Federeinrichtung mit dem Mit-
nehmerelement gekoppelt. Das Mitnehmerelement ist in
der axialen Richtung bewegbar. Das Mitnehmerelement
ist mit dem Kupplungselement in der axialen Richtung
gekoppelt, wenn eine mitdem Kupplungselement gekop-
pelte Nusshalfte in der ersten Drehposition angeordnet
ist. Das Mitnehmerelement ist mit dem Kupplungsele-
ment in der axialen Richtung entkoppelt, wenn eine mit
dem Kupplungselement gekoppelte Nusshalfte in der
zweiten Drehposition angeordnet ist.

[0009] Des Weiteren wird in einem zweiten Aspekt vor-
geschlagen, ein Turbeschlagsystem mit einer Kupp-
lungsvorrichtung nach dem ersten Aspekt vorzusehen.

[0010] Des Weiteren wird in einem dritten Aspekt der
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Erfindung vorgeschlagen, ein Verfahren zum Kuppeln ei-
ner Kupplungsvorrichtung. Das Verfahren weist die fol-
genden Schritte auf:

- Bereitstellen der Kupplungsvorrichtung einer Kupp-
lungsbaugruppe und einer Aktuierungsbaugruppe,
wobei die Kupplungsbaugruppe eine erste Nusshalf-
te, eine zweite Nusshalfte und ein Kupplungsele-
ment aufweist, wobei die Aktuierungsbaugruppe ein
Mitnehmerelement, eine Federeinrichtung und ei-
nen Aktuator aufweist, wobei die erste Nusshélfte
und die zweite Nusshalfte um eine Drehachse zwi-
schen einer ersten Drehposition und einer zweiten
Drehposition in einer Umfangsrichtung drehbar ge-
lagert sind, wobei der Aktuator Uber die Federein-
richtung mit dem Mitnehmerelement gekoppelt ist;

- Anordnen des Kupplungselements in einer Entkup-
pelposition, in der die erste Nusshalfte und die zweite
Nusshalfte in der Umfangsrichtung entkoppelt sind,
wobei eine mit dem Kupplungselement gekoppelte
Nusshalfte in der zweiten Drehposition angeordnet
ist, in der das Mithnehmerelement mit dem Kupp-
lungselement in einer axialen Richtung entkoppelt
ist;

- Bewegen des Mitnehmerelements durch den Aktu-
ator in der axialen Richtung;

- Verdrehen der mit dem Kupplungselement gekop-
pelten Nusshalfte von der zweiten Drehposition in
die erste Drehposition, in der das Mitnehmerelement
mit dem Kupplungselement in der axialen Richtung
gekoppelt ist;

- Versetzen des Kupplungselements in der axialen
Richtung von der Entkuppelposition in eine Kuppel-
position, in der die erste Nusshalfte und die zweite
Nusshalfte drehfest in der Umfangsrichtung gekop-
pelt sind.

[0011] Des Weiteren wird in einem vierten Aspekt der
Erfindung vorgeschlagen, ein Verfahren zum Entkuppeln
einer Kupplungsvorrichtung, wobeidas Verfahren die fol-
genden Schritte aufweist:

Bereitstellen der Kupplungsvorrichtung einer Kupp-
lungsbaugruppe und einer Aktuierungsbaugruppe,
wobei die Kupplungsbaugruppe eine erste Nusshalf-
te, eine zweite Nusshalfte und ein Kupplungsele-
ment aufweist, wobei die Aktuierungsbaugruppe ein
Mitnehmerelement, eine Federeinrichtung und ei-
nen Aktuator aufweist, wobei die erste Nusshélfte
und die zweite Nusshalfte um eine Drehachse zwi-
schen einer ersten Drehposition und einer zweiten
Drehposition in einer Umfangsrichtung drehbar ge-
lagert sind, wobei der Aktuator Uber die Federein-
richtung mit dem Mitnehmerelement gekoppelt ist;
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- Anordnen des Kupplungselements in einer Kuppel-
position, in der die erste Nusshalfte und die zweite
Nusshalfte drehfest in der Umfangsrichtung gekop-
pelt sind, wobei die erste Nusshélfte und die zweite
Nusshalfte in der zweiten Drehposition angeordnet
sind, in der das Mitnehmerelement mit dem Kupp-
lungselement in einer axialen Richtung entkoppelt
ist;

- Bewegen des Mitnehmerelements durch den Ak-
tuator in der axialen Richtung;

- Verdrehen der ersten Nusshélfte und der zweiten
Nusshaélfte von der zweiten Drehposition in die erste
Drehposition, in der das Mitnehmerelement mit dem
Kupplungselement in der axialen Richtung gekop-
pelt ist,

- Versetzen des Kupplungselements in der axialen
Richtung von der Kuppelposition in eine Entkuppel-
position, in der die erste Nusshalfte und die zweite
Nusshalfte in der Umfangsrichtung entkoppelt sind.

[0012] Die Orientierung der Kupplungsvorrichtung im
Raum ist bezlglich der axialen Richtung, der radialen
Richtung und der Umfangsrichtung definiert. Diese drei
Richtungen definieren somit ein drei dimensionales Ko-
ordinatensystem. Dieses Koordinatensystem kann ge-
nerell auch in kartesischen Koordinaten angegeben wer-
den, wobei sich die axiale Richtung, die radiale Richtung
und die Umfangsrichtung aus entsprechenden Transfor-
mationen aus den kartesischen Koordinaten in Zylinder-
koordinaten ergeben. Die Achse der axialen Komponen-
te entspricht hierbei der Drehachse der Komponenten
der Kupplungsbaugruppe.

[0013] Die mit dem Kupplungselement gekoppelte
Nusshélfte ist vorzugsweise die erste Nusshalfte. Alter-
nativ kann die mit dem Kupplungselement gekoppelte
Nusshalfte auch die zweite Nusshalfte sein. Das Kupp-
lungselement ist in der Kupplungsvorrichtung derart an-
geordnet, dass esimmer mitmindestens einer der beiden
Nusshalften gekoppelt ist.

[0014] Der Begriff "Federeinrichtung" definiert allge-
mein eine Einrichtung, die eine Elastizitat aufweist, so
dass sie unter Krafteinwirkung elastisch verformbar ist.
Dadurch kann statische Energie in Form von mechani-
schen Spannungen in der Federeinrichtung gespeichert
werden. In anderen Worten ist eine Federeinrichtung da-
zu ausgebildet, in einer oder mehreren Raumrichtungen
mechanische Spannungen, wie beispielsweise Zug-
spannungen, Schubspannungen oder Torsionsspan-
nungen, aufzunehmen und dadurch eine der mechani-
schen Spannung entgegen gerichtete Vorspannungs-
kraft aufzubauen. Beispielsweise kann eine Federein-
richtung als Feder, insbesondere Biegefeder, Torsions-
feder, oder Tellerfeder, ausgebildet sein. Alternativ kann
eine Federeinrichtung auch aus einem elastischen Ma-
terial gebildet sein, beispielsweise Gummi, Metall-
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schaum oder dergleichen.

[0015] Der Begriff "Aktuator" definiert allgemein eine
Einrichtung, die dazu vorgesehen ist, ein Signal in eine
mechanische Bewegung umzusetzen. Das Signal kann
beispielsweise ein elektrisch, hydraulisch, pneumatisch
oder mechanisch Ubertragenes Signal sein. Dement-
sprechend spricht man in diesen Fallen von elektrischen,
hydraulischen, pneumatischen oder mechanischen Ak-
tuatoren. Beispielsweise ist ein elektrischer Aktuator da-
zu ausgebildet, ein elektrisches Steuersignal zu empfan-
gen und in eine mechanische Bewegung umzusetzen.
[0016] Im Aligemeinen wird als Nuss, Driickernuss
oder Schlossnuss das bewegliche Einzelteil in einem
Schloss bezeichnet, in dem sich eine Aufnahme fiir ein
Verbindungselement zu dem Driicker einer Tur befindet.
Im Speziellen kann die Aufnahme als quadratische Off-
nung und das Verbindungselement als Vierkantstift aus-
gebildetsein. Generell kdnnen jedoch auch andere Quer-
schnittsgeometrien als quadratische Offnungen und
Vierkantstifte genutzt werden. Grundséatzlich ist jede
nicht-kreisférmige Querschnittsgeometrie, die ein Mo-
ment Ubertragen kann, geeignet, bspw. drei-, fiinf- oder
sechseckige Geometrien oder eine Ellipse. Die Kombi-
nation unterschiedlicher Vierkantstifte und Nusse kann
mittels Zwischenhilsen erfolgen.

[0017] Panikschlésser mit beidseitigem Driicker besit-
zen in der Regel eine so genannte "geteilte Nuss". Dabei
handelt es sich um eine Drlickergarnitur mit geteiltem
Verbindungselement, insbesondere Vierkant, bei der
beide Elementhalften, insbesondere Vierkanthalften, un-
abhangig voneinander zu betéatigen sind. Im abgeschlos-
senen Zustand lasst sich die Tur nicht von auf3en 6ffnen.
Der Driicker lasst sich zwar herabdriicken, die Tur 6ffnet
sich jedoch nicht. Die Begehbarkeit von innen bleibt in
jedem Falle gewahrleistet.

[0018] Das erfindungsgemafle Kupplungskonzept
verwendet eine derartige zweiteilige Nuss, die aus zwei
Nusshalften gebildet wird. Die beiden Nusshalften kén-
nen in einem Turbeschlagssystem als driicker- und
schlossseitige Halften angeordnet sein. Die beiden
Nusshalften kdnnen durch das axial verlagerbare Kup-
pelelement formschliissig verbunden werden. Beispiels-
weise kann sich das Kuppelelement im Freilauf vollstan-
dig in der driickerseitigen Nusshalfte befinden. Im Be-
rechtigungsfall wird es axial Richtung Tur bzw. Schloss
verlagert und steht dann auch im Eingriff mit der schloss-
seitigen Nusshalfte. Dann kann eine Betatigung des Au-
Rendriickers Uber einen AuRenvierkant ("Drickerauf-
nahme") von der driicker- auf die schlossseitige Nuss-
halfte und damit auf einen Schlossvierkant tibertragen
werden.

[0019] Die beiden Nusshalften bilden zusammen mit
dem Kuppelelement eine sehr kompakte Baugruppe, die
eine kleine Bauform erlaubt. Das Kuppelelement kann
auflerdem in dem Durchmesser der Nusshalften ange-
ordnet sein, so dass sich diese Teile prinzipiell iiber den
gesamten Umfang radial lagern lassen. AulRerdem kon-
nen durch die gewahlten Geometrien die geforderten
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Drehmomente sicher tUbertragen werden.

[0020] Wenn AufRen- und Innentirdricker nicht beta-
tigt sind, sind die Nusshalften in der ersten Drehposition
angeordnet und zueinander ausgerichtet. Das Kupp-
lungselementkann dann quasilastfrei zwischen der Kup-
pelposition und der Entkuppelposition bewegt werden.
Sind die Nusshaélften allerdings zu einander verdreht, so
dass zum Beispiel die zweite Nusshalfte in der ersten
Drehposition angeordnet ist und die erste Nusshélfte in
der zweiten Drehposition angeordnet ist. Dies ist bei-
spielsweise der Fall, wenn ein AuRendrticker, der mit der
AuBennuss gekoppelt ist, betatigt wird, bevor die Kupp-
lung angesteuert wird, beispielsweise durch ein Vorzei-
gen eines berechtigten Transponders. In diesem Fall
kann das Kupplungselement nicht axial verlagert wer-
den, dadie Nusshalften bereits zueinander verdreht sind.
Das gleiche kann bei einem hangenden Innendrticker
und/oder bei einem Schloss geschehen, das den
Schlossvierkant nichtideal zurlickstellt, insbesondere in-
folge einer schwachen Riickstellfeder im Schloss.
[0021] Der quasi umgekehrte Fall ist, dass der Bedie-
ner nach Vorzeigen eines berechtigten Transponders
und Aktivieren der Kupplung den Driicker betéatigt und
diesen noch gedriickt halt, wenn ein Auskuppelkomman-
do der Elektronik erfolgt. Da die beiden Nusshélften in
diesem Fall gegeneinander verspannt sind, kann das
Kuppelelement nicht zuriickbewegt werden. Im
schlimmsten Fall bliebe der Beschlag dann eingekuppelt,
so dass die Tur fir jedermann begehbar ware.

[0022] ErfindungsgemaR ist hierzu eine Federeinrich-
tung, die beispielsweise als Schenkelfeder ausgebildet
ist, als Energiespeicher vorgesehen. Der Energiespei-
cher der Federeinrichtung wird bei blockiertem Kupp-
lungselement aufgeladen, so dass, nachdem die Nuss-
halften wieder in der ersten Drehposition ausgerichtet
sind, das Kuppelelement nachtraglich verlagert werden
kann.

[0023] Erfolgt bei ausgelenktem Driicker das Auskup-
pelkommando, so wird zunachst das Mitnehmerelement
mittels des Aktuators verfahren ohne dass der Energie-
speicher aufgeladen wird. Beim Zuriickdrehen der Nuss-
halften wird beim Koppeln des Mithehmerelements mit
dem Kupplungselement das Mitnehmerelement verla-
gert, wodurch der Energiespeicher der Federeinrichtung
aufgeladen wird. Sobald die Nusshélften wieder fluchten,
entladt sich der Energiespeicher und das Kuppelelement
wird Uber das Mitnehmerelement wieder komplett in die
drickerseitige Nusshalfte verlagert.

[0024] Ublicherweise wird zum Aufladen eines Ener-
giespeichers in vergleichbaren Systemen die Antriebse-
nergie des Aktuators verwendet. Dadurch arbeitet der
Aktuator nur dann nahezu lastfrei, wenn das Kupplungs-
element auch frei verlagerbar ist. Erfindungsgemaf kann
der Aktuator aber nahezu immer lastfrei arbeiten, da das
Aufladen des Energiespeichers nicht durch eine Bewe-
gung des Aktuators sondern durch das Koppeln zwi-
schen dem Mitnehmerelement und dem Kupplungsele-
ment bewirkt wird.
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[0025] Mitanderen Worten, wird durch den erfindungs-
gemalen Aufbau der Kupplungsvorrichtung erreicht,
dass die Federeinrichtung (nur dann) vorgespannt ist,
also nur dann Energie speichert, wenn die Nusshélften
von der zweiten Drehposition in die erste Drehposition
verdreht werden, wodurch das Mitnehmerelement mit
dem Kupplungselement koppelt.

[0026] Dadurch werden der Aktuator und die Feder-
einrichtung gegeniber bekannten Losungen insgesamt
weniger belastet. Die Kupplungsvorrichtungist somit ver-
schleildarmer und energieeffizienter bedienbar.

[0027] Die eingangs gestellte Aufgabe wird daher voll-
kommen geldst.

[0028] In einer ersten Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, dass die erste Nusshalfte und die zweite Nusshalfte
jeweils eine radial auRen angeordnete Nut aufweisen,
die sich in der axialen Richtung erstreckt und in der das
Kupplungselement gefiihrt ist.

[0029] Durch die Anlageflachen zwischen dem Kup-
pelelement und den entsprechenden Nuten der Nuss-
halften kdnnen die geforderten Drehmomente im gekop-
pelten Zustand in der Kupplungsposition sicher tbertra-
gen werden. Insbesondere ist dabei das Kupplungsele-
ment in den Nuten angeordnet. Dadurch wird auch eine
platzsparende Unterbringung des Kupplungselements
erreicht.

[0030] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass die erste Nusshalfte und die zweite Nuss-
halfte in der axialen Richtung benachbart angeordnet
sind.

[0031] Dadurch wird eine kompakte Bauform der
Kupplungsbaugruppe erreicht. Vorzugsweise sind die
beiden Nusshélften in der radialen Richtung und der axi-
alen Richtung miteinander gekoppelt und in der Um-
fangsrichtung relativ zueinander drehbar. Dazu kénnen
die Nusshalften komplementar zueinander und zu der
Drehachse rotationssymmetrisch ausgebildete Aufnah-
men und Vorspriinge aufweisen.

[0032] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass das Kupplungselement einen radial au-
Ren angeordneten Vorsprung aufweist, wobei das Mit-
nehmerelement eine radial innen angeordnete Nut auf-
weist, und wobei, wenn die mit dem Kupplungselement
gekoppelte Nusshalfte in der ersten Drehposition ange-
ordnetist, der Vorsprung in die Nut eingreift, um das Mit-
nehmerelement mit dem Kupplungselement in der axia-
len Richtung zu koppeln, und wobei sich die Nut in der
Umfangsrichtung erstreckt.

[0033] Dabei sind der Vorsprung und die Nut so aus-
gebildet, dass diese bei einem Verdrehen der Kupp-
lungsbaugruppe zwischen der ersten und der zweiten
Drehposition koppelbar bzw. entkoppelbar sind. Vor-
zugsweise ist das Mitnehmerelement dabei bezuglich
der Nusshalften radial auRen angeordnet und der Vor-
sprung des Kupplungselements erstreckt sich radial wei-
ter nach auBen als die Nusshalften.

[0034] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass die Nut mindestens ein erstes und ein
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zweites Ende aufweist, wobei das erste Ende in der Um-
fangsrichtung offen ist.

[0035] Beim Drehenzwischen dererstenund der zwei-
ten Drehposition kann damit das Kupplungselement mit
dem Vorsprung an dem offenen Ende in die Nut hinein-
bewegt bzw. aus der Nut herausbewegt werden.

[0036] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass das zweite Ende in der Umfangsrichtung
offen ist und entgegengesetzt zu dem ersten Ende in
dem Mitnehmerelement angeordnet ist.

[0037] Je nach Einbausituation wird die Kupplungs-
baugruppe rechts oder links herum von der ersten in die
zweite Position gedreht. Dies hangt insbesondere davon
ab, ob der Turbeschlag rechts oder links an der Tir an-
gebracht wird. Dadurch kann die Drehrichtung von der
ersten Drehposition zu der zweiten Drehposition unter-
schiedlich sein. Durch die symmetrische Ausgestaltung
der Nut des Mitnehmerelements wird erreicht, dass das
Mitnehmerelement und das Kupplungselement unab-
hangig von der Einbausituation beim Verdrehen zwi-
schen einer ersten und einer zweiten Drehposition ge-
koppelt bzw. entkoppelt werden kénnen.

[0038] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass die Nut in der Umfangsrichtung ein Nut-
profil aufweist, wobei eine erste Breite des Nutprofils an
dem ersten Ende der Nut groRer als eine zweite Breite
des Nutprofils in einem Mittelabschnitt der Nut ist, wobei
der Mittelabschnitt zwischen dem ersten und dem zwei-
ten Ende angeordnet ist.

[0039] Dabei koppelt der Vorsprung des Kupplungse-
lements in der ersten Drehposition mit dem Mitnehmer-
element in dem Mittelabschnitt der Nut. Die breitere Brei-
te der Nut des Mitnehmerelements ermdglicht es, dass
bei einem Versatz des Mitnehmerelements zu dem
Kupplungselement in der axialen Richtung der Vor-
sprung des Kupplungselements trotzdem mit der Nut
fluchtet.

[0040] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass die erste Breite groRer oder gleich der
Summe aus der Breite des Vorsprungs und dem axialen
Versatz zwischen der Kuppelposition und einer Entkup-
pelposition ist, wobei die zweite Breite des Nutprofils im
Wesentlichen gleich einer Breite des Vorsprungs ist.
[0041] Dadurch wird zum einen ermdglicht, dass der
Vorsprung des Kupplungselements im gekoppelten Zu-
stand mit dem Mitnehmerelement in dem Mittelabschnitt
der Nut nahezu spielfrei angeordnet ist. Zum anderen
wird durch die Wahl der Breite des offenen Endes ge-
wahrleistet, dass der Vorsprung des Kupplungselements
mit der Nut des Mitnehmerelements in jeden Fall fluch-
tend angeordnet ist.

[0042] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass der Vorsprung des Kupplungselements
in dem Mittelabschnitt der Nut angeordnet ist, wenn die
mit dem Kupplungselement gekoppelte Nusshalfte in der
ersten Drehposition angeordnet ist.

[0043] Wie zuvor erwdhnt, kann hierdurch er Vor-
sprung des Kupplungselements in dem Mittelabschnitt
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der Nut mit dem Mitnehmerelement koppeln.

[0044] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass das Nutprofil sich von dem ersten Ende
zu dem Mittelabschnitt hin, insbesondere mit konstanter
Steigung, verjingt.

[0045] Dadurch werden die Belastungen, die auf die
Nut und den Vorsprung beim Uberfiihren zwischen der
zweiten und ersten Drehposition wirken, minimiert.
[0046] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass das Mitnehmerelement in der axialen
Richtung gefiihrt ist.

[0047] Dadurch ist das Mitnehmerelement in der Um-
fangsrichtung passgenau platzierbar. Somit wird ge-
wahrleistet, dass das Mithehmerelement stets in der ers-
ten Drehposition bestmdglich beziiglich des Kupplungs-
elements ausgerichtet ist.

[0048] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass das Mitnehmerelement durch den Aktu-
ator Uber die Federeinrichtung in der axialen Richtung
wahlweise in eine erste Position oder in eine zweite Po-
sition vorspannbar ist, wobei das Mitnehmerelement in
der ersten Position mit dem Kupplungselement in der
Entkuppelposition und in der zweiten Position mit dem
Kupplungselement in der Kuppelposition koppelbar ist.
[0049] In anderen Worten ist die erste Position korre-
spondierend zu der Entkuppelposition und die zweite Po-
sition ist korrespondierend zu der Kuppelposition ausge-
bildet. Somit ist der Aktuator dazu ausgebildet, den ent-
spannten Zustand der Federeinrichtung wahlweise zu
der ersten Position oder zu der zweiten Position hin zu
versetzen, wodurch der Aktuator die Federeinrichtung
wahlweise beziiglich der ersten Position oder der zweiten
Position vorspannt.

[0050] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass das Mithehmerelement durch eine Vor-
spannkraft der Federeinrichtung in der axialen Richtung
bewegbar ist, wenn die mit dem Kupplungselement ge-
koppelte Nusshalfte jeweils in der ersten Drehposition
oder der zweiten Drehposition angeordnet ist, insbeson-
dere wobei das Mitnehmerelement durch die Vorspann-
kraft der Federeinrichtung wahlweise in die erste Position
oder in die zweite Position bewegbar ist.

[0051] InanderenWorten, wird das Mitnehmerelement
aus dieser Position durch das Koppeln mit dem Kupp-
lungselement aus der jeweiligen vorgespannt Position
herausbewegt, so wird der Energiespeicher der Feder-
einrichtung aufgeladen und es entsteht eine Vorspann-
kraft die zu der jeweiligen vorgespannten Position hin
gerichtet ist. Dadurch wird erreicht, dass die Federein-
richtung nur dann Energie speichert bzw. eine Vorspann-
kraft aufbaut, wenn die Kupplungsbaugruppe aus der
zweiten Drehposition in die erste Drehposition verdreht
wird, wodurch der Verschlei® der Federeinrichtung und
des Aktuators reduziert wird.

[0052] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass die Federeinrichtung durch eine Bewe-
gung der mit dem Kupplungselement gekoppelten Nuss-
halfte von der zweiten Drehposition in die erste Drehpo-
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sition Uber das Mitnehmerelement in der axialen Rich-
tung spannbar ist.

[0053] Wie schon zuvor beschrieben, wird durch die
Drehbewegung der Kupplungsbaugruppe von der zwei-
ten Drehposition in die erste Drehposition der Energie-
speicher der Federeinrichtung aufgeladen. Wenn beide
Nusshélften der Kupplungsbaugruppe in der ersten
Drehposition angeordnet sind, wird der Federeinrichtung
wieder entladen, indem das Mitnehmerelement durch die
Vorspannkraft der Federeinrichtung das Kupplungsele-
ment nahezu lastfrei in der axialen Richtung entspre-
chend der Richtung der Vorspannkraft bewegt.

[0054] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass die Kupplungsvorrichtung des Weiteren
eine weitere Federeinrichtung aufweist, wobei die weite-
re Federeinrichtung die mit dem Kupplungselement ge-
koppelte Nusshalfte in die erste Drehposition vorspannt.
[0055] Dadurch wird erreicht, dass die Kupplungsbau-
gruppe automatisch in die erste Drehposition zurtickbe-
wegbar ist, nachdem eine der Nusshalften oder beide
Nusshalften in die zweite Drehposition verdreht wurden.
Wie bereits zuvor genannt, kann das Verdrehen durch
ein Betatigen einer dul3eren oder inneren Handhabe, ins-
besondere Tlrdriicker oder Turknauf, bewirkt werden,
wenn diese mit einer der Nusshalften gekoppelt ist. Die
erste Drehposition kann somit als Ruhezustand oder
Ausgangszustand angesehen werden. Die weitere Fe-
dereinrichtung ist dazu ausgebildet, die Kupplungsvor-
richtung in diesen Ausgangszustand vorzuspannen bzw.
die Kupplungsvorrichtung in diesen Ausgangszustand zu
Uberfiihren, wenn durch ein Betatigen ein ausgelenkter
Zustand in die zweite Drehposition erfolgte.

[0056] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass die Kupplungsvorrichtung des Weiteren
ein Gehause aufweist, wobei die Kupplungsbaugruppe
und die Aktuierungsbaugruppe in dem Gehduse ange-
ordnet sind.

[0057] In dem Gehause sind alle Komponenten der
Kupplungsvorrichtung angeordnet und das Gehause
stellt zudem die relative Positionierung der einzelnen
Komponenten sicher.

[0058] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass, wenn die mit dem Kupplungselement ge-
koppelte Nusshalfte in der ersten Drehposition angeord-
net ist, das Mitnehmerelement mit dem Kupplungsele-
ment gekoppelt ist, so dass das Mitnehmerelement und
das Kupplungselement in der axialen Richtung gemein-
sam bewegbar sind, und wobei, wenn die mit dem Kupp-
lungselement gekoppelte Nusshélfte in der zweiten
Drehposition angeordnet ist, das Mithehmerelement mit
dem Kupplungselement entkoppelt ist, so dass das Mit-
nehmerelement unabhangig von dem Kupplungsele-
ment in der axialen Richtung bewegbar ist.

[0059] Wie bereits zuvor beschrieben, wirken das Mit-
nehmerelement und das Kupplungselement derart zu-
sammen, dass diese nur in der ersten Drehposition mit-
einander gekoppelt sind und somit gemeinsam in der axi-
alen Richtung bewegbar sind. Durch diese Kopplung
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bzw. Entkopplung in der ersten und zweiten Drehposition
wird erreicht, dass der Energiespeicher der Federeinrich-
tung nur bei einer Drehbewegung von der zweiten zu der
ersten Drehposition aufgeladen wird, wodurch die Kupp-
lungsvorrichtung verschleilarmer und energieeffizienter
bedienbar ist.

[0060] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass die Federeinrichtung als Schenkelfeder
ausgebildet ist, wobei ein erster Federschenkel der Fe-
dereinrichtung mit dem Aktuator gekoppelt ist, wobei ein
zweiter Federschenkel mit dem Mitnehmerelement ge-
koppeltist, wobei der erste Federschenkel durch den Ak-
tuator zwischen einer ersten Schenkelendposition und
einer zweiten Schenkelendposition bewegbar ist,
[0061] Dabeispanntdie Federeinrichtung das Mitneh-
merelement in der ersten Position vor, wenn der erste
Federschenkel in der ersten Schenkelendposition ange-
ordnetist, und in der zweiten Position vor, wenn der erste
Federschenkel in der zweiten Schenkelendposition an-
geordnet ist.

[0062] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgese-
hen sein, dass der erste Federschenkel der Federein-
richtung in der ersten Schenkelendposition und der zwei-
ten Schenkelendposition aul3er Eingriff mit einer Ausspa-
rung des Aktuators ist, und wobei der erste Federschen-
kel zum Bewegen zwischen der ersten Schenkelendpo-
sition und der zweiten Schenkelendposition ein Eingriff
mit der Aussparung des Aktuators bringbar ist.

[0063] Insbesondere wird dadurch erreicht, dass die
Federeinrichtung auf den Aktuator kein Drehmoment
ausubt, wenn der erste Federschenkel der Federeinrich-
tung in der ersten Schenkelendposition und der zweiten
Schenkelendposition auler Eingriff mit einer Ausspa-
rung des Aktuators ist.

[0064] In einer weiteren Ausgestaltung des Tur-
beschlagsystem kann vorgesehen sein, dass das Tir-
beschlagsystem des Weiteren ein erstes Betatigungse-
lement, ein zweites Betatigungselement und eine Innen-
welle aufweist, wobei das erste Betatigungselement mit
der ersten Nusshalfte drehfest gekoppelt ist, wobei die
Innenwelle die zweite Nusshalfte mit dem zweiten Beta-
tigungselement drehfest koppelt.

[0065] Die erste Nusshélfte bildet somit eine AulRen-
nuss und die zweite Nusshalfte bildet eine Innennuss.
Durch Betéatigen des ersten Betatigungselements wird
die AuRennuss von der ersten in die zweite Drehposition
verdreht. Durch Betatigen des zweiten Betatigungsele-
ments wird die Innennuss von der ersten in die zweite
Drehposition verdreht. Ist das Kupplungselement in der
Kuppelposition angeordnet, sind das erste Betatigungs-
element und das zweite Betatigungselement in Um-
fangsrichtung drehfest miteinander gekoppelt.

[0066] In einer weiteren Ausgestaltung des Tur-
beschlagsystem kann vorgesehen sein, dass das Tir-
beschlagsystem des Weiteren eine Abfrageeinrichtung
zum Abfragen einer Zugangsberechtigung aufweist, wo-
bei die Abfrageeinrichtung mit dem Aktuator der Kupp-
lungsvorrichtung gekoppelt ist, insbesondere wobei der
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Aktuator nach Abfrage einer giiltigen Zugangsberechti-
gung dazu ausgebildet ist, das Mitnehmerelement in die
zweite Position vorzuspannen, wobei der Aktuator sonst
dazu ausgebildet ist, das Mitnehmerelement in die erste
Position vorzuspannen.

[0067] Die Abfrageeinrichtung kann vorzugsweise da-
zu ausgebildet sein, die Zugangsberechtigung mecha-
nisch oder elektronisch abzufragen. Eine mechanische
Abfrageeinrichtung kann beispielsweise als SchlieRzy-
linder ausgebildet sein, der das Schlisselprofil eines
Schlissels abfragt. Eine elektronische Abfrageeinrich-
tung kann beispielsweise dazu ausgebildet sein, den Co-
de eines Transponders auszulesen und zu Uberprifen.
Alternativ kann eine elektronische Abfrageeinrichtung
auch dazu ausgebildet sein, die Eingabe einer Zahlen-
kombination Uber eine Tastatur oder einen Ziffernblock
abzufragen. Stellt die Abfrageeinrichtung eine gliltige Zu-
gangsberechtigung fest, veranlasst die Abfrageeinrich-
tung den Aktuator dazu, das Mitnehmerelement in die
zweite Position vorzuspannen. Der Aktuator ist hierzu
mit der Abfrageeinrichtung mechanisch oder elektro-
nisch gekoppelt. Vorzugsweise wird der Aktuator nach
einer bestimmten Zeitdauer nach Abfrage einer gltigen
Zugangsberechtigung dazu veranlasst, das Mitnehmer-
element wieder in die erste Position vorzuspannen.
[0068] Ineinerweiteren Ausgestaltung des Verfahrens
zum Kuppeln kann vorgesehen sein, dass in dem Schritt
des Bewegens das Mitnehmerelement durch den Aktu-
ator Uber die Federeinrichtung in der axialen Richtung in
eine zweite Position vorspanngespannt wird, wobei das
Mitnehmerelementin der zweiten Position mit dem Kupp-
lungselement in der Kuppelposition koppelbar ist.
[0069] Somit versetzt der Aktuator den entspannten
Zustand der Federeinrichtung in der axialen Richtung zu
der zweiten Position. In der zweiten Drehposition ist das
Mitnehmerelement mit dem Kupplungselement entkop-
pelt. Dadurch kann das Mitnehmerelement durch die zu
der zweiten Position hin gerichtete Bewegung der Fe-
dereinrichtung in die zweite Position versetzt werden.
[0070] Ineinerweiteren Ausgestaltung des Verfahrens
zum Kuppeln kann vorgesehen sein, dass in dem Schritt
des Verdrehens das Mitnehmerelement in der axialen
Richtung von der zweiten Position in eine erste Position,
in der das Mitnehmerelement mit dem Kupplungsele-
mentin der Entkuppelposition koppelbar ist, bewegt wird,
wodurch die Federeinrichtung tber das Mitnehmerele-
ment in Richtung der zweiten Position gespannt wird.
[0071] Wie zuvor beschrieben, befindet sich die Fe-
dereinrichtung in der zweiten Position im entspannten
Zustand. Wird das Mithehmerelement nun von der zwei-
ten Position in die erste Position bewegt, baut die Feder-
einrichtung eine zu der zweiten Position hin gerichtete
Vorspannkraft auf.

[0072] Ineinerweiteren Ausgestaltung des Verfahrens
zum Kuppeln kann vorgesehen sein, dass in dem Schritt
des Versetzens das Mitnehmerelement durch eine zu
der zweiten Position gerichteten Vorspannkraft der Fe-
dereinrichtung in der axialen Richtung von der ersten in
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die zweite Position bewegt wird, wodurch das Mitneh-
merelement das Kupplungselement von der Entkuppel-
position in die Kuppelposition versetzt.

[0073] Inderersten Drehposition sind das Mitnehmer-
element und das Kupplungselement in der axialen Rich-
tung gekoppelt, so dass das Mitnehmerelement und das
Kupplungselement durch die zu der zweiten Position hin
gerichtete Vorspannkraftin der axialen Richtung versetzt
werden. Dabei wird das Mitnehmerelement von der ers-
ten Position in die zweite Position versetzt und das Kupp-
lungselement wird von der der Entkuppelposition in die
Kuppelposition versetzt.

[0074] Ineinerweiteren Ausgestaltungdes Verfahrens
zum Entkuppeln kann vorgesehen sein, dass in dem
Schritt des Bewegens das Mithehmerelement durch den
Aktuator Uber die Federeinrichtung in der axialen Rich-
tung in eine erste Position vorspanngespannt wird, wobei
das Mitnehmerelement in der ersten Position mit dem
Kupplungselement in der Entkuppelposition koppelbar
ist.

[0075] Somit versetzt der Aktuator den entspannten
Zustand der Federeinrichtung in der axialen Richtung zu
der ersten Position. In der zweiten Drehposition ist das
Mitnehmerelement mit dem Kupplungselement entkop-
pelt. Dadurch kann das Mitnehmerelement durch die zu
der ersten Position hin gerichtete Bewegung der Feder-
einrichtung in die erste Position versetzt werden.
[0076] Ineinerweiteren Ausgestaltungdes Verfahrens
zum Entkuppeln kann vorgesehen sein, dass in dem
Schrittdes Verdrehens das Mithehmerelement in der axi-
alen Richtung von der ersten Position in eine zweite Po-
sition, in der das Mithehmerelement mit dem Kupplungs-
elementin der Kuppelposition koppelbar ist, bewegtwird,
wodurch die Federeinrichtung tGiber das Mitnehmerele-
ment in Richtung der ersten Position gespannt wird.
[0077] Wie zuvor beschrieben, befindet sich die Fe-
dereinrichtung in der ersten Position im entspannten Zu-
stand. Wird das Mitnehmerelement nun von der ersten
Position in die zweite Position bewegt, baut die Feder-
einrichtung eine zu der ersten Position hin gerichtete Vor-
spannkraft auf.

[0078] Ineinerweiteren Ausgestaltungdes Verfahrens
zum Entkuppeln kann vorgesehen sein, dass in dem
Schritt des Versetzens das Mithehmerelement durch ei-
ne zu der ersten Position gerichteten Vorspannkraft der
Federeinrichtung in der axialen Richtung von der zweiten
Position in die erste Position bewegt wird, wodurch das
Mitnehmerelement das Kupplungselement von der Kup-
pelposition in die Entkuppelposition versetzt.

[0079] Inderersten Drehposition sind das Mitnehmer-
element und das Kupplungselement in der axialen Rich-
tung gekoppelt, so dass das Mitnehmerelement und das
Kupplungselement durch die zu der ersten Position hin
gerichtete Vorspannkraftin der axialen Richtung versetzt
werden. Dabeiwird das Mitnehmerelement von der zwei-
ten Position in die erste Position versetzt und das Kupp-
lungselement wird von der der Kuppelposition in die Ent-
kuppelposition versetzt.
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[0080] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0081] Ausflihrungsformen der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine isometrische Ansicht einer Kupp-
lungsvorrichtung;

Fig. 2 eine isometrische Ansicht der Kupp-
lungsvorrichtung aus Fig. 1 ohne Ge-
hause;

Fig. 3 eine Seitenansicht der Kupplungsvor-
richtung aus Fig. 2;

Fig. 4 eine Explosionsdarstellung der Kupp-
lungsvorrichtung aus Fig. 2;

zwei isometrische Ansichten einer ers-
ten Nusshalfte der Kupplungsvorrich-
tung aus Fig. 2;

Fig. 5

zwei isometrische Ansichten einer
zweiten Nusshalfte der Kupplungsvor-
richtung aus Fig. 2;

Fig. 6

Fig. 7 eine isometrische Ansicht eines Kupp-
lungselements der Kupplungsvorrich-
tung aus Fig. 2;

Fig. 8 zwei isometrische Ansichten und eine
Draufsicht eines Mitnehmerelements
der Kupplungsvorrichtung aus Fig. 2;
Fig. 9 eine schematische Darstellung eines
Verfahrens zum Kuppeln;

Fig. 10 bis 15  isometrische Ansichten der Kupp-
lungsvorrichtung aus Fig. 2 in verschie-
denen Zustanden des Verfahrens aus
Fig. 9;

Fig. 16 eine schematische Darstellung eines
Verfahrens zum Entkuppeln;

Fig. 17 bis 22  isometrische Ansichten der Kupp-
lungsvorrichtung aus Fig. 2 in verschie-
denen Zustanden des Verfahrens aus

Fig. 16;

eine isometrische Ansicht eines Bewe-
gungsubertragungselements der
Kupplungsvorrichtung aus Fig. 2; und

Fig. 23
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Fig. 24 schematische Ansichten verschiede-
ner Positionierungszustande eines Be-
wegungsubertragungselements  be-
zuglich eines Federelements der Kupp-
lungsvorrichtung aus Fig. 2 zueinan-

der.

[0082] Fig. 1 zeigt eine isometrische Ansicht des Auf-
baus einer Kupplungsvorrichtung 10. Eine derartige
Kupplungsvorrichtung kann beispielsweise fir einen Tir-
beschlag verwendet werden. Die Kupplungsvorrichtung
10 weist ein Gehause 12, eine Kupplungsbaugruppe 14
und eine Aktuierungsbaugruppe 16 auf. Die Kupplungs-
baugruppe 14 und die Aktuierungsbaugruppe 16 sind in
dem Gehause 12 angeordnet.

[0083] Die Figuren 2 und 3 zeigen eine isometrische
Ansicht und eine Seitenansicht des Aufbaus der Kupp-
lungsvorrichtung aus Fig. 1, wobei das Gehause 12 weg-
gelassen wurde, um den Aufbau der Kupplungsbaugrup-
pe 14 und die Aktuierungsbaugruppe 16 besser darzu-
stellen. Die Fig. 4 zeigt eine Explosionsdarstellung des
Aufbaus der Kupplungsvorrichtung aus den Figuren 2
und 3.

[0084] In den Figuren 2 bis 4 sind die Kupplungsbau-
gruppe 14 und die Aktuierungsbaugruppe 16 bezuglich
eines Koordinatensystems 88 angeordnet. Das Koordi-
natensystem 88 ist in kartesischen Koordinaten x, y, z
dargestellt. Des Weiteren ist das Koordinatensystem
auch in Zylinderkoordinaten dargestellt, die sich aus den
kartesischen Koordinaten ableiten lassen. Die Zylinder-
koordinaten definieren dabei drei Richtungen, namlich
eine axiale Richtung 90, die der Richtung der z-Achse
entspricht, eineradiale Richtung 92, dieinderx, y- Ebene
liegt und die sich von der z-Achse weg erstreckt, und
eine Umfangsrichtung 94, die die ebenfalls in der x, y-
Ebene liegt und um die z-Achse umlauft. Die axiale Rich-
tung 90, die radiale Richtung 92 und die Umfangsrichtung
94 sind jeweils senkrecht zueinander ausgerichtet.
[0085] Die Kupplungseinrichtung 14 weist eine erste
Nusshélfte 18, eine zweite Nusshalfte 20 und eine Kupp-
lungselement 22 auf. Die erste Nusshélfte 18 und die
zweite Nusshélfte 20 sind in der Umfangsrichtung 94
drehbar um eine gemeinsame Drehachse 15 gelagert.
Die Drehachse 15 erstreckt sich in der axialen Richtung
90 und entspricht der z-Achse des Koordinatensystems
88. Die erste Nusshalfte 18 und die zweite Nusshalfte 20
sind in der axialen Richtung 90 benachbart, aufeinander
folgend angeordnet. Die erste Nusshalfte 18 und die
zweite Nusshalfte 20 sind in der radialen Richtung 92
und der axialen Richtung 90 miteinander gekoppelt und
sind in der Umfangsrichtung 94 relativ zueinander be-
wegbar. Die erste Nusshalfte 18 und die zweite Nuss-
halfte 20 sind in der Umfangsrichtung zwischen einer ers-
ten Drehposition 120 und einer zweiten Drehposition 122
drehbar. Die erste Drehposition 120 und die zweite Dreh-
position 122 sowie Bewegungen zwischen der ersten
Drehposition 120 und der zweiten Drehposition 122 sind
in Verbindung mit den Figuren 10 bis 15 und 17 bis 22
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nachfolgend naher beschrieben.

[0086] Die erste Nusshalfte 18 weist eine Nut 48 auf,
die in der radialen Richtung 92 auf3en angeordnet istund
sichin deraxialen Richtung 90 erstreckt. Das Kupplungs-
element 22 ist in die Nut 48 der ersten Nusshalfte 18
eingesetzt und wird darin in der axialen Richtung 90 ge-
fuhrt. Somit ist das Kupplungselement 22 nur in der axi-
alen Richtung 90 bewegbar. Die zweite Nusshalfte 20
weist ebenfalls eine Nut 60 auf, die in der radialen Rich-
tung 92 aulRen angeordnet ist und sich ebenfalls in der
axialen Richtung 90 erstreckt. Sind die Nut 48 und die
Nut 60 fluchtend angeordnet, kann das Kupplungsele-
ment 22 in beiden Nuten 48, 60 in der axialen Richtung
90 bewegt werden. Ist das Kupplungselement 22 in bei-
den Nuten 48, 60 angeordnet, koppelt das Kupplungse-
lement 22 die erste und die zweite Nusshalfte 18, 20 in
der Umfangsrichtung 94. Somit ist das Kupplungsele-
ment 22 in der axialen Richtung 90 zwischen einer Kup-
pelposition 126, in der die erste Nusshéalfte 18 und die
zweite Nusshalfte 20 in der Umfangsrichtung 94 drehfest
gekoppelt sind, und einer Entkuppelposition 124, in der
die erste Nusshalfte 18 und die zweite Nusshalfte 20 in
der Umfangsrichtung 94 entkoppelt sind, bewegbar. Die
Kuppelposition 126 und die Entkuppelposition 124 sind
in Verbindung mit den Figuren 10 bis 15 und 17 bis 22
nachfolgend naher beschrieben.

[0087] Die Aktuierungsbaugruppe 16 weist ein Mitneh-
merelement 24, eine Federeinrichtung 26 und einen Ak-
tuator 28 auf. Der Aktuator 28 ist Uber das Federelement
26 mit dem Mitnehmerelement 24 gekoppelt. Das Mit-
nehmerelement 24 ist in der axialen Richtung 90 beweg-
bar. Das Mitnehmerelement 24 ist mit dem Kupplungs-
element 22 in der axialen Richtung 90 koppelbar, so dass
eine gemeinsame Bewegung in der axialen Richtung 90
ermdglicht wird. Der Aktuator weist eine Bewegungsu-
bertragungseinrichtung 30 und eine Antriebseinrichtung
32 auf. Die Antriebseinrichtung 32 wird tber ein Steuer-
signal gesteuert. Der Aktuator ist somit als elektrischer
Aktuator ausgebildet, der ein elektrisches Steuersignal
empfangt und in eine mechanische Bewegung umsetzt.
Die Bewegungsibertragungseinrichtung 30 und die An-
triebseinrichtung 32 sind iber ein Getriebe aus Zahnra-
dern miteinander gekoppelt. Die Bewegungsibertra-
gungseinrichtung 30 weist eine Aufnahme 31 fir eine
Welle 37 auf. Die Bewegungsubertragungseinrichtung
30 ist auf der Welle 37 drehbar gelagert. Die Antriebs-
einrichtung 32 istdazu ausgebildet, die Bewegungstber-
tragungseinrichtung 30 um die Welle 37 zu drehen.
[0088] Die Federeinrichtung 26 ist als Schenkelfeder
ausgebildet und weist einen ersten Federschenkel 27,
einen zweiten Federschenkel 27" und eine Wicklung auf.
Die beiden Federschenkel 27’, 27" erstrecken sich von
der Wicklung weg.

[0089] Die Kupplungsvorrichtung 10 weist des Weite-
ren ein erstes Tragerelement 34 und ein zweites Trage-
relement 36 auf. Das erste Tragerelement 34 weist einen
Zapfen 35 zum Aufnehmen der Wicklung der Federein-
richtung 26 auf. Die Wicklung ist auf dem Zapfen 35 um
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den Zapfen 35 drehbar gelagert. Auf dem zweiten Tra-
gerelement 36 ist die Bewegungsubertragungseinrich-
tung 30 angeordnet.

[0090] InFigur 23 istdie Bewegungsiibertragungsein-
richtung 30 in einer isometroischen Ansicht genauer dar-
gestellt. Die Bewegungsiibertragungseinrichtung 30
weist des Weiteren eine Aussparung 80fir ein Ende des
ersten Federschenkels 27’ der Federeinrichtung 26 auf.
Bei einer Drehung der Bewegungsuibertragungseinrich-
tung 30 um die Welle 37 kann der erste Federschenkel
27’ mitbewegt werden. Dadurch wird eine Drehbewe-
gung der Bewegungsiibertragungseinrichtung 30 auf ei-
ne Drehbewegung des ersten Federschenkels 27’ um
den Zapfen 35 Ubertragen. Diese Bewegungsiibertra-
gung ist in der Figur 24 genauer beschrieben.

[0091] Die Figur 24 zeigt verschiedene Zustéande der
Bewegungsubertragung einer Drehbewegung der Be-
wegungsubertragungseinrichtung 30 auf eine Drehbe-
wegung des ersten Federschenkels 27’. Der Feder-
schenkel 27’ ist zwischen einer ersten Schenkelendpo-
sition 87’ und einer zweiten Schenkelendposition
87" durch die Bewegungsibertragungseinrichtung 30
bewegbar. Die Bewegungsubertragungseinrichtung 30
weist eine erste Anlageflache 82 und eine zweite Anla-
geflache 84 fiir das Ende des ersten Federschenkels 27’
auf.

[0092] DieFigur24 (A)zeigteinen ersten Zustand 86A,
in dem der erste Federschenkel 27’ in der ersten Schen-
kelendposition 87’ angeordnet ist. In der ersten Schen-
kelendposition 87’ ist das Ende des ersten Federschen-
kels 27’ aulRer Eingriff mit der Aussparung 80 und liegt
an einem ersten Anlagepunkt der Umfangsseite der Be-
wegungsubertragungseinrichtung 30 an. Der erste An-
lagepunkt ist zu der ersten Anlageflache 82 benachbart
angeordnet.

[0093] Die Figur 24 (B) zeigt einen zweiten Zustand
86B, in dem das Ende des ersten Federschenkels 27’ an
der zweiten Anlageflache 84 anliegt. Dieser Zustand tritt
auf, wenn der Federschenkel 27’ von der ersten Schen-
kelendposition 87’ in die zweite Schenkelendposition
87" uberfihrt wird.

[0094] Die Figur 24 (C) zeigt einen dritten Zustand
86C, in dem der erste Federschenkel 27’ in der zweiten
Schenkelendposition 87" angeordnet ist. In der zweiten
Schenkelendposition 87" ist das Ende des ersten Feder-
schenkels 27’ auer Eingriff mit der Aussparung 80 und
liegt an einem zweiten Anlagepunkt der Umfangsseite
des Bewegungsubertragungseinrichtung 30 an. Der
zweite Anlagepunkt ist zu der zweiten Anlageflache 84
benachbart angeordnet.

[0095] Die Figur 24 (D) zeigt einen vierten Zustand
86D, in dem das Ende des ersten Federschenkels 27’
an der ersten Anlageflache 82 anliegt. Dieser Zustand
tritt auf, wenn der Federschenkel 27’ von der zweiten
Schenkelendposition 87" in die erste Schenkelendposi-
tion 87’ Gberfuhrt wird.

[0096] Durch die Bewegungsiibertragung der Drehbe-
wegung der Bewegungsiibertragungseinrichtung 30 auf
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die Drehbewegung des ersten Federschenkels 27’ ist die
Federeinrichtung 26 wahlweise beziglich der ersten
Schenkelendposition 87’ oder der zweiten Schenkelend-
position 87" vorspannbar.

[0097] Wie in den Figuren 2 bis 4 des Weiteren darge-
stellte ist, weist das Mithehmerelement 24 eine Aufnah-
me 78 fiir ein Ende des zweiten Federschenkels 27" der
Federeinrichtung 26 auf. Dadurch ist eine axiale Bewe-
gung des Mitnehmerelements 24 mit einer Drehbewe-
gung der Federeinrichtung 26 gekoppelt. Das Mitneh-
merelement 24 ist Gber eine Vorspannkraft der Feder-
einrichtung 26 in der axialen Richtung 90 bewegbar. Um-
gekehrt ist die Federeinrichtung liber eine axiale Bewe-
gung des Mitnehmerelements 24 in der axialen Richtung
90 vorspannbar. Das Mitnehmerelement 24 ist somit in
der axialen Richtung 90 zwischen einer ersten Position
128 und einen zweiten Position 130 bewegbar. In der
ersten Position 128 istdas Mitnehmerelement 24 mitdem
Kupplungselement 22 in der Entkuppelposition 124 kop-
pelbar. In der zweiten Position 130 ist das Mithehmere-
lement 24 mit dem Kupplungselement 22 in der Kuppel-
position 126 koppelbar. Die erste Position 128 und die
zweite Position 130 sind in Verbindung mit den Figuren
10 bis 15 und 17 bis 22 nachfolgend naher beschrieben.
[0098] In anderen Worten ist das Mittnehmerelement
24 durch den Aktuator 28 Uber die Federeinrichtung 26
wahlweise in die erste Position 128 oder die zweite Po-
sition 130 vorspannbar. Dabei ist das Mitnehmerelement
24 in der ersten Position mit dem Kupplungselement 22
in der Entkuppelposition und in der zweiten Position mit
dem Kupplungselement 22 in der Kuppelposition koppel-
bar.

[0099] Wenn die erste Nusshalfte 18 in der ersten
Drehposition 120 angeordnet ist, ist das Mitnehmerele-
ment 24 mit dem Kupplungselement 22 gekoppelt, so
dass das Mitnehmerelement 24 und das Kupplungsele-
ment 22 in der axialen Richtung 90 gemeinsam beweg-
bar sind. Wenn die erste Nusshélfte 18 in der zweiten
Drehposition 122 angeordnet ist, ist das Mitnehmerele-
ment 24 mit dem Kupplungselement 22 entkoppelt, so
dass das Mitnehmerelement 24 unabhangig von dem
Kupplungselement 22 in der axialen Richtung 90 beweg-
bar ist. Die Federeinrichtung 26 ist durch eine Bewegung
der ersten Nusshalfte 18 von der zweiten Drehposition
122 in die erste Drehposition 120 tber das Mitnehmer-
element in der axialen Richtung 90 spannbar.

[0100] Die Kupplungsvorrichtung 10 weist des Weite-
ren eine weitere Federeinrichtung 38 auf. Die weitere
Federeinrichtung 38 ist als eine Rickstellfeder ausgebil-
det. Die weitere Federeinrichtung 38 weist ein erstes En-
de, ein zweites Ende, und eine Wicklung auf. Die weitere
Federeinrichtung 38 istin einer Ringnut der ersten Nuss-
halfte 18 angeordnet. Die Ringnut weist radial auRen
zwei Aussparrungen auf, durch die jeweils ein Ende der
weiteren Federeinrichtung 38 aus der ersten Nusshalfte
18 in derradialen Richtung 92 nach auRen herausgefiihrt
wird.

[0101] Die Kupplungsvorrichtung 10 weist des Weite-
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ren einen ersten Lagerring 40 und einen zweiten Lager-
ring 41 auf. Die beiden Lagerringe 40, 41 sind in der
axialen Richtung 90 aufeinanderfolgend angeordnet.
Des Weiteren sind die beiden Lagerringe 40, 41 radial
innen von der weiteren Federeinrichtung 38 angeordnet
und dienen als Lagerung der weiteren Federeinrichtung
38.

[0102] Die Kupplungsvorrichtung 10 weist des Weite-
ren eine Lagerscheibe 42 auf. Die Lagerscheibe 42 ist
zwischen der ersten Nusshalfte 18 und der zweiten Nuss-
halfte 20 angeordnet. Vorzugsweise ist die Lagerscheibe
42 in eine Vertiefung der zweiten Nusshalfte 20 einge-
setzt.

[0103] Die Kupplungsvorrichtung 10 weist des Weite-
ren ein Anschlagelement 44 auf, das in der radialen Rich-
tung 92 aullen an der ersten Nusshélfte 18 bei der ersten
und zweiten Aussparung der Ringnut angeordnetist. Das
Anschlagelement 44 bildet einen Anschlag fiir das erste
und das zweite Ende der weiteren Federeinrichtung 38.
Bei einer Drehung der ersten Nusshélfte 18 wird somit
eines der Enden der weiteren Federeinrichtung 38 gegen
den jeweiligen Anschlag der Anschlageinrichtung ge-
driickt, wodurch die Federeinrichtung 38 entgegen der
Drehrichtung der ersten Nusshélfte18 in der Umfangs-
richtung 94 vorgespannt wird. Die erste Nusshalfte 18 ist
durch die Vorspannkraft der weiteren Federeinrichtung
38 in der Umfangsrichtung 94 drehbar. Vorzugsweise ist
die weitere Federeinrichtung 38 in der ersten Drehposi-
tion in einem entspannten Zustand angeordnet und in
der zweiten Drehposition in der Umfangsrichtung 94 in
Richtung der ersten Drehposition vorgespannt.

[0104] Die Kupplungsvorrichtung 10 weist des Weite-
ren einen Stab 46 auf, der als Vierkantstab ausgebildet
ist. Die erste Nusshalfte 18 weist eine Aufnahme fir den
Stab 46 auf, in die der Stab 46 eingesetzt und befestigt
werden kann. Der Stab 46 ist dann in der Umfangsrich-
tung 94 drehfest mit der ersten Nusshalfte 18 gekoppelt.
[0105] Die Kupplungsvorrichtung kann generell Teil ei-
nes Turbeschlagsystems sein. Die Kupplungsvorrich-
tung ist vorzugsweise an der Tlraufl3enseite angeordnet.
Das Turbeschlagsystem kann an der Tlraul3enseite ein
erstes Betatigungselement aufweisen, das mitder ersten
Nusshalfte 18, vorzugsweise Uber den Stab 46, in der
Umfangsrichtung 94 drehfest gekoppelt ist. Der Stab 46
kann hierbei als AuRenvierkant ausgebildet sein. Das
Turbeschlagsystem kann an der Tilrinnenseite ein zwei-
tes Betatigungselement aufweisen, dass mit der zweiten
Nusshalfte 20, vorzugsweise Uber eine Innenwelle oder
Schlossvierkant, in der Umfangsrichtung 94 drehfest ge-
koppeltist. Das erste und das zweite Betatigungselement
kdnnen beispielsweise als Tlrknauf oder Handhabe aus-
gebildet sein.

[0106] Das Tirbeschlagsystem kann des Weiteren ei-
ne Abfrageeinrichtung zum Abfragen einer Zugangsbe-
rechtigung aufweisen. Die Abfrageeinrichtung ist mit
dem Aktuator 28 mechanisch oder elektrisch gekoppelt
ist, um eine abgefragte glltige Zugangsberechtigung an
den Aktuator 28 weiterzugeben. Nur nach Abfrage einer
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gultigen Zugangsberechtigung ist der Aktuator 28 dazu
ausgebildet, das Mitnehmerelement 24 in der zweiten
Position 126 vorzuspannen, wohingegen der Aktuator 28
sonst dazu ausgebildet ist, das Mitnehmerelement 24 in
der ersten Position 124 vorzuspannen.

[0107] Die Fig. 5 zeigt die erste Nusshalfte 18 in einer
ersten isometrischen Ansicht (A) und einer zweiten iso-
metrischen Ansicht (B). In der ersten isometrischen An-
sicht (A) ist die der zweiten Nusshalfte 20 zugewandte
Seite der ersten Nusshalfte 18 dargestellt. In der zweiten
isometrischen Ansicht (B) ist die der zweiten Nusshalfte
20 abgewandte Seite der ersten Nusshélfte 18 darge-
stellt.

[0108] Die erste Nusshalfte 18 istim Wesentlichen ro-
tationssymmetrisch zu der Drehachse 15 ausgenbildet.
Die erste Nusshélfte 18 weist an dem radial duReren
Rand eine Nut 48 auf. Die Nut 48 erstreckt sich in der
axialen Richtung 90. Im zusammengebauten Zustand
der Kupplungsvorrichtung 10, der in den Figuren 1 bis 3
dargestellt ist, ist das Kupplungselement 22 in der Nut
48 eingesetzt. Das Kupplungselement 22 ist in der Fig.
7 genauer beschrieben.

[0109] Die Nut 48 hat in der Umfangsrichtung 94 eine
konstante Breite. Die Breite der Nut 48 entsprichtim We-
sentlichen der Breite des Kupplungselements 22 in der
Umfangsrichtung 94. Dadurch ist das Kupplungselement
22 in der axialen Richtung 90 gefiihrt und dadurch spiel-
frei bewegbar. Die Nut hat in der radialen Richtung 92
eine konstante Hohe. Die Hohe der Nut 48 entsprichtim
Wesentlichen einer Hohe des Kupplungselements 22 in
der radialen Richtung 92. Die Nut 48 hat in der axialen
Richtung 90 eine Lange. Die Lange der Nut 48 ist min-
destens so grolR® wie eine Lange des Kupplungselements
22 in der axialen Richtung 90.

[0110] Die erste Nusshélfte 18 weist des Weiteren ei-
nen Vorsprung 50 auf. Der Vorsprung 50 ist auf der der
zweiten Nusshélfte 20 zugewandten Seite der ersten
Nusshélfte 18 angeordnet und erstreckt sich in der axi-
alen Richtung in Richtung der zweiten Nusshalfte 20. Der
Vorsprung 50 ist rotationssymmetrisch zu der Drehachse
15 ausgebildet.

[0111] Dieerste Nusshélfte 18 weistdes Weiteren eine
Aufnahme 52 fir den Vierkantstab 46 auf. Die Aufnahme
52 ist auf der der zweiten Nusshalfte 20 abgewandten
Seite der ersten Nusshélfte 18 angeordnet. Die Aufnah-
me 52 ist als viereckige Aussparung gebildet, deren Zen-
trum die Drehachse 15 ist.

[0112] Dieerste Nusshélfte 18 weistdes Weiteren eine
Ringnut 54 auf. Die Ringnut 54 istin der radialen Richtung
92 zwischen der Aufnahme 52 und dem &ufReren radialen
Rand der ersten Nusshéfte 18 angeordnet. Im zusam-
mengebauten Zustand der Kupplungsvorrichtung 10, der
in den Figuren 1 bis 3 dargestellt ist, ist die weitere Fe-
dereinrichtung 38 in die Ringnut 54 eingesetzt.

[0113] Dieerste Nusshélfte 18 weistdes Weiteren eine
erste Aussparung 56 und eine zweite Aussparung 58 auf.
Die erste Aussparung 56 und die zweite Aussparung 58
erstrecken sich jeweils in der Umfangsrichtung 94 schlitz-
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férmig entlang des radial duReren Randes der ersten
Nusshalfte 18. Die erste Aussparung 56 und die zweite
Aussparung 58 sind in der Umfangsrichtung 94 und in
der axialen Richtung 90 versetzt voneinander angeord-
net. Die erste Aussparung 56 und die zweite Aussparung
58 erstrecken sich jeweils in der radialen Richtung 92
von der Ringnut 54 bis zu dem auferen radialen Rand
der ersten Nusshélfte 18. Die erste Aussparung 56 und
die zweite Aussparung 58 bilden eine Offnung, durch die
jeweils ein Ende der weiteren Federeinrichtung 38 aus
der Ringnut 54 herausgefiihrt wird.

[0114] DieFig. 6 zeigt die zweite Nusshalfte 20 in einer
ersten isometrischen Ansicht (A) und einer zweiten iso-
metrischen Ansicht (B). In der ersten isometrischen An-
sicht (A) ist die der ersten Nusshalfte 18 abgewandte
Seite der zweiten Nusshalfte 20 dargestellt. In der zwei-
ten isometrischen Ansicht (B) ist die der ersten Nusshalf-
te 18 zugewandte Seite der zweiten Nusshalfte 20 dar-
gestellt.

[0115] Die zweite Nusshalfte 20 ist im Wesentlichen
rotationssymmetrisch zu der Drehachse 15 ausgebildet.
Die zweite Nusshalfte 20 weist an dem radial duReren
Rand eine Nut 60 auf. Die Nut 60 erstreckt sich in der
axialen Richtung 90. Die Nut 60 hat in der Umfangsrich-
tung 94 eine konstante Breite. Die Breite der Nut 60 ent-
spricht im Wesentlichen der Breite der Nut 48. Vorzugs-
weise ist die Nut 60 mindestens so breit wie die Nut 48.
Insbesondere ist die Nut 60 ist minimal breiter als die Nut
48. Die Breite der Nut 60 entspricht somit auch im We-
sentlichen der Breite des Kupplungselements 22 in der
Umfangsrichtung 94.

[0116] Im zusammengebauten Zustand der Kupp-
lungsvorrichtung 10, derin den Figuren 1 bis 3 dargestellt
ist, ist das Kupplungselement 22 in der Nut 60 in der
axialen Richtung 90 gefiihrt und im Wesentlichen spiel-
freibewegbar, wenn die erste Nusshalfte 18 und die zwei-
te Nusshalfte 20 in der ersten Drehposition 120 ange-
ordnet sind.

[0117] Die Nut 60 hatin der radialen Richtung 92 eine
konstante Hohe. Die Héhe der Nut 60 entspricht der Hohe
der Nut 48. Die Hohe der Nut 60 entspricht somit auch
im Wesentlichen der Hohe des Kupplungselements 22
in der radialen Richtung 92.

[0118] Die Nut 60 hat in der axialen Richtung 90 eine
Lange. Die Lange der Nut 60 ist kleiner als eine Lange
des Kupplungselements 22 in der axialen Richtung 90.
[0119] Die zweite Nusshalfte 20 weist des Weiteren
eine Aufnahme 62 fiir einen Vierkantstab, insbesondere
einer Innenwelle, auf. Die Aufnahme 62 ist auf der der
ersten Nusshélfte 18 abgewandten Seite der zweiten
Nusshalfte 20 angeordnet. Die Aufnahme 62 ist als vier-
eckige Aussparung gebildet, deren Zentrum die Dreh-
achse 15 ist.

[0120] Die zweite Nusshalfte 20 weist des Weiteren
eine Vertiefung 64 auf. Die Vertiefung 64 ist auf der der
ersten Nusshalfte 18 zugewandten Seite der zweiten
Nusshalfte 20 angeordnet und erstreckt sich in der axi-
alen Richtung 90 von der ersten Nusshalfte 18 weg. Die
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Vertiefung 64 ist rotationssymmetrisch zu der Drehachse
15 ausgebildet. Die Vertiefung 64 ist komplementar zu
dem Vorsprung 50 der ersten Nusshélfte 18 ausgebildet
und bildet eine Aufnahme fiir den Vorsprung 50 und die
Lagerscheibe 42. Eine Erstreckung der Vertiefung 64 in
der axialen Richtung 90 ist vorzugsweise derart ausge-
staltet, dass die erste Nusshalfte 18 und die zweite Nuss-
hélfte in der axialen Richtung auferhalb des Bereichs
der Lagerscheibe 42 nicht aneinander anliegen. Im zu-
sammengebauten Zustand der Kupplungsvorrichtung
10, der in den Figuren 1 bis 3 dargestellt ist, sind die
Lagerscheibe 42 und der Vorsprung 50 in der Vertiefung
64 angeordnet, so dass die erste Nusshalfte und die
zweite Nusshalfte in der Umfangsrichtung 94 relativ zu-
einander drehbar sind und in der radialen Richtung 92
gekoppelt sind.

[0121] Die Fig. 7 zeigt das Kupplungselement 22 in
einer isometrischen Ansicht. Das Kupplungselement 22
erstreckt sich in der axialen Richtung 90.

[0122] Das Kupplungselement 22 hat in der Umfangs-
richtung 94 eine konstante Breite. Die Breite des Kupp-
lungselements 22 entsprichtim Wesentlich der Breite der
Nut 48 der ersten Nusshalfte 18 und der Breite der Nut
60 der zweiten Nusshalfte 20 in der Umfangsrichtung 94.
[0123] Das Kupplungselement 22 hat in der radialen
Richtung 92 eine Hohe. Die Hohe des Kupplungsele-
ments 22 entspricht im Wesentlich der Hohe der Nut 48
der ersten Nusshélfte 18 und der Héhe der Nut 60 der
zweiten Nusshélfte 20 in der radialen Richtung 92.
[0124] Das Kupplungselement 22 hat in der axialen
Richtung 90 eine Lange. Die Lange des Kupplungsele-
ments 22 ist kleiner oder gleich der Lange der Nut 48 der
ersten Nusshalfte 18 und grof3er als die Lange der Nut
60 der zweiten Nusshalfte 20 in der axialen Richtung 90.
[0125] Das Kupplungselement 22 weist einen Vor-
sprung 66 auf. Der Vorsprung 66 ist in der Mitte der Er-
streckung des Kupplungselements in der axialen Rich-
tung 90 angeordnet. Der Vorsprung 66 ist des Weiteren
in der Mitte der Erstreckung des Kupplungselements in
der Umfangsrichtung 94 angeordnet. Der Vorsprung 66
hat in der axialen Richtung 90 eine Breite und in der Um-
fangsrichtung 94 eine Lange.

[0126] Die Fig. 8 zeigt das Mitnehmerelement 24 in
einer Draufsicht (A) auf eine Unterseite des Mitnehmer-
elements 24, in einer ersten isometrischen Ansicht (B)
und in einer zweiten isometrischen Ansicht (C). Die Un-
terseite des Mithehmerelements 24 entspricht der dem
Kupplungselement 22 zugewandten Seite des Mitneh-
merelements 24.

[0127] Das Mitnehmerelement 24 weist auf der Unter-
seite eine Nut 68 auf. Die Nut 68 erstreckt sich in der
Umfangsrichtung 94 von einem ersten Ende 70 zu einem
zweiten Ende 72. Das erste Ende 70 und das zweite Ende
72 sind offen.

[0128] Die Nut 68 weist in der axialen Richtung 90 ein
Nutprofil 74 auf. Das Nutprofil 74 weist einen Mittelab-
schnitt 76 auf, der zwischen dem ersten Ende 70 und
dem zweiten Ende 72 angeordnet ist. Eine Breite des
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Nutprofils 74 in der axialen Richtung 90 ist an dem ersten
Ende 70 und an dem zweiten Ende 72 breiter als eine
Breite des Nutprofils 74 in dem Mittelabschnitt 76. Die
Breite des Nutprofils verjiingt sich von dem ersten Ende
70 und von dem zweiten Ende 72 jeweils zu dem Mittel-
abschnitt 76 mit konstanter Steigung. Insbesondere ist
das Nutprofil 74 in der axialen Richtung 90 spiegelsym-
metrisch ausgebildet. Insbesondere ist das Nutprofil 74
auch in der Umfangsrichtung 94 spiegelsymmetrisch
ausgebildet.

[0129] Die Breite des Nutprofils 74 ist in dem Mittelab-
schnitt 76 groRer oder gleich, insbesondere im Wesent-
lichen gleich der Breite des Vorsprungs 66 des Kupp-
lungselements 22. Somit sind das Kupplungselement 22
und das Mitnhehmerelement 24 koppelbar, wenn der Vor-
sprung 66 des Kupplungselements 22 in dem Mittelab-
schnitt 76 der Nut 68 des Mithehmerelements 24 ange-
ordnet ist. Der Vorsprungs 66 des Kupplungselements
22 ist in dem Mittelabschnitt 76 angeordnet, wenn die
erste Nusshalfte 18 in der ersten Drehposition 120 an-
geordnet ist.

[0130] Die Breite des Nutprofils 74 an dem ersten Ende
70 und an dem zweiten Ende 72 ist groRer oder gleich
der Summe aus der Breite des Vorsprungs 66 des Kupp-
lungselements 22 und dem axialen Versatz des Kupp-
lungselements 22 zwischen der Kuppelposition 126 und
der Entkuppelposition 124.

[0131] Das Mitnehmerelement 24 weist des Weiteren
eine Aufnahme 78 fiir das zweite Ende der Federeinrich-
tung 26 auf. Die Aufnahme 78 ist auf der dem Kupplungs-
element 22 abgewandten Seite des Mitnehmerelements
24 angeordnet. Die Aufnahme ist vorzugsweise als Ose
ausgebildet.

[0132] Fig. 9 zeigt eine schematische Ansicht eines
Verfahrens 100 zum Kuppeln. Das Verfahren 100 zeigt
das Kuppeln der Kupplungsvorrichtung 10 aus den Fi-
guren 1 bis 8 mit einem verdrehten Zustand als Aus-
gangslage.

[0133] Ineinem ersten Schritt 102 des Verfahrens 100
wird die Kupplungsvorrichtung 10 bereitgestellt.

[0134] In einem weiteren Schritt 104 des Verfahrens
100 wird das Kupplungselement 22 in der Entkuppelpo-
sition 124 angeordnet, in der die erste Nusshalfte 18 und
die zweite Nusshalfte 20 entkoppelt sind. Die erste Nuss-
halfte 18 wird zudem in der zweiten Drehposition 122
angeordnet, in der das Mitnehmerelement 24 mit dem
Kupplungselement 22 in der axialen Richtung 90 entkop-
pelt ist.

[0135] In einem weiteren Schritt 106 des Verfahrens
100 wird das Mitnehmerelement 24 durch den Aktuator
28 in der axialen Richtung 90 bewegt. Vorzugsweise wird
das Mitnehmerelement 24 durch den Aktuator 28 lber
die Federeinrichtung 26 in der axialen Richtung 90 in
eine zweite Position 130 vorgespannt, wobei das Mitneh-
merelement 24 in der zweiten Position 130 mitdem Kupp-
lungselement 22 in der Kuppelposition 126 koppelbar ist.
[0136] In einem weiteren Schritt 108 des Verfahrens
100 wird die erste Nusshalfte 18 von der zweiten Dreh-
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position 122 in die erste Drehposition 120 verdreht, in
der das Mitnehmerelement 24 mit dem Kupplungsele-
ment 22 in der axialen Richtung 90 gekoppelt ist. Vor-
zugsweise wird dabei das Mithehmerelement 24 in der
axialen Richtung 90 von der zweiten Position 130 in die
erste Position 128 bewegt, in der das Mitnehmerelement
24 mit dem Kupplungselement 22 in der
Entkuppelposition124 koppelbar ist, wodurch die Feder-
einrichtung 26 lber das Mitnehmerelement 24 in Rich-
tung der zweiten Position 130 gespannt wird.

[0137] In einem weiteren Schritt 110 des Verfahrens
100 wird das Kupplungselement 22 in der axialen Rich-
tung 90 von der Entkuppelposition 124 in die Kuppelpo-
sition 126 versetzt, in der die erste Nusshalfte 18 und die
zweite Nusshalfte 20 in der Umfangsrichtung 94 drehfest
gekoppelt sind. Vorzugsweise wird dabei das Mitneh-
merelement 24 durch eine zu der zweiten Position 130
gerichteten Vorspannkraft der Federeinrichtung 26 in der
axialen Richtung 90 von der ersten Position 128 in die
zweite Position 130 bewegt, wodurch das Mitnehmere-
lement 24 das Kupplungselement 22 von der Entkuppel-
position 124 in die Kuppelposition 126 versetzt.

[0138] Die Verfahrensschritte 102 bis 110 des Verfah-
rens 100 werden vorzugsweise aufeinanderfolgend aus-
gefihrt.

[0139] Die Figuren 10bis 15 zeigen die Kupplungsvor-
richtung 10 in unterschiedlichen Verfahrenszustédnden
des Verfahrens 100 zum Kuppeln.

[0140] Fig. 10 zeigt eine isometrische Ansicht der
Kupplungsvorrichtung 10 aus den Figuren 1 bis 4. Die
Perspektive der isometrischen Ansicht ist so gewahlt,
dass die zweite Nusshalfte 20 vor der ersten Nusshalfte
18 angeordnet ist.

[0141] In Fig. 10 sind die erste Nusshalfte 18 und die
zweite Nusshalfte 20 in der ersten Drehposition 120 an-
geordnet. Die weitere Federeinrichtung 38 spannt dabei
die erste Nusshélfte 18 in der ersten Drehposition 120
vor. Wird die erste Nusshalfte 18 aus der ersten Dreh-
position 120 in der Umfangsrichtung 94 herausbewegt,
so baut die weitere Federeinrichtung 38 eine zu der ers-
ten Drehposition 120 hin gerichtete Vorspannkraft auf.
[0142] Fir die zweite Nusshalfte 20 kann ebenfalls ei-
ne Federeinrichtung vorgesehen sein, die die zweite
Nusshalfte 20 in der ersten Drehposition 120 vorspannt.
Dementsprechend reprasentiert die Anordnung der bei-
den Nusshélften 18, 20 in der ersten Drehposition 120
einen vorgespannten, neutralen Zustand.

[0143] Des Weiteren istin der Fig. 10 das Kupplungs-
element 22 in der Entkuppelposition 124 angeordnet.
Das Kupplungselement 22 ist mit dem Mitnehmerele-
ment 24 gekoppelt. Das Mitnehmerelement 24 ist dem-
entsprechend in der ersten Position 128 angeordnet. Da-
bei ist das Bewegungsiibertragungselement 30 so an-
geordnet, dass die Federeinrichtung 26 das Mitnehmer-
element 24 in der ersten Position vorspannt. Dazu ist der
erste Federschenkel 27’ in der ersten Schenkelposition
87’ angeordnet.

[0144] Ausgehend vonder Anordnung der Kupplungs-
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vorrichtung 10 aus Fig. 10 ist in der Fig. 11 die erste
Nusshélfte 18 von der ersten Drehposition 120 in die
zweite Drehposition 122 verdreht. Die erste Nusshalfte
18 ist dementsprechend in der zweiten Drehposition 122
angeordnet, wahrend die zweite Nusshalfte 20 weiterhin
in der ersten Drehposition 120 angeordnet ist.

[0145] Die Drehbewegung der ersten Nusshélfte 18
von der ersten Drehposition 120 in die zweite Drehposi-
tion 122 kann beispielsweise Uber ein Betatigungsele-
ment eines Tilrbeschlags erfolgen, das mit der ersten
Nusshalfte 18 gekoppelt ist. Das Betatigungselement
kann dabei insbesondere an der Aufenseite einer Tir
angeordnet sein und als Turknauf oder Turdriicker aus-
gebildet sein.

[0146] Dadurch, dass die erste Nusshalfte 18 in der
zweiten Drehposition 122 angeordnet ist, sind das Mit-
nehmerelement 24 und das Kupplungselement 22 in der
axialen Richtung 90 voneinander entkoppelt.

[0147] In der Fig. 12 ist die Perspektive der isometri-
schen Ansicht der Kupplungsvorrichtung 10 gedreht. Die
Perspektive der isometrischen Ansicht ist dabei so ge-
wahlt, dass nun die erste Nusshalfte 18 vor der zweiten
Nusshalfte 20 angeordnet ist. Die gedrehte Position ge-
wahrt einen verbesserten Blickwinkel auf das Kupp-
lungselement 22.

[0148] Ausgehend von der Anordnung der Kupplungs-
vorrichtung 10 aus Fig. 11 ist in der Fig. 12 das Mitneh-
merelement 24 durch den Aktuator 28 in der axialen Rich-
tung 90 von der ersten Position 128 in die zweite Position
bewegt worden. Dazu bewegt die Antriebseinrichtung 32
des Aktuators 28 das Bewegungsibertragungselement
30 des Aktuators 28 von dem ersten Zustand 86A Uber
den zweiten Zustand 86B in den dritten Zustand 86C,
wie beispielsweise in den Ansichten (A), (B) und (C) der
Fig. 24 dargestellt ist, so dass der erste Federschenkel
27’ von der ersten Schenkelposition 87’ in die zweite
Schenkelposition 87" bewegt wird, wodurch die Feder-
einrichtung zu der zweiten Position 130 hin vorgespannt
wird. Da das Mitnehmerelement 24 in der axialen Rich-
tung 90 frei bewegbar ist, wird das Mitnehmerelement
24 durch den Aktuator 28 Uber die Federeinrichtung 26
in der axialen Richtung 90 in die zweite Position 130 be-
wegt. Die Federeinrichtung 26 befindet sich in der Fig.
12 in einem entspannten Zustand.

[0149] Ausgehend von der Anordnung der Kupplungs-
vorrichtung 10 aus Fig. 12 ist in der Fig. 13 die erste
Nusshalfte 18 von der zweiten Drehposition 122 in Rich-
tung der ersten Drehposition 120 in der Umfangsrichtung
94 gedreht. Die erste Nusshalfte 18 ist demnach zwi-
schen derersten Drehposition 120 und der zweiten Dreh-
position 122 angeordnet.

[0150] In dem in der Fig. 13 gezeigten Zwischenzu-
stand kommt der Vorsprung 66 des Kupplungselements
22 in Eingriff mit der Nut 68 des Mithehmerelements 24.
[0151] Ausgehend von der Anordnung der Kupplungs-
vorrichtung 10 aus Fig. 13 ist in der Fig. 14 die erste
Nusshalfte 18 zuriick in die erste Drehposition 120 ge-
dreht. Das Mitnehmerelement 24 ist nun in der ersten
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Position 128 angeordnet. Das Mitnehmerelement 24 ist
mit dem Kupplungselement 22 in der axialen Richtung
90 gekoppelt.

[0152] Durch die Drehung der ersten Nusshalfte 18
von der zweiten Drehposition 122 in die erste Drehposi-
tion 120 wird das Mitnehmerelement 24 von der zweiten
Position 130 in die erste Position 128 bewegt. Das Kupp-
lungselement 22 ist dabei in der axialen Richtung 90 blo-
ckiert, da die erste Nusshalfte 18 und die zweite Nuss-
halfte 20 zueinander verdreht sind und dadurch die Nuten
48 und 60 der beiden Nusshalften 18, 20 nicht miteinan-
der fluchten. Das Mithehmerelement 24 ist in der axialen
Richtung nicht blockiert und ist somit in der axialen Rich-
tung 90 bewegbar.

[0153] Die Drehbewegung der ersten Nusshalfte 18
und der zweiten Nusshalfte 20 kann durch die Vorspann-
kraft bzw. Rickstellkraft der weiteren Federeinrichtung
38 bewirkt werden, die, wie zuvor beschrieben, die ersten
Nusshélfte 18 in Richtung der ersten Drehposition 120
vorspannt.

[0154] Bei der Drehbewegung der ersten Nusshalfte
18 von der zweiten Drehposition 122 in die erste Dreh-
position 120 wird, sobald der Vorsprung 66 des Kupp-
lungselements 22 in Eingriff mit der Nut 68 des Mitneh-
merelements 24 kommt, der Vorsprung 66 entlang des
Nutprofils 74 der Nut 68 bis in den Mittelabschnitt 76 des
Nutprofils 74 gefihrt. Dadurch wird das Mitnehmerele-
ment 24 von der zweiten Position 130 in die erste Position
128 bewegt.

[0155] Durch die axiale Bewegung des Mitnehmerele-
ments 24 von der zweiten Position 130 in die erste Po-
sition 128 wird das mit dem Mitnehmerelement 24 ge-
koppelte Ende der Federeinrichtung 26 ebenfalls in der
axialen Richtung versetzt, so dass die Federeinrichtung
26 in Richtung der zweiten Position 130 gespannt wird.
In anderen Worten wird durch die axiale Bewegung des
Mitnehmerelements 24 der Energiespeicher der Feder-
einrichtung 26 aufgeladen.

[0156] In der Fig. 15 ist die Perspektive der isometri-
schen Ansicht der Kupplungsvorrichtung 10 wieder ge-
dreht. Die Perspektive der isometrischen Ansicht ist da-
bei so gewahlt, dass nun wieder die zweite Nusshalfte
20 vor der ersten Nusshalfte 18 wie in der Fig. 10 ange-
ordnet ist. Die gedrehte Position gewahrt einen verbes-
serten Blickwinkel auf das Kupplungselement 22.
[0157] Ausgehend vonder Anordnung der Kupplungs-
vorrichtung 10 aus Fig. 14 ist in der Fig. 15 das Kupp-
lungselement 22 in die Kuppelposition 126 versetzt. Das
Mitnehmerelement 24 ist in die zweite Position 130 an-
geordnet.

[0158] Im Zustand der Figuren 14 und 15 sind die erste
Nusshélfte 18 und die zweite Nusshalfte 20 in der ersten
Drehposition 120 angeordnet. Die Nuten 48 und 60 der
beiden Nusshalften 18, 20 sind somit fluchtend angeord-
net, so dass das Kupplungselement 22 in der axialen
Richtung 90 bewegbar ist. Wie zuvor beschrieben, istim
Zustand der Fig. 14 die Federeinrichtung 26 in Richtung
der zweiten Position 130 gespannt. Da das Kupplungs-
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element 22 nun in der axialen Richtung 90 bewegbar ist,
wird das Kupplungselement 22 durch die Vorspannkraft
der Federeinrichtung 26 tber das Mitnehmerelement 24
in die Kuppelposition 126 versetzt. Das Mithehmerele-
ment 24 wird dabei in die zweite Position 130 bewegt.
[0159] Die Figur 16 zeigt eine schematische Ansicht
eines Verfahrens 140 zum Entkuppeln. Das Verfahren
140 zeigt das Entkuppeln der Kupplungsvorrichtung 10
aus den Figuren 1 bis 8 mit einem verdrehten Zustand
als Ausgangslage.

[0160] Ineinem ersten Schritt 142 des Verfahrens 140
wird die Kupplungsvorrichtung 10 bereitgestellt.

[0161] In einem weiteren Schritt 144 des Verfahrens
140 wird das Kupplungselement 22 in der Kuppelposition
126 angeordnet, in der die erste Nusshalfte 18 und die
zweite Nusshalfte 20 in der Umfangsrichtung 94 drehfest
gekoppelt sind. Die erste Nusshalfte 18 und die zweite
Nusshélfte werden zudem in der zweiten Drehposition
122 angeordnet, in der das Mitnehmerelement 24 mit
dem Kupplungselement 22 in der axialen Richtung 90
entkoppelt ist.

[0162] In einem weiteren Schritt 146 des Verfahrens
140 wird das Mitnehmerelement 24 durch den Aktuator
28 in der axialen Richtung 90 bewegt. Vorzugsweise wird
das Mitnehmerelement 24 durch den Aktuator 28 lber
die Federeinrichtung 26 in der axialen Richtung 90 in
eine erste Position 130 vorgespannt, wobei das Mitneh-
merelement 24 in der ersten Position 130 mit dem Kupp-
lungselement 22 in der Entkuppelposition 124 koppelbar
ist.

[0163] In einem weiteren Schritt 148 des Verfahrens
140 werden die erste Nusshalfte 18 und die zweite Nuss-
halfte 20 von der zweiten Drehposition 122 in die erste
Drehposition 120 verdreht, in der das Mitnehmerelement
24 mit dem Kupplungselement 22 in der axialen Richtung
90 gekoppelt ist. Vorzugsweise wird dabei das Mitneh-
merelement 24 in der axialen Richtung 90 von der ersten
Position 128 in die zweite Position 130 bewegt, in der
das Mitnehmerelement 24 mit dem Kupplungselement
22 in der Kuppelposition126 koppelbar ist, wodurch die
Federeinrichtung 26 Gber das Mithehmerelement 24 in
Richtung der ersten Position 130 gespannt wird.

[0164] In einem weiteren Schritt 150 des Verfahrens
140 wird das Kupplungselement 22 in der axialen Rich-
tung 90 von der Kuppelposition 126 in die Entkuppelpo-
sition 124 versetzt, in der die erste Nusshalfte 18 und die
zweite Nusshalfte 20 in der Umfangsrichtung 94 entkop-
pelt sind. Vorzugsweise wird dabei das Mitnehmerele-
ment 24 durch eine zu der ersten Position 128 gerichteten
Vorspannkraft der Federeinrichtung 26 in der axialen
Richtung 90 von der zweiten Position 130 in die erste
Position 128 bewegt, wodurch das Mitnehmerelement
24 das Kupplungselement 22 von der Kuppelposition 126
in die Entkuppelposition 124 versetzt.

[0165] Die Verfahrensschritte 142 bis 150 des Verfah-
rens 140 werden vorzugsweise aufeinanderfolgend aus-
geflhrt.

[0166] Die Figuren 17 bis 22 zeigen die Kupplungsvor-
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richtung 10 in unterschiedlichen Verfahrenszustédnden
des Verfahrens 140 zum Kuppeln.

[0167] Fig. 17 zeigt eine isometrische Ansicht der
Kupplungsvorrichtung 10 aus den Figuren 1 bis 4. Die
Perspektive der isometrischen Ansicht ist so gewahlt,
dass die zweite Nusshalfte 20 vor der ersten Nusshalfte
18 angeordnet ist.

[0168] In Fig. 17 sind die erste Nusshalfte 18 und die
zweite Nusshalfte 20 in der ersten Drehposition 120 an-
geordnet. Die weitere Federeinrichtung 38 spannt dabei
die erste Nusshélfte 18 in der ersten Drehposition 120
vor. Wird die erste Nusshalfte 18 aus der ersten Dreh-
position 120 in der Umfangsrichtung 94 herausbewegt,
so baut die weitere Federeinrichtung 38 eine zu der ers-
ten Drehposition 120 hin gerichtete Vorspannkraft auf.
[0169] Fir die zweite Nusshalfte 20 kann ebenfalls ei-
ne Federeinrichtung vorgesehen sein, die die zweite
Nusshalfte 20 in der ersten Drehposition 120 vorspannt.
Dementsprechend reprasentiert die Anordnung der bei-
den Nusshélften 18, 20 in der ersten Drehposition 120
einen vorgespannten, neutralen Zustand.

[0170] Des Weiteren istin der Fig. 17 das Kupplungs-
element 22 in der Kuppelposition 126 angeordnet. Das
Kupplungselement 22 ist mit dem Mitnehmerelement 24
gekoppelt. Das Mitnehmerelement 24 ist dementspre-
chend in der zweiten Position 130 angeordnet. Dabei ist
das Bewegungsubertragungselement 30 so angeordnet,
dass die Federeinrichtung 26 das Mitnehmerelement 24
in die zweite Position 130 vorspannt. Dazu ist der erste
Federschenkel 27’ in der zweiten Schenkelposition
87" angeordnet.

[0171] Ausgehend von der Anordnung der Kupplungs-
vorrichtung 10 aus Fig. 17 sind in der Fig. 18 die erste
Nusshélfte 18 und die zweite Nusshalfte 20 von der ers-
ten Drehposition 120 in die zweite Drehposition 122 ver-
dreht. Die erste Nusshalfte 18 und die zweite Nusshalfte
20 sind dementsprechend in der zweiten Drehposition
122 angeordnet.

[0172] Die Drehbewegung der ersten Nusshélfte 18
von der ersten Drehposition 120 in die zweite Drehposi-
tion 122 kann beispielsweise Uber ein Betatigungsele-
ment eines Turbeschlags erfolgen, das mit der ersten
Nusshélfte 18 gekoppelt ist. Das Betatigungselement
kann dabei insbesondere an der AulRenseite einer Tir
angeordnet sein und als Turknauf oder Turdriicker aus-
gebildet sein.

[0173] Dadurch, dass die erste Nusshélfte 18 und die
zweite Nusshalfte 20 in der zweiten Drehposition 122
angeordnet ist, sind das Mitnehmerelement 24 und das
Kupplungselement 22 in der axialen Richtung 90 vonein-
ander entkoppelt.

[0174] In der Fig. 19 ist die Perspektive der isometri-
schen Ansicht der Kupplungsvorrichtung 10 leicht ge-
dreht. Die Perspektive der isometrischen Ansicht ist da-
bei so gewahlt, dass die weiterhin die zweite Nusshalfte
20 vor der ersten Nusshélfte 18 angeordnet ist. Die ge-
drehte Position gewahrt einen verbesserten Blickwinkel
auf das Kupplungselement 22.
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[0175] Ausgehend von der Anordnung der Kupplungs-
vorrichtung 10 aus Fig. 18 ist in der Fig. 19 das Mitneh-
merelement 24 durch den Aktuator 28 in der axialen Rich-
tung 90 von der zweiten Position 130 in die erste Position
128 bewegt worden. Dazu bewegt die Antriebseinrich-
tung 32 des Aktuators 28 das Bewegungstubertragungs-
element 30 des Aktuators 28 von dem dritten Zustand
86C uber den vierten Zustand 86D in den ersten Zustand
86A, wie beispielsweise in den Ansichten (A), (B) und
(C) der Fig. 24 dargestellt ist, so dass der erste Feder-
schenkel 27’ von der zweiten Schenkelposition 87" in die
erste Schenkelposition 87’ bewegt wird, wodurch die Fe-
dereinrichtung zu der ersten Position 128 hin vorge-
spannt wird. Da das Mitnehmerelement 24 in der axialen
Richtung 90 frei bewegbar ist, wird das Mitnehmerele-
ment 24 durch den Aktuator 28 liber die Federeinrichtung
26 in der axialen Richtung 90 in die erste Position 128
bewegt. Die Federeinrichtung 26 befindet sich in der Fig.
19 in einem entspannten Zustand.

[0176] Ausgehend von der Anordnung der Kupplungs-
vorrichtung 10 aus Fig. 19 sind in der Fig. 20 die erste
Nusshalfte 18 und die zweite Nusshalfte 20 von der zwei-
ten Drehposition 122 in Richtung der ersten Drehposition
120 in der Umfangsrichtung 94 gedreht. Die erste Nuss-
halfte 18 ist demnach zwischen der ersten Drehposition
120 und der zweiten Drehposition 122 angeordnet.
[0177] Indiesem inder Fig. 20 gezeigten Zwischenzu-
stand kommt der Vorsprung 66 des Kupplungselements
22 in Eingriff mit der Nut 68 des Mithehmerelements 24.
[0178] Ausgehend von der Anordnung der Kupplungs-
vorrichtung 10 aus Fig. 20 ist in der Fig. 21 die erste
Nusshalfte 18 zuriick in die erste Drehposition 120 ge-
dreht. Das Mitnehmerelement 24 ist nun in der zweiten
Position 130 angeordnet. Das Mitnehmerelement 24 ist
mit dem Kupplungselement 22 in der axialen Richtung
90 gekoppelt.

[0179] Durch die Drehung der ersten Nusshalfte 18
und der zweiten Nusshélfte 20 von der zweiten Drehpo-
sition 122 in die erste Drehposition 120 wird das Mitneh-
merelement 24 von der ersten Position 128 in die zweite
Position 130 bewegt. Das Kupplungselement 22 istdabei
in der axialen Richtung 90 blockiert, da wahrend der
Drehbewegung ein Drehmoment von zwischen der ers-
ten Nusshalfte 18 und der zweiten Nusshalfte 20 tber
das Kupplungselement 22 tibertragen wird. Dadurch ent-
steht an den Kraftlibertragungsflachen zwischen dem
Kupplungselement 22 und den beiden Nusshalften 18,
20 eine Haftreibung, die verhindert, dass das Kupplungs-
element 22 in der axialen Richtung bewegbar ist. Das
Mitnehmerelement 24 ist in der axialen Richtung nicht
blockiert und ist somit in der axialen Richtung 90 beweg-
bar.

[0180] Die Drehbewegung der ersten Nusshalfte 18
und der zweiten Nusshalfte 20 kann durch die Vorspann-
kraft bzw. Rickstellkraft der weiteren Federeinrichtung
38 bewirkt werden, die, wie zuvor beschrieben, die ersten
Nusshalfte 18 in Richtung der ersten Drehposition 120
vorspannt.
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[0181] Bei der Drehbewegung der ersten Nusshalfte
18 und der zweiten Nusshalfte 20 von der zweiten Dreh-
position 122 in die erste Drehposition 120 wird, sobald
der Vorsprung 66 des Kupplungselements 22 in Eingriff
mit der Nut 68 des Mithehmerelements 24 kommt, der
Vorsprung 66 entlang des Nutprofils 74 der Nut 68 bis in
den Mittelabschnitt 76 des Nutprofils 74 gefiihrt. Dadurch
wird das das Mitnehmerelement 24 von der ersten Posi-
tion 128 in die zweite Position 130 bewegt.

[0182] Durch die axiale Bewegung des Mitnehmerele-
ments 24 von der ersten Position 128 in die zweite Po-
sition 130 wird das mit dem Mitnehmerelement 24 ge-
koppelte Ende der Federeinrichtung 26 ebenfalls in der
axialen Richtung 90 versetzt, so dass die Federeinrich-
tung 26 in Richtung der ersten Position 128 gespannt
wird. In anderen Worten wird durch die axiale Bewegung
des Mitnehmerelements 24 der Energiespeicher der Fe-
dereinrichtung 26 aufgeladen.

[0183] In der Fig. 22 ist die Perspektive der isometri-
schen Ansicht der Kupplungsvorrichtung 10 wieder ge-
dreht. Die Perspektive der isometrischen Ansicht ist da-
bei weiterhin so gewahlt, dass die zweite Nusshalfte 20
vor der ersten Nusshélfte 18 angeordnetist. Die gedrehte
Position gewahrt einen verbesserten Blickwinkel auf das
Kupplungselement 22.

[0184] Ausgehend vonder Anordnung der Kupplungs-
vorrichtung 10 aus Fig. 21 ist in der Fig. 22 das Kupp-
lungselement 22 in die Entkuppelposition 124 versetzt.
Das Mitnehmerelement 24 ist in die ersten Position 128
angeordnet.

[0185] Im Zustand der Figuren 21 und 22 sind die erste
Nusshalfte 18 und die zweite Nusshalfte 20 in der ersten
Drehposition 120 angeordnet. Die Nuten 48 und 60 der
beiden Nusshalften 18, 20 sind somit fluchtend angeord-
net und es wirken keine Drehmomente mehr, so dass
das Kupplungselement 22 in der axialen Richtung 90 be-
wegbar ist. Wie zuvor beschrieben, ist im Zustand der
Fig. 21 die Federeinrichtung 26 in Richtung der ersten
Position 128 gespannt. Da das Kupplungselement 22
nun in der axialen Richtung 90 bewegbar ist, wird das
Kupplungselement 22 durch die Vorspannkraft der Fe-
dereinrichtung 26 Uber das Mithehmerelement 24 in die
Entkuppelposition 124 versetzt. Das Mitnehmerelement
24 wird dabei in die erste Position 128 bewegt.

[0186] Des Weiteren weist die vorliegende Offenba-
rung Ausflihrungsformen gemaR der folgenden Satze
auf:

Satz 1: Kupplungsvorrichtung (10) fir einen Tir-
beschlag, mit einer Kupplungsbaugruppe (14) und
einer Aktuierungsbaugruppe (16), wobei die Kupp-
lungsbaugruppe (14) eine erste Nusshalfte (18), ei-
ne zweite Nusshalfte (20) und ein Kupplungsele-
ment (22) aufweist, wobei die Aktuierungsbaugrup-
pe (16) ein Mitnehmerelement (24), eine Federein-
richtung (26) und einen Aktuator (28) aufweist, wobei
die erste Nusshalfte (18) und die zweite Nusshalfte
(20) um eine Drehachse (15) jeweils zwischen einer
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ersten Drehposition (120) und einer zweiten Dreh-
position (122) in einer Umfangsrichtung (94) drehbar
gelagert sind, wobei das Kupplungselement (22) in
einer axialen Richtung (90) zwischen einer Kuppel-
position (126) und einer Entkuppelposition (124) ver-
setzbar ist, wobei die erste Nusshélfte (18) und die
zweite Nusshélfte (20) in der Kuppelposition (126)
durch das Kupplungselement (22) drehfest in der
Umfangsrichtung (94) gekoppelt sind, wobei die ers-
te Nusshalfte (18) und die zweite Nusshalfte (20) in
der Entkuppelposition (124) durch das Kupplungse-
lement (22) in der Umfangsrichtung (94) entkoppelt
sind, wobei der Aktuator (28) tber die Federeinrich-
tung (26) mit dem Mitnehmerelement (24) gekoppelt
ist, wobei das Mithehmerelement (24) in der axialen
Richtung (90) bewegbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das Mitnehmerelement (24) mitdem Kupp-
lungselement (22) in der axialen Richtung (90) ge-
koppelt ist, wenn eine mit dem Kupplungselement
(22) gekoppelte Nusshalfte (18, 20) in der ersten
Drehposition (120) angeordnet ist, und dass das Mit-
nehmerelement (24) mit dem Kupplungselement
(22) in der axialen Richtung (90) entkoppeltist, wenn
eine mit dem Kupplungselement (22) gekoppelte
Nusshalfte (18, 20) in der zweiten Drehposition (122)
angeordnet ist.

Satz 2: Kupplungsvorrichtung (10) nach Satz 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Nusshélfte
(18) und die zweite Nusshélfte (20) jeweils eine ra-
dial auBen angeordnete Nut (48, 60)) aufweisen, die
sich in der axialen Richtung (90) erstreckt und in der
das Kupplungselement (22) gefiihrt ist.

Satz 3: Kupplungsvorrichtung (10) nach Satz 1 oder
2,dadurch gekennzeichnet, dass die erste Nusshalf-
te (18) und die zweite Nusshalfte (20) in der axialen
Richtung (90) benachbart angeordnet sind.

Satz 4: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kupplungselement (22) einen radial auf3en angeord-
neten Vorsprung (66) aufweist, wobei das Mitneh-
merelement (24) eine radial innen angeordnete Nut
(68) aufweist, und wobei, wenn die mit dem Kupp-
lungselement (22) gekoppelte Nusshalfte (18) in der
ersten Drehposition (120) angeordnet ist, der Vor-
sprung (66) in die Nut (68) eingreift, um das Mitneh-
merelement (24) mit dem Kupplungselement (22) in
deraxialen Richtung (90) zu koppeln, und wobei sich
die Nut (68) in der Umfangsrichtung (94) erstreckt.

Satz 5: Kupplungsvorrichtung (10) nach Satz 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Nut (68) mindestens
ein erstes Ende (70) und ein zweites Ende (72) auf-
weist, wobei das erste Ende (70) in der Umfangs-
richtung (94) offen ist.
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Satz 6: Kupplungsvorrichtung (10) nach Satz 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das zweite Ende (72)
in der Umfangsrichtung (94) offen ist und entgegen-
gesetzt zu dem ersten Ende (70) in dem Mitnehmer-
element (94) angeordnet ist.

Satz 7: Kupplungsvorrichtung (10) nach Satz 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (68) in der
Umfangsrichtung (94) ein Nutprofil (74) aufweist,
wobei eine erste Breite des Nutprofils (74) an dem
ersten Ende (70) der Nut (68) gréR3er als eine zweite
Breite des Nutprofils (74) in einem Mittelabschnitt
(76) der Nut (68) ist, wobei der Mittelabschnitt (76)
zwischen dem ersten Ende (70) und dem zweiten
Ende (72) angeordnet ist.

Satz 8: Kupplungsvorrichtung (10) nach Satz 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Breite groRer
oder gleich der Summe aus der Breite des Vor-
sprungs (66) des Kupplungselements (22) und dem
axialen Versatz des Kupplungselements (22) zwi-
schen der Kuppelposition (126) und der Entkuppel-
position (124) ist, wobei die zweite Breite des Nut-
profils (74) im Wesentlichen gleich einer Breite des
Vorsprungs (66) des Kupplungselements (22) ist.

Satz 9: Kupplungsvorrichtung (10) nach Satz 7 oder
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (66)
des Kupplungselements (22) in dem Mittelabschnitt
(76) der Nut (68) angeordnet ist, wenn die mit dem
Kupplungselement gekoppelte Nusshalfte (18, 20)
in der ersten Drehposition (120) angeordnet ist.

Satz 10: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das Nutprofil (74) von dem ersten Ende (70) zu dem
Mittelabschnitt (76) hin, insbesondere mit konstanter
Steigung, verjliingt.

Satz 11: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnehmerelement (24) in der axialen Richtung (90)
gefuhrt ist.

Satz 12: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnehmerelement (24) durch den Aktuator (28)
Uber die Federeinrichtung (26) in der axialen Rich-
tung (90) wahlweise in eine erste Position (128) oder
in eine zweite Position (130) vorspannbar ist, wobei
das Mitnehmerelement (24) in der ersten Position
(128) mit dem Kupplungselement (22) in der Entkup-
pelposition (124) und in der zweiten Position (130)
mit dem Kupplungselement (22) in der Kuppelposi-
tion (126) koppelbar ist.

Satz 13: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das



33 EP 3 620 598 A1 34

Mitnehmerelement (24) durch eine Vorspannkraft
der Federeinrichtung (26) in der axialen Richtung
(90) bewegbar ist, wenn die mit dem Kupplungsele-
ment (22) gekoppelte Nusshalfte (18, 20) jeweils in
derersten Drehposition (120) oder der zweiten Dreh-
position (122) angeordnet ist, insbesondere wobei
das Mitnehmerelement (24) durch eine Vorspann-
kraft der Federeinrichtung (26) wahlweise in die ers-
te Position (128) oder in die zweite Position (130)
bewegbar ist.

Satz 14: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federeinrichtung (26) durch eine Bewegung der mit
dem Kupplungselement (22) gekoppelten Nusshalf-
te (18, 20) von der zweiten Drehposition (122) in die
erste Drehposition (120) Uber das Mitnehmerele-
ment (24) in der axialen Richtung (90) spannbar ist.

Satz 15: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplungsvorrichtung (10) des Weiteren eine wei-
tere Federeinrichtung (38) aufweist, wobei die wei-
tere Federeinrichtung (38) die erste Nusshélfte (18)
und/oder die zweite Nusshalfte (20) in die erste
Drehposition (120) vorspannt.

Satz 16: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplungsvorrichtung (10) des Weiteren ein Gehau-
se (12) aufweist, wobei die Kupplungsbaugruppe
(14) und die Aktuierungsbaugruppe (16) in dem Ge-
hause (12) angeordnet sind.

Satz 17: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 1bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn
die mit dem Kupplungselement (22) gekoppelte
Nusshalfte (18, 20) in der ersten Drehposition (120)
angeordnet ist, das Mithehmerelement (24) mit dem
Kupplungselement (22) gekoppelt ist, so dass das
Mitnehmerelement (24) und das Kupplungselement
(22) in der axialen Richtung (90) gemeinsam beweg-
bar sind, und wobei, wenn die mit dem Kupplungs-
element (22) gekoppelte Nusshalfte (18, 20) in der
zweiten Drehposition (122) angeordnet ist, das Mit-
nehmerelement (24) mit dem Kupplungselement
(22) entkoppelt ist, so dass das Mitnehmerelement
(24) unabhéangig von dem Kupplungselement (22)in
der axialen Richtung (90) bewegbar ist.

Satz 18: Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der
Satze 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federeinrichtung (26) als Schenkelfeder ausgebil-
det ist, wobei ein erster Federschenkel (27’) der Fe-
dereinrichtung (26) mit dem Aktuator gekoppelt ist,
wobei ein zweiter Federschenkel (27") mit dem Mit-
nehmerelement gekoppelt ist, wobei der erste Fe-
derschenkel (27’) durch die Aktuator (28) zwischen
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einer ersten Schenkelendposition (87’) und einer
zweiten Schenkelendposition (87") bewegbar ist,

Satz 19: Kupplungsvorrichtung (10) nach Satz 18,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Feder-
schenkel (27’) der Federeinrichtung (26) in der ers-
ten Schenkelendposition (87°) und der zweiten
Schenkelendposition (87") auRer Eingriff mit einer
Aussparung (80) des Aktuators (28) ist, und wobei
der erste Federschenkel (27’) zum Bewegen zwi-
schen der ersten Schenkelendposition (87°) und der
zweiten Schenkelendposition (87") in Eingriff mit der
Aussparung (80) des Aktuators (28) bringbar ist.

Satz 20: Turbeschlagsystem mit der Kupplungsvor-
richtung (10) nach einem der Satze 1 bis 19.

Satz 21: Turbeschlagsystem nach Satz 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Turbeschlagsystem des
Weiteren ein erstes Betatigungselement, ein zweites
Betatigungselement und eine Innenwelle aufweist,
wobei das erste Betatigungselement mit der ersten
Nusshalfte (18) drehfest gekoppelt ist, wobei die In-
nenwelle die zweite Nusshalfte (20) mit dem zweiten
Betatigungselement drehfest koppelt.

Satz 22: Turbeschlagsystem nach Satz 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass das Turbeschlagsys-
tem des Weiteren eine Abfrageeinrichtung zum Ab-
fragen einer Zugangsberechtigung aufweist, wobei
die Abfrageeinrichtung mit dem Aktuator (28) der
Kupplungsvorrichtung (10) gekoppelt ist, insbeson-
dere wobei der Aktuator (28) nach Abfrage einer guil-
tigen Zugangsberechtigung dazu ausgebildet ist,
das Mitnehmerelement (24) in die zweite Position
(130) vorzuspannen, wobei der Aktuator sonst dazu
ausgebildet ist, das Mitnehmerelement (24) in die
erste Position (128) vorzuspannen.

Satz 23: Verfahren (100) zum Kuppeln einer Kupp-
lungsvorrichtung (10), wobei das Verfahren die fol-
genden Schritte aufweist:

- Bereitstellen (102) der Kupplungsvorrichtung
(10) mit einer Kupplungsbaugruppe (14) und ei-
ner Aktuierungsbaugruppe (16), wobei die
Kupplungsbaugruppe (14) eine erste Nusshalf-
te (18), eine zweite Nusshalfte (20) und ein
Kupplungselement (22) aufweist, wobei die Ak-
tuierungsbaugruppe (16) ein Mitnehmerele-
ment (24), eine Federeinrichtung (26) und einen
Aktuator (28) aufweist, wobei die erste Nuss-
halfte (18) und die zweite Nusshalfte (20) jeweils
um eine Drehachse (15) zwischen einer ersten
Drehposition (120)und einer zweiten Drehposi-
tion (122) in einer Umfangsrichtung (94) drehbar
gelagert sind, wobei der Aktuator (28) tber die
Federeinrichtung (26) mit dem Mitnehmerele-
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ment (24) gekoppelt ist;

- Anordnen (104) des Kupplungselements (22) in
einer Entkuppelposition (124), in der die erste
Nusshalfte (18) und die zweite Nusshalfte (20)
in der Umfangsrichtung (94) entkoppelt sind,
wobei eine mit dem Kupplungselement (22) ge-
koppelte Nusshélfte (18, 20) in der zweiten
Drehposition (122) angeordnet ist, in der das
Mitnehmerelement (24) mit dem Kupplungsele-
ment (22) in einer axialen Richtung (90) entkop-
pelt ist;

- Bewegen (106) des Mitnehmerelements (24)
durch den Aktuator (28) in der axialen Richtung
(90);

- Verdrehen (108) der mit dem Kupplungsele-
ment (22) gekoppelte Nusshalfte (18, 20) von
derzweiten Drehposition (122) in die erste Dreh-
position (120), in der das Mitnehmerelement
(24) mit dem Kupplungselement (22) in der axi-
alen Richtung (90) gekoppelt ist;

- Versetzen (110) des Kupplungselements (22)in
der axialen Richtung (90) von der Entkuppelpo-
sition (124) in eine Kuppelposition (126), in der
die erste Nusshalfte (18) und die zweite Nuss-
halfte (20) drehfest in der Umfangsrichtung (94)
gekoppelt sind.

Satz 24. Verfahren (100) nach Satz 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Schritt des Bewegens
(106) das Mitnehmerelement (24) durch den Aktua-
tor (28) tber die Federeinrichtung (26) in der axialen
Richtung (90)in eine zweite Position (130) vorspann-
gespannt wird, wobei das Mitnehmerelement (24) in
der zweiten Position (130) mit dem Kupplungsele-
ment (22) in der Kuppelposition (126) koppelbar ist.

Satz 25. Verfahren (100) nach Satz 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Schritt des Verdrehens
(108) das Mitnehmerelement (24) in der axialen
Richtung (90) von der zweiten Position (130) in eine
erste Position (128), in der das Mitnehmerelement
(24) mit dem Kupplungselement (22) in der Entkup-
pelposition (124) koppelbar ist, bewegt wird, wo-
durch die Federeinrichtung (126) tber das Mitneh-
merelement (24) in Richtung der zweiten Position
(130) gespannt wird.

Satz 26. Verfahren (100) nach Satz 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Schritt des Versetzens
(110) das Mitnehmerelement (24) durch eine zu der
zweiten Position (130) gerichteten Vorspannkraft
der Federeinrichtung (26) in der axialen Richtung
(90) von der ersten Position (128) in die zweite Po-
sition (130) bewegt wird, wodurch das Mitnehmere-
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lement (24) das Kupplungselement (22) von der Ent-
kuppelposition (124) in die Kuppelposition (126) ver-
setzt.

Satz 27. Verfahren (140) zum Entkuppeln einer
Kupplungsvorrichtung, wobei das Verfahren die fol-
genden Schritte aufweist:

- Bereitstellen (142) der Kupplungsvorrichtung
(10) einer Kupplungsbaugruppe (14) und einer
Aktuierungsbaugruppe (16), wobei die Kupp-
lungsbaugruppe (14) eine erste Nusshélfte (18),
eine zweite Nusshalfte (20) und ein Kupplungs-
element (22) aufweist, wobei die Aktuierungs-
baugruppe (16) ein Mithehmerelement (24), ei-
ne Federeinrichtung (26) und einen Aktuator
(28) aufweist, wobei die erste Nusshalfte (18)
und die zweite Nusshalfte (20) um eine Dreh-
achse (15) zwischen einer ersten Drehposition
(120) und einer zweiten Drehposition (122) in
einer Umfangsrichtung (94) drehbar gelagert
sind, wobei der Aktuator (28) tber die Federein-
richtung (26) mit dem Mitnehmerelement (24)
gekoppelt ist;

- Anordnen (144) des Kupplungselements (22) in
einer Kuppelposition (126), in der die erste
Nusshalfte (18) und die zweite Nusshalfte (20)
drehfest in der Umfangsrichtung (94) gekoppelt
sind, wobei die erste Nusshalfte (18) und die
zweite Nusshalfte (20) in der zweiten Drehposi-
tion (122) angeordnet sind, in der das Mitneh-
merelement (24) mit dem Kupplungselement
(22) in einer axialen Richtung (90) entkoppeltist;

- Bewegen (146) des Mitnehmerelements (24)
durch den Aktuator (28) in der axialen Richtung
(90);

- Verdrehen (148) der ersten Nusshalfte (18) und
der zweiten Nusshalfte (20) von der zweiten
Drehposition (122) in die erste Drehposition
(120), in der das Mitnehmerelement (24) mit
dem Kupplungselement (22)in der axialen Rich-
tung (90) gekoppelt ist,

- Versetzen (150) des Kupplungselements (22)in
der axialen Richtung (90) von der Kuppelpositi-
on (126) in eine Entkuppelposition (124), in der
die erste Nusshalfte (18) und die zweite Nuss-
halfte (20) in der Umfangsrichtung (94) entkop-
pelt sind.

Satz 28. Verfahren (140) nach Satz 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Schritt des Bewegens
(146) das Mitnehmerelement (24) durch den Aktua-
tor (28) Uber die Federeinrichtung (26) in der axialen
Richtung (90) in eine erste Position (128) vorspann-
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gespannt wird, wobei das Mitnehmerelement (24) in
derersten Position (128) mitdem Kupplungselement
(22) in der Entkuppelposition (124) koppelbar ist.

Satz 29. Verfahren (140) nach Satz 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Schritt des Verdrehens
(148) das Mitnehmerelement (24) in der axialen
Richtung (90) von der ersten Position (128) in eine
zweite Position (130), in der das Mitnehmerelement
(24) mit dem Kupplungselement (22) in der Kuppel-
position (126) koppelbar ist, bewegt wird, wodurch
die Federeinrichtung (26) tUber das Mitnehmerele-
ment (24) in Richtung der ersten Position (128) ge-
spannt wird.

Satz 30. Verfahren (140) nach Satz 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Schritt des Versetzens
(150) das Mitnehmerelement (24) durch eine zu der
ersten Position (128) gerichteten Vorspannkraft der
Federeinrichtung (26) in der axialen Richtung (90)
von der zweiten Position (130) in die erste Position
(128) bewegt wird, wodurch das Mitnehmerelement
(24) das Kupplungselement (22) von der Kuppelpo-
sition (126) in die Entkuppelposition (124) versetzt.

Patentanspriiche

1.

Kupplungsvorrichtung (10) fir einen Turbeschlag,
mit einer Kupplungsbaugruppe (14) und einer Aktu-
ierungsbaugruppe (16), wobei die Kupplungsbau-
gruppe (14) eine erste Nusshalfte (18), eine zweite
Nusshalfte (20) und ein Kupplungselement (22) auf-
weist, wobei die Aktuierungsbaugruppe (16) ein Mit-
nehmerelement(24), eine Federeinrichtung (26) und
einen Aktuator (28) aufweist, wobei die erste Nuss-
halfte (18) und die zweite Nusshalfte (20) um eine
Drehachse (15) jeweils zwischen einer ersten Dreh-
position (120) und einer zweiten Drehposition (122)
in einer Umfangsrichtung (94) drehbar gelagert sind,
wobei das Kupplungselement (22) in einer axialen
Richtung (90) zwischen einer Kuppelposition (126)
und einer Entkuppelposition (124) versetzbar ist, wo-
bei die erste Nusshalfte (18) und die zweite Nuss-
halfte (20) in der Kuppelposition (126) durch das
Kupplungselement (22) drehfestin der Umfangsrich-
tung (94) gekoppelt sind, wobei die erste Nusshalfte
(18) und die zweite Nusshalfte (20) in der Entkup-
pelposition (124) durch das Kupplungselement (22)
in der Umfangsrichtung (94) entkoppelt sind, wobei
der Aktuator (28) Uber die Federeinrichtung (26) mit
dem Mitnehmerelement (24) gekoppelt ist, wobei
das Mitnehmerelement (24) in der axialen Richtung
(90) bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mitnehmerelement (24) mit dem Kupplungsele-
ment (22) in der axialen Richtung (90) gekoppelt ist,
wenn eine mit dem Kupplungselement (22) gekop-
pelte Nusshalfte (18, 20) in der ersten Drehposition
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(120) angeordnet ist, und dass das Mitnehmerele-
ment (24) mit dem Kupplungselement (22) in der axi-
alen Richtung (90) entkoppelt ist, wenn eine mitdem
Kupplungselement (22) gekoppelte Nusshalfte (18,
20) in der zweiten Drehposition (122) angeordnet ist.

Kupplungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Nusshalfte
(18) und die zweite Nusshalfte (20) jeweils eine ra-
dial auBen angeordnete Nut (48, 60)) aufweisen, die
sich in der axialen Richtung (90) erstreckt und in der
das Kupplungselement (22) gefiihrt ist.

Kupplungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Nusshalf-
te (18) und die zweite Nusshalfte (20) in der axialen
Richtung (90) benachbart angeordnet sind.

Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der Anspru-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kupplungselement (22) einen radial au3en angeord-
neten Vorsprung (66) aufweist, wobei das Mitneh-
merelement (24) eine radial innen angeordnete Nut
(68) aufweist, und wobei, wenn die mit dem Kupp-
lungselement (22) gekoppelte Nusshalfte (18) in der
ersten Drehposition (120) angeordnet ist, der Vor-
sprung (66) in die Nut (68) eingreift, um das Mitneh-
merelement (24) mit dem Kupplungselement (22) in
der axialen Richtung (90) zu koppeln, und wobei sich
die Nut (68) in der Umfangsrichtung (94) erstreckt.

Kupplungsvorrichtung (10) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Nut (68) mindes-
tens ein erstes Ende (70) und ein zweites Ende (72)
aufweist, wobei das erste Ende (70) in der Umfangs-
richtung (94) offen ist,

insbesondere wobei das zweite Ende (72)in der Um-
fangsrichtung (94) offen ist und entgegengesetzt zu
dem ersten Ende (70) in dem Mitnehmerelement
(94) angeordnet ist.

Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnehmerelement (24) in der axialen Richtung (90)
gefuhrt ist.

Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der Anspru-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnehmerelement (24) durch den Aktuator (28)
Uber die Federeinrichtung (26) in der axialen Rich-
tung (90) wahlweise in eine erste Position (128) oder
in eine zweite Position (130) vorspannbar ist, wobei
das Mitnehmerelement (24) in der ersten Position
(128) mit dem Kupplungselement (22) in der Entkup-
pelposition (124) und in der zweiten Position (130)
mit dem Kupplungselement (22) in der Kuppelposi-
tion (126) koppelbar ist.
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Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnehmerelement (24) durch eine Vorspannkraft
der Federeinrichtung (26) in der axialen Richtung
(90) bewegbar ist, wenn die mit dem Kupplungsele-
ment (22) gekoppelte Nusshalfte (18, 20) jeweils in
derersten Drehposition (120) oder der zweiten Dreh-
position (122) angeordnet ist, insbesondere wobei
das Mitnehmerelement (24) durch eine Vorspann-
kraft der Federeinrichtung (26) wahlweise in die ers-
te Position (128) oder in die zweite Position (130)
bewegbar ist.

Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
dereinrichtung (26) durch eine Bewegung der mit
dem Kupplungselement (22) gekoppelten Nusshalf-
te (18, 20) von der zweiten Drehposition (122) in die
erste Drehposition (120) Uber das Mitnehmerele-
ment (24) in der axialen Richtung (90) spannbar ist.

Kupplungsvorrichtung (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
dereinrichtung (26) als Schenkelfeder ausgebildet
ist, wobei ein erster Federschenkel (27’) der Feder-
einrichtung (26) mit dem Aktuator gekoppelt ist, wo-
bei ein zweiter Federschenkel (27") mit dem Mitneh-
merelement gekoppelt ist, wobei der erste Feder-
schenkel (27’) durch die Aktuator (28) zwischen ei-
nerersten Schenkelendposition (87’) und einer zwei-
ten Schenkelendposition (87") bewegbar ist,

Turbeschlagsystem mit der Kupplungsvorrichtung
(10) nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

Verfahren (100) zum Kuppeln einer Kupplungsvor-
richtung (10), wobei das Verfahren die folgenden
Schritte aufweist:

- Bereitstellen (102) der Kupplungsvorrichtung
(10) mit einer Kupplungsbaugruppe (14) und ei-
ner Aktuierungsbaugruppe (16), wobei die
Kupplungsbaugruppe (14) eine erste Nusshalf-
te (18), eine zweite Nusshalfte (20) und ein
Kupplungselement (22) aufweist, wobei die Ak-
tuierungsbaugruppe (16) ein Mitnehmerele-
ment (24), eine Federeinrichtung (26) und einen
Aktuator (28) aufweist, wobei die erste Nuss-
halfte (18) und die zweite Nusshalfte (20) jeweils
um eine Drehachse (15) zwischen einer ersten
Drehposition (120)und einer zweiten Drehposi-
tion (122)in einer Umfangsrichtung (94) drehbar
gelagert sind, wobei der Aktuator (28) Uber die
Federeinrichtung (26) mit dem Mitnehmerele-
ment (24) gekoppelt ist;

- Anordnen (104) des Kupplungselements (22)
in einer Entkuppelposition (124), in der die erste
Nusshalfte (18) und die zweite Nusshalfte (20)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

21

EP 3 620 598 A1

13.

14.

40

in der Umfangsrichtung (94) entkoppelt sind,
wobei eine mit dem Kupplungselement (22) ge-
koppelte Nusshélfte (18, 20) in der zweiten
Drehposition (122) angeordnet ist, in der das
Mitnehmerelement (24) mit dem Kupplungsele-
ment (22) in einer axialen Richtung (90) entkop-
pelt ist;

- Bewegen (106) des Mitnehmerelements (24)
durch den Aktuator (28) in der axialen Richtung
(90);

- Verdrehen (108) der mit dem Kupplungsele-
ment (22) gekoppelte Nusshalfte (18, 20) von
derzweiten Drehposition (122) in die erste Dreh-
position (120), in der das Mitnehmerelement
(24) mit dem Kupplungselement (22) in der axi-
alen Richtung (90) gekoppelt ist;

- Versetzen (110) des Kupplungselements (22)
in der axialen Richtung (90) von der Entkuppel-
position (124) in eine Kuppelposition (126), in
der die erste Nusshélfte (18) und die zweite
Nusshalfte (20) drehfestin der Umfangsrichtung
(94) gekoppelt sind.

Verfahren (100) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Schritt des Bewegens
(106) das Mitnehmerelement (24) durch den Aktua-
tor (28) Uber die Federeinrichtung (26) in der axialen
Richtung (90)in eine zweite Position (130) vorspann-
gespannt wird, wobei das Mithehmerelement (24) in
der zweiten Position (130) mit dem Kupplungsele-
ment (22) in der Kuppelposition (126) koppelbar ist;
insbesondere wobei in dem Schritt des Verdrehens
(108) das Mitnehmerelement (24) in der axialen
Richtung (90) von der zweiten Position (130) in eine
erste Position (128), in der das Mitnehmerelement
(24) mit dem Kupplungselement (22) in der Entkup-
pelposition (124) koppelbar ist, bewegt wird, wo-
durch die Federeinrichtung (126) Gber das Mitneh-
merelement (24) in Richtung der zweiten Position
(130) gespannt wird;

insbesondere wobei in dem Schritt des Versetzens
(110) das Mitnehmerelement (24) durch eine zu der
zweiten Position (130) gerichteten Vorspannkraft
der Federeinrichtung (26) in der axialen Richtung
(90) von der ersten Position (128) in die zweite Po-
sition (130) bewegt wird, wodurch das Mithehmere-
lement (24) das Kupplungselement (22) von der Ent-
kuppelposition (124) in die Kuppelposition (126) ver-
setzt.

Verfahren (140) zum Entkuppeln einer Kupplungs-
vorrichtung, wobei das Verfahren die folgenden
Schritte aufweist:

- Bereitstellen (142) der Kupplungsvorrichtung
(10) einer Kupplungsbaugruppe (14) und einer
Aktuierungsbaugruppe (16), wobei die Kupp-
lungsbaugruppe (14) eine erste Nusshalfte (18),



41 EP 3 620 598 A1 42

eine zweite Nusshalfte (20) und ein Kupplungs-
element (22) aufweist, wobei die Aktuierungs-
baugruppe (16) ein Mitnehmerelement (24), ei-
ne Federeinrichtung (26) und einen Aktuator
(28) aufweist, wobei die erste Nusshalfte (18)
und die zweite Nusshalfte (20) um eine Dreh-
achse (15) zwischen einer ersten Drehposition
(120) und einer zweiten Drehposition (122) in
einer Umfangsrichtung (94) drehbar gelagert
sind, wobei der Aktuator (28) tber die Federein-
richtung (26) mit dem Mitnehmerelement (24)
gekoppelt ist;

- Anordnen (144) des Kupplungselements (22)
in einer Kuppelposition (126), in der die erste
Nusshalfte (18) und die zweite Nusshalfte (20)
drehfest in der Umfangsrichtung (94) gekoppelt
sind, wobei die erste Nusshalfte (18) und die
zweite Nusshalfte (20) in der zweiten Drehposi-
tion (122) angeordnet sind, in der das Mitneh-
merelement (24) mit dem Kupplungselement
(22)ineiner axialen Richtung (90) entkoppelt ist;
- Bewegen (146) des Mitnehmerelements (24)
durch den Aktuator (28) in der axialen Richtung
(90);

- Verdrehen (148) der ersten Nusshalfte (18)
und der zweiten Nusshalfte (20) von der zweiten
Drehposition (122) in die erste Drehposition
(120), in der das Mitnehmerelement (24) mit
dem Kupplungselement (22) in der axialen Rich-
tung (90) gekoppelt ist,

- Versetzen (150) des Kupplungselements (22)
in der axialen Richtung (90) von der Kuppelpo-
sition (126) in eine Entkuppelposition (124), in
der die erste Nusshalfte (18) und die zweite
Nusshalfte (20) in der Umfangsrichtung (94) ent-
koppelt sind.

15. Verfahren (140) nach Anspruch 14, dadurch ge-

kennzeichnet, dass in dem Schritt des Bewegens
(146) das Mitnehmerelement (24) durch den Aktua-
tor (28) Uber die Federeinrichtung (26) in der axialen
Richtung (90) in eine erste Position (128) vorspann-
gespannt wird, wobei das Mitnehmerelement (24) in
derersten Position (128) mitdem Kupplungselement
(22) in der Entkuppelposition (124) koppelbar ist;
insbesondere wobei in dem Schritt des Verdrehens
(148) das Mitnehmerelement (24) in der axialen
Richtung (90) von der ersten Position (128) in eine
zweite Position (130), in der das Mitnehmerelement
(24) mit dem Kupplungselement (22) in der Kuppel-
position (126) koppelbar ist, bewegt wird, wodurch
die Federeinrichtung (26) tUber das Mitnehmerele-
ment (24) in Richtung der ersten Position (128) ge-
spannt wird;

insbesondere wobei in dem Schritt des Versetzens
(150) das Mitnehmerelement (24) durch eine zu der
ersten Position (128) gerichteten Vorspannkraft der
Federeinrichtung (26) in der axialen Richtung (90)
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von der zweiten Position (130) in die erste Position
(128) bewegt wird, wodurch das Mitnehmerelement
(24) das Kupplungselement (22) von der Kuppelpo-
sition (126) in die Entkuppelposition (124) versetzt.
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