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(54) LEUCHTE MIT EINEM KUHLKORPER

(67) Eine Leuchte, umfassend mindestens eine
Lichtquelle (3), welche auf einer Platine (4) angeordnet
ist, wobei zwischen der Platine (4) und einem Kihlkdrper
(1) einwarmeableitendes Material (5) angeordnetist und
wobei der Lichtquelle (3) in deren Abstrahlrichtung min-
destens ein optisches Element (2) nachgeordnet ist, ist
im Hinblick auf die Aufgabe, eine Leuchte derart auszu-
gestalten und weiterzubilden, dass eine gute Warmeab-
leitung von Lichtquellen gewahrleistet ist, wobei die Ab-
strahlcharakteristik der Lichtquellen méglichst wenig

durch die Bauteile gestort wird, welche die Warmeablei-
tung begunstigen, dadurch gekennzeichnet, dass das
optische Element (2) integraler Teil einer Abdeckung (2a,
2a’) ist, durch welche die Lichtquelle (2) und/ oder die
Platine (4) gegen das warmeableitende Material (5) ge-
presst ist bzw. sind, wobei die Abdeckung (2a, 2a’) die
Lichtquelle (3) vor einem Zugriff schiitzt, den Innenraum
der Leuchte, in dem die Lichtquelle (3) angeordnet ist,
zumindest teilweise abdeckt und eine Abstrahloberfla-
che (2b, 2b’) aufweist.

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 620 715 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leuchte nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Aus den Schriften US 7,182,627 B1, JP
2010027615 A, EP 1 182 396 B1 und EP 2 484 970 B1
sind bereits Leuchten bekannt. Leuchten, insbesondere
LED-Leuchten, weisen haufig Kiihlkérper auf, mit denen
die Lichtquellen der Leuchten thermisch verbunden sind.
[0003] Um eine gewlinschte Abstrahicharakteristik ei-
ner Leuchte zu erzielen, werden optische Elemente be-
noétigt. Die optischen Elemente richten das Licht von
Lichtquellen beispielsweise mittels einer Linse, einem
Prisma oder sonstigen Strukturen in die gewlnschte
Richtung, namlich in die Abstrahlrichtung.

[0004] Die Lichtquellen,insbesondere LEDs, sind hau-
fig auf einer Platine angebracht, namlich bevorzugt auf-
gelétet, wobei die Platine aus verschieden Materialen
bestehen kann. Vorzugweise weist die Platine warme-
leitende Materialen wie Aluminium oder Kupfer auf. Es
besteht namlich das technische Problem, die von einer
Lichtquelle entwickelte Hitze effizient abzuflihren.
[0005] Eine gute Warmeleitfahigkeit warmeabfihren-
der Elemente ist eine zwingende Voraussetzung fiir eine
gute Warmeableitung. Die genannte Platine wird daher
Ublicherweise mit einem mdglichst geringen Warmedi-
bergang zu einem Kiihlkérper an diesen angekoppelt.
[0006] Vordiesem Hintergrundistdie Verwendungvon
warmeleitfahigen und flexiblen Materialien aus der Halb-
leiterindustrie bekannt. Insbesondere flexible Warmeleit-
folien gleichen Unebenheiten und Spannungsdeformati-
onen miteinander verbundener Bauteile aus. So kann
eine gleichmaRige Flache mit gutem Warmeibergang
zwischen Bauteilen erzeugt werden.

[0007] Eine Platine mit Lichtquellen muss, damit eine
konstante Warmeableitung eintritt, gleichmaRig auf eine
Warmeleitfolie und damit mittelbar auf den Kiihlkérper
gedruckt werden.

[0008] Vor diesem Hintergrund ist aus der EP 2 484
970 B1 bekannt geworden, dass das gleichmaRige An-
driicken einer Platine mittels Klemmvorrichtungen oder
zusatzlichen Scheiben, die auf die optischen Elemente
pressen, erreicht werden kann.

[0009] Diese technische Lésung birgt aus produkti-
onstechnischer und lichttechnischer Sicht Probleme.
[0010] Eine Scheibe, die aufoptische Elemente driickt,
bringt eine Reflexionsflache in ein optisches System ein,
welche die lichttechnische Effizienz des optischen Sys-
tems negativ beeinflusst.

[0011] Des Weiteren ist der Fertigungsaufwand hoch,
der mit einer Montage einer solchen Scheibe einhergeht.
[0012] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grun-
de, eine Leuchte der eingangs genannten Art derart aus-
zugestalten und weiterzubilden, dass eine gute Warme-
ableitung von Lichtquellen gewahrleistet ist, wobei die
Abstrahlcharakteristik der Lichtquellen mdglichst wenig
durch die Bauteile gestort wird, welche die Warmeablei-
tung beglinstigen.
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[0013] Die vorliegende Erfindung 16st die zuvor ge-
nannte Aufgabe durch die Merkmale des Patentan-
spruchs 1.

[0014] ErfindungsgemalR istzunachst erkannt worden,
dass eine separat von den optischen Elementen vorlie-
gende Scheibe, wie Sie in der EP 2 484 970 B1 gelehrt
wird, den optischen Elementen in Abstrahlrichtung eine
unnotige Reflexionsflache nachordnet.

[0015] Reflexionen, insbesondere Totalreflexionen,
aber auch Beugungen an Partikeln, die sich zwischen
der Scheibe und den optischen Elementen anlagern,
werden durch eine einstlickige Kombination einer Schei-
be und der optischen Elemente vermieden.

[0016] Weiteristerkanntworden, dass der Fertigungs-
aufwand hoch ist, wenn eine separat vorliegende Schei-
be auf separat vorliegenden optischen Elementen be-
triebstauglich angeordnet werden muss.

[0017] SchlieBlich ist erkannt worden, dass ein opti-
sches Element als integraler Teil einer Abdeckung die
Platine gegen das warmeableitende Material presst, oh-
ne dass weitere Scheiben einer Abstrahloberflache in
Abstrahlrichtung der Lichtquelle nachgeordnet sind. Die
Abdeckung schitzt erfindungsgemaf die Lichtquelle vor
einem Zugriff, deckt den Innenraum der Leuchte, in dem
die Lichtquelle angeordnetist, ab und weist die Abstrahl-
oberflache auf, die frei von weiteren transparenten Schei-
ben der Atmosphare zugewandt ist.

[0018] Die Abdeckung kénnte einstiickig und/ oder
materialeinheitlich mit mehreren optischen Elementen
ausgebildet sein. Hierdurch kénnen alle optischen Ele-
mente in die Abdeckung einstuickig integriert werden. Be-
vorzugt sind die optischen Elemente und die Abdeckung
materialeinheitlich ausgebildet, so kann nur ein Material
zur Fertigung der Abdeckung verwendet werden.
[0019] VordiesemHintergrund kénnten mehrere Licht-
quellen vorgesehen sein, die als LEDs ausgebildet sind,
wobei jeder Lichtquelle je ein optisches Element zuge-
ordnet ist, in welches das Licht der jeweiligen LED ein-
koppelbar ist. So kdnnen alle LEDs ihr Licht in die opti-
schen Elemente einkoppeln und das gesamte Licht aller
LEDs kann uber die Abstrahloberflache von der Leuchte
abgestrahlt werden. LED steht fuir "Light Emitting Diode",
namlich lichtemittierende Diode.

[0020] Zwischen der Abdeckung und/ oder zwischen
einem ebenen Randflanschabschnittder Abdeckungund
dem Kihlkorper kdnnte eine Dichtung angeordnet sein.
Hierdurch ist der Innenraum der Leuchte, in dem die
Lichtquellen angeordnet sind, vor Feuchtigkeit und Ver-
schmutzung geschitzt.

[0021] Die Abdeckung kénnte durch eine Schraubvor-
richtung, aber auch durch eine Klemmvorrichtung, mit
dem Kihlkérper verbunden sein und gegen die Platine
und/ oder die Lichtquelle pressbar sein. Durch eine
Schraubvorrichtung kann die Kraft handisch eingestellt
werden, mit welcher die Platine gegen den Kihlkorper
gepresst wird. So kann auch der Deformationsgrad des
warmeableitenden Materials eingestellt werden.

[0022] Uberder Abdeckung kénnte ein Rahmen ange-
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ordnetsein, dereine Aussparung aufweist, die zumindest
einen Teil der Abstrahloberflache freigibt und/ oder zu-
ganglich macht. Der Rahmen kann Randbereiche,
Langsseiten und/ oder Querseite der Abdeckung unter-
stlitzen und diese gegen den Kihlkorper pressen. Be-
vorzugt gibt die Aussparung die Abstrahloberflache vollig
frei, so dass von dieser das Licht aller Lichtquellen in die
Atmosphare abgestrahlt werden kann.

[0023] Die Abstrahloberflache kdnnte zumindest ein
Prisma, eine Riefe und/ oder ein anderes lichtlenkendes
Mittel aufweisen. So kann Licht in eine bevorzugte Rich-
tung und/ oder mit bevorzugter Abstrahlcharakteristik ab-
gestrahlt werden.

[0024] Die Abstrahloberflache kénnte zumindest ab-
schnittsweise gewellt ausgebildet sein und/ oder Dome
aufweisen. Jeder Wellenberg oder Dom bildet ein ge-
wolbtes Gehause fiir eine Lichtquelle aus. Die Abstrahl-
oberflache kénnte auch eben sein oder lineare Struktu-
ren, wie beispielsweise Riefen, aufweisen.

[0025] Die Abstrahloberflaiche kénnte eben ausgebil-
det sein oder eben ausgebildet und mit Riefen versehen
sein. Eine ebene Abstrahloberflache stellt einen stabilen
Aufbau der Abdeckung sicher. Die Riefen stellen sicher,
dass das Licht der Lichtquellen in Langsrichtung aufge-
weitet abgestrahlt werden kann.

[0026] Das optische Element kdnnte als Linse ausge-
bildet sein, welche auf der Seite der Abdeckung ange-
ordnetist, die der Abstrahloberflaiche abgewandtist. Eine
Linse kann Licht der Lichtquelle sammeln, aufweiten,
blindeln und/ oder parallelisieren

[0027] Die unteren Rander oder Begrenzungen zwi-
schen zwei Wellenbergen oder Domen und/ oder zwi-
schen zwei optischen Elementen, insbesondere Linsen,
kénnten gegen die Platine driicken. So kann die Abde-
ckung gleichmafig Kraft auf die Platine austiben. Ein op-
tisches Element kann als Linse ausgebildet sein, die in
Richtung der Abstrahloberflache einen Dom ausbildet,
oder die Linse kann in eine ebene Abstrahloberflache
miinden. Die Abstrahloberflache kann parallel Riefen
aufweisen.

[0028] Vordiesem Hintergrund kdnnte der Abdeckung
eine Verstarkung zugeordnet sein. Durch die Verstar-
kung kénnen Diinnstellen der Abdeckung, beispielswei-
se in einem Tal zwischen zwei Wellenbergen oder Do-
men, verstarkt werden. Als Verstarkung kénnen Drahte
oder Leisten vorgesehen sein, die in die Abdeckung ein-
gearbeitet oder in diese eingegossen sind.

[0029] Das warmeableitende Material kdnnte flexibel
und/ oder kompressibel sein. Hierdurch konnen Uneben-
heiten zwischen zwei Bauteilen, insbesondere zwischen
der Platine und dem Kuhlkdrper ausgeglichen bzw. kom-
pensiert werden. Des Weiteren kann das warmeablei-
tende Material so deformiert und komprimiert werden,
dass eine optimale Warmeleitung zwischen der Platine
und dem Kiihlkérper gegeben ist.

[0030] In der Zeichnung zeigen

Fig. 1  eine Langsschnittansicht einer Leuchte, beider
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mehrere LEDs auf einer Platine angeordnet
sind, wobei die Platine mittels einer Abdeckung
gegen eine kompressible Warmefolie gepresst
ist, wobei die Abdeckung einstlickig und mate-
rialeinheitlich mit mehreren optischen Elemen-
ten ausgebildetistund wobei die optischen Ele-
mente jeweils den LEDs zugeordnet sind,
Fig.2 eine teilweise Schnittansicht einer Querseite
der Leuchte nach Fig. 1,
Fig. 3 eine Draufsicht auf die Leuchte gemaR Fig. 1,
und
Fig.4  oben eine Ansicht auf eine weitere Abdeckung
in Abstrahlrichtung, wobei Linsen als optische
Elemente dienen, indie Licht eingekoppeltwird,
und unten eine Draufsicht auf die Abstrahlober-
flache, wobei dargestellt ist, dass die Abstrahl-
oberflache eben ausgebildet und mit Riefen
versehen ist.

[0031] Fig. 1 zeigt eine Leuchte, umfassend mindes-
tens eine Lichtquelle 3, welche auf einer Platine 4 ange-
ordnet ist, wobei zwischen der Platine 4 und einem Kiihl-
korper 1 ein warmeableitendes Material 5 angeordnet ist
und wobei der Lichtquelle 3 in deren Abstrahlrichtung
mindestens ein optisches Element 2 nachgeordnet ist.
Fig. 1 zeigt insoweit, dass die Leuchte mindestens eine
Lichtquelle 3, mindestens einen Kihlkérper 1 zur War-
meableitung und mindestens ein optisches Element 2
oder mehrere optische Elemente 2 aufweist.

[0032] Das optische Element 2 ist integraler Teil einer
Abdeckung 2a, durch welche die Platine 4 gegen das
warmeableitende Material 5 gepresst ist, wobei die Ab-
deckung 2a die Lichtquelle 3 vor einem Zugriff schiitzt,
den Innenraum der Leuchte, in dem die Lichtquelle 3
angeordnet ist, abdeckt und eine Abstrahloberflache 2b
aufweist.

[0033] IndermitFig. 1 beschriebenen Leuchte werden
die optischen Elemente 2 insoweit genutzt, um die Pla-
tine 4 auf ein warmeableitendes Material 5, namlich eine
kompressible Warmeleitfolie, zu driicken. Ein optisches
Element 2 ist dabei so ausgestaltet, dass es genligend
Stabilitat aufweist, um den erforderlichen Klemmkraften
standzuhalten und diese an die Platine 4 weiterzuleiten.
Ein optisches Element 2 ist so ausgestaltet, dass es an
verschiedenen Stellen auf der Platine 4 aufliegt, um ei-
nen gleichmaRigen Druck auf die Platine 4 auszulben.
[0034] Jedes optische Element 2 ist zudem so ausge-
staltet, dass ein erwiinschtes lichttechnisches Ergebnis,
namlich die Abstrahlcharakteristik, erzielt wird.

[0035] Die Abdeckung 2a ist daher einstlickig und ma-
terialeinheitlich mit mehreren optischen Elementen 2
ausgebildet. Es sind mehrere Lichtquellen 3 vorgesehen,
die als LEDs ausgebildet sind, wobei jeder Lichtquelle 3
je ein optisches Element 2 zugeordnet ist, in welches das
Licht der jeweiligen LED einkoppelbar ist. Die Leuchte
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weist LEDs auf. Eine Leuchte, bei der LED-Technik ge-
nutzt wird, kann besonders kostengiinstig gefertigt wer-
den.

[0036] Zwischen der Abdeckung 2a und zwischen ei-
nem ebenen Randflanschabschnitt 2c der Abdeckung 2a
und dem Kiuhlkérper 1 ist eine Dichtung 6 angeordnet.
Bevorzugt ist das Innere der Leuchte wasserdicht gegen
die Atmosphare abgedichtet. Die Dichtung 6 und die
kompressible Warmeleitfolie 5 sind so bemessen, dass
die Dichtheit der Leuchte sowie eine ausreichende War-
meleitfahigkeit gewahrleistet sind.

[0037] Die Abdeckung 2a ist durch eine Schraubvor-
richtung 7 mit dem Kiihlkérper 1 verbunden und gegen
die Platine 4 pressbar. Die GroRe und Stabilitdt eines
optischen Elements 2 lassen es zu, dass die Leuchte mit
der Dichtung 6 und mit einer Klemm- oder Schraubvor-
richtung 7 verschlossen werden kann.

[0038] Uber der Abdeckung 2a ist ein Rahmen 9 an-
geordnet, der eine Aussparung 10 aufweist, die die Ab-
strahloberflache 2b freigibt und zuganglich macht.
[0039] Die Abstrahloberflaiche 2b ist zumindest ab-
schnittsweise gewellt ausgebildet und weist Dome 11
auf. Die unteren Begrenzungen 12 zwischen zwei Do-
men 11 driicken gegen die Platine 4. Das optische Ele-
ment 2 kann verschiedene Formen haben, um die jeweils
gewinschte Lichttechnik zu realisieren. Denkbar ist,
dass ein optisches Element 2 eine ebene Struktur, eine
lineare Struktur, eine prismenartige Struktur, eine linsen-
artige Struktur oder Kombinationen aus diesen Struktu-
ren aufweist.

[0040] Fig. 3 zeigt, dass der Abdeckung 2a eine Ver-
starkung 8 zugeordnet ist. Denkbar ist auch die Einbrin-
gung von verstarkenden Strukturen, um die Stabilitatder
optischen Elemente 2 zu erhéhen, um den notwendigen
Druck auf die Platine 4 ausiben zu kdnnen.

[0041] Fig. 4 zeigt unten anhand einer weiteren Abde-
ckung 2a’, dass eine weitere Abstrahloberflache 2b’ eben
ausgebildet und mit Riefen 13 versehen ist. Die Riefen
sind parallel angeordnet und erstrecken sich uber die
gesamte Abstrahloberflache 2b’. Die Riefen erstrecken
sich in Querrichtung Uber die Abstrahloberflache 2b’.
[0042] Fig. 4 zeigt oben anhand der weiteren Abde-
ckung 2a’, dass die optischen Elemente 2 als Linsen aus-
gebildet sind, welche auf der Seite der Abdeckung 2a’
angeordnet sind, die der Abstrahloberflache 2b’ abge-
wandt ist. Die Linsen sind durch Begrenzungen 12 von-
einander getrennt, die gegen die Platine 4 driicken kon-
nen.

Bezugszeichenliste:
[0043]

1 Kihlkérper

2 Optisches Element

2a, 2a’ Abdeckung

2b, 2b’ Abstrahloberflache von 2a, 2a’
2c¢ Randflanschabschnitt von 2a
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3 Lichtquelle

4 Platine

5 Warmeableitendes Material
6 Dichtung

7 Schraubvorrichtung
8 Verstarkung

9 Rahmen

10 Aussparung von 9
11 Dom von 2a

12 Begrenzung von 11
13 Riefe

Patentanspriiche

1.

Leuchte, umfassend mindestens eine Lichtquelle
(3), welche auf einer Platine (4) angeordnet ist, wo-
bei zwischen der Platine (4) und einem Kihlkorper
(1) ein warmeableitendes Material (5) angeordnetist
und wobei der Lichtquelle (3) in deren Abstrahlrich-
tung mindestens ein optisches Element (2) nachge-
ordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das optische Ele-
ment (2) integraler Teil einer Abdeckung (2a, 2a’)
ist, durch welche die Lichtquelle (2) und/ oder die
Platine (4) gegen das warmeableitende Material (5)
gepresst ist bzw. sind, wobei die Abdeckung (2a,
2a’) die Lichtquelle (3) vor einem Zugriff schiitzt, den
Innenraum der Leuchte, in dem die Lichtquelle (3)
angeordnet ist, zumindest teilweise abdeckt und ei-
ne Abstrahloberflache (2b, 2b’) aufweist.

Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abdeckung (2a, 2a’) einstlickig und/
oder materialeinheitlich mit mehreren optischen Ele-
menten (2) ausgebildet ist.

Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Lichtquellen (3) vorgese-
hen sind, die als LEDs ausgebildet sind, wobei jeder
Lichtquelle (3) je ein optisches Element (2) zugeord-
net ist, in welches das Licht der jeweiligen LED ein-
koppelbar ist.

Leuchte nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Abdeckung (2a, 2a’) und/ oder zwischen einem ebe-
nen Randflanschabschnitt (2c) der Abdeckung (2a,
2a’) und dem Kiihlkérper (1) eine Dichtung (6) an-
geordnet ist.

Leuchte nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Abde-
ckung (2a, 2a’) durch eine Schraubvorrichtung (7)
mit dem Kuhlkorper (1) verbunden ist und gegen die
Platine (4) und/ oder die Lichtquelle (3) pressbar ist.

Leuchte nach einem der voranstehenden Anspri-



10.

1.

12.

13.

7 EP 3 620 715 A1

che, dadurch gekennzeichnet, dass Uber der Ab-
deckung (2a, 2a’) ein Rahmen (9) angeordnet ist,
der eine Aussparung (10) aufweist, die zumindest
einen Teil der Abstrahloberflache (2b, 2b’) freigibt
und/ oder zuganglich macht.

Leuchte nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahl-
oberflache (2b, 2b’) zumindest ein Prisma, eine Riefe
(13) und/ oder ein anderes lichtlenkendes Mittel auf-
weist.

Leuchte nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahl-
oberflache (2b) zumindest abschnittsweise gewellt
ausgebildet ist und/ oder Dome (11) aufweist.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstrahloberflache (2b’)
eben ausgebildet ist oder eben ausgebildet und mit
Riefen (13) versehen ist.

Leuchte nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das optische
Element (2) als Linse ausgebildet ist, welche auf der
Seite der Abdeckung (2a, 2a’) angeordnet ist, die
der Abstrahloberflache (2b, 2b’) abgewandt ist.

Leuchte nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die unteren Rander
oder Begrenzungen (12) zwischen zwei Wellenber-
gen oder Domen (11) und/ oder zwischen zwei op-
tischen Elementen (2) gegen die Platine (4) driicken.

Leuchte nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Abde-
ckung (2a, 2a’) eine Verstarkung (8) zugeordnet ist.

Leuchte nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das warme-
ableitende Material (5) flexibel und/ oder kompres-
sibel ist.
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