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WASCHMASCHINE

(567)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben einer Waschmaschine (100) mit einer Trommel
(110). Das Verfahren weist einen Schritt des Ermittelns,
einen Schritt des Durchfiihrens und einen Schritt des Re-
duzierens auf. Im Schritt des Ermittelns wird eine Spll-
wassermenge fiir einen Spilvorgang der Waschmaschi-
ne (100) ermittelt. Die Splilwassermenge wird unter Ver-
wendung einer Beladungsmenge an Wasche (115)inder
Trommel (110), einer Restflotte in der Wasche (115) zu
Beginn des Spilvorgangs und eines Entwasserungsver-
haltens der Wasche (115) ermittelt. Im Schritt des Durch-
fuhrens wird der Spllvorgang unter Verwendung der er-
mittelten Spilwassermenge durchgefihrt. Die Spllwas-
sermenge ist dabei vollstandig durch die Wasche (115)
gebunden. Wahrend des Spiilvorgangs wird eine Dreh-
bewegung der Trommel (110) ausgefiihrt. Im Schritt des
Reduzierens wird die in der Wasche (115) gebundene
Flotte aus Restflotte und Spilwassermenge reduziert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Betreiben einer Waschmaschine und
eine Waschmaschine.

[0002] Um nach einem Hauptwaschgang von Wasche
in einer Waschmaschine Rickstande von Waschmittel
oder Schmutz aus der Wasche zu entfernen, kann ein
Anteil einer Waschflotte abgepumpt werden und kann
die Wasche geschleudert werden. Anschlieend kann
eine verbliebene, in der Wasche gebundene Waschflotte
durch die Zugabe von viel Spilwasser verdiinnt werden.
Dabei kann viel freie Flotte als Splilwasser eingesetzt
werden und die Wasche kann durch die freie Flotte be-
wegt werden, um die gebundene Flotte mit der freien
Flotte auszutauschen. Danach kann die Wasche erneut
geschleudert werden.

[0003] Der Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein ver-
bessertes Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschi-
ne, eine verbesserte Vorrichtung zum Betreiben einer
Waschmaschine und eine verbesserte Waschmaschine
zu schaffen.

[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durchein
Verfahren zum Betreiben einer Waschmaschine, eine
Vorrichtung zum Betreiben einer Waschmaschine und
eine Waschmaschine mit den Schritten bzw. Merkmalen
der Hauptanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
genund Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den nachfolgenden Unteranspriichen.

[0005] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile be-
stehen darin, dass Wasche in einer Waschmaschine
auch lediglich mit gebundener Flotte ausgesplilt werden
kann. Dazu kann ein Austausch von in der Wasche ver-
bleibender Flotte mit einer eigens ermittelten Menge von
zugegebenen Spulwasser erfolgen, wobei auf das Spu-
len mit freier Flotte verzichtet werden kann. Hierbei kann
lediglich mit gebundener Flotte gespiilt werden, wodurch
die Wasche nicht durch die freie Flotte gezogen wird und
vorteilhafterweise weniger Energie fir die Waschbewe-
gung benétigt wird. Zudem kann der Austausch zwischen
Waschlauge in der gebundenen Flotte und dem zugege-
benen Wasser in der gebundenen Flotte vorteilhafterwei-
se schneller erfolgen als der Austausch zwischen gebun-
dener Flotte und freier Flotte, wodurch das Spilen
zeitsparend umgesetzt werden kann. Vorteilhafterweise
kann aufdiese Weise der Energie-und Wasserverbrauch
gesenkt werden, wobei die Waschleistung erhalten wer-
den kann.

[0006] Auch wenn der beschriebene Ansatz anhand
eines Haushaltgerats beschrieben wird, kann der hier
beschriebene Ansatz entsprechend im Zusammenhang
mit einem gewerblichen oder professionellen Gerat, bei-
spielsweise einem medizinischen Gerat, wie einem Rei-
nigungs- oder Desinfektionsgerat, einem Kleinsterilisa-
tor, einem GrofRraumdesinfektor oder einer Container-
Waschanlage eingesetzt werden.

[0007] Es wird ein Verfahren zum Betreiben einer
Waschmaschine vorgestellt. Die Waschmaschine weist
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eine Trommel zum Aufnehmen von Wasche auf. Das
Verfahren weist einen Schritt des Ermittelns, einen
Schritt des Durchfiihrens und einen Schritt des Reduzie-
rens auf. Im Schritt des Ermittelns wird eine Spllwasser-
menge fur einen Spllvorgang der Waschmaschine er-
mittelt. Die Spulwassermenge wird unter Verwendung
einer Beladungsmenge an Wasche inder Trommel, einer
Restflotte in der Wasche zu Beginn des Spilvorgangs
und eines Entwasserungsverhaltens der Wasche ermit-
telt. Im Schritt des Durchflihrens wird der Spulvorgang
unter Verwendung der ermittelten Spllwassermenge
durchgefiihrt. Dabei ist die Splilwassermenge vollstan-
dig durch die Wasche gebunden. Wahrend des Sptlvor-
gangs wird eine Drehbewegung der Trommel ausge-
fuhrt. Im Schritt des Reduzierens wird die in der Wasche
gebundene Flotte aus Restflotte und Spilwassermenge
reduziert. Zum Reduzieren wird eine weitere Drehbewe-
gung der Trommel ausgefiihrt.

[0008] Beider Waschmaschine kann es sich beispiels-
weise um einen Waschautomaten oder um ein kombi-
niertes Waschtrockengerat handeln. Die Trommel kann
drehbarin einem Laugenbehalter angeordnetsein. Unter
dem Spulvorgang kann beispielsweise ein vordefiniertes
Waschprogramm der Waschmaschine verstanden wer-
den. Der Spilvorgang kann auch nur einen Teilablauf
des Waschprogramms umfassen. Der Spulvorgang kann
beispielsweise ausgefiihrt werden, um nach einem
Hauptwaschgang Riickstdande von Waschmittel oder
Schmutz aus der Wasche zu entfernen. Die Spllwasser-
menge kann beispielsweise so ermittelt werden, dass die
Wasche beim Spiilen teilweise oder vollstandig gesattigt
ist. Die Spulwassermenge kann dabei vollstandig von
der Wasche aufgenommen werden bzw. durch die Wa-
sche gebunden sein. Unter der Flotte kann die Menge
an Flussigkeit verstanden werden, die wahrend eines
Waschvorgangs in der Waschmaschine verwendet wird.
Die Flotte kann beispielsweise aus Leitungswasser mit
oder ohne Waschmittel bestehen. Unter der Restflotte
kann die aus einem dem Spulvorgang vorhergehenden
Waschvorgang in der Wasche verbliebene Flotte ver-
standen werden. Bei der Beladungsmenge kann es sich
um die Masse an Wasche, die in der Trommel aufge-
nommen ist, handeln. Die Beladungsmenge kann bei-
spielsweise mittels eines Wiegeverfahrens oder eines
Massentragheitsverfahrens erfasst werden. Das Ent-
wasserungsverhalten der Wasche kann beispielsweise
von der Textilart abhangig sein. Die Drehbewegung und
die weitere Drehbewegung der Trommel kénnen bei-
spielsweise ein Drehen, ein Reversieren und zusatzlich
oder alternativ ein Schleudern der Wasche sein, dass
mit einer unterschiedlichen Drehzahl erfolgt. Die Dreh-
zahl kann beispielsweise in einem Bereich von 50 bis
1200 Umdrehungen pro Minute liegen. Zum Reduzieren
der in der Wasche gebundenen Flotte kann die weitere
Drehbewegung beispielsweise mit einer héheren Dreh-
zahl ausgefiihrt werden als die Drehbewegung.

[0009] GemalR einer Ausfiihrungsform kdénnen der
Schritt des Ermittelns, der Schritt des Durchfiihrens und
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der Schritt des Reduzierens zyklisch wiederholt werden,
um die Restflotte in der Wasche durch Splilwasser aus-
zutauschen. Dies ist vorteilhaft, um Rickstidnde von
Waschmittel oder Schmutz, die sich in der Restflotte be-
finden kénnen, effizient auszuspulen.

[0010] Zudem kann gemaR einer Ausfiihrungsform bei
jedem Wiederholen des Schritts des Ermittelns die Spil-
wassermenge gegeniber einem vorhergehenden Aus-
flhren des Schritts des Ermittelns erhéht werden, um die
Wasche zu splilen. Vorteilhafterweise kann die Restflotte
auf diese Weise ausgesplilt werden. Da nur mit gebun-
dener Flotte gespllt wird, ist das Spiilen besonders res-
sourcenschonend.

[0011] Das Verfahrenkanngemaf einer Ausfiihrungs-
form auch einen Schritt des Bestimmens umfassen. Im
Schritt des Bestimmens kann die Drehzahl zum Ausfih-
ren der Drehbewegung und zuséatzlich oder alternativ
zum Ausfiihren der weiteren Drehbewegung der Trom-
mel unter Verwendung der Beladungsmenge und einer
Wasserzulaufmenge bestimmt werden. Die Wasserzu-
laufmenge kann einen dem Spiilvorgang vorangehen-
den Waschvorgang der Waschmaschine betreffen. Im
Schritt des Bestimmens kann auch die Drehzahl fir an-
dere Drehbewegungen der Trommel bestimm werden,
beispielsweise eine Drehzahl fir eine Drehbewegung
der Trommel fiir den dem Spiilvorgang vorausgehenden
Waschvorgang. Vorteilhafterweise kann die Drehbewe-
gung der Trommel so anhand der Beladung der Trommel
bestimmt werden, was energiesparend ist.

[0012] Auch kann das Verfahren gemaR einer Ausfih-
rungsform einen Schritt des Erkennens der Beladungs-
menge umfassen. Die Beladungsmenge kann unter Ver-
wendung eines Massentragheitsmoments der Wasche
erkannt werden. Zuséatzlich oder alternativ kann die Be-
ladungsmenge anhand eines Saugverhaltens der Wa-
sche erkannt werden. Zudem kann die Beladungsmenge
auch zusatzlich oder alternativ durch eine erfasste Mas-
se der Wasche erkannt werden, beispielsweise mittels
eines Wiegeverfahrens. Die Beladungsmenge kann bei-
spielsweise erkannt werden, um eine Wasserzulaufmen-
ge fir den dem Spulvorgang vorangehenden Waschvor-
gang zu bestimmen.

[0013] Im Schritt des Ermittelns kann gemaR einer
Ausfiihrungsform unter Verwendung einer Waschbela-
dungsmenge von einem dem Spllvorgang vorhergehen-
den Waschvorgang und der Beladungsmenge zu Beginn
des Spulvorgangs die Restflotte ermittelt werden. Die
Waschbeladungsmenge und die Beladungsmenge kon-
nen beispielsweise im Schritt des Erkennens ermittelt
werden. Die Restflotte kann beispielsweise als Differenz
zwischen der Waschbeladungsmenge und der Bela-
dungsmenge ermittelt werden. Vorteilhafterweise kann
die Spulwassermenge dadurch besonders exakt ermit-
telt werden, wodurch der Spulvorgang besonders was-
ser- und energiesparend durchgefiihrt werden kann.
[0014] AuRerdem kann das Verfahren gemal einer
Ausfiihrungsform auch einen Schritt des Erfassens des
Entwasserungsverhaltens der Wasche umfassen. Das
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Entwasserungsverhalten der Wasche kann unter Ver-
wendung eines Massentragheitsmoments der Wasche
und zusatzlich oder alternativ unter Verwendung eines
Drehmomentverlaufs der Trommel erfasst werden. Auch
ein Erfassen des Entwasserungsverhaltens ermdglicht
vorteilhafterweise eine besonders exakte Ermittlung der
Spiilwassermenge.

[0015] Der hier vorgestellte Ansatz schafft ferner eine
Vorrichtung, die ausgebildetist, um die Schritte einer Va-
riante eines hier vorgestellten Verfahrens in entspre-
chenden Einrichtungen durchzufiihren, anzusteuern
bzw. umzusetzen. Auch durch diese Ausfiihrungsvarian-
te der Erfindung in Form einer Vorrichtung kann die der
Erfindung zugrunde liegende Aufgabe schnell und effizi-
ent geldst werden.

[0016] Die Vorrichtung kann ausgebildet sein, um Ein-
gangssignale einzulesen und unter Verwendung der Ein-
gangssignale Ausgangssignale zu bestimmen und be-
reitzustellen. Ein Eingangssignal kann beispielsweise
ein Uber eine Eingangsschnittstelle der Vorrichtung ein-
lesbares Sensorsignal darstellen. Ein Ausgangssignal
kann ein Steuersignal oder ein Datensignal darstellen,
das an einer Ausgangsschnittstelle der Vorrichtung be-
reitgestellt werden kann. Die Vorrichtung kann ausgebil-
det sein, um die Ausgangssignale unter Verwendung ei-
ner in Hardware oder Software umgesetzten Verarbei-
tungsvorschrift zu bestimmen. Beispielsweise kann die
Vorrichtung dazu eine Logikschaltung, einen integrierten
Schaltkreis oder ein Softwaremodul umfassen und bei-
spielsweise als ein diskretes Bauelement realisiert sein
oder von einem diskreten Bauelement umfasst sein.
[0017] Mit diesem Ansatz wird zudem eine Waschma-
schine vorgestellt. Die Waschmaschine weist eine Trom-
mel zum Aufnehmen von Wasche und eine Ausfliihrungs-
form der vorstehend genannten Vorrichtung auf. Die
Waschmaschine kann beispielsweise als Waschauto-
mat oder als kombiniertes Waschtrockengerat ausge-
fuhrt sein.

[0018] Von Vorteil ist auch ein Computer-Programm-
produkt oder Computerprogramm mit Programmcode,
der auf einem maschinenlesbaren Trager oder Speicher-
medium wie einem Halbleiterspeicher, einem Festplat-
tenspeicher oder einem optischen Speicher gespeichert
sein kann. Wird das Programmprodukt oder Programm
auf einem Computer oder einer Vorrichtung ausgefiihrt,
so kann das Programmprodukt oder Programm zur
Durchfiihrung, Umsetzung und/oder Ansteuerung der
Schritte des Verfahrens nach einer der vorstehend be-
schriebenen Ausfiihrungsformen verwendet werden.
[0019] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine schematische Darstellung einer Wasch-
maschine mit einer Vorrichtung zum Betrei-
ben der Waschmaschine gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel; und

Figur 2  ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum
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Betreiben einer Waschmaschine gemaR ei-
nem Ausflihrungsbeispiel.

[0020] In der nachfolgenden Beschreibung gulinstiger
Ausfiihrungsbeispiele des vorliegenden Ansatzes wer-
den fir die in den verschiedenen Figuren dargestellten
und ahnlich wirkenden Elemente gleiche oder dhnliche
Bezugszeichen verwendet, wobei auf eine wiederholte
Beschreibung dieser Elemente verzichtet wird.

[0021] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Waschmaschine 100 mit einer Vorrichtung 105 zum
Betreiben der Waschmaschine 100 gemaf einem Aus-
fuhrungsbeispiel. Die Waschmaschine 100 weist eine
Trommel 110 zum Aufnehmen von Wasche 115 auf. Die
Vorrichtung 105 ist ausgebildet, fir einen Spllvorgang
der Waschmaschine 100 eine Splilwassermenge zu er-
mitteln. Die Spulwassermenge wird unter Verwendung
einer Beladungsmenge an Wasche 115 in der Trommel
110, einer Restflotte in der Wasche 115 zu Beginn des
Spllvorgangs und eines Entwasserungsverhaltens der
Wasche 115 ermittelt. Die Vorrichtung 105 ist auch aus-
gebildet, unter Verwendung der ermittelten Spllwasser-
menge den Spilvorgang durchzufiihren. Die Spillwas-
sermenge ist dabei vollstandig durch die Wasche 115
gebunden. Wahrend des Spiilvorgangs wird eine Dreh-
bewegung der Trommel 110 ausgefiihrt. Zudem ist die
Vorrichtung 105 ausgebildet, die in der Wasche 115 ge-
bundene Flotte aus Restflotte und Splilwassermenge zu
reduzieren. Zum Reduzieren wird eine weitere Drehbe-
wegung der Trommel 110 ausgefihrt.

[0022] Ein Spulen der Wasche 115 mittels der hier ge-
zeigten Vorrichtung 105 nur mit gebundener Flotte ist
vorteilhafterweise energiesparend, denn ein Austausch
zwischen gebundener Flotte und freier Flotte dauert 1an-
ger als ein Spulen mit einer Spllwassermenge als ge-
bundene Flotte, und ein Heben der Wasche 115 aus der
freien Flotte benétigt zudem mehr Energie.

[0023] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ist die Vor-
richtung 105 auch ausgebildet, das Ermitteln der Spul-
wassermenge, das Durchfihren des Spiilvorgangs und
das Reduzierenderin der Wasche 115 gebundenen Flot-
te zyklisch zu wiederholen, um die Restflotte in der Wa-
sche 115 durch Spiilwasser auszutauschen.

[0024] Auchistdie Vorrichtung 105 gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel dazu ausgebildet, bei jedem Wiederho-
len des Ermittelns der Spllwassermenge fiir ein weiteres
Spllen der Wasche 115 die Spulwassermenge gegen-
Uber einer vorhergehend ermittelten Splilwassermenge
zu erhdéhen, um die Wasche 115 zu spiilen.

[0025] Unter Verwendung der Beladungsmenge der
Trommel 110 und einer Wasserzulaufmenge ist die Vor-
richtung 105 gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ausge-
bildet, die Drehbewegung der Trommel 110 und/oder die
weitere Drehbewegung der Trommel 110 zu bestimmen.
[0026] Zudem ist die Vorrichtung 105 gemaR einem
Ausfiihrungsbeispiel dazu ausgebildet, die Beladungs-
menge der Trommel 110 unter Verwendung eines Mas-
sentragheitsmoments der Wasche 115 und/oder eines
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Saugverhaltens der Wasche 115 und zuséatzlich oder al-
ternativ einer erfassten Masse der Wasche 115 zu er-
kennen.

[0027] Die Vorrichtung 105 ist gemaf einem Ausfiih-
rungsbeispiel auch ausgebildet, die Restflotte in der Wa-
sche 115 zu ermitteln. Die Restflotte wird unter Verwen-
dung einer Waschbeladungsmenge von einem dem
Spiilvorgang vorhergehenden Waschvorgang und der
Beladungsmenge zu Beginn des Spllvorgangs ermittelt.
[0028] Optional ist die Vorrichtung 105 zudem dazu
ausgebildet, das Entwasserungsverhalten der Wasche
115 unter Verwendung eines Massentradgheitsmoments
der Wasche 115 und/oder eines Drehmomentverlaufs
der Trommel 110 zu ermitteln.

[0029] Im Folgenden sind beispielhaft ein Waschvor-
gang und der daran anschlieRende Spiilvorgang in der
Waschmaschine 100 unter Verwendung der Vorrichtung
105 beschrieben: Zunachst werden Informationen tber
die Beladung der Trommel 110 fir den Waschvorgang
gesammelt. Dazu wird die Beladungsmenge der Trom-
mel 110 gemaf einem Ausflihrungsbeispiel mittels eines
Massentragheitsverfahren oder eines Saugverhaltens
der Beladung oder einer Waagefunktion der Waschma-
schine 100 bestimmt, und es wird die Wasserzulaufmen-
ge fir den Waschvorgang ermittelt. Diese Werte werden
in der Steuerung des Spulvorgangs mittels der Vorrich-
tung 105 fir das Ermitteln der Parameter des Splvor-
gangs, wie die Spllwassermenge oder die Drehzahl der
Trommel 110, anhand eines Modells verwendet. An-
schlieRend wird anhand der ermittelten Beladungsmen-
ge und der bekannten Wasserzulaufmenge ein erforder-
liches Drehzahlprofil der Trommel 110 fiir die erforderli-
che Restfeuchtereduzierung der Wasche 115 fir den
Schleudergang nach der Hauptwasche ermittelt, um die
gebundene Flotte in der Wasche 115 zu reduzieren. Bei
einem Schleudervorgang nach der Hauptwasche wird
das Entwasserungsverhalten der Beladung der Trommel
110 beobachtet, um das vorher festgelegte Drehzahlpro-
fil der Trommel 110 nochmals zu optimieren, und die so
gewonnen Daten fir die weitere Auslegung des Spulvor-
gangs, also fur das Ermitteln der Spulwassermenge und
der erforderlichen Drehzahl fiir die Drehbewegung zum
Durchfiihren der Spiilvorgangs und die weitere Drehbe-
wegung zum Reduzieren der Flotte in der Wasche 115
zu nutzen.

[0030] Das Entwasserungsverhalten der Wasche 115
wird gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel unter Verwen-
dung eines Massentradgheitsmoments der Wasche 115
und/oder eines Drehmomentverlaufs der Trommel 110
ermittelt. In Beschleunigungsphasen der Drehbewegung
der Trommel 110 kann Uber ein Massentragheitsverfah-
ren das Massentragheitsmoment der Beladung, also der
Wasche 115 und der in der Wasche 115 gebundenen
Flotte, bestimmt werden. Eine Differenz zwischen der
am Beginn des Waschvorgangs und in der aktuellen
Messung ermittelten Beladung entspricht der Wasser-
menge in der Beladung. Zum Ermitteln des Entwéasse-
rungsverhaltens mittels des Drehmomentverlaufs der
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Trommel 110 wird der Drehmomentbedarf oder der Leis-
tungsbedarf mit der fortschreitenden Entwasserung der
Wasche 115 beobachtet: Auf einem Drehzahlplateau fallt
der Drehmoment- bzw. Leistungsbedarf mit der fort-
schreitenden Entwésserung. Fallt die Anderung des
Drehmoment- bzw. Leistungsverlaufs unter eine Grenze,
so wird das Drehzahlplateau beendet, da die optimale
Entwasserung auf diesem Plateau erreicht wurde. Am
Ende des Schleuderns nach der Hauptwasche wird
nochmal Uber ein Massentragheitsverfahren die Bela-
dungsmenge der Trommel 110 bestimmt. Hiermit wird
die verbliebene Wassermenge in der Beladung be-
stimmt. Ziel ist es, aus den ermittelten Werten die opti-
male Wasserzulaufmenge fiir den folgenden Schleuder-
gang zu bestimmen. AnschlieRend wird die Splilwasser-
menge fiir den folgenden Spiilgang ermittelt. Anhand der
Beladungsmenge, des verbliebenen Wassers und des
Entwasserungsverhaltens wird die Spllwassermenge
fur den folgenden Spiilschritt festgelegt. Dabei wird nur
so viel Wasser eingesetzt, dass sich keine freie Flotte
bildet. Die gesamte Spullwassermenge, die zugegeben
wird, wird in der Wasche 115 gebunden. Danach wird
die ermittelte Splilwassermenge zugegeben. Die Was-
serzugabe der Spilwassermenge kann Uber die Tir-
schauglas-Bespulung oder Uber die Umflutung der
Waschmaschine 100 erfolgen. Wird das Wasser iber die
Umflutung in die Wasche 115 eingebracht, so ist vorher
der Umflutkreislauf mit Frischwasser zu spilen. Dazu
wird Wasser in den Laugenbehalter der Waschmaschine
100 eingeleitet, und das eingeleitete Wasser wird wieder
abgepumpt. Nach der Spiilwasserzugabe wird zum Spu-
len eine Waschbewegung, also eine Drehbewegung der
Trommel 110 ausgefiihrt. AnschlieRend wird die in der
Wasche 115 gebundene Flotte reduziert. Es folgt ein
mehrfaches zyklisches Wiederholen des Ermittelns der
Spllwassermenge, der Spllwasserzugabe und des
Spllens sowie des Reduzierens der gebundenen Flotte.
Dabei wird gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel in jedem
Spllschritt des Spiilvorgangs, also bei jeder Wiederho-
lung, die Wassermenge des Spllwassers leicht erhdht,
um die Konzentrationsdifferenz Gber den Austauschpro-
zess zu vergrofern. Zum Schluss erfolgt das Endschleu-
dern der Wasche 115.

[0031] Bei dem hier beschriebenen Spilen der Wa-
sche 115 nur mit gebundener Flotte wird durch den Ver-
zicht auf die freie Flotte der Leistungsbedarf fir die
Waschbewegung der Trommel 110 reduziert und der
Austausch zwischen Frischwasser und Waschlauge er-
folgt in der gebundenen Flotte deutlich schneller als der
Austausch zwischen freier Flotte und gebundener Flotte.
Durch verringerte Schleuderdrehzahlen der Trommel
110im Zwischenschleudern werden der Leistungsbedarf
und die mechanische Belastung der Waschmaschine
100 reduziert. Der Zeitbedarf fir einen Spilzyklus wird
reduziert, sodass zusatzliche Zyklen zur Verbesserung
der Spulwirkung durchgefiihrt werden kénnen. Zusatz-
lich wird das Wasser durch die reduzierten Drehzahlen
der Trommel 110 im Spllschleudern nicht so tief in die
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Wasche 115 getrieben, sodass sich im Endschleudern
bessere Endrestfeuchten erzielen lassen. Dabei werden
die Steuerung der Entwasserung der Wasche 115 an-
hand der Beladung, wie Menge und Art der Beladung,
die Steuerung des Drehzahlverlaufs der Trommel 110
anhand des Drehmoment- bzw. Leistungsverlaufs durch-
gefuihrt. Die Entwasserung der Wasche 115 wird lber
ein Massentragheitsverfahren und durch Ermitteln der
verbliebenen Restwassermenge Uberwacht. Die Spul-
wassermenge wird dabei fiir den folgenden Spiilgang so
ermittelt, dass die Wasche 115 nur mitgebundener Flotte
gespult wird.

[0032] Figur 2 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfah-
rens 200 zum Betreiben einer Waschmaschine gemaf
einem Ausfiihrungsbeispiel. Die Waschmaschine weist
eine Trommel zum Aufnehmen von Wasche auf. Das
Verfahren 200 weist einen Schritt 205 des Ermittelns,
einen Schritt210 des Durchfiihrens und einen Schritt215
des Reduzierens auf. Im Schritt 205 des Ermittelns wird
eine Spulwassermenge fir einen Spilvorgang der
Waschmaschine ermittelt. Die Spilwassermenge wird
unter Verwendung einer Beladungsmenge an Wasche
inder Trommel, einer Restflotte in der Wasche zu Beginn
des Spllvorgangs und eines Entwasserungsverhaltens
der Wasche ermittelt. Im Schritt 210 des Durchfiuhrens
wird der Spulvorgang unter Verwendung der ermittelten
Spilwassermenge durchgefiihrt. Dabei ist die Splilwas-
sermenge vollstandig durch die Wasche gebunden.
Wahrend des Spilvorgangs wird eine Drehbewegung
der Trommel ausgefuhrt. Im Schritt 215 des Reduzierens
wird die in der Wasche gebundene Flotte aus Restflotte
und Spulwassermenge reduziert. Zum Reduzieren wird
eine weitere Drehbewegung der Trommel ausgefiihrt.
[0033] Die Schritte 205 des Ermittelns, 210 des Durch-
fuhrens 215 des Reduzierens werden gemaf einem Aus-
fuhrungsbeispiel mehrfach zyklisch wiederholt.

[0034] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel umfasst
das Verfahren 200 zudem einen Schritt 220 des Bestim-
mens. Im Schritt 220 wird unter Verwendung der Bela-
dungsmenge und einer Wasserzulaufmenge eine Dreh-
zahl zum Ausfiihren der Drehbewegung und zusatzlich
oder alternativ der weiteren Drehbewegung der Trommel
bestimmt. Der Schritt 220 des Bestimmens wird vor dem
Schritt 210 des Durchfiihrens und/oder vor dem Schritt
215 des Reduzierens ausgefiihrt.

[0035] Das Verfahren umfasst gemaR einem Ausfih-
rungsbeispiel auch einen Schritt 225 des Erkennens. Im
Schritt 225 wird die Beladungsmenge unter Verwendung
eines Massentragheitsmoments der Wasche und/oder
eines Saugverhaltens der Wasche und/oder einer er-
fassten Masse der Wasche erkannt. Der Schritt 225 des
Erkennens wird optional vor dem Schritt 205 des Ermit-
telns ausgefihrt.

[0036] Zudem umfasst das Verfahren 200 gemaR ei-
nem Ausfihrungsbeispiel einen Schritt 230 des Erfas-
sens. Im Schritt 230 des Erfassens wird unter Verwen-
dung eines Massentragheitsmoments der Wasche
und/oder eines Drehmomentverlaufs der Trommel das
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Entwasserungsverhalten der Wasche erfasst. Optional
wird der Schritt 230 des Erfassens vor dem Schritt 205
des Ermittelns ausgefuhrt.

[0037] Umfasst ein  Ausfihrungsbeispiel eine
"und/oder"-Verknipfung zwischen einem ersten Merk-
mal und einem zweiten Merkmal, so ist dies so zu lesen,
dass das Ausflihrungsbeispiel gemal einer Ausfiih-
rungsform sowohl das erste Merkmal als auch das zweite
Merkmal und gemaR einer weiteren Ausfiihrungsform
entweder nur das erste Merkmal oder nur das zweite
Merkmal aufweist.

Patentanspriiche

1. Verfahren (200) zum Betreiben einer Waschmaschi-
ne (100), wobei die Waschmaschine (100) eine
Trommel (110) zum Aufnehmen von Wasche (115)
aufweist, wobeidas Verfahren (200) folgende Schrit-
te aufweist:

Ermitteln (205) einer Spulwassermenge fir ei-
nen Spilvorgang der Waschmaschine (100),
wobei die Spilwassermenge unter Verwendung
einer Beladungsmenge an Wasche (115) in der
Trommel (110), einer Restflotte in der Wasche
(115) zu Beginn des Spiilvorgangs und eines
Entwasserungsverhaltens der Wasche (115) er-
mittelt wird;

Durchfiihren (210) des Spiilvorgangs unter Ver-
wendung der ermittelten Spllwassermenge,
wobei die Spllwassermenge vollstandig durch
die Wasche (115) gebunden ist, wobei wahrend
des Spilvorgangs eine Drehbewegung der
Trommel (110) ausgefihrt wird; und
Reduzieren (215) der in der Wasche (115) ge-
bundenen Flotte aus Restflotte und Splilwasser-
menge, wobei zum Reduzieren (215) eine wei-
tere Drehbewegung der Trommel (110) ausge-
fihrt wird.

2. Verfahren (200) gemafl Anspruch 1, wobei der
Schritt (205) des Ermittelns, der Schritt (210) des
Durchfiihrens und der Schritt (215) des Reduzierens
zyklisch wiederholt werden, um die Restflotte in der
Wasche (115) durch Spllwasser auszutauschen.

3. Verfahren (200)gemaR Anspruch 2, wobeibeijedem
Wiederholen des Schritts (205) des Ermittelns die
Spllwassermenge gegeniiber einem vorhergehen-
den Ausfiihren des Schritts (205) des Ermittelns er-
héht wird, um die Wasche (115) zu spulen.

4. Verfahren (200) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriche, mit einem Schritt (220) des Bestim-
mens einer Drehzahl zum Ausfiihren der Drehbewe-
gung und/oder der weiteren Drehbewegung der
Trommel (110) unter Verwendung der Beladungs-
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10.

menge und einer Wasserzulaufmenge.

Verfahren (200) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriiche, mit einem Schritt (225) des Erken-
nens der Beladungsmenge unter Verwendung eines
Massentragheitsmoments der Wasche (115)
und/oder eines Saugverhaltens der Wasche (115)
und/oder einer erfassten Masse der Wasche (115).

Verfahren (200) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei im Schritt (205) des Ermit-
telns unter Verwendung einer Waschbeladungs-
menge von einem dem Spulvorgang vorhergehen-
den Waschvorgang und der Beladungsmenge zu
Beginn des Spllvorgangs die Restflotte ermittelt
wird.

Verfahren (200) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriiche, mit einem Schritt (230) des Erfas-
sens des Entwasserungsverhaltens der Wasche
(115) unter Verwendung eines Massentragheitsmo-
ments der Wasche (115) und/oder eines Drehmo-
mentverlaufs der Trommel (110).

Vorrichtung (105), die ausgebildetist, um die Schritte
des Verfahrens (200) gemaR einem der vorange-
gangenen Anspriiche in entsprechenden Einheiten
auszufuhren und/oder anzusteuern.

Waschmaschine (100) mit einer Trommel (110) zum
Aufnehmen von Wasche (115) und miteiner Vorrich-
tung (105) geman Anspruch 8.

Computer-Programmprodukt mit Programmcode
zur Durchfiihrung des Verfahrens (200) nach einem
der Anspriche 1 bis 7, wenn das Computer-Pro-
grammprodukt auf einer Vorrichtung (105) ausge-
fuhrt wird.
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