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(567)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, ein Ver-

fahren und eine Verwendung zur beabstandeten Verbin-

dung von einem ersten und einem zweiten flachigen Be-
tonelement zu einer Elementwand, umfassend eine tex-
tile Bewehrung, wobei die Vorrichtung als ein Schaftan-
ker 1 ausgebildet ist. Der Schaftanker umfassend einen
Schaft 20 mit einem ersten und einem zweiten Ende 30,
10 und von einer Lange, die den vorgesehenen Abstand
der Betonelemente in der Elementwand festlegt, wobei
das erste Ende als Ankerfuly 31 ausgebildetist. Nach der
Erfindung weist der Ankerfuf3 31 eine mehreckige Ful3-
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kontur mit n Ecken auf, wobei die FulRkontur der Ma-
schendffnungskontur mit der textilen Bewehrung tber-
einstimmt und die Seitenlangen der FuBkontur das MaR}
der Seitenlangen der Maschendffnungskontur so weit
unterschreitet, dass ein Einfilhren des AnkerfuRes in die
Maschen6ffnung 5 méglich ist. Das Eckenmal’ zwischen
den am weitesten entfernten der n Ecken 34 ist so grol3,
dass der Ankerfu 31 nach einer Drehung um 360/(2n)
Grad nicht durch die Maschendéffnung 5 passt. Das zwei-
te Ende 10 weist Formschlusselemente 12 auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur beabstandeten Verbindung von einem ers-
ten und einem zweiten flachigen Betonelement, bevor-
zugt Carbonbetonwanden, mit einer Starke zwischen 1
und 5 cm, bevorzugt zwischen 2 und 4, besonders be-
vorzugt 3 cm, zu einer Elementwand, die Betonelemente
umfassend eine textile Bewehrung, wobei die Vorrich-
tung als ein Schaftanker ausgebildet ist, der Schaftanker
umfassend einen Schaft mit einem ersten und einem
zweiten Ende, wobei der Schaftanker eine Lange auf-
weist, die den vorgesehenen Abstand der Betonelemen-
te in der Elementwand festlegt, wobei das erste Ende als
Ankerful® ausgebildet ist.

[0002] Aus dem Stand der Technik seit langem be-
kannte Elementwande, auch als Doppelwand, Dreifach-
wand, Dreikammerwand oder Hohlwand bezeichnet,
sind nach der bisher Ublichen Praxis geschosshohe
Halbfertigteile aus zwei 4,5 cm bis 7,5 cm dicken Stahl-
betonschalen, die durch einen Gittertrager miteinander
verbunden sind. Das Schalen auf der Baustelle entfallt,
die Bewehrung wird werkseitig bei der Herstellung der
Elementwande eingebaut. Der Zwischenraum wird auf
der Baustelle mit Ortbeton vergossen, so dass der Ge-
samtquerschnitt monolithisch tragt. Die Elementwand
stellt damit eine verlorene Schalung dar. Die Element-
wand kann bei oberirdischer Verwendung beidseitig in
Sichtbetonqualitat hergestellt werden. Da die Oberfla-
chen grundsatzlich sehr glatt sind, kann ein Verputzen
jedoch generell entfallen. Bei Nicht-Sichtbetonwanden
werden dann lediglich die Fugen der Elementstde und
ggf. die Poren der Lufteinschliisse verspachtelt und die
Oberflachen z. B. gestrichen oder tapeziert. Die Kon-
struktion ermdglicht eine sehr wirtschaftliche Bauweise.
[0003] Bei der Herstellung von Doppelwanden aus
Stahlbeton werden Verbindungselemente eingesetzt,
um die Einzelwande parallel beabstandet zu verbinden.
Ublicherweise wird dabei so vorgegangen, dass eine
Vorsatzschale inklusive Stahlbewehrung betoniert und
anschlieBend eine Warmedammung auf diese gelegt
wird. Durch vorgefertigte Lécher in der Warmedammung
werden die Verbindungsmittel dann in den noch frischen
Beton eingedriickt. Nach dem Ausharten der Vorsatz-
schale wird die Anordnung gewendet und die freien En-
den der Verbindungsmittel in die frisch betonierte Trag-
schale, in welcher bereits eine Stahlbewehrung liegt, ein-
getaucht. Derartige L6sungen sind aus den Druckschrif-
ten EP 2500479 A1, DE 19516134 A1, EP 0825310 A2
und DE 20008530 U1 bekannt. Weitere Herstellverfah-
ren zur Errichtung von zweischaligen Wanden offenba-
ren die Druckschriften US 1762099 A, DE 19951913 A1,
CH 161758 A. Das Aufkleben der Verbindungsmittel auf
die ausgeharteten Wandschalen ist ebenfalls moglich,
wie der Druckschrift EP 179046 A2 zu entnehmen ist.
[0004] Das Zusammenfiihren der Bewehrungslagen
beider Wandschalen und der Verbindungsmittel dazwi-
schen zu einem einzigen Bewehrungskorb, wie in den
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Druckschriften CH 161758 A, US 1762099 A oder DE
19951913 A1 beschrieben, ist beim Carbonbetonbau
nicht méglich. Durch die Engmaschigkeit der als Beweh-
rung dienenden netzférmigen Textillage, bevorzugt aus
Carbonfasern bestehend, wére es nur unter erhhtem
Aufwand realisierbar, dieses in eine frisch betonierte Be-
tonschicht zu driicken. Losungen wie die nach Druck-
schrift DE 200 08 530 U1 sind ebenfalls nicht anwendbar,
da die Ausbildung des zweiten Endes des Verbindungs-
mittels viel zu machtig ist, um dessen Ende durch die
Maschen der Textillage zu fihren. Die Gefahr, Fasern
der Textillage zu treffen und nach unten zu driicken oder
zu beschadigen, ware sehr hoch. Die Enden weiterer be-
kannter Verbindungsmittel, wie sie in den Druckschriften
EP 0825 310A2, EP 2500479 A1 beschrieben werden,
sind derart gestaltet, dass sie keinen ausreichenden Ver-
bund zum Beton in den verhaltnismaRig diinnen Carbon-
betonschichten sicherstellen kénnten. Hierflir waren gro-
Rere Einbindetiefen notwendig. Auch zweiteilige Losun-
gen, wie sie in der Druckschrift EP 0 179 046 A2 be-
schrieben sind, erfordern eine hohe MaRgenauigkeit bei
ihrem Einbau. Diese MaRgenauigkeit ist im Betonbau
aber nur selten realisierbar. Auch eine ausreichend gute
Ubertragbarkeit von Kraften tiber die Verbindung zwi-
schen Verbindungsstiick und Beton ist voraussichtlich
nicht gewahrleistet.

[0005] Alternative Lésungen, wie siez.B.inden Druck-
schriften DE 195 16 134 A1 oder DE 200 08 530 U1
beschrieben werden, sind derart konstruiert, dass sie auf
mindestens einer der Oberflachen der Wandschale zu
sehen sind. Dies beeintrachtigt die angestrebten quali-
tativ hochwertigen Oberflachen im Carbonbetonbau, so
dass ein Einsatz nicht moglich ist.

[0006] Ein weiteres, als Hilsenanker fir Betonteile
ausgebildetes Verbindungselement ist aus der Druck-
schrift EP 0 698 702 A1 bekannt. Offenbart wird ein Hul-
senanker fur Betonteile, bestehend aus einer mit Innen-
gewinde versehenen Anschlaghiilse und einem Anker-
schaft mit angeformtem flachigem Ankerful}, wobei der
Ankerschaft mit seinem dem Ankerful? abgekehrten Ver-
bindungsende in einen Verbindungsabschnitt der An-
schlaghtlse ragt, der mit dem Verbindungsende ver-
presst ist. Der runde Tellerful} ist jedoch ungeeignet fir
eine textile Bewehrung, da sie entweder nicht durch die
Maschendéffnungen in einer netzférmigen Textillage, z.
B. in einem Gelege, geflihrt werden kénnen oder aber
keinen ausreichenden Halt hinter der Bewehrung finden.
[0007] Aus denselben Grinden ist auch die Lésung
aus der Druckschrift US 2003 020 8 968 A1 ungeeignet.
Der bei dem dort beschriebenen Verbindungselement
verwendete FuB, der generally circular foot 32, weist die-
selben Nachteile auf, wie in Bezug auf den Ankerful? ge-
maf Druckschrift EP 0698702 A1 ausgefiihrt wurde.
[0008] Die Druckschrift DE 10 2012 025 629 A1 betrifft
Abstandhalter 44 zum Einsetzen in mit einem Basisma-
terial herzustellende Bauteile mit integrierter textiler Be-
wehrung, die zumindest eine textile Bewehrungslage 21
enthalt, die aus mindestens zwei sich kreuzenden Gar-
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nen besteht, aufweisend zumindest einen Arretierhalter
3 und einen an den Arretierhalter 3 angepassten und
positionierten Gegenhalter 24. Der einen Schaft 9 auf-
weisende Arretierhalter 3 besitzt Unebenheiten, Uber-
hange und/oder Vorspriinge 11, 12 am Schaft 9, die im
Fall der Arretierung eine kraftschlissige Verbindung mit
einem Loch 6 des ausgewahlten und angepassten Ge-
genhalters 24 erzeugen. Der Arretierhalter 3 hat einen
hutartigen, kreisrunden Kopf 7, der am Schaft 9 befestigt
ist. Der Schaft 9 des Arretierhalters 3 weist einen Voll-
querschnitt fir die Anordnung zwischen den textilen Gar-
nen oder einen Freischnitt auf, welcher mindestens der
Textilgarndicke entspricht, um eine Anordnung tiber dem
textilen Garn zu ermdéglichen. Damit wird zwischen tex-
tiler Bewehrung und Schalungsgrenze oder Bauteilau-
Renflache mittels der Abstandhalter 44 ein definierter Ab-
stand der textilen Bewehrungslage 21 zur Schalungs-
grenze oder Bauteilauf3enflache ausgebildet. Auch diese
Lésung weist hinsichtlich der Form, mit der der Kopf 7
ausgebildet ist, dieselben Nachteile auf, wie der in den
beiden zuvor genannten Druckschriften gewdrdigte
Stand der Technik. Zu diesem Nachteil tritt der ungiins-
tige Umstand hinzu, dass der Arretierhalter 3, der bei
einer Verwendung des Abstandhalters 44 im Sinne des
Oberbegriffs der vorliegenden Erfindung einbetoniert
werden miisste, mit seinen Unebenheiten, Uberhdnge
und/oder Vorspriinge 11, 12 am Schaft 9 nicht in den
Beton eintauchen und sich mit diesem verbinden kann,
sondern stattdessen die Unebenheiten, Uberhéngen
und/oder Vorspriingen 11, 12 am Schaft 9 durch den
Gegenhalter 24 nicht nur verdeckt und unwirksam ge-
macht werden, sondern der Einsatz des Gegenhalters
24 zugleich eine Schwachstelle bei der Ubertragung von
Kraften schafft.

[0009] Die Druckschrift GB 2 399 108 A beschreibt ei-
nen Wandbefestigungsanker fir eine textile Bewehrung,
die beabstandet zu einer Struktur befestigt werden kann.
Ein Wandbefestigungsanker zur Verwendung mit einem
Wandbefestigungselement zum Verankern einer zwei-
ten Struktur, beispielsweise einer textilen Bewehrung, an
einer ersten Struktur, beispielsweise einer Wand. Der
Anker kann Paare von drehversetzten Vorspriingen, die
sich vorzugsweise radial vom Ende des rohrférmigen An-
kers erstrecken, aufweisen und die textile Bewehrung
von der Wand beabstanden. Die Herstellung der Vor-
spriinge ist jedoch aufwandig. Gleiches gilt fir die Mon-
tage, bei der die verschiedenen Vorspriinge zwischen
die Garne der textilen Bewehrung gebracht werden mis-
sen.

[0010] Aus dem Stand der Technik ist auch ein Ab-
standshalter fir eine Bewehrungslage, eine Beweh-
rungsanordnung fir ein Betonbauteil sowie ein Verfah-
ren zur Herstellung einer Bewehrungsanordnung geman
der Druckschrift DE 10 2013 015 434 A1. Mit den vorge-
schlagenen Abstandshaltern lassen sich vor allem gitter-
férmige Bewehrungslagen besonders einfach von ande-
ren Koérpern beabstanden. Die Montage der Abstands-
halter erfolgt, indem diese in eine Masche der Beweh-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rungslage eingesetzt und durch Drehung mit dieser ver-
bunden werden. Dazu weist der Abstandshalter zumin-
dest eine Befestigungsanordnung auf, die im Wesentli-
chen in einer ersten Ebene wirkt, die von der Umfangs-
richtung und der radialen Richtung des Abstandshalters
aufgespannt wird und die mit dem Beabstandungskorper
verbunden ist. Die Befestigungsanordnung verfiigt Giber
zumindest zwei Verbindungselemente fiir die Strange
oder Stabe der ersten Bewehrungslage. Die Verbin-
dungselemente verfiigen jeweils Uber zumindest eine
Nut, die eine erste und eine zweite Nutwand aufweist,
deren Langsachse in Umfangsrichtung des Abstands-
halters liegt und deren Offnung in radialer Richtung nach
aulen zeigt. Der Abstandshalter weist eine in axiale
Richtung verlaufende Hauptdrehachse auf. Die Enden
der ersten Nutwande in radialer Richtung und die Haupt-
achse weisen Abstande zueinander auf. Die Befesti-
gungsanordnung weist in den in Umfangsrichtung zwi-
schen den Verbindungselementen gelegenen Winkelab-
schnitten eine Ausdehnung auf, die in radialer Richtung
in der durch die ersten Nutwande definierten zweiten
Ebene kleiner ist als der Abstand. Auch ein solcher Ab-
standshalter ist aufwandig in der Herstellung und, be-
dingt durch die Nut, bei der Montage.

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, die vorgenannten Nachteile zu (iberwinden und ins-
besondere eine neuartige Verbindung von Textilbeton-
schalen, Betonelementen mit textiler Bewehrung, in ei-
nem definierten Abstand parallel zueinander zu schaffen.
Hierbei soll trotz geringer verfligbarer Einbindetiefe der
Verbund im Beton und mit der Bewehrung sichergestellt
werden. Dennoch soll auch unter Bedingungen von en-
gen Zwischenrdumen in der textilen Bewehrung ein
Schaftanker beim Hindurchfiihren in die zweite, frisch
betonierte Textilbetonschale und dem Eintauchen in die
Bewehrungsschicht diese nicht bertihren, zumindest
nicht an deren Fasern hangen bleiben.

[0012] Die Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung
zur beabstandeten Verbindung von einem ersten und ei-
nem zweiten flachigen Betonelement zu einer Element-
wand, jeweils umfassend eine textile Bewehrung, , wobei
die Vorrichtung als ein Schaftanker ausgebildet ist, der
Schaftanker umfassend einen Schaft mit einem ersten
und einem zweiten Ende wobei der Schaftanker eine
Lange aufweist, die den vorgesehenen Abstand der Be-
tonelemente in der Elementwand festlegt, wobei das ers-
te Ende als Ankerful® ausgebildet ist. Die Bewehrungs-
fasern sind bevorzugt Carbonfasern, die die textile Be-
wehrung bilden, die beispielsweise als ein Gelege aus-
gefuihrt ist. Nach der Erfindung weist der Ankerful} eine
mehreckige FuRkontur mit n Ecken auf, wobei die
FuRkontur mit der Maschendéffnungskontur mit der texti-
len Bewehrung tbereinstimmt und die Seitenlangen der
FuRkontur das Mal der Seitenlangen der Maschenoff-
nungskontur so weit unterschreitet, dass ein Einfiihren
des AnkerfulRes in die Maschendffnung mdglich ist. Das
Eckenmall zwischen den am weitesten entfernten der n
Ecken, also der diagonal gegentiberliegenden Ecken, ist
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so groR, dass der Fufd nach einer Drehung um 360/(2n)
Grad, wenn die Ecken am weitesten Uber die Beweh-
rungsfasern ragen, nicht durch die Maschenéffnung
passt.

[0013] Der erfindungsgemaRe Schaftanker dient zum
Verbinden und Beabstanden von textilbewehrten, flachi-
gen Betonelementen. Bei dem Schaftanker ist an einem
Ende, dem ersten Ende, ein Flachelement, der Ankerful},
ausgebildet, das flachig geometrisch derart ausgefiihrt
ist, dass es durch eine Maschenéffnung einer netzférmi-
gen textilen Bewehrung hindurch in eine Betonschicht
einbringbar ist bzw. der Beton spater eingebracht wird.
[0014] Das zuerst einzubetonierende erste Stabende
mit dem Ankerful3, der eine nach auf3en, der Schaftseite
gegenuber abragende Ankerspitze aufweist, kann hier-
bei gleichzeitig als Abstandshalter fiir die textile Beweh-
rung genutzt werden. Mit entsprechenden Abstandhal-
tern unter der ersten Lage der textilen Bewehrung und
einerlangeren Spitze unter dem Teller des Schaftankers,
einer verlangerten Ankerspitze, ist auch die Verwendung
von zwei Textillagen als Bewehrung im Bauteil, dem Be-
tonelement, moglich.

[0015] Dasandere Ende des Schaftankers, das zweite
Ende, ermdglicht ebenfalls einen ausreichenden Ver-
bund in der diinnen Textilbetonschale, dem zweiten Be-
tonelement. Da dieses zweite Ende in eine bereits frisch
betonierte und mit textiler Bewehrung versehenen Scha-
le eingefiihrt werden muss, ist es so ausgebildet, dass
es beim Auftreffen auf die Bewehrung durch eine Ein-
fihrspitze von dieser abrutscht und sicher durch die Ma-
schen hindurch gefiihrt werden kann.

[0016] Am gegenlberliegenden Ende, dem zweiten
Ende, sind eine Spitze und bevorzugt radiale Lamellen
als Formschlusselemente ausgebildet, so dass dieses
Ende durch eine textile Bewehrung hindurch in eine zwei-
te Betonschicht, die das zweite Betonelement ausbildet,
einbringbar ist. Das zweite Ende des Schaftankers ist
damit schlanker ausgebildet. Die Profilierung durch
Formschlusselemente sorgt fir einen ausreichenden
Verbund zum Beton. Eine Spitze am zweiten Ende des
Schafts ist derart als eine Einfuhrspitze ausgefiihrt, dass
diese, sollte sie beim Eintauchen auf einen Faserstrang
treffen, von diesem abrutscht und durch die Masche des
Textils hindurchgefiihrt wird, ohne die textile Bewehrung
niederzudriicken.

[0017] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die
mehreckige Kontur viereckig, mit n=4, ausgebildet ist.
Dann ist ein maximaler Uberstand der Ecken gegeniiber
den Bewehrungsfasern bzw. unter diesen nach einer
Drehung um 45° erreicht. Der Verbund des Schaftankers
im Beton wird durch die spezielle Ausbildung der Anke-
renden sichergestellt. Das erste Ende des Schaftankers
mit dem Ankerful}, einem bevorzugt quadratischen, tel-
lerférmig flachen Element, wird durch die textile Beweh-
rung der ersten zu betonierenden Schale hindurchge-
fuhrt und anschlielend so verdreht, dass das Textil auf
dem Ankerfu3 aufliegt. Hierdurch wird die Position des
Textils im Bauteil gesichert. Die GréRe des AnkerfulRes
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ist an die Maschenweite des Textils angepasst. Der An-
kerfull gewahrleistet auch den Verbund zum Beton. Die
Verfahrensschritte sind unten nochmals zusammenge-
fasst.

[0018] Weitere Vorteile ergeben sich, wenn der Anker-
full eine nach der von dem Schaft abgewandten Seite
des AnkerfulRes abragende Ankerspitze aufweist. Die
Spitze unter dem Ankerful? sorgt fir dessen Positionie-
rung und die des Textils in der richtigen H6he im Bauteil
bzw. im vorgesehenen Abstand zur Schalung, zudem
fixiert sie den Schaftanker bei der zur Verankerung unter
der Bewehrung erforderlichen Drehung an dem vorge-
sehenen Ort. Durch ihre filigrane Ausfiihrung ist die Spit-
ze an der Oberflache der fertigen Wandschale nichtsicht-
bar. Um das Kippen des Ankers zu vermeiden, wird die-
ser mit einer herkdmmlichen Klemme fixiert.

[0019] Eine vorteilhafte Ausflihrungsform umfasst zu-
mindest einen aus Material mit geringer Warmeleitfahig-
keit gebildeten Schaft. Warmebriicken werden damit
durch die Verwendung von einem Material mit geringer
Warmeleitfahigkeit, beispielsweise einem faserverstark-
ten Kunststoff vermieden. Bevorzugt kommt aus Kosten-
grinden und wegen der hohen Zugfestigkeit glasfaser-
verstarkter Kunststoff (GFK) zum Einsatz.

[0020] Vorteilhafterweise ist das erste und/oder das
zweite textilbewehrte, flachige Betonelement als Textil-
betonelement oder als Carbonbetonelement mit einer
Bewehrung aus Carbonfasern, die das Material fur die
textile Bewehrung darstellen, ausgefiihrt. Damit kénnen
die Vorteile einer textilen Bewehrung genutzt werden und
vor allem geringe Wandstarken ohne ein Erfordernis ei-
ner Mindestiiberdeckung der Bewehrung hergestellt
werden. Das erste und/oder das zweite textilbbewehrte,
flachige Betonelement weist eine Starke zwischen 1 und
5 cm, bevorzugt zwischen 2 und 4 cm, besonders bevor-
zugt 3 cm auf.

[0021] Durch die erfindungsgeméafie Ausbildung der
Stabenden in der speziellen, vorgesehenen Form wer-
den, im Gegensatz zu herkémmlichen Schaftankern, ge-
ringe Einbindetiefen, beispielsweise von lediglich 3 cm,
im Beton als ausreichend ermdglicht. Neben dem Ver-
bund im Beton wird mit den Stabenden auch die sichere
und beschadigungsfreie Herstellbarkeit bei engmaschi-
ger textiler Bewehrung gewabhrleistet.

[0022] Durch die spezielle Ausbildung der Enden,
nachfolgend auch Stabenden genannt, kénnen alle n6-
tigen Krafte auch bei lediglich beispielsweise 3 cm Ein-
bindetiefe in den Beton eingeleitet werden.

[0023] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein
Verfahren zum Verbinden von flachigen Betonelemen-
ten, umfassend eine textile Bewehrung, zu einer Ele-
mentwand. Nach der Erfindung werden Schaftanker, wie
zuvor beschrieben, verwendet. Jeder der Schaftanker
wird in einem ersten Schritt mit seinem Ankerfuf® durch
eine der Maschenoéffnungen der textilen Bewehrung, die
bereits in einer Betonageposition aufgelegt ist, gefiihrt.
In einem zweiten Schritt wird der Schaftanker um
360/(2n) Grad (bei vier Ecken sind dies 45°) um die
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Langsachse des Schafts gedreht, sodass er unter der
textilen Bewehrung gehalten wird bzw. diese auf Abstand
zur Schalung halt. In einem dritten Schritt erfolgen die
Betonage des ersten Betonelements in der vorgesehe-
nen Schalung und das Aushéarten des Betons. Nach der
Betonage des ersten Betonelements kann auf dieses ei-
ne Warmedammung aufgebracht werden. In einem vier-
ten Schritt erfolgt die Vorbereitung der textilen Beweh-
rung, die in die Schalung mit den entsprechenden Ab-
standshaltern eingelegt wird, und dort wird die Betonage
des zweiten Betonelements vorgenommen. Unmittelbar
danach erfolgt in einem fiinften Schritt das Drehen des
ersten Betonelements um 180°, ggf. nach Entnahme aus
der Schalung, sodass die zweiten Enden der Schaftanker
nach unten weisen, und das gedrehte erste Betonele-
ment mit den herausstehenden Schaftankern auf das
frisch betonierte zweite Betonelement aufgesetzt wird,
das danach aushartet. Die Betonage kann alternativ
auch nach Auflegen des ersten Betonelements auf die
Schalung des zweiten Betonelements erfolgen.

[0024] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft eine Verwendung einer Vorrichtung, wie sie oben
beschrieben wurde, zum Verbinden von flachigen Beton-
elementen zu einer Elementwand. Die Verwendung er-
folgt bevorzugt gemal dem zuvor beschriebenen Ver-
fahren.

[0025] Vorgeschlagen wird nach der vorliegenden Er-
findung ein Verbindungselementin Form eines Schaftan-
kers, bevorzugt bestehend aus glasfaserverstarktem
Kunststoff (GFK), welcher geometrisch geformte Sta-
benden aufweist, um einen Halt bei geringer Einbinde-
tiefe im Beton zu gewahrleisten. Zugleich werden ein
Verfahren zum Einsatz und eine Verwendung des
Schaftankers vorgeschlagen. An einem ersten Ende
weist der Schaftanker ein Flachelement, den Ankerful,
auf, wobei die Kontur der Flache des Flachelements, das
sich senkrecht zur Langsausdehnung des Schaftankers
erstreckt, an die Maschenweite des Textils angepasst
ist. Das Ende des Schaftankers mit dem mehreckigen,
vorzugsweise quadratisch konturierten Flachelement,
dem Ankerfuf3, wird durch eine Maschenéffnung der tex-
tilen Bewehrung der ersten zu betonierenden Schale,
dem ersten Betonelement der Elementwand, hindurch-
gefuhrt und anschlieRend so verdreht, dass das Textil
aufdem Flachelement aufliegt, wodurch die Position des
Textils im Bauteil gesichert wird. Weiterhin kann das Fla-
chelement eine Spitze aufweisen, um die Position des
Schaftankers zu sichern und den Abstand zur Schalung
festzulegen. Das andere Ende des Schaftankers weist
ebenfalls eine Spitze, die vor allem als Einflihrspitze beim
Durchdringen der Bewehrung des zweiten Betonele-
ments dient, und mehrere radial angeordnete Lamellen,
die als Formschlusselemente im Beton wirken, auf.
[0026] Der Vorteil der Erfindung besteht in der Ausbil-
dungder Stabenden, welche im Gegensatz zu herkdmm-
lichen Schaftankern Einbindetiefen von in der Regel le-
diglich 3 cm im Beton ermdglichen. Neben dem Verbund
im Beton wird mitden Stabenden auch die Herstellbarkeit
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bei engmaschiger Bewehrung gewahrleistet. Zudem ist
eine ausreichend gute Einleitung der auftretenden Krafte
in den Beton im Zwischenraum zwischen den beiden Be-
tonelementen sichergestellt. AuBerdem werden Warme-
briicken zwischen den zu verbindenden Schalen, den
beiden Betonelementen, vermieden und die Verbindung
weist zudem ein geringes Eigengewicht auf.

[0027] Anhand der Beschreibung von Ausfiihrungs-
beispielen und ihrer Darstellung in den zugehérigen
Zeichnungen wird die Erfindung nachfolgend naher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische perspektivische Darstel-
lung einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Schaftankers,

Fig. 2: eine schematische Seitenansicht einer Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemafen Schaftan-
kers,

Fig. 3: eine schematische Seitenansicht einer Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemafRen Schaftan-
kers mit MaBangaben,

Fig. 4: eine schematische Ansicht von oben bei der
Installation eines erfindungsgemaRen Schaftankers
in die Bewehrung und

Fig. 5: eine schematische Seitenansicht einer Ele-
mentwand unter Einsatz eines erfindungsgemafen
Schaftankers.

[0028] Fig. 1 zeigt eine schematische perspektivische
Darstellung einer Ausfiihrungsform eines erfindungsge-
mafRen Schaftankers 1, der einen Schaft 20 mit einem
ersten Ende 30 und in einem zweiten Ende 10 umfasst.
Das erste Ende 30 weist einen Ankerfuf3 31 mit vier Sei-
ten 32 und vier Ecken 34 auf. Das zweite Ende 10, im
Vordergrund dargestellt, weist charakteristische Lamel-
len auf, die als Formschlusselemente 12 fungieren und
bei der spateren Betonierung einen festen Halt des
Schaftankers 1 im Beton 8 (vergleiche Fig. 5) gewahr-
leisten. Das zweite Ende 10 weist weiterhin eine Einfiihr-
spitze 14 auf, durch die ein sicheres Hindurchfliihren des
Schaftankers 1 durch die hier nicht dargestellten Ma-
schendffnungen der Bewehrung 4 (vergleiche Figuren 4
und 5) ermoglicht.

[0029] Fig.2zeigteine schematische Seitenansicht ei-
ner Ausfihrungsform eines erfindungsgemaRen
Schaftankers 1, an dessen zweitem Ende 10 die Form
der Lamellen, der Formschlusselemente 12, deutlich er-
kennbarwird, die den Schaftanker 1insbesondere gegen
Auszug sichern. Sie sind, im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel durch gerundete, konvexe Oberflachen, in Rich-
tung Einfuhrspitze 14 so gestaltet, dass sie bei Durchtritt
durch die Bewehrung 4 von dieser abgleiten. Anderen-
falls konnte die Bewehrung 4 aus ihrer Lage weggedriickt
und unerwuinschter Weise zur Schalung hin verschoben
werden. Die gegeniberliegende, zum ersten Ende 30
hin weisende Seite der Formschlusselemente 12 ist vor-
liegend flach oder konkav ausgebildet, um eine sichere
Verankerung des Schaftankers 1 im Beton zu erreichen.
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[0030] Auch die Einflihrspitze 14 ist dargestellt. Das
zweite Ende 10 ist mit dem ersten Ende 30 uber den
Schaft 20 verbunden. Der Schaft 20 weist bevorzugt ei-
nen rotationssymmetrischen Querschnitt auf, durch den
eine Rotationsachse 22 verlauft.

[0031] DerAnkerfu® 31 am ersten Ende 30 verfiigt ne-
ben den Seiten 32 und den Ecken 34 auch Uber eine
Ankerspitze 36. Diese stlitzt sich beim Einbau und vor
der Betonage des ersten Betonelements 2 (vergleiche
Fig. 5) auf der Schalung ab. Dadurch wird verhindert,
dass der Ankerfufd 31 an der Oberflache des betonierten
Betonelements 2 sichtbar ist und auRerdem wird ein vor-
gegebener Abstand der Bewehrung 4 (vergleiche Figu-
ren 4 und 5) zur Oberflache des betonierten Betonele-
ments 2 gewahrleistet.

[0032] Fig. 3 zeigt eine schematische Seitenansicht ei-
ner Ausfihrungsform eines erfindungsgemaRen
Schaftankers 1 mit MalRangaben einer besonders vor-
teilhaften und bevorzugten Ausgestaltung, die die gerin-
ge Einbindetiefe in den Beton von 3 cm, wie sie bevorzugt
vorgesehen ist, ermdglicht. Die MaRe sind der nachfol-
genden Tabelle zu entnehmen:

Maf in mm
300

40

8

10

5

10

g 25
14,8

& 5,85

Bezugsbuchstabe

I oM M olOo|lw|>

[0033] Der Ankerful® 31 an der ersten Seite 30 des
Schaftankers 1 ist demnach 5 mm, die Bewehrung 10
mm mit Beton 8 tGiberdeckt. Die Ausdehnung des Betons
8 im Schnitt beider Betonelemente 2, 6 ist durch eine
Strichellinie gekennzeichnet. Die zweite Seite 10 taucht
mit wenigstens zwei Lamellen und der Einflihrspitze 14
in den Beton 8 ein.

[0034] Fig.4zeigteine schematische Ansichtvonoben
bei der Installation eines erfindungsgeméafien Schaftan-
kers 1 in die Bewehrung 4. Die Bewehrung 4 ist netzartig
ausgefiihrt und weist gleichmalige, rechteckige Ma-
schendffnungen 5 auf. Der Kontur der Maschenéffnun-
gen 5 mit vier rechtwinkligen Ecken entsprechend ist der
Ankerful® 31 ausgebildet. Seine ebenfalls rechteckige
Kontur mit einem Maf der Seiten 32, das kleiner ist als
das Mal der Seitenlange der Maschendéffnungen 5 er-
moglicht in einer ersten Stellung des Schaftankers 1 ein
Einfihren des AnkerfuBes 31 in die Maschendffnung 5.
[0035] DanachwirdderSchaftanker 1umseine Langs-
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achse so weit gedreht, dass der Ankerful3 31 mit seinen
Ecken 34 hinter der Bewehrung 4 verankert wird. Im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel sind n=4 Ecken 34 vor-
handen, daher erfolgt eine Drehung um 360°: (2 x 4) =
45°. Dadurch wird der Schaftanker 1 zwischen Beweh-
rung und Schalung gehalten und zugleich verhindert,
dass die Bewehrung 4 auf der Schalung aufliegt und spa-
ter an der Betonoberflaiche in unerwiinschter Weise
sichtbar erscheint.

[0036] Fig.5zeigteine schematische Seitenansicht ei-
ner Elementwand 9 unter Einsatz eines erfindungsge-
mafRen Schaftankers 1. Der Schaftanker 1 verbindet das
erste Betonelement 2 mit dem zweiten Betonelement 6,
wobei beide Betonelemente 2, 6 mit jeweils eine Beweh-
rung 4 ausgerustet sind. Die Betonelemente 2, 6 weisen
die Starke S auf, die bevorzugt 3 cm betragt.

[0037] Das erste Ende 30 des Schaftankers 1 mitdem
Ankerful® 31 istin das erste Betonelement 2 einbetoniert.
Das zweite Ende 10 des Schaftankers 1 istin das zweite
Betonelement 6 einbetoniert, wobei ein Teil der Lamellen
als eine Ausgestaltung der Formschlusselemente 12 fir
einen festen Verbund durch Formschluss mit dem Beton
8 sorgen.

[0038] Die so geschaffene Elementwand 9 kann mit
dem Abstand X der Oberflachen der Betonelemente 2,
6 und mit hoher Oberflachenglte sowie geringem Ge-
wicht auf die Baustelle transportiert werden. Dort wird
der Zwischenraum 7 mit Ortbeton ausgeflllt sodass eine
stabile Wand mit hoher Qualitat, v. a. der Oberflache,
entsteht. Der Zwischenraum 7 kann auch ganz oder teil-
weise mit warmedammendem Material ausgefillt wer-
den, sodass ein Warmeuibergang tber die fertige Wand
erschwert wird. Diesen warmedammenden Effekt unter-
stutzt der Schaftanker 1, der in der bevorzugten Ausfiih-
rungsform zumindest im Bereich des Schaftes 20 aus
einem Material mit geringer Warmeleitfahigkeit besteht.
Hierzu wird bevorzugt glasfaserverstarkter Kunststoff
(GFK) eingesetzt, der sich zugleich durch eine hohe Fes-
tigkeit und niedrige Kosten auszeichnet.

Bezugszeichenliste

1 Schaftanker

2 erstes Betonelement
4 Bewehrung

5 Maschenéffnung

6 zweites Betonelement
7 Zwischenraum

8 Beton

9 Elementwand

10 zweites Ende

12 Formschlusselement, Lamelle
14 EinflUhrspitze

20 Schaft

30 erstes Ende

31 Ankerfu

32 Seite
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(fortgesetzt)

34 Ecke

36 Ankerspitze
MaRangaben
S Starke

X Abstand

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur beabstandeten Verbindung von ei-
nem ersten und einem zweiten flachigen Betonele-
ment (2, 6) zu einer Elementwand (9), umfassend
eine textile Bewehrung (4), wobei die Vorrichtung
als ein Schaftanker (1) ausgebildet ist, der Schaftan-
ker (1) umfassend einen Schaft (20) miteinem ersten
und einem zweiten Ende (30, 10), wobei der
Schaftanker (1) eine Lange (A) aufweist, die den vor-
gesehenen Abstand (X) der Betonelemente (2, 6) in
der Elementwand (9) festlegt, wobei das erste Ende
(30) als Ankerful® (31) ausgebildet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ankerfuf (31) eine mehre-
ckige FuRkontur mit n Ecken (34) aufweist, wobei
die FuBkontur mit der Kontur der Maschen6ffnung
(5) der textilen Bewehrung (4) Ubereinstimmt und die
Lange der Seiten (32) der FulRkontur das Mal der
Lange der Seiten der Kontur der Maschenéffnung
(5) so weit unterschreitet, dass ein Einflihren des
Ankerfues (31) in die Maschendéffnung (5) mdglich
ist, wobei das Eckenmalf} zwischen den am weites-
ten entfernten der n Ecken (34) so gro3 ist, dass der
AnkerfuR® (31) nach einer Drehung um 360/(2n) Grad
um eine Rotationsachse (22) des Schafts (20) nicht
durch die Maschenéffnung (5) zuriickgleiten kann,
wobei das zweite Ende (10) wenigstens ein Form-
schlusselement (12) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die mehreckige
FuBkontur viereckig, mit n=4 Ecken (34), ausgebil-
det ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Formschlusselemente (12) als Lamellen ausgebil-
det sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei der Ankerfu® (31) eine nach der von dem
Schaft (20) abgewandten Flachseite des Ankerfu-
Res (31) abragende Ankerspitze (36) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
umfassend zumindest einen aus Material mit gerin-
ger Warmeleitfahigkeit gebildeten Schaft (20).

Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei als Material mit
geringer Warmeleitfahigkeit faserverstarkter Kunst-
stoff vorgesehen ist.
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7.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das erste und / oder das zweite Betonelement
(2, 6) als Textilbetonelement oder als Carbonbeton-
element ausgefihrt ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das erste und/oder das zweite Betonelement
(2, 6) eine Starke (S) zwischen 1 und 5 cm aufweist.

Verfahren zum beabstandeten Verbinden von flachi-
gen Betonelementen (2, 6), umfassend eine textile
Bewehrung (4), zu einer Elementwand (9), dadurch
gekennzeichnet, dass Vorrichtungen (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 8 verwendet werden und

a. in einem ersten Schritt jeder Schaftanker (1)
mit seinem Ankerful? (31) durch eine der Ma-
schenéffnungen (5) der textilen Bewehrung (4),
die bereits in einer Betonageposition aufgelegt
ist, gefiihrt wird,

b. in einem zweiten Schritt jeder Schaftanker (1)
um 360/(2n) Grad, bei n Ecken (34) des Anker-
fuRes (31), um die Ladngsachse des Schafts (20)
gedreht wird, sodass er unter der textilen Be-
wehrung (4) gehalten wird und/oder der Abstand
der Bewehrung (4) zur Schalung, auf der jeder
der Schaftanker (1) aufsitzt, festgelegt wird,

c. in einem dritten Schritt die Betonage des ers-
ten Betonelements (2) und das Aushéarten des
Betons erfolgen,

d. in einem vierten Schritt die Vorbereitung der
textilen Bewehrung (4) und die Betonage des
zweiten Betonelements (6) und unmittelbar an-
schlieBend

e.ineinem funften Schrittdas Drehen des ersten
Betonelements (2) um 180° Uber einer Langs-
achse erfolgt und das gedrehte erste Betonele-
ment (2) mitden nun nach unten aus dem ersten
Betonelement (2) herausragenden Schaftan-
kern (1) auf das frisch betonierte zweite Beton-
element (6) aufgesetzt wird, wonach der Beton
(8)aushartetund die Formschlusselemente (12)
zumindest teilweise einbindet.

10. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An-

1.

spriiche 1 bis 8 zum beabstandeten Verbinden von
flachigen Betonelementen (2, 6) zu einer Element-
wand (9).

Verwendung nach Anspruch 10, wobei das Verbin-
den gemafR dem Verfahren nach Anspruch 9 erfolgt.
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