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(54) LEITUNGSABSCHNITT UND KOKILLENEINRICHTUNG MIT DEM LEITUNGSABSCHNITT

(567) Die Erfindung betrifft einen Leitungsabschnitt
100 zum Durchleiten eines Fluids, insbesondere von
Kihlwasser, eine Kokilleneinrichtung zum GieRen von
flissigem Metall sowie ein Verfahren zum Umbauen der
Kokilleneinrichtung auf eine geanderte GieRbreite. Der
Leitungsabschnitt 100 weist ein Leitungselement 110 mit
einem zulaufseitigen Ende 112 und einem verbraucher-
seitigen Ende 114 auf. Dariiber hinaus umfasst der Lei-
tungsabschnitt 100 eine Zulaufeinrichtung 130 beispiels-
weise in Form eines Rohrstlicks bzw. eines Krimmers.
An dem zulaufseitigen Ende 112 des Leitungselementes
110 ist ein Kugelgelenk 120 mit einem Durchgangskanal
angeordnet zum gelenkigen und fluidleitenden Verbin-
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den des zulaufseitigen Endes des Leitungselementes
110 mit der Zulaufeinrichtung 130 fiir das Fluid. Um einen
lateralen Versatz zwischen der Zulaufeinrichtung 130
und einem Verbraucher 200 kompensieren zu kdnnen,
ohne das Leitungselement von der Zulaufeinrichtung
oder von dem Verbraucher trennen zu missen, ist erfin-
dungsgemal vorgesehen, dass auch an dem verbrau-
cherseitigen Ende des Leitungselementes ein verbrau-
cherseitiges Kugelgelenk 140 mit einem Durchgangska-
nal angeordnet ist zum gelenkigen und fluidleitenden
Verbinden des verbraucherseitigen Endes des Leitungs-
elementes 110 mit dem Verbraucher 200.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Leitungsabschnitt
zum Durchleiten von einem Fluid, insbesondere von
Wasser. Darlber hinaus betrifft die Erfindung eine Ko-
killeneinrichtung in einer StranggieRanlage zum GieRRen
von flissigem Metall mit dem erfindungsgemafRen Lei-
tungsabschnitt sowie ein Verfahren zum Umbauen einer
Kokilleneinrichtung von einer bisherigen auf eine andere
GieRbreite.

[0002] Leitungsabschnitte zum Durchleiten eines Flu-
ids auch mit mehreren Freiheitsgraden sind im Stand der
Technik, z. B. aus der DE 10 2006 057 242 B4 grund-
satzlich bekannt. Diese Patentschrift offenbart insbeson-
dere ein Kugelgelenk fur eine sanitare Auslaufarmatur.
[0003] Die Erfindung betrifft als besonderen Anwen-
dungsfall das Gebiet der StranggufRtechnik und insbe-
sondere eine StranggiefRkokille zum Giefl3en von flissi-
gem Metall zu einem Giel3strang, wie sie beispielsweise
in Figur 3 dargestellt ist. Konkret zeigt Figur 3 eine aus
dem Stand der Technik bekannte Kokilleneinrichtung
400 mit zwei gegentiberliegenden Kokillenbreitseiten-
platten 410 und zwei gegeniberliegenden Breitseiten-
wasserkasten 420, jeweils zum Tragen der Kokillenbreit-
seitenplatten 410. Zumindest einer der Breitseitenwas-
serkasten ist Uber einen Leitungsabschnitt 100 an eine
Wasserversorgungseinrichtung angeschlossen (nicht
gezeigt). Der andere Breitseitenwasserkasten wird ent-
weder Uber einen analogen Leitungsabschnitt ebenfalls
mit der Wasserversorgungseinrichtung verbunden oder
erist fluidleitend mit dem einen Breitseitenwasserkasten
verbunden.

[0004] DieinFigur 3 gezeigte Kokilleneinrichtung kann
auf unterschiedliche GieRformate, d. h. auf unterschied-
liche Querschnitte des von den Kokillenbreitseitenplatten
410 und den Kokillenschmalseitenplatten gebildeten
GieBhohlraums 440 eingestellt werden. Zur Verande-
rung der GieRdicke d1 werden traditionell die Breitensei-
tenwasserkasten in Giel3dickenrichtung D zunachst aus-
einandergefahren. Sodann werden die Schmalseitentra-
gereinrichtungen 432, vorzugsweise mit den daran an-
montierten Kokillenschmalseitenplatten 410 gegen an-
dere Schmalseitentragereinrichtungen mit einer eine an-
dere GieRdicke d2 definierenden Kokillenschmalseiten-
platten ausgetauscht. AnschlieRend werden die Breitsei-
tenwasserkasten 420 auf die
Schmalseitentragereinrichtungen 432 mit der jetzt geén-
derten GielRdicke d2 zugefahren; auf diese Weise ent-
steht ein neuer GieBhohlraum 440 mit einer veranderten
GieRdicke.

[0005] Dasbesagte Auf-und Zuverfahren der Breitsei-
tenwasserkasten in Giel3dickenrichtung D beim Umris-
ten der Kokilleneinrichtung 400 auf eine andere GieRdi-
cke geht mit einem Lateralversatz (seitlichen Versatz)
des zulaufseitigen und des verbraucherseitigen Endes
des Leitungsabschnittes zur Versorgung der Breitseiten-
wasserkasten mit Wasser aus der Wasserversorgungs-
einrichtung einher.
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[0006] Traditionelle Leitungsabschnitte und insbeson-
dere traditionelle Anschliisse zwischen dem Leitungsab-
schnitt und den Breitseitenwasserkasten konnten diese
auftretenden Lateralversatze nicht bzw. zumindest nicht
in ausreichendem Mal3e kompensieren. Traditionell han-
delte es sich bei diesen Leitungsabschnitten um starre
Rohrverbindungen mit O-Ringen, welche zwar kleinere
Winkelauslenkungen aufnehmen und auch kleinere Ver-
schiebungen in Axialrichtungen bei auftretendem Late-
ralversatz kompensieren konnten, aber zum Kompensie-
ren der in der Realitat tatsachlich auftretenden gréReren
Lateralversatze sind die traditionell verwendeten Rohr-
verbindungen und Kompensatoren nicht geeignet bzw.
nicht ausreichend. Es missen deshalb traditionell Adap-
terstlicke montiert oder mehrere formatabhangige Teile
eingebaut werden. Das gesamte Verfahren der GieRdi-
ckenumristung kostet traditionell viel Geld und Zeit
(Rustzeit) fur den Betreiber, denn er muss entsprechend
viel Werkstattpersonal und eine entsprechende Ausris-
tung bereitstellen.

[0007] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen bekannten
Leitungsabschnitt, eine bekannte Kokilleneinrichtung so-
wie ein bekanntes Verfahren zum Umbauen der Kokil-
leneinrichtung von einer bisherigen auf eine andere
GieRbreite dahingehend weiterzubilden, dass der Lei-
tungsabschnitt ausgebildet ist, auch groRere Lateralver-
satze zu kompensieren und dadurch das Umristen der
Kokilleneinrichtung auf eine andere GieRbreite deutlich
zu vereinfachen und kostenguinstiger zu gestalten.
[0008] Diese Aufgabe wird beziiglich des erfindungs-
gemalen Leitungsabschnittes durch den Gegenstand
des Patentanspruchs 1 geldst. Dieser ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass auch an dem verbraucherseitigen
Ende des Leitungselementes ein verbraucherseitiges
Kugelgelenk mit einem Durchsatzkanal angeordnet ist
zum gelenkigen und fluidleitenden Verbinden des ver-
braucherseitigen Endes des Leitungselementes mit ei-
nem Verbraucher.

[0009] Gemal dem Anspruch 1 sind damit an beiden
Enden des Leitungselementes entsprechende Kugelge-
lenke mit jeweils einem Durchgangskanal angeordnet.
Diese beiden Kugelgelenke ermdglichen grundsatzlich
ein Umlenken des Fluids innerhalb des Leitungsab-
schnittes in eine nahezu beliebige Richtung, auch bei
einem Lateralversatz des Verbrauchers relativ zu einer
Zulaufeinrichtung. Dies gilt zumindest dann, wenn die
Zulaufeinrichtung und der Verbraucher bei einem Late-
ralversatz in ihrem Abstand zueinander variabel sind.
[0010] GemaR einem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist
der erfindungsgemafe Leitungsabschnitt gekennzeich-
net durch ein das zulaufseitige Ende des Leitungsele-
mentes mit der Zulaufeinrichtung fluidleitend verbinden-
des zulaufseitiges Verschieberohr, in welchem das zu-
laufseitige Kugellager axial verschiebbar gelagert ist. Zu-
satzlich oder alternativ kann auch ein verbraucherseiti-
ges Verschieberohr vorgesehen sein, welches das ver-
braucherseitige Ende des Leitungselementes mit dem
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Verbraucher fluidleitend verbindet und in welchem das
verbraucherseitige Kugellager axial verschiebbar gela-
gert ist. Das Vorsehen eines solchen Verschieberohres
an dem zulaufseitigen oder dem verbraucherseitigen En-
de des Leitungsabschnittes ermdglicht vorteilhafterwei-
se eine hinreichende Kompensationsfahigkeit des Lei-
tungsabschnittes auch dann, wenn sich in Folge eines
Lateralversatzes zwischen der Zulaufeinrichtung und
dem Verbraucher der direkte Abstand zwischen der Zu-
laufeinrichtung und dem Verbraucher verandert.

[0011] Zur Erlduterung: Bei einer reinen Schwenkbe-
wegung des Leitungselementes gegenuber der Zulauf-
einrichtung mit Hilfe des dazwischen befindlichen Kugel-
elementes bewegt sich das gegentiberliegende verbrau-
cherseitige Ende des Leitungselementes mit dem daran
angeordneten verbraucherseitigen Kugelgelenk auf ei-
ner Kreisbahn. Dabei bewegt sich das verbraucherseiti-
ge Ende immer weiter von dem Verbraucher fort. Die
dadurch zu dem Verbraucher entstehende sich andern-
de Distanz wird durch das zusatzlich beanspruchte Ver-
schieberohr kompensiert.

[0012] Fir die besagte Kompensation genlgt es typi-
scherweise, wenn ein solches Verschieberohr entweder
an dem zulaufseitigen oder dem verbraucherseitigen En-
de des Leitungselementes vorgesehen ist. Lediglich in
besonderen Einzelfallen, beispielsweise wenn beson-
ders grolRe Abstande zu iberbriicken sind, kann es sinn-
voll sein, ein solches Verschieberohr an beiden Enden
des Leitungselementes vorzusehen.

[0013] Zum Abdichten der Kugellager gegeniiber den
Verschieberohren sind vorteilhafterweise ringférmige
Dichtelemente vorzusehen.

[0014] Eine Schutzvorrichtung beispielsweise in Form
einer Manschette oder in Form eines Gummibalks kann
Uber die Kugelgelenke gestiilpt sein zum Schutz dersel-
ben vor auleren Einfliissen, insbesondere Staub oder
Schmutz, um deren Funktionsfahigkeit zu erhalten.
[0015] Die oben genannte Aufgabe der Erfindung wird
weiterhin durch eine Kokilleneinrichtung gemal An-
spruch 13 geldst. Die Kokilleneinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Leitungsabschnitt ausgebildet ist
nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
Wasserversorgungseinrichtung der Zulaufeinrichtung
und die Breitseitenwasserkasten dem Verbraucher ent-
sprechen.

[0016] Die oben genannte Aufgabe wird weiterhin
durch das Verfahren gemaR Patentanspruch 14 gelost.
Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Kokilleneinrichtung ausgebildet ist nach Anspruch 13
und dass der Leitungsabschnitt, welcher mindestens ei-
nen der Breitseitenwasserkasten mit der Wasserversor-
gungseinrichtung verbindet, wahrend aller Verfahrens-
schritte nach Anspruch 14 fluidleitend mit dem mindes-
tens einen Breitenseitenwasserkasten und vorzugswei-
se auch mit der Wasserversorgungseinrichtung verbun-
den bleibt. Durch die beanspruchte Ausgestaltung der
Kokilleneinrichtung mit dem erfindungsgemafien Lei-
tungsabschnitt kénnen vorteilhafterweise die Montage-
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und Rustzeiten bei der Umristung der Kokilleneinrich-
tung auf ein anderes Gief3format deutlich verkiirzt wer-
den. Insbesondere miissen deshalb nicht mehr Leitungs-
anschlisse umgebaut oder mit Hilfe von Kompensatoren
versetzt werden; die damit bisher verbundenen Monta-
gearbeiten kdnnen eingespart werden. AulRerdem kon-
nen vorteilhafterweise unerwiinschte Ruckstellkrafte
bzw. aus elastischen Verformungen, wie sie z. B. bei
Edelstahllateralkompensatoren auftreten, vorteilhafter-
weise vermieden werden. Mit der erfindungsgemafRen
Ausgestaltung der Kokilleneinrichtung kann deren Um-
rustung auf neue GielRdicken stufenlos erfolgen, ohne
dass dafur die Fluidverbindung zwischen dem Wasser-
kasten und dem Leitungsabschnitt bzw. dem Leitungs-
abschnitt und dem Verbraucher geéffnet werden misste
und ohne dass eventuelle Schraubverbindungen gelost
werden mussten. Mit dem erfindungsgemafien Leitungs-
abschnitt und dessen Einbau zwischen eine Wasserver-
sorgungseinrichtung und eine Kokilleneinrichtung kén-
nen laterale Versatze von beispielsweise bis zu 450 mm
in kurzer Zeit uberbrickt werden.

[0017] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin-
dungsgemalen Leitungsabschnittes, insbesondere der
Kugelgelenke, sowie des beanspruchten erfindungsge-
mafen Verfahrens sind Gegenstand der abhangigen An-
spriiche.

[0018] Der Beschreibung sind insgesamt 3 Figuren
beigefligt, wobei

Figur 1a  den erfindungsgemaRen Leitungsabschnitt
in einer Seitenansicht;

Figur 1b  den erfindungsgemaRen Leitungsabschnitt
in einer Draufsicht;

Figur 2a  die erfindungsgemaRe Kokilleneinrichtung
in einer perspektivischen Ansicht mit einer
schmalen Schmalseite fir eine kleine
Gieldicke;

Figur 2b  die Kokilleneinrichtung mit einer breiteren
Schmalseite fiir eine gréRere Giel3dicke; und

Figur 3 die Kokilleneinrichtung gemal® dem Stand
der Technik in einer perspektivischen An-
sicht

zeigt.

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-

nahme auf die genannten Figuren 1 und 2 in Form von
Ausfihrungsbeispielen detailliert beschrieben. In allen
Figuren sind gleiche technische Elemente mit gleichen
Bezugszeichen bezeichnet.

[0020] Figur 1a zeigt den erfindungsgemafen Lei-
tungsabschnitt 100 zum Durchleiten von einem Fluid, ins-
besondere von Wasser, weiter insbesondere von Kihl-
wasser in einer Seitenansicht. Er umfasst ein Leitungs-
element 110 mit einem zulaufseitigen Ende 112 und ei-
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nem verbraucherseitigen Ende 114. An dem zulaufseiti-
genEnde 112 des Leitungselementes 110 ist ein zulaufs-
eitiges Kugelgelenk 120 angeordnet mit einem Durch-
gangskanal zum gelenkigen und fluidleitenden Verbin-
den des zulaufseitigen Endes des Leitungselements mit
einer Zulaufeinrichtung 130, in Figur 1a beispielsweise
ausgebildet als a. = 90°-Kriimmer. An dem verbraucher-
seitigen Ende 114 des Leitungselementes 110 ist erfin-
dungsgemal ebenfalls ein Kugelgelenk 140, auch als
verbraucherseitiges Kugelgelenk bezeichnet, angeord-
net. Es ist ebenfalls mit einem Durchgangskanal ausge-
stattet zum gelenkigen und fluidleitenden Verbinden des
verbraucherseitigen Endes des Fluidleitungselementes
110 miteinem Verbraucher 200 (in Figur 1 nicht gezeigt).
[0021] GemaR Figur 1b weisen sowohl das zulaufsei-
tige wie auch das verbraucherseitige Kugelgelenk 120,
140 jeweils eine ringférmige Kalotte 122 mit einer kugel-
férmigen Aulenkontur auf. Die Kalotte ist drehbar ein-
gebettet in einen kugelférmigen Hohlraum, der von zwei
gegeneinander verspannbaren ringférmigen Lagerhalb-
schalen 126, 126’ aufgespannt wird. Die AuRenseite der
Kalotte 122 ist mit Hilfe von (weiteren) Dichtelementen
128 gegenliber vorzugsweise jeder der beiden Lager-
halbschalen 126, 126’ abgedichtet.

[0022] In Figur 1b sind die Kalotten 122 beispielhaft
aufdas zulaufseitige Ende 112 und auf das verbraucher-
seitige Ende 114 des Leitungselementes 110 aufgescho-
benund vorzugsweise fest mit dem Leitungselement ver-
bunden. Die Kalotten flihren deshalb eine Dreh- oder
Schwenkbewegung des Leitungselementes relativ zu
den Hohlrdumen, in denen sie gelagert sind, mit aus. Die
die Hohlrdume aufspannenden Lagerhalbschalen 126,
126’ sind demgegeniiber drehfest - aber nicht notwendi-
gerweise translatorisch festgelegt - an dem Kriimmer
oder an dem Verbraucher bzw. einem Rohr oder an ei-
nem Verschiebeelement, welches in einem Verschiebe-
rohr verschiebbar gelagert ist, angebracht. Die Lager-
halbschalen kénnen auch selber als das Verschiebeele-
ment ausgebildet sind. Alternativ kdnnten die Kalotten
122 auch an dem Kriimmer oder an dem Verschiebee-
lementinnerhalb des Verschieberohres angeordnetsein;
die zugehorigen Lagerhalbschalen miissten dann jedoch
an dem Leitungselement angeschlossen sein.

[0023] Beidem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel, bei welchem die Kalotten 122 auf die Enden des
Leitungselementes aufgesetzt sind, ist die zulaufseitige
Lagerschale 126 drehfest an die Zulaufeinrichtung 130,
hier nur beispielhaft ausgebildet mit dem 90°-Krimmer,
angeschraubt. Konkret ist eine erste Halfte der Lager-
halbschale 126 der gesamten Lagerschale an den Kriim-
mer angeschraubt, wahrend die zugehdrige zweite La-
gerhalbschale 126’ von dem Leitungselement 110 aus
nach auflen gegen die erste Lagerhalbschale 126 ver-
schoben wird bzw. ist und mit dieser verspannt bzw. ver-
schraubt ist. Analog ist eine erste Lagerhalbschale 126
fur die Kalotte 122 an der Verbraucherseite des Leitungs-
elementes 110 als Verschiebeelement zum Verschieben
innerhalb des Verschieberohres ausgebildet und ange-
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ordnet. Eine zweite Lagerhalbschale 126’ der gesamten
Lagerschale wird von Seiten des Leitungselementes her
gegendie erste Lagerhalbschale 126 geschoben und mit
dieser verspannt bzw. verschraubt zum Aufspannen ei-
nes Hohlraums zur drehbaren gelenkigen Aufnahme der
verbraucherseitigen Kalotte 122.

[0024] Die inneren bzw. leitungselementseitigen La-
gerhalbschalen 126’ haben jeweils einen Ringdurchmes-
ser, welcher kleiner ist als der AulRendurchmesser der
Kalotten 122. Deswegen kénnen diese zweiten Lager-
halbschalen nach Montage der Kalotten nicht mehr in
den Bereich des Leitungselementes zwischen den bei-
den Kalotten aufgeschoben werden. Diese beiden zwei-
ten bzw. inneren Lagerhalbschalen 126’ missten des-
halb bereits vor Montage der Letzten der beiden Kalotten
122 auf das Leitungselemente 110 aufgeschoben wer-
den oder sie missten jeweils mehrteilig, z. B. zweiteilig
ausgebildet sein. In letzterem Fall bestehen die zweiten
Lagerhalbschalen dann jeweils aus zwei Ringsegmen-
ten. Die besagten Kugelgelenke sind vorzugsweise je-
weils durch eine Schutzvorrichtung 170 gegen Ver-
schmutzung geschutzt. Bei der Schutzvorrichtung 170
kann es sich beispielsweise um eine Manschette oder
einen Gummibalk handeln, welche bzw. welcher tGiber die
Kugelgelenke ubergestilpt ist und beidseitig dieser Ge-
lenke beispielsweise mit Schellen befestigt ist.

[0025] Bei dem Leitungselement 110 handelt es sich
typischerweise um ein Rohrstlick. Der erfindungsgema-
Re Leitungsabschnitt 100 dient insbesondere zum Uber-
fihren eines Fluids, beispielsweise Wasser, von einer
Wasserversorgungseinrichtung (nicht gezeigt) an einen
Verbraucher 200.

[0026] DieFiguren2aund2bzeigeneinenbesonderen
Anwendungsfall, bei welchem der erfindungsgemale
Leitungsabschnitt 100 eingesetzt wird zur Wasserversor-
gung einer Kokilleneinrichtung 400 in einer
StranggiefRanlage zum Gief3en von flissigem Metall zu
einem GielRstrang. Die eine Zulaufeinrichtung 130, wel-
che an der Zulaufseite des Leitungsabschnittes 100 an-
geordnet ist, kann in Form eines Rohrstiickes ausgebil-
det sein, welches beispielsweise zu einer Wasserversor-
gungseinrichtung fiihrt. Bei dem mit dem verbraucher-
seitigen Ende 114 des Leitungsabschnittes 100 verbun-
denen Verbraucher 200 handelt es sich dann um min-
destens einen Breitseitenwasserkasten 420 zum Kiihlen
der Kokille.

[0027] Die erfindungsgemafle Ausgestaltung des Lei-
tungsabschnittes 100 ermdglicht vorteilhafterweise ei-
nen seitlichen Versatz zwischen der Zulaufeinrichtung
130 und einem Verbraucher 200 in Form des mindestens
einen Breitseitenwasserkastens. Dies ist besonders vor-
teilhaft beim Umristen der Kokille auf eine gednderte
GieRbreite gemal dem nachfolgend beschriebenen Ver-
fahren:

Demnach erfordert der Umbau der Kokilleneinrichtung
von einer bisherigen d1 auf eine andere Giel3breite d2
folgende Schritte:
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a) Auffahren der Breitseitenwasserkasten 420 in
GieRdickenrichtung D;

b) Ausbauen der bisherigen Schmalseitentragerein-
richtung 432 mit den die bisherige GieRdicke d1 de-
finierenden bisherigen Kokillenschmalseitenplatten
430;

c) Einbauen von Schmalseitentragereinrichtungen
432 miteiner die andere Giel3dicke d2 definierenden
Kokillenschmalseitenplatten 430; und

d) Zufahren der Breitseitenwasserkasten 420 in ent-
gegengesetzter GielRdickenrichtung D auf die ande-
re GielRbreite d2.

[0028] Wenn die Breitseitenwasserkasten 420 der Ko-
killeneinrichtung 400 ber den erfindungsgeméafien Lei-
tungsabschnitt 100 mit der Wasserversorgungseinrich-
tung (nicht gezeigt) verbunden sind, dann erméglicht die
erfindungsgemaRe Ausgestaltung des Leitungsab-
schnittes, dass wahrend der Durchfiihrung der genann-
ten Schritte a) bis d) zum Umbauen der Kokilleneinrich-
tung auf eine andere GieRbreite die Wasserkasten 420
vorteilhafterweise fluidleitend mit der Wasserversor-
gungseinrichtung verbunden bleiben kénnen. Das er-
spart dem Betreiber der Kokilleneinrichtung sowohl viel
Zeit wie auch viel Geld im Unterschied zu einer traditio-
nellen Umristung der Kokilleneinrichtung, weil mit der
erfindungsgemaRen Ausgestaltung des Leitungsab-
schnittes viele ansonsten notwendige Arbeitsschritte und
Rohrkomponenten eingespart werden kdnnen.

[0029] Bei der Durchfiihrung des Verfahrensschrittes
a) zur Umristung der Kokille kommtes zu einer seitlichen
bzw. lateralen Verschiebung der Breitseitenwasserkas-
ten 420 in Bezug auf die Zuleitungseinrichtung 130 unter
Beibehaltung von deren lotrechtem Abstand zueinander.
Der erfindungsgemaf ausgebildete Leitungsabschnitt
ermoglicht eine Kompensation dieser besagten Lateral-
verschiebung, so dass eine Demontage des Leitungsab-
schnittes 100 von den Breitseitenwasserkasten 420
und/oder von der Zulaufeinrichtung 130 entbehrlich wird.
Ermdglicht wird dies einerseits dadurch, dass die erfin-
dungsgemal vorgesehenen Kugelgelenke 120, 140 eine
Schwenkung des Leitungselementes 110 um einen Win-
kel B gegenliber einer Ausgangsrichtung R zulassen
bzw. ermdglichen. Dariiber hinaus ermdglicht das Ver-
schieberohr 150 eine Kompensation des durch die Late-
ralverschiebung gréRer werdenden direkten Abstandes
zwischen dem mindestens einen Breitseitenwasserkas-
ten 420 und der Zuleitungseinrichtung 130, indem eine
axiale Verschiebung des verbraucherseitigen Endes des
Leitungselementes um einen Weg x in dem Verschiebe-
rohr 150 zugelassen wird; siehe Figur 1b.

[0030] Indem Verfahrensschritt d) werden die gemaf
Verfahrensschritt a) zunachst aufgefahrenen Breitsei-
tenwasserkasten 420 wieder in entgegengesetzter
GieRdickenrichtung D auf die jetzt gednderte Giel3breite
zugefahren bzw. zusammengeschoben. Weil die Giel3-
dicke d2 nun anders ist, d. h. sie kann gré3er oder auch
kleiner sein als die vorherige GielRdicke d1, werden die
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Breitseitenwasserkasten 420 in Schritt d) jedenfalls nicht
mehr auf die urspriingliche GieRdicke d1 zusammenge-
fahren. Vielmehrwird das Leitungselement 110 nunmehr
wahrend des Verfahrensschritte d) mit Hilfe der Kugel-
gelenke 120, 140 um einen von dem Winkel p abwei-
chenden Winkel wieder in Richtung der Ausgangsrich-
tung zuriickgeschwenkt und um einen von dem Weg x
abweichenden Weg in dem Verschieberohr wieder zu-
rickgeschoben. In dem Fall, dass die bisherige Gief3di-
cke d1 kleiner war als die neue geanderte Giel3dicke d2,
ist der abweichende Winkel kleiner als der Winkel 3 und
der abweichende Weg kleiner als der Weg x gemaR Ver-
fahrensschritt a). Fiir den Fall, dass die neue GieRdicke
d2 gréRer sein sollte als die bisherige Dicke d1, ist der
abweichende Winkel groRer als der Winkel B und der
abweichende Weg x in dem Verschieberohr 150 grofRer
als der Weg x.

Bezugszeichenliste

[0031]

100 Leitungsabschnitt

110 Leitungselement

112 zulaufseitiges Ende des Leitungselemen-
tes

114 verbraucherseitiges Ende des Leitungsele-
mentes

120 zulaufseitiges Kugelgelenkt

122 ringférmige Kalotte

125 ringférmiges Dichtelement

126, 126°  ringférmige Lagerhalbschalen

128 weiteres Dichtelement

130 Zulaufeinrichtung

140 verbraucherseitiges Kugelgelenk

160 verbraucherseitiges Verschieberohr

170 Schutzvorrichtung

200 Verbraucher

400 Kokilleneinrichtung

410 Kokillenbreitseitenplatten

420 Breitseitenwasserkasten

430 Kokillenschmalseitenplatten

432 Schmalseitentragereinrichtung

440 GieRhohlraum

D Gielidickenrichtung

R Ausgangsrichtung

B Winkel

x  Verschiebewegstrecke

Patentanspriiche

1. Leitungsabschnitt (100) zum Durchleiten von einem
Fluid, aufweisend:

ein Leitungselement (110) mit einem zulaufsei-
tigen Ende (112) und einem verbraucherseiti-
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gen Ende (114);

eine Zulaufeinrichtung (130) fur das Fluid;

ein an dem zulaufseitigen Ende (112) des Lei-
tungselementes (110) angeordnetes zulaufsei-
tiges Kugelgelenk (120) mit einem Durchgangs-
kanal zum gelenkigen und fluidleitenden Verbin-
den des zulaufseitigen Endes des Leitungsele-
mentes mit der Zulaufeinrichtung (130) fur das
Fluid;

gekennzeichnet durch

ein an dem verbraucherseitigen Ende (114) des
Leitungselementes (110) angeordnetes ver-
braucherseitiges Kugelgelenk (140) mit einem
Durchgangskanal zum gelenkigen und fluidlei-
tenden Verbinden des verbraucherseitigen En-
des des Leitungselementes mit einem Verbrau-
cher (200).

Leitungsabschnitt (100) nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch

ein das zulaufseitige Ende (112) des Leitungsele-
mentes (110) mit der Zulaufeinrichtung (130) fluid-
leitend verbindendes zulaufseitiges Verschieberohr,
in welchem das zulaufseitige Kugellager (120) axial
verschiebbar gelagert ist; und/oder

ein verbraucherseitiges Verschieberohr (160), in
welchem das verbraucherseitige Kugellager (140)
axial verschiebbar gelagert ist.

Leitungsabschnitt (100) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

gekennzeichnet durch

mindestens ein ringférmiges Dichtelement (125)
zum Abdichten von dem zulaufseitigen Kugellager
(120) gegeniliber dem zulaufseitigen Verschieberohr
(150); und/oder

mindestens ein ringférmiges Dichtelement zum Ab-
dichten vondem verbraucherseitigen Kugellager ge-
geniber dem verbraucherseitigen Verschieberohr.

Leitungsabschnitt (100) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zulaufseitige und/oder das verbraucher-
seitige Kugelgelenk (120, 140) jeweils aufweisen:

eine ringférmige Kalotte (122) mit kugelférmiger
AuRenkontur; und

zwei gegeneinander verspannbare ringférmige
Lagerhalbschalen (126, 126’), welche zusam-
men einen Hohlraum aufspannen zur gelenki-
gen Aufnahme der Kalotte (122).

Leitungsabschnitt (100) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein weiteres Dichtelement (128)
vorgesehen ist zum Abdichten der Kalotte (122) ge-
geniber vorzugsweise jeder der beiden Lagerhalb-
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10.

schalen (126, 126’).

Leitungsabschnitt (100) nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die ringférmige Kalotte (122) des zulaufseiti-
gen Kugelgelenkes (120) an dem zulaufseitigen En-
de (112) des Leitungselementes (110) oder an der
Zulaufeinrichtung (130) angebracht ist;

dass eine der Lagerhalbschalen (126) des zulaufs-
eitigen Kugelgelenks (120) vorzugsweise lésbar an
das zulaufseitige Ende (112) des Leitungselementes
(110) oder an die Zulaufeinrichtung (130) ange-
schlossen ist; und

dass die andere der beiden Lagerhalbschalen (126°)
des zulaufseitigen Kugelgelenks (120) gegen die an-
geschlossene Lagerhalbschale (126) verspannt ist
unter Einschluss der Kalotte (122) in dem Hohlraum.

Leitungsabschnitt (100) nach einem der Anspriiche
4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die ringférmige Kalotte (122) des verbraucher-
seitigen Kugelgelenkes (140) an dem verbraucher-
seitigen Ende (114) des Leitungselementes (110)
oder an dem Verbraucher (200) angebracht ist;
dass eine der beiden Lagerhalbschalen des ver-
braucherseitigen Kugelgelenks (140) vorzugsweise
I6sbar an das verbraucherseitige Ende (114) des
Leitungselementes (110) oder an den Verbraucher
(200) angeschlossen ist; und

dass die andere der beiden Lagerhalbschalen des
verbraucherseitigen Kugelgelenks (140) gegen die
angeschlossene Lagerhalbschale verspannt ist un-
ter Einschluss der Kalotte (122) in dem Hohlraum.

Leitungsabschnitt (100) nach einem der Anspriiche
4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine der Lagerhalbschalen (126,
126’) in Form von mindestens zwei Ringsegmenten
ausgebildet ist.

Leitungsabschnitt (100) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Schutzvorrichtung (170) beispielsweise
in Form einer Manschette oder einem Gummibalk
vorgesehen ist zum Uberstiilpen iiber zumindest ei-
nes der Kugelgelenke (120, 140).

Leitungsabschnitt (100) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem Fluid um Wasser handelt;
dass es sich bei der Zulaufeinrichtung (130) um ein
Rohrstiick, beispielsweise das zulaufseitige Ver-
schieberohr, handelt, welches an seinem dem Lei-
tungsabschnitt (110) abgewandten Ende direkt oder
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indirekt an eine Wasserversorgungseinrichtung an-
geschlossen ist; und

dass es sich bei dem Verbraucher (200) um einen
Wasserkasten einer Kokilleneinrichtung (400) einer
StranggielRanlage handelt.

Leitungsabschnitt (100) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Rohrstlick in Form eines Krimmers aus-
gebildet ist zum Umlenken des Wassers von der
Wasserversorgungseinrichtung um einen Winkel a,
beispielsweise o = 90°, in das Leitungselement
(110).

Leitungsabschnitt (100) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Leitungselement (110) als ein Rohrstiick
ausgebildet ist.

Kokilleneinrichtung (400) in einer StranggieRanlage
zum GieBen von flissigem Metall zu einem
Gielstrang; aufweisend:

zwei gegenuberliegende Kokillenbreitseiten-
platten (410);

zwei gegenuberliegende Breitseitenwasserkas-
ten (420) jeweils zum Tragen einer der Kokillen-
breitseitenplatten (410), wobei mindestens ei-
ner der Breitseitenwasserkasten tiber einen Lei-
tungsabschnitt (100) an eine Wasserversor-
gungseinrichtung angeschlossen ist;

zwei zwischen den Kokillenbreitseiten (410) und
einander gegenuiberliegend angeordnete Kokil-
lenschmalseitenplatten (430); und

zwei Schmalseitentragereinrichtungen (432)
zum Tragen der Kokillenschmalseitenplatten
(430);

dadurch gekennzeichnet,

dass der Leitungsabschnitt(100) ausgebildet ist
nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
wobei die Zulaufeinrichtung (130) einem Rohr-
stlick entspricht, welches zu der Wasserversor-
gungseinrichtung fihrt und der Verbraucher
(200) mindestens einem der Breitseitenwasser-
kasten (420) entspricht.

Verfahren zum Umbauen einer Kokilleneinrichtung
(400) von einer bisherigen auf eine andere GieRRbrei-
te; aufweisend folgende Schritte:

a) Auffahren der Breitseitenwasserkasten (420)
in GieRdickenrichtung (D);

b) Ausbauen der bisherigen Schmalseitentrage-
reinrichtungen (432) mit den die bisherige
GieRdicke (d1) definierenden bisherigen Kokil-
lenschmalseitenplatten (430);

c) Einbauen von Schmalseitentragereinrichtun-
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15.

16.

gen (432) mitdie andere GieRdicke (d2) definie-
renden Kokillenschmalseitenplatten (410); und
d) Zufahren der Breitseitenwasserkasten (420)
in entgegengesetzter GieRdickenrichtung (D)
auf die andere GieRbreite (d2);

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kokilleneinrichtung (400) ausgebildet ist
nach Anspruch 13; und dass der Leitungsabschnitt
(100), welcher mindestens einen der Breitseiten-
wasserkasten (420) mit der Wasserversorgungsein-
richtung verbindet, wahrend aller Schritte a) bis d)
fluidleitend mit dem mindestens einen Breitseiten-
wasserkasten (420) und vorzugsweise auch mit der
Wasserversorgungseinrichtung verbunden bleibt.

Verfahren nach Anspruch 14;

dadurch gekennzeichnet,

dass das Leitungselement (110) wahrend des Ver-
fahrensschrittes a) mit Hilfe der Kugelgelenke (120,
140) um einen Winkel 3 gegentiiber einer Ausgangs-
richtung (R) geschwenkt und in dem Verschieberohr
(150) um einen Weg x verschoben wird.

Verfahren nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Leitungselement (110) wahrend des Ver-
fahrensschrittes d) mit Hilfe der Kugelgelenke (120,
140) um einen von dem Winkel 3 abweichenden
Winkel wieder in Richtung der Ausgangsrichtung (R)
zuriickgeschwenkt und um einen von dem Weg x
abweichenden Weg in dem Verschieberohr (150)
wieder zurlickgeschoben wird.
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