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(54) MECANISME INDICATEUR DE RESERVE DE MARCHE D’HORLOGERIE

(67)  Mécanisme (100) indicateur de réserve de mar-
che, pour I'affichage de la réserve de marche de moyens
de stockage d’énergie (200) d’'un mouvement d’horloge-
rie (300), alimentés en phase d’armage par une roue
d’entrée (2) actionnée par une tige (1) ou un mécanisme
de remontage automatique (400) du mouvement (300),
ou par un remontoir externe, et agenceés pour restituer
I'énergie en phase de désarmage par une roue de sortie
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(14), ce mécanisme (100) comporte un mobile d’afficha-
ge (10 ; 12) entrainé indirectement par la roue d’entrée
(2) ou par la roue de sortie (14), au travers d’'un méca-
nisme différentiel (30) dont la roue d’entrée (2) et la roue
de sortie (14) constituent deux entrées, et, au niveau
d’'une sortie unique, un mobile de sortie (9) entrainant
directement ou indirectement le mobile d’affichage (10;
12).
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Description

Domaine de lI'invention

[0001] L’invention concerne un mécanisme indicateur
de réserve de marche d’horlogerie, pour I'affichage de
la réserve de marche de moyens de stockage d’énergie
d’'un mouvement d’horlogerie, lesquels moyens de stoc-
kage d’énergie sontagencés pour étre alimentés en pha-
se d’'armage par une roue d’entrée actionnée par une
tige que comporte leditmouvementou par un mécanisme
de remontage automatique que comporte ledit mouve-
ment ou par un remontoir externe, et sont agencés pour
restituer de I'énergie audit mouvement en phase de dé-
sarmage par une roue de sortie, ledit mécanisme com-
portant au moins un mobile d’affichage agencé pour étre
entrainé indirectement par ladite roue d’entrée ou par
ladite roue de sortie.

[0002] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme.
[0003] L’invention concerne encore une montre com-
portant au moins un tel mouvement d’horlogerie, et/ou
au moins un tel mécanisme.

[0004] L’invention concerne le domaine des mécanis-
mes d’horlogerie, et de la gestion du stockage d’énergie
de tels mécanismes, notamment de I'affichage de la ré-
serve de marche restante au niveau de moyens moteurs.

Arriere-plan de I'invention

[0005] L’affichage de la réserve de marche sur une
montre mécanique est une fonction utile, permettant de
prévenir tout arrét intempestif de la montre pour manque
d’énergie, qui pourrait obliger I'utilisateur a remettre a
jour des mécanismes de calendrier, ou similaire, ce qui
est toujours fastidieux, et qui permet aussi de maintenir
le niveau d’énergie stockée dans une plage ou le couple
délivré est sensiblement constant, autorisant ainsi une
chronométrie optimale.

[0006] Cette fonction ne peut pas toujours étre posi-
tionnée a volonté dans la boite de montre, car elle est
tributaire de la position des rouages de transmission
d’énergie, et il est souvent difficile, dans le cas d'une
montre-calendrier ou d’'une montre a complications, de
positionner au mieux tous les affichages, avec le mini-
mum de renvois, qui sont consommateurs d’espace et
d’énergie.

Résumé de l'invention

[0007] L’invention se propose de fournir un mécanis-
me simple, peu encombrant, et qui permette au concep-
teur de disposer un indicateur de réserve de marche en
tout endroit disponible d’'une montre.

[0008] A cet effet, 'invention concerne un mécanisme
indicateur de marche selon la revendication 1.

[0009] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme.
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[0010] L’invention concerne encore une montre com-
portant au moins un tel mouvement d’horlogerie, et/ou
au moins un tel mécanisme.

Description sommaire des dessins

[0011] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés,
ou :

- lafigure 1 représente, de fagon schématisée, et en
coupe par les principaux axes de pivotement, un mé-
canisme indicateur de marche selon l'invention, et
le mécanisme différentiel qu’il comporte;

- lafigure 2 représente, de fagon similaire a la figure
1, un détail de ce mécanisme, centré sur le méca-
nisme différentiel a billes ;

- lafigure 3 représente, de fagon similaire a la figure
1, un détail de ce mécanisme, lors du désarmage
d’un barillet, le c6té cadran étant en partie inférieure
de la figure ;

- lafigure 4 représente, de fagon similaire a la figure
2, un autre détail de ce mécanisme, lors de 'armage,
le c6té cadran étant en partie inférieure de la figure ;

- lafigure 5 représente, de fagon similaire a la figure
1, un autre détail encore de ce mécanisme, avec la
limitation de course d’une roue d’affichage qui com-
porte une ganse coopérant avec une goupille fixe ;

- la figure 6 représente, de fagon schématisée, par-
tielle, et en vue en plan, un mouvement comportant
un mécanisme indicateur de marche selon l'inven-
tion, comportant un anneau denté qui entraine une
roue d’affichage montée extérieurement a cet
anneau ;

- lafigure 7 représente, de fagon analogue a la figure
6, un tel mouvement, avec I'anneau denté qui en-
traine une roue d’affichage montée intérieurement
a cet anneau ;

- lafigure 8 représente, de fagon analogue a la figure
7, un tel mécanisme, avec 'anneau denté qui entrai-
ne une roue d’affichage montée intérieurement a cet
anneau, sur 'axe six heures-douze heures, la roue
d’affichage comportant une ganse pour la limitation
de sa course angulaire, cette roue d’affichage étant
disposée trés prés du centre du mouvement, et cet
agencement autorisant différents angles
d’affichage ;

- lafigure 9 représente, de fagon analogue a la figure
8, un tel mécanisme, avec 'anneau denté qui entrai-
ne une roue d’affichage montée intérieurement a cet
anneau, sur 'axe six heures-douze heures, la roue
d’affichage comportant une ganse pour la limitation
de sa course angulaire, cette roue d’affichage étant
disposée trés prés de I'anneau denté, et cet agen-
cement autorisant aussi différents angles
d’affichage ;

- lafigure 10 représente, de facon schématisée, par-



3 EP 3 627 233 A1 4

tielle, et en vue en plan, un anneau denté qui com-
porte, sur un fond clair, un marquage contrasté en
spirale, de fagon a faire apparaitre dans un guichet
la part de réserve de marche restante ;

- les figures 11 et 12 sont deux représentations de
'anneau de la figure 10 dans le guichet d’un cadran,
respectivement en fin de désarmage et en début de
désarmage ;

- lafigure 13 représente, de fagon schématisée et en
perspective, la partie axiale du mécanisme différen-
tiel, illustrée en coupe a la figure 2 ;

- lafigure 14 est un schéma-blocs représentant une
montre comportant un mouvement avec des moyes
de stockage d’énergie, et un tel mécanisme indica-
teur de marche.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0012] L’invention concerne un mécanisme 100 indi-
cateur de réserve de marche d’horlogerie, pour I'afficha-
ge de la réserve de marche de moyens de stockage
d’énergie 200 d’'un mouvement d’horlogerie 300.
[0013] Ces moyens de stockage d’énergie 200, tels
que barillet ou similaire, sont agencés pour étre alimen-
tés en phase d’armage par une roue d’entrée 2. Cette
roue d’entrée 2 estactionnée par une tige 1 que comporte
le mouvement 300, ou par un mécanisme de remontage
automatique 400 que comporte le mouvement 300, ou
encore par un remontoir externe.

[0014] Les moyens de stockage d’énergie 200 sont
agenceés pour restituer de I'énergie au mouvement 300
en phase de désarmage par une roue de sortie 14.
[0015] Le mécanisme 100 comporte au moins un mo-
bile d’affichage 10 ou 12, agencé pour étre entrainé in-
directement par la roue d’entrée 2 ou par laroue de sortie
14.

[0016] Selon I'invention, le mécanisme 100 comporte
un mécanisme différentiel 30 dont la roue d’entrée 2 et
la roue de sortie 14 constituent deux entrées, et compor-
tant, au niveau d’une sortie unique, un mobile de sortie
7 qui est agencé pour entrainer directement ou indirec-
tement le mobile d’affichage 10 ou 12.

[0017] Plus particulierement, et tel que visible sur les
figures, le mécanisme différentiel 30 est un mécanisme
différentiel a billes et a friction, comportant une premiere
planche 3 engrenant directement ou indirectement avec
laroue d’entrée 2, et une deuxiéme planche 16 paralleéle
a la premiére planche 3 et engrenant directement ou in-
directement avec la roue de sortie 14. Ce mécanisme
différentiel 30 comporte encore des billes 5 qui sontagen-
cées pour rouler entre la premiére planche 3 et la deuxiée-
me planche 16, sous I'action de moyens de friction 4 qui
sont agencés pour pousser la premiere planche 3 et la
deuxiéme planche 16 I'une vers l'autre, en entrainant
lors de leur roulement un panier 6 dans lequel sont en-
fermées les billes 5 et qui est agencé pour entrainer le
mobile de sortie 9.

[0018] Plus particulierement, la premiére planche 3 et
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la deuxieme planche 16 sont coaxiales.

[0019] Plus particulierement encore, la premiére plan-
che 3 etla deuxiéme planche 16 sont coaxiales au panier
6 qui est solidaire du mobile de sortie 9, qui est solidaire
d'un arbre 7 porteur de la premiére planche 3 etla deuxié-
me planche 16.

[0020] Dans la variante de réalisation non limitative il-
lustrée par les figures, les moyens de friction 4 compor-
tent au moins un élément élastique en appui, d’'une part
sur une platine 20 ou un pont 21 ou 22 que comporte le
meécanisme 100 ou le mouvement 300, et d’autre part
sur la premiére planche 3 dans la variante des figures,
ou encore sur la deuxieme planche 16.

[0021] Lafigure 1 montre ces moyens de friction 4 sous
forme d’un ressort gauche en appui sur le pont de barillet
21. Une rondelle 17 chassée sur I'arbre 7 de différentiel,
qui porte le panier 6 et le mobile de sortie 9 pour I'entrai-
nementdu mobile d’affichage 10 ou 12. La premiere plan-
che 3 et la deuxiéme planche 16 pivotent autour de cet
arbre 7. Cette rondelle 17 maintientle ressort4, et permet
de maintenir les billes 5 dans leur panier 6, entre la pre-
miere planche 3 et la deuxiéme planche 16.

[0022] Dans une variante particuliére, le mécanisme
100 comporte un premier mobile d’affichage visible sur
un premier cété d’une platine 20 ou d’'un pont 21 ou 22
que comporte le mécanisme 100 ou le mouvement 300,
et un deuxieme mobile d’affichage visible sur un deuxie-
me c6té opposé au premier coté.

[0023] Dans une premiére variante, un mobile d’affi-
chage est une roue d’affichage 12, qui est entrainée di-
rectement ou indirectement par un anneau denté 10 qui
engrene avecle mobile de sortie 9, et I'axe de pivotement
de cette roue d’affichage 12 est intérieur ou extérieur a
'anneau 10 a I'intérieur duquel pivotent les mobiles que
comporte le mécanisme différentiel 30.

[0024] Les figures 6 a 9 montrent un anneau denté
intérieurement et extérieurement, ce qui permet au cons-
tructeur de choisir la position d’'une roue d’affichage 12
a I'extérieur de cet anneau comme sur la figure 6, ou a
l'intérieur de cet anneau comme sur les figures 7 a 9.
[0025] Dans une variante particuliere, visible sur les
figures 5, 8 et 9, la roue d’affichage 12 comporte une
ganse 120 qui coopére avec une goupille 121 qui est
fixée sur une platine 20, ou sur un tel pont 21 ou 22, pour
limiter la course angulaire de la roue d’affichage 12 qui
est pivotée par son arbre 23 entre la platine 20 et un pont
22 ou un cadran 40.

[0026] Dans une deuxieme variante, un mobile d’affi-
chage est directement constitué par un anneau denté 10
quiengréne avec le mobile de sortie 9, a l'intérieur duquel
anneau 10 pivotent les mobiles que comporte le méca-
nisme différentiel 30. Plus particulierement, ce mobile
d’affichage constitue un affichage de réserve de marche,
et cet anneau 10 porte avantageusement un marquage
progressif 101 surau moins I'une de ses surfaces planes,
contrastant avec un fond clair 102, agencé pour permet-
tre la visualisation de la part de réserve de marche res-
tante dans un guichet 41 d’'un cadran 40.
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[0027] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie 300 comportant au moins un tel mécanisme
indicateur de réserve de marche 100. Plus particuliére-
ment, ce mouvement 300 comporte au moins un cadran
40, une platine 20 et au moins un pont21 ou 22, agencés
pour le support du mécanisme différentiel 30, et compor-
tantune pluralité d’implantations chacune apte arecevoir
une roue d’affichage 12 selon la premiere variante, en
différentes positions angulaires du cadran 40. |l est ainsi
tres facile de disposer, a volonté, un indicateur de réserve
de marche sur une zone quelconque du cadran. Et, dans
la deuxiéme variante, plus particulierement, le mouve-
ment 300 comporte une platine 20 et au moins un pont
21 ou 22, agencés pour le support du mécanisme diffé-
rentiel 30, et le cadran 40 comporte un guichet 41 pour
la visualisation du marquage progressif 101.

[0028] Le fonctionnement du mécanisme est simple :

- lorsduremontage, au travers de la tige 1 de la mon-
tre, ou d’autres moyens d’apport d’énergie, la roue
d’entrée 2 fait tourner la premiére planche 3 ; grace
a la friction imprimée par le ressort 4, la premiere
planche 3 fait tourner les billes 5, entrainant du mé-
me coup le panier 6 qui contient ces billes 5. Ce
panier 6 est chassé sur 'arbre de différentiel 7, qui
entraine, au travers d'un carré 8 qu’il comporte, le
mobile de sortie 9, lequel entraine le premier mobile
d’affichage 10, qui entraine a son tour une roue in-
termédiaire d’entrainement 11, laquelle entraine le
deuxiéme mobile d’affichage 12, qui indique I'angle
de réserve de marche instantané ;

- lorsdudésarmage, un moyen de stockage d’énergie
200, tel qu’un barillet 13, entraine la roue de sortie
14, qui fait tourner une roue intermédiaire de diffé-
rentiel 14, qui entraine une roue d’entrainement de
différentiel 15, laquelle fait tourner la deuxieme plan-
che 16, ce qui fait tourner les billes 5 et donc leur
panier 16, et donc I'arbre de différentiel 7, et, comme
lors de 'armage, la cascade de rouage avec le pre-
mier mobile d’affichage 10 et le deuxieme mobile
d’affichage 12.

[0029] Naturellement l'invention est applicable a I'affi-
chage de la réserve de marche des sources d’énergie
propres au mouvement, mais aussi a des fonctionnalités
annexes comme un mécanisme de sonnerie, ou de boite
a musique, ou autre.

[0030] L’invention concerne encore une montre 1000
comportant au moins un tel mouvement 300, et/ou au
moins un tel mécanisme 100 indicateur de réserve de
marche.

[0031] Cette construction offre la possibilité d’effectuer
facilement 'affichage de la réserve de marche sur 360°,
en toute zone appropriée du cadran ou du mouvement
de la montre.
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Revendications

1. Mécanisme (100) indicateur de réserve de marche
d’horlogerie, pour I'affichage de la réserve de mar-
che de moyens de stockage d’énergie (200) d'un
mouvement d’horlogerie (300), lesquels moyens de
stockage d’énergie (200) sont agencés pour étre ali-
mentés en phase d’armage par une roue d’entrée
(2) actionnée par une tige (1) que comporte ledit
mouvement (300) ou par un mécanisme de remon-
tage automatique (400) que comporte ledit mouve-
ment (300) ou par un remontoir externe, et sont
agenceés pour restituer de I'énergie auditmouvement
(300) en phase de désarmage par une roue de sortie
(14), leditmécanisme (100) comportant au moins un
mobile d’affichage (10; 12) agencé pour étre entrai-
né indirectement par ladite roue d’entrée (2) ou par
ladite roue de sortie (14), caractérisé en ce que
ledit mécanisme (100) comporte un mécanisme dif-
férentiel (30) dont ladite roue d’entrée (2) et ladite
roue de sortie (14) constituent deux entrées, et com-
portant, au niveau d’une sortie unique, un mobile de
sortie (9) qui est agencé pour entrainer directement
ou indirectement ledit mobile d’affichage (10; 12).

2. Meécanisme (100) selon la revendication 1, caracté-

risé en ce que ledit mécanisme différentiel (30) est
un mécanisme différentiel a billes et a friction, com-
portant une premiére planche (3) engrenant directe-
ment ou indirectement avec ladite roue d’entrée (2),
et une deuxiéme planche (16) parallele a ladite pre-
miere planche (3) et engrenant directement ou indi-
rectementavec ladite roue de sortie (14), etdes billes
(5) qui sont agencées pour rouler entre ladite pre-
miere planche (3) et ladite deuxiéme planche (16)
sous I'action de moyens de friction (4) qui sont agen-
cés pour pousser ladite premiére planche (3) etladite
deuxieme planche (16) I'une vers l'autre, en entrai-
nant lors de leur roulement un panier (6) dans lequel
sont enfermées lesdites billes (5) et qui est agencé
pour entrainer ledit mobile de sortie (9).

3. Meécanisme (100) selon la revendication 2, caracté-

risé en ce que ladite premiéere planche (3) et ladite
deuxieme planche (16) sont coaxiales.

4. Mécanisme (100) selon la revendication 3, caracté-

risé en ce que ladite premiere planche (3) et ladite
deuxieme planche (16) sont coaxiales audit panier
(6) qui est solidaire dudit mobile de sortie (9) qui est
solidaire d’'un arbre(7) porteur de ladite premiére
planche (3) et ladite deuxieme planche (16).

5. Meécanisme (100) selon I'une des revendications 2
a4, caractérisé en ce que lesdits moyens de friction
(4) comportent au moins un élément élastique en
appui sur une platine (20) ou un pont (21 ; 22) que
comporte leditmécanisme (100) ou leditmouvement
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(300).

Mécanisme (100) selon I'une des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que ledit mécanisme (100)
comporte un premier mobile d’affichage visible sur
un premier c6té d’une platine (20) ou d’un pont (21 ;
22) que comporte ledit mécanisme (100) ou ledit
mouvement (300), et un deuxiéme mobile d’afficha-
ge visible sur un deuxiéme c6té opposé audit pre-
mier coté.

Mécanisme (100) selon I'une des revendications 1
a 6, caractérisé en ce qu’un dit mobile d’affichage
est une roue d’affichage (12) entrainée directement
ou indirectement par un anneau denté (10) qui en-
gréne avec ledit mobile de sortie (9), et en ce que
I'axe de pivotement de ladite roue d’affichage (12)
est intérieur ou extérieur audit anneau (10) a l'inté-
rieur duquel pivotent les mobiles que comporte ledit
mécanisme différentiel (30).

Mécanisme (100) selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que ladite roue d’affichage (12) comporte
une ganse (120) qui coopére avec une goupille (121)
fixée sur une platine (20) ou un pont (21 ; 22) que
comporte ledit mécanisme (100) ou leditmouvement
(300) pour limiter la course angulaire de ladite roue
d’affichage (12).

Mécanisme (100) selon I'une des revendications 1
a 6, caractérisé en ce qu’un dit mobile d’affichage
est constitué par un anneau denté (10) qui engréne
avec ledit mobile de sortie (9), a l'intérieur duquel
anneau (10) pivotent les mobiles que comporte ledit
mécanisme différentiel (30).

Mécanisme (100) selon la revendication 9, caracté-
risé en ce que ledit anneau (10) porte un marquage
progressif (101) sur au moins I'une de ses surfaces
planes, agencé pour permettre la visualisation de la
part de réserve de marche restante dans un guichet
(41) d’'un cadran (40).

Mouvement d’horlogerie (300) comportant au moins
un mécanisme (100) indicateur de réserve de mar-
che selon la revendication 7 ou 8, et comportant au
moins un cadran (40), caractérisé en ce que ledit
mouvement (300) comporte une platine (20) et au
moins unpont (21 ;22)agencés pour le support dudit
mécanisme différentiel (30), et comportant une plu-
ralité d'implantations chacune apte a recevoir une
dite roue d’affichage(12), en différentes positions an-
gulaires dudit cadran (40).

Mouvement d’horlogerie (300) comportant au moins
un mécanisme (100) indicateur de réserve de mar-
che selon la revendication 9 ou 10, et comportant au
moins un cadran (40), caractérisé en ce que ledit
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13.

mouvement (300) comporte une platine (20) et au
moins unpont (21 ;22)agencés pour le support dudit
mécanisme différentiel (30), et en ce que ledit ca-
dran (40) comporte un guichet (41) pour la visuali-
sation dudit marquage progressif (101).

Montre (1000) comportant un mouvement (300) se-
lon la revendication 11 ou 12, et/ou un mécanisme
(100) indicateur de réserve de marche selon l'une
des revendications 1 a 10.
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