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(54) WHIRLPOOLDUSE

(567)  Die Erfindung betrifft eine Whirlpooldiise, um-
fassend einen Ventilkdrper (1), eine Kernverlangerung
(2), ein Dusensieb (3), eine Dichtung (4) eine Druckfeder
(5), einen Kern (6) und eine elektromagnetische Betati-
gungseinrichtung (7), wobei der Kern (6) innerhalb zu-
mindest einer Spule der elektromagnetischen Betati-
gungseinrichtung (7) positioniert ist, wobei der Kern (6)
mit der Kernverlangerung (2) ein integrales oder zusam-
mengesetztes Stellelement (2, 6) bildet, wobei die Kern-
verlangerung (2) innerhalb des Ventilkérpers (1) beweg-
bar gelagertist, wobei das Diisensieb in den Ventilkorper

(1) stirnseitig eingebracht, vorzugsweise eingeschraubt,
ist, wobei das Dusensieb (3) einen Bereich der Stirnseite
der Whirlpooldiise bildet, wobei der Ventilkérper (1) mit
der elektromagnetischen Betatigungseinrichtung (7) me-
chanisch verbunden ist, wobei die Kernverlangerung (2)
eine stirnseitige Ausnehmung aufweist, in welche die
Dichtung (4) einbringbar ist, wobei die Druckfeder (5) die
Dichtung (4) Uber die Kernverlangerung (2) entgegen
den auf die Stirnseite der Whirlpooldiise wirkenden Was-
serdruck auf das Diisensieb (3) drickt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Whirl-
pooldise, umfassend einen Ventilkérper, eine Kernver-
langerung, ein Disensieb, eine Dichtung eine Druckfe-
der, einen Kern und eine elektromagnetische Betati-
gungseinrichtung, wobei der Kern innerhalb zumindest
einer Spule der elektromagnetischen Betatigungsein-
richtung positioniert ist, wobei der Kern mit der Kernver-
langerung ein integrales oder zusammengesetztes Stel-
lelement bildet. Weiters betrifft die Erfindung ein Verfah-
ren zum Einstrémen eines gasférmigen Fluids in einen
mit Flissigkeit gefiiliten Whirlpool oder Behalter mit zu-
mindest einer erfindungsgemalen Whirlpooldiise sowie
die Verwendungen einer erfindungsgemafen Whirlpool-
dise.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG UND STAND DER
TECHNIK

[0002] Whirlpools bzw. Whirlwannen sind wasserge-
flllte Becken, in welchen mittels Disen bzw. Whirlpool-
disen Luft eingeblasen wird und/oder Wasserstrahlen
erzeugt werden. Solche Luft- und/oder Wasserstrahlen
bewirken flachige Massagen in unterschiedlichen Kor-
perregionen. Aufgrund der entspannenden Wirkung
kommen Whirlpools insbesondere im Bereich der Hotel-
lerie oder Medizin zum Einsatz, jedoch sind solche Well-
nessbecken auf im privaten Bereich weit verbreitet.
[0003] Der Unterschied zwischen eingeblasener Luft
und Wasserstrahlen macht sich vor allem in der Strahl-
intensitat und folglich in der Massageintensitat bemerk-
bar. So kénnen mit Wasserstrahlen kraftige punktuelle
Massagen erreicht werden, wohingegen eingeblasene
Luft eher eine sanfte und flachige Massage bewirkt. Fir
beide Strahlarten sind aus dem Stand der Technik zahl-
reiche Disen bzw. Whirlpooldiisen bekannt.

[0004] Die EP 0 311 967 A2 beschreibt eine Hydro-
Massagedise, wobei die Dise in einem kugelférmigen
Korper, der in ein Gehause verbaut ist, angebracht ist
und automatische SchlieBmechanismen umfasst, die
von einem Elektromagneten betéatigt werden. Genauer
gesagt befindet sich in der Diise ein bewegliches Ventil,
das von einer Feder vor und nach der Betatigung durch
den Elektromagneten geschlossen gehalten wird. Ein
Ruckschlagventil hilft dabei das Eintreten von Wasser in
den Luftkreislauf der Dise zu verhindern.

[0005] Die DE 37 17 508 A1 beschreibt eine Diise zur
Einstrahlung von Wasser und/oder Luft, umfassend ein
Teller- oder Stopfenventil, mit welchem eine Wasserbe-
cken-Einstrahimiindung zu 6ffnen bzw. zu schlielRen ist,
wobei das Teller- oder Stopfenventil eine stabférmige
Verlangerung aufweist und diese in einen Elektromag-
neten ragt, wobei der Elektromagnet als Betatigungsein-
richtung fiir das Ventil fungiert. Dabei driickt das sich im
Wasserbecken befindliche Wasser auf das Teller oder
auf den Stopfen des Teller- oder Stopfenventils. Bei An-
legen einer Spannung an den Elektromagneten wird das
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Ventil entgegen die durch das Wasser im Becken wir-
kende Kraft gedffnet. Einstrdmen von Luft oder Wasser
unterstitzt das Anheben des Tellers oder Stopfens. Eine
Abdeckung bzw. ein Verteilerdeckel istim Wesentlichen
starram Gehause der Einstrahl- oder Absaugeinrichtung
befestigt und tber dem Teller oder Stopfen des Teller-
oder Stopfenventils angeordnet. Eine Feder zwischen
Abdeckung und Teller oder Stopfen unterstltzt das wie-
derverschlieBen des Ventils nach dem Einstrémen von
Luft oder Wasser.

[0006] Des Weiteren werden auchin EP 0613673 A1
eine Luftaustrittsdiise und eine Wasseraustrittsdiise ei-
ner Wanne offenbart, welche in einem Diisengehause
mit einem Luft- und einem Wasserzufuhrkanal angeord-
net sind. Dabei weisen sowohl die Luft- als auch die Was-
seraustrittsdiise ein Luft- bzw. Wasserventil auf, welche
jeweils unter Druck der Luft- bzw. Wasserzufuhr zum
Wanneninneren gegen die Wirkung einer Riickstellkraft
offenbar sind. Um ein Stehenbleiben von Restwasserim
Bereich der Luft- bzw. Wasseraustrittsdiise zu vermei-
den, konnen die Stirnflachen des Luft- bzw. Wasserven-
tilkérpers die stirnseitige Sichtkappe des Disengehau-
ses geringfligig Uberragen. Um die Bildung von Keimen
zu vermeiden bzw. aufzuhalten kann das Wasserrohrlei-
tungssystem mit einer Reinigungsflissigkeit gereinigt
werden und anschlieBend kann HeiRluft Giber ein Uber-
gangsventil von der Luftkammer zur Wasserkammer in
das Wasserrohrleitungssystem zur Trocknung strémen.
[0007] Beidenoben beschriebenen Diisen bestehtdie
Gefahr, dass aufgrund des feuchten Milieus nach dem
Einstrémen von Wasser innerhalb des Ventils eine An-
reicherung von Krankheitserregern wie Bakterien,
Schimmelpilzen etc. geschieht. Ein weiterer Nachteil sol-
cher Diisen ist das Uberstehen der Abdeckung bzw. des
Verteilerdeckels tiber die Wannenoberflache, welche als
Liegeflache fungiert.

[0008] Es hatsich auch gezeigt, dass bekannte Diisen
speziell zum Einstromen von Luft Undichtheiten aufwei-
sen und Wasser eindringen kann, wodurch wiederum ein
Nahrboden fur Krankheitserreger entsteht.

KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des-
wegen eine alternative Diise bzw. Whirlpooldiise bereit-
zustellen, mit welcher Luft oder ein beliebiges Gas in ein
mit einer FlUssigkeit gefiilltes Becken oder in einen Be-
halter einstrombar ist, wobei die Diise in einem geschlos-
sen Zustand, d.h. dann wenn kein gasférmiges Fluid in
das flissigkeitsgefiillte Becken geblasen wird, dennoch
dicht und folglich hygienisch ist. Weiters soll die Dise in
kompakter Bauweise ausgefiihrt sein, und insbesondere
fir den Benutzer eines Wasserbeckens bzw. Whirlpools
beim Liegen nicht stérend sein.

[0010] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Whirl-
pooldiise, umfassend einen Ventilkorper, eine Kernver-
langerung, ein Disensieb, eine Dichtung eine Druckfe-
der, einen Kern und eine elektromagnetische Betati-
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gungseinrichtung, wobei der Kern innerhalb zumindest
einer Spule der elektromagnetischen Betatigungsein-
richtung positioniert ist, wobei der Kern mit der Kernver-
langerung ein integrales oder zusammengesetztes Stel-
lelement bildet, wobei die Kernverlangerung innerhalb
des Ventilkérpers bewegbar gelagert ist, wobei das Du-
sensieb in den Ventilkrper stirnseitig eingebracht, vor-
zugsweise eingeschraubt, ist, wobei das Diisensieb ei-
nen Bereich der Stirnseite der Whirlpooldiise bildet, wo-
bei der Ventilkérper mit der elektromagnetischen Betati-
gungseinrichtung mechanisch verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kernverlangerung eine stirn-
seitige Ausnehmung aufweist, in welche die Dichtung
einbringbar ist, wobei die Druckfeder die Dichtung tber
die Kernverlangerung entgegen den auf die Stirnseite
der Whirlpooldiise wirkenden Wasserdruck auf das Di-
sensieb druckt.

[0011] Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Ventilkor-
per, die Kernverlangerung, das Diisensieb und der Kern
im Wesentlichen dieselbe Langsachse aufweisen.
[0012] Besonders bevorzugtist vorgesehen, dass der
Kern zumindest ein im Wesentlichen entlang der Langs-
achse oderim Wesentlichen parallelzur Langsachse ver-
laufendes Durchgangsloch aufweist, wobei durch das
zumindest eine Durchgangsloch ein Fluid, insbesondere
ein gasférmiges Fluid, leitbar ist.

[0013] Die Kernverlangerung kann zumindest ein im
Wesentlichen entlang der Langsachse oder im Wesent-
lichen parallel zur Langsachse verlaufendes Sackloch
aufweisen, wobei im Bereich des Sacklochs zumindest
eine im Wesentlichen radiale Bohrung eingebracht sein
kann, wobei die zumindest eine im Wesentlichen radiale
Bohrung bis zum Sackloch reicht, wobei durch das zu-
mindest eine Sachloch und die zumindest eine radiale
Bohrung ein Fluid, insbesondere ein gasférmiges Fluid,
leitbar ist.

[0014] Eine erfindungsgemafRe Whirlpooldise kann
weiters dadurch gekennzeichnet sein, dass in die elek-
tromagnetische Betatigungseinrichtung ein Druckein-
gangsstuick eingebracht ist, wobei das Druckeingangs-
stlick ein Durchgangsloch aufweist, wobei das Durch-
gangsloch des Druckeingangsstiicks mit dem Durch-
gangsloch des Kerns und der Kernverlangerung fluidlei-
tend Verbunden ist, wobei das Druckeingangsstiick und
der Kern im Wesentlichen entlang der Langsachse des
Kern beabstandetist, sodass mitdem Kern und der Kern-
verlangerung bei Betatigung der elektromagnetischen
Stelleinrichtung einen Hub entlang der Langsachse aus-
fUhrbar ist.

[0015] Die Kernverlangerung ist bevorzugt in zumin-
dest einem Bereich eines Aulendurchmessers der Kern-
verlangerung in zumindest einem Bereich eines Innen-
durchmessers des Diisensiebs gleitend gelagert.
[0016] Die Kernverldngerung kann als Drehteil ausge-
fuhrt sein und entlang der Drehachse mehrere unter-
schiedliche Durchmesser aufweisen. Ebenso kann das
Dusensieb im Wesentlichen als Drehteil ausgefihrt sein
und verschieden Innendurchmesser aufweisen.
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[0017] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
variante ist die Stirnseite der Kernverlangerung zum
Grund des Innendurchmessers des Disensiebs beab-
standet, wobei der dadurch gebildete Raum mit der zu-
mindest einen radialen Bohrung in der Kernverlangerung
fluidleitend verbunden ist.

[0018] Als"GrunddesInnendurchmessers"istim Kon-
text der vorliegenden Erfindung die Tiefe einer Bohrung
oder eines gedrehten Innendurchmessers bzw. eine in
der Tiefe der Bohrung gebildeten Flache gemeint, welche
im Wesentlichen orthogonal zur den Innendurchmesser
bildenden Flache ist.

[0019] Das Disensieb weist am Grund des Innen-
durchmessers bevorzugt einen Steg mit einem kleineren
Durchmesser als der besagte Innendurchmesser auf.
Anders ausgedriickt weist das Disensieb zumindest ei-
nen Innendurchmesser mit einer gewissen Tiefe auf, so-
wie einen Innen-Langs-Profileinstich im Bereich der Tie-
fe des besagten Innendurchmessers. Die Breite des In-
nen-Langs-Profileinstichs reicht rotationssymmetrisch
vom Innendurchmesser bis oberhalb eines kleineren
Durchmessers, gebildet durch den Durchmesser eines
Diisen-Lochmusters des Diisensiebs. D.h. die Breite des
Profileinstichs ist so gewahlt, dass innerhalb des Ein-
stichs keines der Diisenl6cher angeordnetist. Auf diesen
Steg wird die Dichtung gepresst bzw. gedrickt, um Flu-
iddichtheit zu erreichen, wobei die Locher des Diisen-
siebs verschlossen werden.

[0020] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
variante ist der AuBendurchmesser der Kernverlange-
rung von der Stirnseite bis zur radialen Bohrung kleiner
alsindemzumindest einen Bereich, in welchem die Kern-
verlangerungim Disensieb gelagertist, sodass ein Fluid,
insbesondere ein gasférmiges Fluid, aus der zumindest
einen radialen Bohrung in den Bereich der Stirnseite der
Kernverlangerung leitbar ist.

[0021] Die Druckfeder einer erfindungsgemafien
Whirlpooldiise driickt den Kern und die Kernverlange-
rungin Richtung Stirnseite der Whirlpooldiise, wobei sich
die Druckfeder im Wesentlichen im Bereich der elektro-
magnetischen Betatigungseinrichtung abstiitzt. Bevor-
zugt ist vorgesehen, dass der Ventilkdrper mit der elek-
tromagnetischen Betatigungseinrichtung Uber ein Ver-
bindungselement verbunden ist, wobei die Druckfeder
innerhalb des Verbindungselements angeordnet ist und
sich am Verbindungselement abstitzt, wodurch die
Kernverlangerung, vorzugsweise zusammen mit dem
Kern, in Richtung Stirnseite der Whirlpoolduse driickbar
ist.

[0022] Mit"in Richtung der Stirnseite der Whirlpooldu-
se" ist entgegen der Richtung der durch das im Whirlpool
oder Behalter befindlichen Wasser verursachten Kraft
auf die entsprechende Whirlpooldiise gemeint.

[0023] Es kann vorgesehen sein, dass der Kern und
die Kernverlangerung mittels Presspassung, Klebever-
bindung oder Schraubverbindung verbunden sind.
[0024] Besonders bevorzugt ist die Druckfeder im Be-
reich der Verbindung von Kern und Kernverlangerung
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angeordnet.

[0025] Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist eine Me-
thode bzw. ein Verfahren zum Einstrémen eines gasfor-
migen Fluids in einen mit Flissigkeit gefillten Whirlpool
oder Behalter mit zumindest einer erfindungsgemafen
Whirlpooldiise, wobei

- eine Spannungsversorgung an Pole (7’) des elektro-
magnetischen Betatigungselements (7) ange-
schlossen ist;

- eine Druckerzeugungseinrichtung an das Druckein-
gangsstuck (8) angeschlossen ist;

- die Spannungsversorgung und die Druckerzeu-
gungseinrichtung von einer Steuer- und/oder Rege-
leinrichtung gesteuert und/oder geregelt werden,

wobei die Whirlpooldiise ventilartig im geschlossen Zu-
stand oder offenen Zustand sein kann,

i) wobei im geschlossenen Zustand bei Ausbleiben
der Spannungsversorgung der elektromagneti-
schen Betatigungseinrichtung (7) die Druckfeder (5)
die Kernverlangerung (2) in Richtung des in Fluid-
strdmungsrichtung angeordneten Dusensiebs (3)
driickt, wobei die an der Stirnseite der Kernverlan-
gerung (2) angebrachte Dichtung (4) gegen zumin-
dest einen Bereich am Grund des Innendurchmes-
sers, vorzugsweise auf den Steg, des Diisensiebs
gepresst wird,

wobei die Dichtung (4) entgegen die Richtung der
durch das im Whirlpool oder Behalter befindlichen
Wasser verursachten Kraft gedrickt wird,

ii) wobei im offenen Zustand bei Anliegen eines be-
stimmten Vordrucks des einzustrémenden gasfor-
migen Fluids durch die Spannungsversorgung eine
Spannung am elektromagnetischen Betatigungse-
lement angelegt wird, wobei der Vordruck von der
Steuer und/oder Regeleinrichtung erfasst wird und
die Steuer und/oder Regeleinrichtung bei Uberstei-
gen eines Schwellenwerts die Spannungsversor-
gung einschaltet, wobei bei anliegender Spannung
ein Strom durch zumindest eine Spule des elektro-
magnetischen Betatigungselements flie3t, wodurch
der Kern durch eine resultierende magnetische Kraft
entgegen der Richtung der Federkraft der Druckfe-
der gezogen wird, wobei das den Vordruck aufbau-
ende gasférmige Fluid Uber das zumindest eine
Durchgangsloch des Druckeingangsstiicks sowie
des Kerns und weiters Uber das zumindest eine
Sackloch und die zumindest eine Radialbohrung der
Kernverlangerung zu zumindest einem Bereich der
Stirnseite der Kernverlangerung stromt, und der an
der Stirnseite der Kernverlangerung anliegende
Druck zur Offnung des Ventils beitragt und das gas-
férmige Fluid in den Whirlpool oder Behalter stromt.

[0026] Eine erfindungsgemafe Whirlpooldise kann
fir Whirlpools verwendet werden, wobei mit der Whirl-
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pooldise ein Fluid, insbesondere ein gasférmiges Fluid
in einen mit einer Flussigkeit gefillten Whirlpool ein-
strombar ist. Ebenso kann die erfindungsgemafe Whirl-
pooldise eine Duse fir flissigkeitsgefiillte Behalter sein,
wobei mit dieser Diise ein Fluid, insbesondere ein gas-
formiges Fluid, in den flissigkeitsgefiillten Behalter ein-
strombar ist.

[0027] Weitere Details der Ausfiihrungsvarianten so-
wie weitere Vorteile einer erfindungsgemafen Whirlpool-
dise bzw. Dise werden anhand der Figuren beschrie-
ben. Die Begriffe "Whirlpooldiise" und "Diise" werden im
gesamten Text synonym verwendet. Ebenso werden die
Begriffe "Whirlpool", "Whirlwanne", "Wanne" und auch
"Behalter" im gesamten Text synonym verwendet.
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0028]
Fig. 1 zeigt eine Perspektive einer erfindungsgema-
Ren Whirlpooldtise, wobei der Ventilkorper 1,
das im Bereich der Stirnseite der Whirlpool-
dise gelegene Dusensieb 3, das Verbin-
dungselement 9, die elektromagnetische Be-
tatigungseinrichtung 7 mit zwei Polen 7’ sowie
eine Befestigungsmutter 10 erkennbar ist.
Fig.2a  zeigt die Vorderansicht einer erfindungsge-
mafe Whirlpooldiise, wobei die Locher des
Diisensiebs zu erkennen sind.

Fig.2b  zeigt eine Schnittansicht A-A einer erfin-
dungsgemafien Whirlpooldiise, wobei neben
den bereits genannten Komponenten auch
die Kernverlangerung 2, der Kern 6, die Druck-
feder 5 und das Druckeingangsstiick 8 sicht-
bar ist.

Fig. 2c  zeigt eine Detailansicht Z einer erfindungsge-
mafen Whirlpooldiise im Bereich der Stirnsei-
te, wobei die Dichtung 4 erkennbar ist, welche
gegen einen Steg am Grund des Innendurch-
messers des Disensiebs gedriickt wird.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0029] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemafie Whirlpool-
diise im zusammengebauten Zustand in der Perspektive
gezeigt. Das Dusensieb 3 bildet mit dem vordersten Be-
reich des Ventilkérpers 1 die spater sichtbare Stirnseite
der Whirlpooldtise, d.h. nach dem Einbau in den Whirl-
pool oder in einen Behalter ist im Wesentlichen nur die
Stirnseite der Whirlpooldiise zu erkennen. Zur Befesti-
gung der Dise am Whirlpool wird der Ventilkdrper 1
durch ein passendes Loch im Whirlpool gesteckt und mit
der Befestigungsmutter (mit Dichtung) an die Wand des
Whirlpools geschraubt. Der Ventilkdrper weist dafiir ein
AuBengewinde auf. Durch die spezielle Form des Ven-
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tilkdrpers 1 im Bereich seiner Stirnseite, namlich wegen
des vom groRten Durchmesser an der Stirnseite des
Ventilkérpers in Richtung Auflengewinde verlaufenden
und verjiingenden Konus, ist die Whirlpooldiise derart
befestigbar, dass die Stirnseite der Whirlpool im einge-
bauten Zustand nicht oder nur in geringem Male Uber
die Whirlpool-Liegeflache hinausragt.

[0030] Der Ventilkérper 1, welcher neben einem Au-
Rengewinde fiir die Befestigungsmutter sowie ein im Be-
reich der Stirnseite und ein im von der Stirnseite entfern-
testen Bereich eingebrachtes Innengewinde aufweist,
wird anschlieBend Uber das Verbindungselement 9 mit
der elektromagnetischen Betatigungseinrichtung 7 ver-
bunden (ebenfalls mit Dichtung). Da die Fig. 1 Anschlis-
se bzw. Pole 7’ fur die elektromagnetische Betatigungs-
einrichtung 7 zeigt, an diese jedoch keine Spannungs-
versorgung angeschlossen ist, befindet sich die Dise
bzw. das Ventil der Dise im geschlossen Zustand.
[0031] DieFig.2azeigtdie Vorderansichtund die Stirn-
seite einer erfindungsgemaflen Whirlpooldise, wobei
der durch eine Flissigkeit im Whirlpool, vorzugsweise
Wasser, hervorgerufene Druck im Wesentlichen auf die
Stirnseite der Diise und insbesondere aufdas Diisendieb
wirkt. Neben den kreisférmig angeordneten Dusenl6-
chern ist ebenso die Schnittebene A-A zu erkennen. Die
Schnittdarstellung ist in Fig. 2b zu erkennen ist.

[0032] In der Schnittdarstellung ist der innere Aufbau
einer erfindungsgemaRen Whirlpooldiise zu erkennen.
Das Diisensieb 3 ist im Bereich der Stirnseite des Ven-
tilkdrpers 1 eingeschraubt. Das AuRengewinde des Du-
sensiebs und das entsprechende Innengewinde des
Ventilkérpers 1 kdnnen beispielsweise ein M18 x 1 Fein-
gewinde sein. Die Kernverlangerung 2 ist im Wesentli-
chen konzentrisch innerhalb des Ventilkérpers 1 gela-
gert, wobei der Lagersitz, vorzugsweise ein Gleitlager-
sitz, durch den Innendurchmesser des Diisensiebs 3 ge-
bildet wird, wobei der Durchmesser im Bereich von 15
mm mit enger Toleranz gewahlt werden kann.

[0033] Die Kernverlangerung 2, beispielsweise rund
33 mm lang, ist wie das Diisensieb 3 vorzugsweise als
Drehteil mit Bohrungen ausgefihrt. Insbesondere in Fig.
2c ist der Bereich der Stirnseite der Kernverlangerung 2
von der Seite gezeigt, welche eine Ausnehmung in Form
einer Innenausdrehung geringer Tiefe sowie einen radi-
alen Einstich aufweist, sodass eine Dichtung 4, vorzugs-
weise eine kreisférmige Flachdichtung, einbringbar ist.
Die Dichtung 4 hat dabei vorzugsweise den Durchmes-
ser und die Dicke des radialen Einstichs, sodass diese
eine ideale Passform aufweist. Die duRere Form der
Flachdichtung kann auch beliebig gewahlt werden.
[0034] Die Kernverlangerung 2 weist vorzugsweise
weiters ein Sackloch auf, beispielsweise mit4 mm Durch-
messer und einer Tiefe von rund 25 mm, welches vor-
zugsweise in einer Planflache zentral und entlang der
Langsachse bzw. Zentralachse eingebracht ist. Ebenso
weist die Kernverlangerung im Wesentlichen radiale
Bohrungen auf, welche mit der Sacklochbohrung in flu-
idleitender Verbindung steht, sodass ein gasférmiges
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Fluid wie Luft in das Sackloch eingeblasen werden kann
und bei den im Wesentlichen radialen Bohrungen aus-
treten kann.

[0035] "Im Wesentlichen Radiale Bohrungen" kénnen
relativ zur Zentralachse der Kernverlangerung beliebige
Winkel aufweisen, sofern die Bohrungen die Mantelfla-
che des AuRendurchmessers durchdringen.

[0036] Die gezeigte Kernverlangerung 2 weist von der
Stirnseite bis zum Austritt bzw. Eintritt der radialen Boh-
rungen einen kleineren Durchmesser auf, als im zumin-
dest unmittelbar umliegenden Bereich bzw. im Bereich
des Gleitlagersitzes. Dies hat den Vorteil, dass zwischen
Dusensieb 3 und Kernverlangerung im besagten Bereich
ein Freiraum entsteht, wodurch gasférmiges Fluid wie
Luft zur Stirnseite der Kernverlangerung und zum Be-
reich der Dichtung 4 gelangen kann. Dadurch kann im
gesamten, vom einstromenden gasférmigen Fluid aus-
geflllten Bereich, ein gleichbleibender Druck erzeugt
werden. Insbesondere ist vorteilhaft, dass der besagte
Druck an in zumindest einem Bereich der Stirnseite der
Kernverlangerung 2 anliegt und eine Bewegung der
Kernverlangerung 2 entgegen einer Druckfederkraft zu
bewirken vermag.

[0037] Auf der der Dichtung 4 gegeniberliegenden
Seite weist die Kernverlangerung 2 einen noch kleineren
Durchmesser auf, welcher rund 7-8 mm betragen kann.
Dieser Bereich der Kernverlangerung 2 dient als Verbin-
dungsstlick zum Verbinden der Kernverlangerung 2 mit
dem Kern 6, welcher einen Innendurchmesser mit dem-
selben Durchmesser aufweist. Somit kénnen die Kern-
verlangerung 2 und der Kern 6 beispielsweise Uber eine
Presspassung verbunden werden. Auch Verschrauben,
Kleben, Léten oder Mischungen daraus sind denkbar.
[0038] Der gezeigte Kern 6 weist eine zentrale Durch-
gangsbohrung vorzugsweise entlang der Langsachse
auf, wobei der Durchmesser im Bereich des Durchmes-
sers der Sacklochbohrung in der Kernverlangerung 2
sein kann. Die besagte Durchgangsbohrung ist im We-
sentlichen zum Sackloch der Kernverlangerung 2 kon-
zentrisch angeordnet.

[0039] Die Kernverlangerung 2 und der Kern 6 werden
vorzugweise aus zwei Teilen gefertigt, da das Einbringen
der Druckfeder 5 in diesen Bereich vor dem Verbinden
der Bauteile ermdglicht wird. Die Kernverldngerung 2 und
der Kern 6 kénnen jedoch als ein Bauteil ausgefiihrt sein.
Die Druckfeder 5 bzw. der Druckfedermechanismus
muss dann jedoch andersartig ausgefiihrt sein. Bei-
spielsweise sind Blattfedern oder zweiteilige Tellerfedern
denkbar.

[0040] Die Druckfeder 5 ist vorzugsweise im Bereich
des Verbindungselements 9 angeordnet, stiitzt sich an
diesem ab und driickt die Kernverlangerung samt Kern
6 in Richtung Dusensieb 3, wodurch die Dichtung 4 ge-
gen den Steg des Dusensiebs gepresst wird und die DU-
se gegen Eindringen von Flussigkeit abdichtet.

[0041] Auch die Verwendung einer hydraulisch Feder
ist denkbar. Dabei konnte der Freiraum, in welchem die
Druckfeder 5 ansonsten positioniert ware, mit einer hoch-
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viskosen Flussigkeit beflllt werden. Durch Anschlusslei-
tungen konnte diese Flissigkeit im Rahmen einer War-
tung ausgetauscht werden oder die Druckabhangigkeit
des von einer in einem Whirlpool oder Behalter befindli-
chen Flissigkeit verursachten Drucks (unterschiedliche
Flussigkeitstiefen) eingestellt werden.

[0042] Der Ventilkdrper 1 ist mit der elektromagneti-
schen Betatigungseinrichtung 7 Gber ein Verbindungse-
lement 9 verbunden, wobei der Ventilkérper vorzugswei-
se mit dem von der Stirnseite entfernten Innengewinde
mit einem Auflengewinde des Verbindungselements 9
verschraubt ist. Die Verbindung ist bevorzugt fluiddicht.
Zum festen Verschrauben weist der Ventilkdrper im Be-
reich der Verschraubung zwei gefraste Flachen mit einer
Schliisselweite von beispielsweise 22 mm auf. Die elek-
tromagnetischen Betatigungseinrichtung 9 kann dabei
Uber das Verbindungselement 9 geschoben und ver-
schraubt sein, wobei die Verschraubung gleichzeitig ei-
nen Druckanschluss ausbildet.

[0043] Der Kern 6 ragt rund 20 mm in die elektromag-
netische Betatigungseinrichtung 7, wobei vorzugsweise
eine Spielpassung vorgesehen ist. Die Durchmesser
kénnen rund 10 mm betragen.

[0044] Durch Anlegen einer Spannung an die Pole 7’
der elektromagnetischen Betatigungs-einrichtung 7 wird
in letzterer befindliche Spulen ein Stromfluss induziert,
welcher eine magnetische Feldstarke verursacht, wo-
durch folglich eine Kraft auf den Kern bzw. Anker aus-
gelibt wird. Je nach Stromrichtung ist diese magnetische
Kraft in Richtung Stirnseite der Whirlpooldiise bzw. in
Richtung Dusensieb 3 oder entgegengesetzt gerichtet.
Mit der elektromagnetischen Betatigungseinrichtung 9
kann die Whirlpooldiise somit vom geschlossenenin den
offen Zustand (iberfiihrt werden, wobei zum Offnen der
Whirlpooldiise im Wesentlichen die Federkraft der
Druckfeder 5 liberwunden werden muss.

[0045] Das Offnen unterstiitzend wirkt eine zuséatzliche
Kraft in Richtung der der Stirnseite der Whirlpooldiise
gegenuberliegenden Seite, hervorgerufen durch den an
einer Flache an der Stirnseite der Kernverlangerung 2
anliegenden Druck, seinerseits hervorgerufen durch das
in den Whirlpool oder in den Behélter einzustromende
gasférmige Fluid.

[0046] Die DC Spannung kann beispielsweise zwi-
schen 24 V und 690 V betragen, um die Federkraft zu
Uberwinden und den Kern 6 zu bewegen.

[0047] In Richtung der der Stirnseite der Whirlpooldii-
se gegenuberliegenden Seite ist dem Kern 6 ein Druck-
eingangsstiick 8 nachgeordnet, welches den selben
Durchmesser wie der Kern 6 aufweisen kann. Das Druck-
eingangsstiick 8 ist vorzugsweise innerhalb der elektro-
magnetischen Betatigungseinheit 7 angeordnet, wobei
ersteres in letzterer eingeschraubt oder eingeklebt sein
kann. Das Druckeingangsstiick 8 ist zum Kern 6 beab-
standet, sodass die Bewegungsfreiheit des Kerns 6 in
axialer Richtung nicht eingeschrankt ist. Der Abstand
kann beispielsweise zwischen 1 mm und 3 mm betragen.
[0048] Das Druckeingangsstiick 8 weist weiters eine
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Durchgangsbohrung mit im Wesentlichen demselben
Durchmesser wie jener der Bohrung im Kern 6 und in der
Kernverlangerung 2 auf. Bevorzugtist ein zlliges Innen-
gewinde, beispielsweise G1/8, im Druckeingangsstiick
8 als Anschlussmdglichkeit fiir eine Druckleitung (z.B.
ein Rohr oder ein Schlauch) vorgesehen.

[0049] Die erfindungsgeméafie Whirlpooldise ist also
dazu ausgelegt, dass an das Druckeingangssttiick 8 eine
Druckleitung angeschlossen werden kann und das aus
der Druckleitung stromende gasférmige Fluid in folgen-
der Reihenfolge durch das Druckeingangssttick 8, durch
den Kern 6 sowie durch die Kernverlangerung 2 zur Stirn-
seite der Kernverlangerung strémen kann und das gas-
férmige Fluid, beispielsweise Luft, bei Offnung der Diise
durch Anlegen einer entsprechend gepolten Spannung
an die Pole 7’ durch die Locher des Diisensiebs 3 in den
Whirlpool bzw. Behalter geleitet bzw. eingestromt wer-
den kann. Dies entspricht der Fluidstromungsrichtung,
wobei insbesondere die Gas-Fluidstrémungsrichtung
gemeint ist.

[0050] Das Einstromen eines gasférmigen Fluids in ei-
nen Whirlpool bzw. die Betatigung einer erfindungsge-
mafien Whirlpooldiise wird mittels einer Steuer und/oder
Regeleinrichtung gesteuert bzw. geregelt. Dabei misst
eine Druckerfassungseinrichtung den an der Dise an-
liegenden Druck. Bei einem gewissen Vordruck, d.h.
wenn der anliegende Druck einen festgelegten Schwel-
lenwert Ubersteigt, wird an die Polen 7’ der elektromag-
netischen Betatigungseinrichtung 7 eine entsprechende
Spannung angelegt, sodass die Whirlpooldiise vom ge-
schlossenen Zustand in den offenen Zustand tberfihrt
wird und das gasférmige Fluid in den Whirlpool bzw. Be-
halter strémen kann.

Patentanspriiche

1. Whirlpooldiise, umfassend einen Ventilkérper (1),
eine Kernverlangerung (2), ein Dusensieb (3), eine
Dichtung (4) eine Druckfeder (5), einen Kern (6) und
eine elektromagnetische Betatigungseinrichtung
(7), wobei der Kern (6) innerhalb zumindest einer
Spule der elektromagnetischen Betatigungseinrich-
tung (7) positioniert ist, wobei der Kern (6) mit der
Kernverlangerung (2) ein integrales oder zusam-
mengesetztes Stellelement (2, 6) bildet, wobei die
Kernverlangerung (2) innerhalb des Ventilkorpers
(1) bewegbar gelagert ist, wobei das Dusensieb in
den Ventilkérper (1) stirnseitig eingebracht, vorzugs-
weise eingeschraubt, ist, wobei das Dusensieb (3)
einen Bereich der Stirnseite der Whirlpooldise bil-
det, wobei der Ventilkérper (1) mit der elektromag-
netischen Betatigungseinrichtung (7) mechanisch
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kernverlangerung (2) eine stirnseitige Ausnehmung
aufweist, in welche die Dichtung (4) einbringbar ist,
wobei die Druckfeder (5) die Dichtung (4) Uber die
Kernverlangerung (2) entgegen den auf die Stirnsei-
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te der Whirlpooldiise wirkenden Wasserdruck auf
das Diisensieb (3) driickt.

Whirlpooldiise nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkdrper (1), die Kernverlan-
gerung (2), das Duisensieb (3) und der Kern (6) im
Wesentlichen dieselbe Langsachse aufweisen.

Whirlpooldiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kern (6) zumindest ein
im Wesentlichen entlang der Langsachse oder im
Wesentlichen parallel zur Langsachse verlaufendes
Durchgangsloch aufweist, wobei durch das zumin-
dest eine Durchgangsloch ein Fluid, insbesondere
ein gasférmiges Fluid, leitbar ist.

Whirlpooldlise nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kernverlange-
rung (2) zumindest ein im Wesentlichen entlang der
Langsachse oder im Wesentlichen parallel zur
Langsachse verlaufendes Sackloch aufweist, wobei
im Bereich des Sacklochs zumindest eine im We-
sentlichen radiale Bohrung eingebracht ist, wobei
die zumindest eine im Wesentlichen radiale Bohrung
bis zum Sackloch reicht, wobei durch das zumindest
eine Sachloch und die zumindest eine radiale Boh-
rung ein Fluid, insbesondere ein gasférmiges Fluid,
leitbar ist.

Whirlpooldlise nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass in die elektromag-
netische Betatigungseinrichtung (7) ein Druckein-
gangsstuck (8) eingebracht ist, wobei das Druckein-
gangsstuck (8) ein Durchgangsloch aufweist, wobei
das Durchgangsloch des Druckeingangsstiicks (8)
mit dem Durchgangsloch des Kerns (6) und der
Kernverlangerung (2) fluidleitend Verbunden ist, wo-
bei das Druckeingangsstiick (8) und der Kern (6) im
Wesentlichen entlang der Langsachse des Kern (6)
beabstandet ist, sodass mit dem Kern (6) und der
Kernverlangerung (2) bei Betatigung der elektroma-
gnetischen Stelleinrichtung (7) einen Hub entlang
der Langsachse ausfihrbar ist.

Whirlpooldlise nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Be-
reich eines Aullendurchmessers der Kernverlange-
rung (2) in zumindest einem Bereich eines Innen-
durchmessers des Dusensiebs (3) gleitend gelagert
ist.

Whirlpooldlise nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnseite der
Kernverlangerung (2) zum Grund des Innendurch-
messers des Dusensiebs (3) beabstandet ist, wobei
derdadurch gebildete Raum mitder zumindest einen
radialen Bohrungen in der Kernverlangerung (2) flu-
idleitend verbunden ist.
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8.

10.

1.

12.

13.

Whirlpooldiise nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Aul’endurchmesser der Kern-
verlangerung (2) von der Stirnseite bis zur radialen
Bohrung kleiner ist als in dem zumindest einen Be-
reich, in welchem die Kernverlangerung (2) im Du-
sensieb (3) gelagert ist, sodass ein Fluid, insbeson-
dere ein gasférmiges Fluid, aus der zumindest einen
radialen Bohrung in den Bereich der Stirnseite der
Kernverlangerung (2) leitbar ist.

Whirlpooldiise nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckfeder (5)
den Kern (6) und die Kernverlangerung (2) in Rich-
tung Stirnseite der Whirlpooldiise driickt, wobei sich
die Druckfeder (5) im Wesentlichen im Bereich der
elektromagnetischen Betatigungseinrichtung (7) ab-
stitzt.

Whirlpooldiise nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper
(1) mitder elektromagnetischen Betatigungseinrich-
tung (7) Uber ein Verbindungselement (9) verbunden
ist, wobei die Druckfeder (5) innerhalb des Verbin-
dungselements angeordnet ist und sich am Verbin-
dungselement (9) abstitzt.

Whirlpooldiise nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (6) und
die Kernverlangerung (2) mittels Presspassung, Kle-
beverbindung oder Schraubverbindung verbunden
sind.

Whirlpooldiise nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Druckfeder (5) im Bereich
der Verbindung von Kern (6) und Kernverlangerung
(2) angeordnet ist.

Verfahren zum Einstrémen eines gasformigen Flu-
ids in einen mit Flissigkeit geftllten Whirlpool oder
Behalter mit zumindest einer Whirlpooldiise nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 12, wobei

- eine Spannungsversorgung an Pole (7’) des
elektromagnetischen Betatigungselements (7)
angeschlossen ist;

- eine Druckerzeugungseinrichtung an das
Druckeingangsstiick (8) angeschlossen ist;

- die Spannungsversorgung und die Drucker-
zeugungseinrichtung von einer Steuer-
und/oder Regeleinrichtung gesteuert und/oder
geregelt werden,

wobei die Whirlpooldise ventilartig im geschlossen
Zustand oder offenen Zustand sein kann,

i) wobei im geschlossenen Zustand bei Ausblei-
ben der Spannungsversorgung der elektroma-
gnetischen Betatigungseinrichtung (7) die
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Druckfeder (5) die Kernverlangerung (2)in Rich-
tung des in Fluidstromungsrichtung angeordne-

ten Dusensiebs (3) driickt, wobei die an der
Stirnseite der Kernverlangerung (2) angebrach-

te Dichtung (4) gegen zumindest einen Bereich 5
am Grund des Innendurchmessers des Disen-
siebs gepresst wird,

wobei die Dichtung (4) entgegen die Richtung

der durch das im Whirlpool oder Behalter be-
findlichen Wasser verursachten Kraft, vorzugs- 70
weise gegen den Steg des Disensiebs 3, ge-
driickt wird,

ii) wobei im offenen Zustand bei Anliegen eines
bestimmten Vordrucks des einzustrdmenden
gasférmigen Fluids durch die Spannungsver- 15
sorgung eine Spannung am elektromagneti-
schen Betatigungselement angelegt wird, wobei

der Vordruck von der Steuer und/oder Regel-
einrichtung erfasst wird und die Steuer und/oder
Regeleinrichtung bei Ubersteigen eines 20
Schwellenwerts die Spannungsversorgung ein-
schaltet, wobei bei anliegender Spannung ein
Strom durch zumindest eine Spule des elektro-
magnetischen Betatigungselements fliel3t, wo-
durch der Kern (6) durch eine resultierende ma- 25
gnetische Kraft entgegen der Richtung der Fe-
derkraft der Druckfeder (5) gezogen wird, wobei

das den Vordruck aufbauende gasférmige Fluid
Uber das zumindest eine Durchgangsloch des
Druckeingangsstiicks (8) sowie des Kerns (6) 30
und weiters Uiber das zumindest eine Sackloch

und die zumindest eine Radialbohrung der
Kernverlangerung (2) zu zumindest einem Be-
reich der Stirnseite der Kernverlangerung (2)
stromt, und der an der Stirnseite der Kernver- 35
langerung (2) anliegende Druck zur Offnung des
Ventils beitrdgt und das gasférmige Fluid in den
Whirlpool oder Behalter stromt.

14. Verwendung einer Whirlpooldiise nach einem der 40
Anspriche 1 bis 10 fir Whirlpools, wobei mit der
Whirlpooldiise ein Fluid, insbesondere ein gasférmi-
ges Fluid in einen mit einer Flissigkeit gefiliten
Whirlpool einstrombar ist.

45
15. Verwendung einer Whirlpooldiise nach einem der
Anspriche 1 bis 10 als Dise fur flissigkeitsgefiillte
Behalter, wobei mit dieser Dlise ein Fluid, insbeson-
dere ein gasférmiges Fluid, in den flissigkeitsgefull-

ten Behalter einstrombar ist. 50

55
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