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(54) STEUERBLOCK MIT SCHUTZEINRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BETRIEB DESSELBEN

(57)  Die Erfindung beruht auf einem Steuerblock, der
mindestens eine Aufnahme fiir mindestens ein Ventil,
einen Einlass, und einen Auslass aufweist, wobei das
mindestens eine Ventil zwei Anschliisse aufweist, die mit
unterschiedlichen Druckraumen fluidisch verbundenen
sind und in Abhangigkeit von der Betatigung des min-
destens einen Ventils verschiedene Druckraume flui-
disch verbindet.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die mindes-

tens zwei Druckraume (5, 5’) jeweils innen einseitig mit
einer Membran (9) ausgekleidet sind, die jeweils von ei-
ner Abstlitzung (10) mindestens teilweise abgestutzt ist,
wobei die Abstiitzung (10) in dem Steuerblock (1) gela-
gertist, und wobei die Abstiitzung (10) mittels ihrer Form
und/oder mittels ihrer begrenzten Elastizitat die Forman-
derungen der Membran (9) bei betrieblich auftretenden
Driicken in den mindestens zwei Druckraumen (5, 5°) auf
elastische Formanderungen beschrankt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung beruht auf einem Steuerblock,
der mindestens eine Aufnahme flir mindestens ein Ventil,
einen Einlass, und einen Auslass aufweist, wobei das
mindestens eine Ventil zwei Anschliisse aufweist, die mit
unterschiedlichen Druckrdumen fluidisch verbundenen
sind und in Abhangigkeit von der Betatigung des min-
destens einen Ventils verschiedene Druckraume flui-
disch verbindet.

[0002] Esist Aufgabe dervorliegenden Erfindung, den
Steuerblock so auszufilhren, dass bei einem mit einer
VolumenvergréRBerung verbundenen Einfrieren des Ar-
beitsfluids Beschadigungen des Steuerblocks vermie-
den werden, auch dann, wenn eine Mehrzahl von Einf-
rier- und Auftauzyklen durchlaufen werden.

[0003] Bei dem Betrieb der Vorrichtung soll mindes-
tens einer der Driickrdume auf seinen Druck und/oder
seine Dichtigkeit iberwachbar sein.

[0004] Die Lésung der auf die Vorrichtung gerichteten
Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des ersten An-
spruchs, die Losung der verfahrensmafigen Aufgabe
der Uberwachung erfolgt durch die Merkmale des zehn-
ten Anspruchs.

[0005] Die Erfindung schlietdie technische Lehre ein,
dass die mindestens zwei Druckrdume jeweils innen ein-
seitig mit einer Membran ausgekleidet sind, die jeweils
von einer Abstlitzung mindestens teilweise abgestutzt
ist, wobei die Abstiitzung in dem Steuerblock gelagert
ist, und wobei die Abstlitzung mittels ihrer Form und/oder
mittels ihrer begrenzten Elastizitat die Formanderungen
der Membran bei betrieblich auftretenden Driicken in den
Druckrdumen auf elastische Formanderungen be-
schrankt.

[0006] Die abhangigen Anspriiche beinhalten vorteil-
hafte Weiterbildungen der Erfindung.

[0007] Vorteilhafterweise weistin einer ersten Ausfiih-
rung die Abstlitzung einen Schaumkérper auf, der eine
Mehrzahl von Hohlraumen enthalt, die elastisch kompri-
mierbar sind.

[0008] In einer zweiten vorteilhaften Ausflihrung weist
die Abstiitzung einen Kérper mit mindestens einer inne-
ren Vertiefung auf, die von der Membran und/oder dem
Schaumkérper druckabhangig elastisch ausfiillbar ist.
[0009] Dabeiist die mindesten eine Vertiefung der Ab-
stlitzung vorteilhafterweise mitder Umgebung auBerhalb
des Steuerblocks fluidisch verbunden, wobei die Mem-
bran den Druckraum gegen die Umgebung abdichtet.
[0010] In einer ersten Variante weist der Steuerblock
nur ein Ventil auf, wobei der erste Anschluss des Ventils
Uberden ersten Druckraum mitdem Einlass fluidisch ver-
bunden ist, und wobei der zweite Anschluss des Ventils
Uber den zweiten Druckraum mit dem Auslass fluidisch
verbunden ist.

[0011] Ineiner zweiten Variante weist der Steuerblock
zwei Ventile auf, wobei der erste Anschluss des ersten
Ventils tGber den ersten Druckraum mit dem Einlass flu-
idisch verbunden ist, und wobei der zweite Anschluss
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des ersten Ventils Uber den zweiten Druckraum mit dem
ersten Anschluss des zweiten Ventils fluidisch verbun-
denist, und wobeider zweite Anschluss des zweiten Ven-
tils iber den dritten Druckraum mit dem Auslass fluidisch
verbunden ist.

[0012] Diese ReihenschaltungvonzweiVentilen ergibt
eine héhere Sicherheit der Abdichtung des Auslasses
gegen den Einlass und ermdglicht eine bessere Uber-
wachung der Funktion des Steuerblocks.

[0013] Vorzugsweise weist der Steuerblock einen De-
ckel auf, der an einem Gehéause angeflanscht ist, wobei
der Deckel die Abstiitzung enthalt, und wobei die Mem-
bran den Fugespalt zwischen dem Gehduse und dem
Deckel abdichtet.

[0014] Weiter vorzugsweise bestehen das Gehause
und der Deckel mindestens teilweise aus einem Kunst-
stoff und sind durch SpritzgielRen geformt.

[0015] Vorteilhafterweise weist der mit zwei Ventilen
ausgeristete Steuerblock einen Druckaufnehmer auf,
der einen Druck des Fluids in dem zweiten Druckraum
in ein elektrisches Signal wandelt.

[0016] Zum Betrieb des Steuerblocks mit zwei elektro-
magnetisch betatigte Ventilen und einem Druckaufneh-
mer, der vorzugsweise mit dem zweiten Druckraum flu-
idisch verbunden ist, steuert eine elektronische Steue-
rung die Ventile an und verarbeitet das elektrische Signal
aus dem Druckaufnehmer. Dabei (iberwacht die elektro-
nische Steuerung die Funktion der Ventile und die Dicht-
heit des zweiten Druckraums, dazu wird beispielsweise
in dem zweiten Druckraum ein geringer Uberdruck be-
wahrt, dessen zeitlicher Verlauf und dessen Relation zu
den Dricken am Einlass und am Auslass von der elek-
tronischen Steuerung tUberwacht wird.

[0017] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus nachfolgender Beschrei-
bung anhand der Zeichnung.

[0018] Es zeigt:

Figur 1  eine Langsschnittdarstellung des Steuer-
blocks,

Figur2  eine Querschnittdarstellung der Membranab-
stlitzung mit Vertiefungen,

Figur 3  eine Querschnittdarstellung der Membranab-
stlitzung mit einem Schaumkoérper.

[0019] Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaflen Steu-

erblock (1), der eine Aufnahme fir zwei Ventile (2), einen
Einlass (3), und einen Auslass (4) aufweist. Dabei ent-
halten die Ventile (2, 2’) jeweils zwei Anschlisse (7, 7,
8, 8’), die mit drei Druckraumen (5, 5°, 5") fluidisch ver-
bundenen sind und in Abhangigkeit von der Betatigung
der Ventile (2, 2’) die Druckraume (5, 5', 5") fluidisch ver-
binden.

[0020] Die drei Druckraume (5, 5’, 5") sind innen ein-
seitig mit drei Membranen (9, 9’, 9") ausgekleidet, die
jeweils von einer Abstiitzung (10, 10’, 10") abgestiitzt
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sind, wobei die Abstiitzungen (10, 10°, 10") in dem Steu-
erblock (1) gelagert sind.

[0021] Die Abstitzungen (10, 10°, 10") beschranken
jeweils mittels ihrer Form und/oder mittels ihrer begrenz-
ten Elastizitat die Formanderungen der Membranen (9,
9’, 9") bei betrieblich auftretenden Driicken in den Druck-
raumen (5, 5, 5") auf elastische Formanderungen.
[0022] InderAusfiihrung gemaR Fig. 2 weist die jewei-
lige Abstiitzung (10) einen Kérper mit mehreren inneren
Vertiefung (12) auf, die von der Membran (9) druckab-
hangig elastisch ausfiillbar sind.

[0023] Vorteilhafterweise sind, wie in Fig. 1 dargestellt,
die jeweiligen Vertiefungen (12) der Abstltzung (10) mit
der Umgebung (23) aulRerhalb des Steuerblocks (1) flu-
idisch verbunden, wobei die Membran (9) den betreffen-
den Druckraum (7) gegen die Umgebung (23) abdichtet.
[0024] In der Ausfihrung gemal Fig. 3 weist die Ab-
stlitzung (10) einen Schaumkdrper (16) auf, der eine
Mehrzahl von Hohlrdumen (15) enthalt, die elastisch
komprimierbar sind.

[0025] In einer nicht dargestellten Ausfiihrung weist
der Steuerblock (1) ein Ventil (2) auf, wobei der erste
Anschluss (7) des Ventils (2) Gber den ersten Druckraum
(5) mit dem Einlass (3) fluidisch verbunden ist und wobei
derzweite Anschluss (8) des Ventils (2) Gber den zweiten
Druckraum (5°) mit dem Auslass (4) fluidisch verbunden
ist.

[0026] In der Ausfiihrung gemaR Fig. 1 weist der Steu-
erblock (1) zwei Ventile (2, 2’) auf, wobei der erste An-
schluss (7) des ersten Ventils (2) ber den ersten Druck-
raum (5) mit dem Einlass (3) fluidisch verbunden ist, und
wobei der zweite Anschluss (8) des ersten Ventils (2)
Uber den zweiten Druckraum (5’) mit dem ersten An-
schluss (7’) des zweiten Ventils (2') fluidisch verbunden
ist, und wobei der zweite Anschluss (8’) des zweiten Ven-
tils (2’) Gber den dritten Druckraum (5") mit dem Auslass
(4) fluidisch verbunden ist.

[0027] Vorzugsweise weistder Steuerblock (1) ein Ge-
hause (11) und einen Deckel (13) auf, der an dem Ge-
hause (11) angeflanscht ist, wobei der Deckel (13) die
Abstiitzung (10) enthalt und wobei die Membran (9) den
Flgespalt zwischen dem Gehause (11) und dem Deckel
(13) abdichtet.

[0028] Vorteilhafterweise weist der Steuerblock (1) ei-
nen Druckaufnehmer (17) auf, der einen Druck des Fluids
in dem zweiten Druckraum (5’) in ein elektrisches Signal
wandelt. Dieses elektrische Signal wird an eine elektro-
nische Steuerung (18) geleitet, die das elektrische Signal
aus dem Druckaufnehmer (17) verarbeitet. Die elektro-
nische Steuerung (18) ist auch mit den Ventilen (2, 2°)
direkt oder indirekt elektrisch verbunden und beinflusst
die Ventile (2, 2’). Dabei werden die Funktion der Ventile
(2, 2’) und die Dichtheit des zweiten Druckraums (5’)
Uberwacht.

[0029] Die vorhergehende Beschreibung gemaf der
vorliegenden Erfindung dient nur zu illustrativen Zwe-
cken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der Er-
findung. Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene
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Anderungen und Modifikationen méglich, ohne den Um-
fang der Erfindung sowie ihre Aquivalente zu verlassen.

Bezugszeichenliste
[0030]

1 Steuerblock

2 Ventil

3 Einlass

4 Auslass

5 Druckraum

7 Anschluss

8 Anschluss

9 Membran

10  Abstlitzung

11 Gehause

12 Vertiefung

13  Deckel

15  Hohlraum

16  Schaumkorper
17 Druckaufnehmer
18 elektronische Steuerung
23  Umgebung

Patentanspriiche

1. Steuerblock (1), aufweisend mindestens eine Auf-
nahme fir mindestens ein Ventil (2), einen Einlass
(3), und einen Auslass (4), wobei das mindestens
eine Ventil (2) zwei Anschlusse (7, 8) aufweist, die
mit unterschiedlichen Druckraumen (5, 5’) fluidisch
verbundenen sind und in Abhangigkeit von der Be-
tatigung des mindestens einen Ventils (2) die Druck-
raume (5, 5°) fluidisch verbindet,
dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens zwei Druckraume (5, 5’) innen ein-
seitig jeweils mit einer Membran (9) ausgekleidet
sind, die jeweils von einer Abstlitzung (10) mindes-
tens teilweise abgestitzt ist, wobei die Abstltzung
(10) in dem Steuerblock (1) gelagert ist, und wobei
die Abstiitzung (10) mittels ihrer Form und/oder mit-
telsihrer begrenzten Elastizitat die Formanderungen
der Membran (9) bei betrieblich auftretenden Dri-
cken in den mindestens zwei Druckraumen (5, 5’)
auf elastische Formanderungen beschrankt.

2. Steuerblock (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstiitzung (10) einen Schaum-
kérper (16) aufweist, der eine Mehrzahl von Hohl-
raumen (15) enthalt, die elastisch komprimierbar
sind.

3. Steuerblock (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstiitzung (10) einen
Korper mit mindestens einer inneren Vertiefung (12)
aufweist, die von der Membran (9) und/oder dem
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Schaumkoérper (16) druckabhangig elastisch ausfll-
bar ist.

Steuerblock (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindesten eine Vertiefung (12)
der Abstiitzung (10) mit der Umgebung (23) aul3er-
halb des Steuerblocks (1) fluidisch verbunden ist,
wobei die Membran (9) den ersten Druckraum (7)
gegen die Umgebung (23) abdichtet.

Steuerblock (1) nach einemder vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dieser
ein Ventil (2) aufweist, wobei der erste Anschluss (7)
des Ventils (2) Gber den ersten Druckraum (5) mit
dem Einlass (3) fluidisch verbunden ist und wobei
der zweite Anschluss (8) des Ventils (2) Gber den
zweiten Druckraum (5’) mit dem Auslass (4) fluidisch
verbunden ist.

Steuerblock (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser zweiVentile
(2, 2’) aufweist,

wobei der erste Anschluss (7) des ersten Ventils (2)
Uber den ersten Druckraum (5) mit dem Einlass (3)
fluidisch verbunden ist,

und wobei der zweite Anschluss (8) des ersten Ven-
tils (2) tber den zweiten Druckraum (5’) mit dem ers-
ten Anschluss (7’) des zweiten Ventils (2’) fluidisch
verbunden ist,

und wobei der zweite Anschluss (8’) des zweiten
Ventils (2°) Uber den dritten Druckraum (5") mit dem
Auslass (4) fluidisch verbunden ist.

Steuerblock (1) nach einemder vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dieser
ein Gehause (11) und einen Deckel (13) aufweist,
der an dem Gehause (11) angeflanscht ist, wobei
der Deckel (13) die Abstiitzung (10) aufnimmt und
wobei die Membran (9) den Fiigespalt zwischen dem
Gehause (11) und dem Deckel (13) abdichtet.

Steuerblock (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (11) und der Deckel
(13) aus einem Kunststoff bestehen und durch
SpritzgielRen geformt sind.

Steuerblock (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser einen
Druckaufnehmer (17) aufweist, der einen Druck des
Fluids in dem zweiten Druckraum (5’) in ein elektri-
sches Signal wandelt.

Verfahren zum Betrieb eines Steuerblocks (1), der
zwei elektromagnetisch betatigte Ventile (2, 2°) und
einen Druckaufnehmer (17) aufweist,

wobei der erste Anschluss (7) des ersten Ventils (2)
Uber einen ersten Druckraum (5) mitdem Einlass (3)
fluidisch verbunden ist

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

und wobei der zweite Anschluss (8) des ersten Ven-
tils (2) Gber einen zweiten Druckraum (5’) mit dem
ersten Anschluss (7’) des zweiten Ventils (2’) flui-
disch verbundenist, und wobei der zweite Anschluss
(8’) des zweiten Ventils (2’) Uber einen dritten Druck-
raum (5") mit dem Auslass (4) fluidisch verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckraume (5, 5°, 5") jeweils teilweise mit einer
Membran (9, 9°,9") ausgekleidet sind, und dass der
Druckaufnehmer (17) mit dem zweiten Druckraum
(5’) fluidisch verbunden ist,

und dass eine elektronische Steuerung (18), die mit
dem Druckaufnehmer (17) und den Ventilen (2, 2’)
elektrisch verbunden ist, die Ventile (2, 2’) beinflusst
und das elektrische Signal aus dem Druckaufneh-
mer (17) verarbeitet, wobei die jeweilige Funktion
der Ventile (2, 2’) und die Dichtheit des zweiten
Druckraums (5’) iberwacht werden.
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Fig. 1

Fig. 3
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