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(54) HANDWERKZEUGMASCHINE

(57) Es wird eine Handwerkzeugmaschine (100),
insbesondere ein Schrauber, mit einem Handwerkzeug-
maschinengehause (110), insbesondere ein Schrauber-
gehause, mit zumindest zwei Gehauseelementen (113),
die zumindest teilweise eine Antriebseinheit (120) der
Handwerkzeugmaschine (100), insbesondere des

Fig. 1

Schraubers, umschlieRen, mit zumindest einer Werk-
zeuggehduseachse (112) und mit zumindest einer Luft-
leiteinheit (130) zur Leitung eines Luftstroms zur Kiihlung
zumindest der Antriebseinheit (120) offenbart.

Es wird vorgeschlagen, dass die Luftleiteinheit (130)
quer zur Werkzeuggehauseachse (112) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hand-
werkzeugmaschine, insbesondere einen Schrauber, mit
einem Handwerkzeugmaschinengehause, insbesonde-
re einem Schraubergehause, mitzumindest zwei Gehau-
seelementen, die zumindest teilweise eine Antriebsein-
heit der Handwerkzeugmaschine, insbesondere des
Schraubers, umschlieRen, mit zumindest einer Werk-
zeuggehduseachse und mit zumindest einer Luftleitein-
heit zur Leitung eines Luftstroms zur Kiihlung zumindest
der Antriebseinheit.

Stand der Technik

[0002] Aus der DE 10 2008 000 441 A1 ist bereits ein
Akkumulatorgehduse mit mindestens zwei Gehausetei-
len, die zumindest abschnittsweise einen Gehausein-
nenraum umschlieen, und mit einem Liftungskanal zu
einem Luftaustausch zwischen dem Gehauseinnenraum
und der Umgebung bekannt.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Die vorliegende Erfindung geht aus von einer
Handwerkzeugmaschine, insbesondere einem Schrau-
ber, mit einem Handwerkzeugmaschinengehause, ins-
besondere einem Schraubergehduse, mit zumindest
zwei Gehauseelementen, die zumindest teilweise eine
Antriebseinheit der Handwerkzeugmaschine, insbeson-
dere des Schraubers, umschlief3en, mit zumindest einer
Werkzeuggehauseachse und mit zumindest einer Luft-
leiteinheit zur Leitung eines Luftstroms zur Kiihlung zu-
mindest der Antriebseinheit. Es wird vorgeschlagen,
dass die Luftleiteinheit quer zur Werkzeuggehduseachse
angeordnet ist.

[0004] Die Erfindung stellt eine Handwerkzeugma-
schine, insbesondere einen Schrauber, bereit, mit der
eine Standfestigkeit der Antriebseinheit der Handwerk-
zeugmaschine erhéht werden kann, indem die Luftleit-
einheit quer zur Werkzeuggehauseachse zu einer opti-
malen Leitung des Luftstroms zur Kiihlung zumindest der
Antriebseinheit angeordnet ist.

[0005] DasHandwerkzeugmaschinengehduse, insbe-
sondere das Schraubergehause, ist zumindest ein Ge-
hause der Handwerkzeugmaschine, insbesondere des
Schraubers, das zumindest dazu ausgebildet ist, zumin-
dest teilweise die Antriebseinheit aufzunehmen. Das
Handwerkzeugmaschinengehduse kann zudem dazu
vorgesehen sein, eine Werkzeugaufnahme, eine Steu-
ereinheit und/oder eine Energieversorgungseinheit zu-
mindest teilweise aufzunehmen. Das Handwerkzeugma-
schinengehause umfasst in dieser Ausflihrungsform zu-
mindest zwei Gehduseelemente. Die Gehauseelemente
sind miteinander verbindbar, wobei die Verbindung ins-
besondere Uber eine kraft- und/oder formschlissige Ver-
bindung erfolgt. Die Gehduseelemente bilden zumindest
teilweise eine AulRenflaiche des Handwerkzeugmaschi-
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nengehauses aus. Die Gehauseelemente kdnnen bei-
spielsweise als Gehausehalbschalenteile, als Front-
schalenteil, als Deckelschalenteil, etc. ausgebildet sein.
Es ist auch denkbar, dass das Handwerkzeugmaschi-
nengehause mehr als zwei Gehauseelemente umfasst.
[0006] Im Rahmen dervorliegenden Erfindung soll un-
ter einer "Handwerkzeugmaschine" insbesondere eine
handgefiihrte Maschine, bevorzugt eine akkubetriebene
Handwerkzeugmaschine verstanden werden. Beispiel-
haft kann die Handwerkzeugmaschine als ein Schrau-
ber, ein Bohrschrauber, ein Schlagschrauber, ein Dreh-
schlagschrauber, ein Trockenbauschrauber, eine Win-
kelbohrmaschine oder ein Bohrhammer sein. Es ist je-
doch auch eine netzbetriebene Handwerkzeugmaschine
denkbar.

[0007] Die Antriebseinheit der Handwerkzeugmaschi-
ne weist neben zumindest einem Antriebsmotor auch ei-
ne Getriebeeinheit auf. Die Getriebeeinheit ist dazu aus-
gebildet, eine Drehzahl des Antriebsmotors anzupassen,
insbesondere zu verringern und/oder zu erhdhen. Die
Getriebeeinheit kann in einer Ausfiihrungsform als ein
Planetengetriebe ausgebildet sein, wobei auch denkbar
ist, dass das Planetengetriebe schaltbar ist. Der An-
triebsmotor der Handwerkzeugmaschineistinzumindest
einem Betriebszustand dazu ausgebildet, ein Drehmo-
ment zu einem Antrieb einer Hauptabtriebswelle bereit-
zustellen. In bevorzugter Weise verlauft die Hauptab-
triebswelle im Wesentlichen parallel zu einer Hauptar-
beitsrichtung der Handwerkzeugmaschine. In dieser
Ausfihrungsform stellt die Hauptabtriebswelle der An-
triebseinheit die Werkzeuggehauseachse dar.

[0008] Die Hauptabtriebswelle kann eine Werkzeug-
aufnahme zur Aufnahme eines Einsatzwerkzeugs auf-
weisen. In einer Ausfiihrungsform kann die Werkzeug-
aufnahme als eine Innenaufnahme, insbesondere eine
Mehrkant-Innenaufnahme, ganz insbesondere eine
Sechskant-lnnenaufnahme, ausgebildet sein. Es ist
auch denkbar, dass die Werkzeugaufnahme der
Hauptabtriebswelle als eine Auflenaufnahme ausgebil-
det ist. Die Werkzeugaufnahme der Hauptabtriebswelle
ist ein Ausgang eines Hauptabtriebsstrangs der Hand-
werkzeugmaschine und zu einer Ubertragung eines
Drehmoments und/oder einer Drehbewegung auf das
Einsatzwerkzeug vorgesehen.

[0009] Die Handwerkzeugmaschine, insbesondere
der Schrauber, umfasst die Energieversorgungseinheit
zur Energieversorgung der Antriebseinheit, insbesonde-
re des Antriebsmotors. Bevorzugt handelt es sich bei der
Handwerkzeugmaschine um eine akkubetriebene Hand-
werkzeugmaschine, welche mittels zumindest eines Ak-
kus, insbesondere mittels eines Handwerkzeugmaschi-
nenakkupacks, betreibbar ist. Hierdurch findet dann die
Bereitstellung der Energie durch die Energieversor-
gungseinheit mittels des zumindest einen Akkus statt. Im
Rahmen der vorliegenden Erfindung soll unter einem
"Handwerkzeugmaschinenakkupack" ein Zusammen-
schluss von zumindest einer Ackuzelle und einem Akku-
packgehause verstanden werden. Der Handwerkzeug-
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maschinenakkupack ist vorteilhafter Weise zur Energie-
versorgung von handelstiblichen akkubetriebenen
Handwerkzeugmaschinen ausgebildet. Die zumindest
eine Akkuzelle kann beispielsweise als eine Li-lon-Ak-
kuzelle mit einer Nennspannung von 3,6 V ausgebildet
sein. In dieser Ausfiihrungsform der Erfindung ist der zu-
mindest eine Akku gehausefest im Wesentlichen inner-
halb des Handwerkzeugmaschinengehauses angeord-
net, insbesondere angebracht, ganz insbesondere mon-
tiert. In einer alternativen Ausflihrungsform ist es jedoch
auch mdglich, dass der zumindest eine Akku als ein
wechselbarer Akku, insbesondere als ein wechselbarer
Handwerkzeugmaschinenakkupack, ausgebildet ist. Al-
ternativ kann es sich bei der Handwerkzeugmaschine
um eine netzbetriebene Handwerkzeugmaschine han-
deln, welche mittels einem Stromversorgungskabel an
eine externe Netzsteckdose verbindbar ist. Dabei kann
die externe Netzsteckdose eine Spannung von beispiels-
weise 100 V, 110 V, 120 V, 127 V, 220 V, 230 V oder
240 V mit 50 Hz oder 60 Hz bereitstellen, aber auch eine
Dreiphasenwechselspannung. Die mdglichen Ausge-
staltungen der externen Netzsteckdose und die damit
verbundenen verfliigbaren Spannungen sind dem Fach-
mann hinlanglich bekannt. Somit ist die vorliegende Er-
findung nicht auf die Art der Energieversorgungseinheit
beschrankt.

[0010] Die Steuereinheit der Handwerkzeugmaschine
ist dazu vorgesehen, die Antriebseinheit, insbesondere
den Antriebsmotor, zu steuern. Hierzu empfangt die
Steuereinheit Signale von einer Betatigungseinheit. Die
Betatigungseinheit ist dazu ausgebildet, von einem Be-
nutzer betatigt zu werden und eine mechanische Betati-
gung in ein Signal, insbesondere ein elektrisches Signal,
umzuwandeln. AnschlieBend Ubermittelt die Betati-
gungseinheit das Signal an die Steuereinheit. Die Steu-
ereinheit empfangt dieses Signal, verarbeitet es und
steuert und/oder regelt die Antriebseinheit auf Basis des
Signals der Betatigungseinheit.

[0011] Das Handwerkzeugmaschinengehduse um-
fasst die Luftleiteinheit zur Leitung des Luftstroms zur
Kihlung zumindest der Antriebseinheit. In einer Ausflh-
rungsform kann die Luftleiteinheit einstiickig mit dem
Handwerkzeugmaschinengehduse ausgebildet sein. In
einer Ausfiihrungsform ist es maéglich, dass die Luftleit-
einheit zusatzlich zur Kihlung der Steuereinheit
und/oder der Energieversorgungseinheit vorgesehenist.
[0012] Erfindungsgemal ist die Luftleiteinheit quer zur
Werkzeuggehauseachse angeordnet, um einen zur Kiih-
lung optimierten Luftstrom im Wesentlichen innerhalb
der Handwerkzeugmaschine, insbesondere Schrauber-
gehause, zu ermdglichen.

[0013] In einer Ausfiihrungsform ist die Luftleiteinheit
im Wesentlichen ringférmig, insbesondere c-férmig, aus-
gebildet, wobei die Luftleiteinheit im Wesentlichen in Um-
fangsrichtung zur Werkzeuggehauseachse ausgebildet
ist. Hierbei soll unter "im Wesentlichen ringférmig”, auch
im Wesentlichen ellipsenférmig zu verstehen sein. Im
Rahmen der vorliegenden Erfindung soll als "im Wesent-
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lichen in Umfangsrichtung" als im Wesentlichen einen
festen Radius zur Werkzeuggehauseachse aufweisend
verstanden werden. Alternativ ist es auch denkbar, dass
die Luftleiteinheit polygonal ausgebildet ist, beispielswei-
se nach Art eines polygonalen Mantels.

[0014] In einer Ausfiihrungsform schlieRt die Luftleit-
einheit einen Winkel im Bereich von 60° bis 90°, insbe-
sondere im Bereich von 65° bis 85°, ganz insbesondere
im Bereich von 70° bis 80°, zur Werkzeuggehauseachse
ein. Eine winklige Anordnung der Luftleiteinheit im Bezug
zur Werkzeuggehauseachse ermdglicht eine optimierte
Leitung des Luftstroms innerhalb des Handwerkzeugma-
schinengehauses zur Kihlung der Antriebseinheit, ins-
besondere des Antriebsmotors.

[0015] In einer Ausfiihrungsform bilden die Luftleitein-
heit und ein Betatigungselement der Betatigungseinheit
eine Verbindungslinie aus, wobei die Verbindungslinie
einen Winkel im Bereich von 60° bis 90°, insbesondere
im Bereich von 65° bis 85°, ganz insbesondere im Be-
reich von 70° bis 80°, zur Werkzeuggehauseachse ein-
schlielt. Hierbei umfasst die Betatigungseinheit das Be-
tatigungselement. Das Betatigungselement ist beweg-
bar gelagert und dazu vorgesehen, von dem Benutzer
betétigt zu werden, um die Handwerkzeugmaschine, ins-
besondere die Antriebseinheit, zu steuern und/oder zu
regeln. Hierzu weist das Betatigungselement zumindest
eine Betatigungsflache auf, wobei der Benutzer zumin-
dest einen Finger auf die Betatigungsflache zur Betati-
gung des Betatigungselements legen kann. In einem un-
betatigten Zustand des Betatigungselements bildet zu-
mindest ein Element der Luftleiteinheit und das Betati-
gungselements, insbesondere die Betatigungsflache,
die Verbindungslinie aus. Vorteilhafterweise bildet die
Verbindungslinie den Winkel im Bereich von 60° bis 90°,
insbesondere im Bereich von 65° bis 85°, ganz insbe-
sondere im Bereich von 70° bis 80°, zur Werkzeugge-
hauseachse aus, wodurch eine optimale Kiihlung der An-
triebseinheit, insbesondere des Antriebsmotors, ermég-
licht wird, unabhangig einer Positionierung des zumin-
dest einen Fingers des Benutzers.

[0016] In einer Ausfihrungsform weist die Luftleitein-
heit zumindest eine Liftungséffnung zur Leitung des
Luftstroms zur Kihlung zumindest der Antriebseinheit
auf. Die LUftungs6ffnung erméglicht eine Abfiihrung von
erwarmter Luft aus dem Handwerkzeugmaschinenge-
hause, wobei die Luft aufgrund eines Betriebs der An-
triebseinheit erwarmt wird. Ferner wir die erwarmte Luft
im Wesentlichen in radialer Richtung zur Werkzeugge-
hauseachse durch die Liftungséffnung aus dem Hand-
werkzeugmaschinengehaduse geleitet. Zusatzlich dient
die LUftungso6ffnung zur Zufiihrung von Frischluft in das
Handwerkzeugmaschinengehduse. Hierbei wird die
Frischluftim Wesentlichen in radialer Richtung zur Werk-
zeuggehduseachse zur Antriebseinheit geleitet. Wah-
rend dem Betrieb der Antriebseinheit kann die Frischluft
erneut zur Kiihlung der Antriebseinheit verwendet wer-
den.

[0017] In einer Ausflihrungsform ist die Liftungsoff-
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nung im Wesentlichen in Umfangsrichtung zur Werk-
zeuggeh&useachse ausgebildet und weist einen Off-
nungswinkel zur Werkzeuggehduseachse im Bereich
von 5° bis 80°, insbesondere im Bereich von 25° bis 75°,
ganz insbesondere im Bereich von 35° bis 60°, auf. Hier-
durch wird eine kompakte Handwerkzeugmaschine bei
gleichzeitig optimaler Leitung des Luftstroms zur Kiih-
lung der Antriebseinheit ermdglicht.

[0018] In einer Ausfihrungsform ist die Liftungsoff-
nung im Bereich des Antriebsmotors der Antriebseinheit
angeordnet. Hierbei wird ermdglicht, dass die erwarmte
Luft aufgrund des Betriebs des Antriebsmotors direkt
Uber die Liftungs6ffnung aus dem Handwerkzeugma-
schinengehause geleitet werden kann. Es ist auch denk-
bar, dass die Liftungs6ffnung im Bereich der Steuerein-
heit oder im Bereich der Energieversorgungseinheit an-
geordnet ist, um die erwarmte Luft Uber die Luftungsoff-
nung aus dem Handwerkzeugmaschinengehause zu lei-
ten.

[0019] In einer Ausflihrungsform umfasst die Luftleit-
einheit zumindest eine weitere Luftungsoffnung. Es ist
denkbar, dass die Liftungsoffnung als ein Luftstromein-
lasskanal und die weitere Liftungs6ffnung als ein Luft-
stromauslasskanal ausgebildetist. Zudem istes moglich,
dass die Liftungsoéffnung als der Luftauslasskanal und
die weitere Liftungséffnung als der Lufteinlasskanal vor-
gesehen ist. Ferner ist es moglich, dass die Luftungsoff-
nung und die weitere Llftungséffnung als Lufteinlasska-
nal oder als Luftauslasskanal ausgebildet sind.

[0020] DerLuftstromeinlasskanalistdazu ausgebildet,
die Frischluft im Wesentlichen in radialer Richtung zur
Werkzeuggehauseachse in das Handwerkzeugmaschi-
nengehause zu leiten und dabei die Frischluft fir die An-
triebseinheit, insbesondere den Antriebsmotor, bereitzu-
stellen. Der Luftstromauslasskanal ist dazu ausgebildet,
die erwarmte Luft aus dem Handwerkzeugmaschinen-
gehause im Wesentlichen in radialer Richtung zu leiten.
Der Luftstromeinlasskanal und der Luftstromauslasska-
nal ermdglicht daher eine optimale Luftfihrung zur Kiih-
lung der Antriebseinheit, insbesondere des Antriebsmo-
tors, wahrend dem Betrieb der Antriebseinheit. Durch die
optimale Luftfiihrung zur Kihlung der Antriebseinheit
wird die Standfestigkeit der Antriebseinheit erhéht.
[0021] In einer Ausfihrungsform sind die Liftungsoff-
nung und die weitere Luftungséffnung im Wesentlichen
radial gegenuberliegend zur Werkzeuggehauseachse
angeordnet. Mittels der im Wesentlichen radial gegenu-
berliegenden Anordnung der Luftungséffnung und der
weiteren Luftungsoffnung zur Werkzeuggehauseachse
wird eine effiziente Leitung des Luftstroms zur Kiihlung
der Antriebseinheitermdglicht. Esistauch denkbar, dass
die Luftungséffnung und die weitere Luftungséffnung ei-
nen Winkel im Bereich von 20° bis 100°, insbesondere
30° bis 90°, ganz insbesondere 40° bis 70°, zueinander
im Bezug zur Werkzeuggehauseachse ausbilden.
[0022] In einer Ausfiihrungsform ist die Liftungsoff-
nung und/oder die weitere Liuftungséffnung im Wesent-
lichen trapezférmig ausgebildet. Hierdurch wird eine ver-
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wirbelungsarme Leitung des Luftstroms in die Liftungs-
6ffnung und aus der weiteren Liftungséffnung ermég-
licht.

[0023] In einer alternativen Ausfiihrungsform ist es
auch denkbar, dass die Luftungséffnung und/oder die
weitere Luftungsoffnung im Wesentlichen kreisférmig, el-
lipsenférmig, polygonal, insbesondere quadratisch oder
rechteckig, ausgebildet ist.

[0024] In einer Ausfiihrungsform umfasst die Luftleit-
einheit zumindest ein Luftleitelement, wobei das Luftlei-
telement im Wesentlichen als eine in Umfangsrichtung
angeordnete keilférmige Nut ausgeformt ist. Das Luftlei-
telement ist hierbei an der AuRenflache des Handwerk-
zeugmaschinengehauses ausgeformt. Weiter ermdog-
licht das Luftleitelement eine kontinuierliche Frischluft-
zuflihrung zur Luftungsoffnung. Dabei ist das Luftleitele-
ment derart am Handwerkzeugmaschinengehause aus-
gebildet, dass die kontinuierliche Frischluftzufiihrung zur
Luftungs6ffnung auch dann erméglicht wird, wenn der
Benutzer die LUftungs6ffnung mit dem zumindest einem
Finger verdeckt. So wird gewahrleistet, dass kontinuier-
lich Frischluft zur Antriebseinheit gefiihrt wird. Weiter er-
moglicht das Luftleitelement eine kontinuierliche Warm-
luftabfiihrung aus der weiteren Luftungséffnung. Die
Warmluftabflihrung aus dem Handwerkzeugmaschinen-
gehause Uber die weitere Luftungsoffnung ist auch dann
gewahrleitet, wenn der Benutzer die weitere Luiftungs-
6ffnung mit dem zumindest einen Finger verdeckt. So
wird gewahrleistet, dass kontinuierlich die erwarmte Luft
von der Antriebseinheit abgefiihrt wird. Hierdurch wird
eine kontinuierliche Kiihlung beim Betrieb der Antriebs-
einheit bereitgestellt.

[0025] In einer Ausfihrungsform weist die Luftleitein-
heit zumindest ein zweites Luftleitelement auf, wobei das
zweite Luftleitelementim Wesentlichen als ein zumindest
teilweise umlaufender keilférmiger Vorsprung ausgebil-
det ist. Das zweite Luftleitelement ist hierbei an einer
Innenflaiche des Handwerkzeugmaschinengehauses
ausgeformt. Weiter kann das zweite Luftleitelement ring-
foérmig, insbesondere c-férmig, an der Innenflache des
Handwerkzeugmaschinengehduses ausgebildet sein.
Das zweite Luftleitelement ermdglicht die Leitung des
Luftstroms, insbesondere der Frischluft, tUber die LUf-
tungso6ffnung zur Antriebseinheit, insbesondere zum An-
triebsmotor. Zusatzlich ermdglicht die zweite Luftleitein-
heit die Leitung des Luftstroms, insbesondere der er-
warmten Luft, Gber die weitere Liftungs6ffnung weg von
der Antriebseinheit, insbesondere dem Antriebsmotor.
Hierzu stellt das zweite Luftleitelement als der zumindest
teilweise umlaufende keilférmige Vorsprung eine verwir-
belungsarme Leitung des Luftstroms im Handwerkzeug-
maschinengehause bereit. Weiter kann das zweite Luft-
leitelement dazu vorgesehen sein, die erwarmte Luft von
der Steuereinheit und/oder der Energieversorgungsein-
heit zu leiten.

[0026] Ineiner Ausfiihrungsform bildetdas zweite Luft-
leitelement die Liftungséffnung und die weitere LUf-
tungso6ffnung aus. Zusatzlich sind in einer Ausflihrungs-
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form die Liftungséffnung, die weitere Liftungséffnung,
das Luftleitelement und das zweite Luftleitelement ein-
stlickig ausgebildet. Hierdurch wird eine kompakte und
dabei gleichzeitig kiihlungsoptimierte Handwerkzeug-
maschine bereitgestellt.

[0027] In einer konkreten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist die Luftleiteinheit einstlickig mit dem Handwerk-
zeugmaschinengehause und im Wesentlichen c-férmig
in Umfangsrichtung zur Werkzeuggehauseachse ausge-
formt. Dabei bildet die Luftleiteinheit und das Betati-
gungselement die Verbindungslinie aus, die den Winkel
im Bereich von 70° bis 80° zur Werkzeuggehauseachse
einschlief3t. Weiter formt das Handwerkzeugmaschinen-
gehause das Luftleitelement als die keilférmige Nut aus,
die in der Umfangsrichtung angeordnet ist. In der Innen-
flache des Handwerkzeugmaschinengehauses ist das
zweite Luftleitelement als der zumindest teilweise um-
laufende keilférmige Vorsprung ausgebildet. Zudem sind
die Liftungsoéffnung und die weitere Luftungséffnung in
der keilférmigen Nut und dem zumindest teilweise um-
laufenden keilférmigen Vorsprung als Ausnehmungen
ausgeformt.

[0028] In einer alternativen Ausflihrungsform ist eine
Mehrzahl von Liftungséffnungen und/oder eine Mehr-
zahl von weiteren Liftungsoffnungen vorgesehen. Die
Mehrzahl von Luftungs6ffnungen und/oder weiteren LUf-
tungsoffnungen sind im Wesentlichen im Umfangsrich-
tung zur Werkzeuggehauseachse ausgebildet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0029] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-

vorzugten Ausfihrungsformen erlautert. Die Zeichnun-
gen im Folgenden zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaflen
Handwerkzeugmaschine mit einer Luftleitein-
heit;

Fig. 2 ein Ausschnitt der erfindungsgemafRen Hand-
werkzeugmaschine mit der Luftleiteinheit;

Fig. 3a  ein erster Schnitt durch ein Handwerkzeug-
maschinengehause mit der Luftleiteinheit;

Fig. 3b  ein zweiter Schnitt durch das Handwerkzeug-

maschinengehause mit der Luftleiteinheit;
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0030] Fig. 1 zeigt eine Handwerkzeugmaschine 100
mit einem Handwerkzeugmaschinengehause 110. Die
Handwerkzeugmaschine 100 ist in dieser Ausfiihrungs-
form als eine ackubetriebene Handwerkzeugmaschine
100 ausgebildet, hier beispielhaft als ein akkubetriebener
Schrauber. Es wird darauf hingewiesen, dass die vorlie-
gende Erfindung nicht auf akkubetriebe Schrauber be-
schrankt ist. Die vorliegende Erfindung kann auch bei
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unterschiedlichen Handwerkzeugmaschinen Anwen-
dung finden, die ein Handwerkzeugmaschinengehause
110 aufweisen. Zudem kann die vorliegende Erfindung
nicht nur bei netzunabhangigen Handwerkzeugmaschi-
nen, die Uber einen Akku betrieben werden, also Akku-
Handwerkzeugmaschinen, Anwendung finden, sondern
auch bei netzbetrieben Handwerkzeugmaschinen, also
Netz-Handwerkzeugmaschinen, und/oder bei nicht-
elektrisch betreibbaren Handwerkzeugmaschinen. Die
Handwerkzeugmaschine 100 weist illustrativ eine An-
triebseinheit 120, eine Hauptabtriebswelle 126 mit einer
Werkzeugaufnahme 128 auf. In dieser Ausfiihrungsform
stellt die Hauptabtriebswelle 126 der Antriebseinheit 120
die Werkzeuggehauseachse 112 dar. Das Handwerk-
zeugmaschinengehause 110 umfasstdabeiillustrativ die
Antriebseinheit 120. Die Antriebseinheit 120 umfasst fer-
ner einen Antriebsmotor 121 und eine Getriebeeinheit
122. Die Getriebeeinheit 122 kann als zumindest ein
schaltbares Planetengetriebe ausgebildet sein. Die Ge-
triebeeinheit 122 ist mitdem Antriebsmotor 121 (iber eine
Motorwelle 123 verbunden. Die Getriebeeinheit 122 ist
dazu vorgesehen, eine Drehung der Motorwelle 123 in
eine Drehung zwischen der Getriebeeinheit 122 und der
Werkzeugaufnahme 128 Uber die Hauptabtriebswelle
126 umzuwandeln. lllustrativ ist der Antriebsmotor 121
und die Getriebeeinheit 122 unmittelbar im Handwerk-
zeugmaschinengehause 110 angeordnet, nach Art einer
"open frame"-Bauweise. Der Antriebsmotor 121 ist als
ein elektronisch kommutierter Motor ausgebildet. Vorteil-
haft ist der Antriebsmotor 121 elektronisch steuer-
und/oder regelbar, sodass ein Reversierbetrieb, sowie
eine gewiinschte Drehgeschwindigkeit, realisierbar sind.
[0031] Bevorzugt ist die Werkzeugaufnahme 128 an
der Hauptabtriebswelle 126 angeformt und/oder ausge-
bildet. Die Werkzeugaufnahme 128 ist hier als eine In-
nensechskantaufnahme, nach Art eines Bithalters, aus-
gebildet, welche dazu vorgesehen ist, ein Einsatzwerk-
zeug aufzunehmen. Das Einsatzwerkzeug ist nach Art
eines Schrauberbits mit einer Mehrkant-Auf3enkupplung
ausgeformt. Die Art des Schrauberbits, beispielsweise
nach HEX-Typ, ist dem Fachmann hinlanglich bekannt.
Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf eine Ver-
wendung von HEX-Schrauberbits beschrankt, sondern
auch weitere, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende,
Werkzeugaufnahmen kénnen Anwendung finden, wie
beispielsweise HEX-Bohrer oder SDS-Quick-Einsatz-
werkzeuge. Zudem sind dem Fachmann der Aufbau und
die Funktionsweise eines geeigneten Bithalters hinlang-
lich bekannt.

[0032] Weiter weist die Handwerkzeugmaschine 100
eine Energieversorgungseinheit 140 zur Energieversor-
gung der Antriebseinheit 120 auf. In dieser Ausflihrungs-
form umfasst die Energieversorgungseinheit 140 zumin-
dest einen Akku zum Antrieb der Antriebseinheit 120.
Daher findet die Bereitstellung der Energie durch die zu-
mindest eine Energieversorgungseinheit 140 mittels des
zumindest einen Akkus statt. Hier ist der zumindest eine
Akku gehausefest im Wesentlichen innerhalb des Hand-
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werkzeugmaschinengehauses 110 der Handwerkzeug-
maschine 100 angeordnet. Die Handwerkzeugmaschine
100 weist eine nicht naher dargestellte Ladeeinheit auf.
Diese Ladeinheitist mit einem Stromnetz verbindbar und
zum Laden der Energieversorgungseinheit 140 ausge-
bildet.

[0033] In dieser Ausfihrungsform nimmt das Hand-
werkzeugmaschinengehduse 110 zumindest die An-
triebseinheit 120, eine Steuereinheit 150, die Hauptab-
triebswelle 126 und die Energieversorgungseinheit 140
auf.

[0034] Die Steuereinheit 150 der Handwerkzeugma-
schine steuert und/oder regelt die Antriebseinheit 120.
Die Steuereinheit 150 ist dazu ausgebildet, Signale von
einer Betatigungseinheit 160 zu empfangen. Die Betati-
gungseinheit 160 kann von einem Benutzer betatigt wer-
denund dabei eine mechanische Betatigung in ein Signal
umzuwandeln. Die Betatigungseinheit 160 weist ein Be-
tatigungselement 162 auf. In dieser Ausfiihrungsform ist
das Betéatigungselement 162 bewegbar gelagert. Das
Betatigungselement kann von dem Benutzer betatigt
werden zur Steuerung und/oder Regelung der Antriebs-
einheit 120. Weiter umfasst das Betatigungselement 162
eine Betatigungsflache 164, auf die der Benutzer zumin-
dest einen Finger zur Betatigung des Betatigungsele-
ments 162 legen kann. Sobald das Betatigungselement
162 betatigt wurde, verarbeitet die Steuereinheit 150 das
empfangene Signal und verarbeitet es weiter, wodurch
die Antriebseinheit 120 gesteuert und/oder geregeltwird.
[0035] DasHandwerkzeugmaschinengehause 110 la-
gertdie Antriebseinheit 120 in einem montierten Zustand
und schutzt daher die Antriebseinheit 120 vor Umwelt-
einflissen wie Staub, Feuchtigkeit, Strahlung und/oder
StéRen. Zudem ist hier das Handwerkzeugmaschinen-
gehause 110 pistolenférmig ausgebildet, wobei auch
denkbar ist, dass das Handwerkzeugmaschinengehau-
se 110 T-férmig ausgebildet ist. Das Handwerkzeugma-
schinengehause 110 umfasst einen Handgriff 111. Der
Handgriff 111 ist dazu ausgebildet, von einer Hand des
Benutzers zu einem Einsatz der Handwerkzeugmaschi-
ne 100 umgriffen zu werden. Die Handwerkzeugmaschi-
ne 100 ist dazu ausgebildet, fir eine Nutzung von Hand
gehalten zu werden.

[0036] Zudem weistdasHandwerkzeugmaschinenge-
hause 110 zwei Gehauseelemente 113 auf, siehe hierzu
auch Fig. 3. In dieser Ausfihrungsform sind die Gehau-
seelemente 113 miteinander formschlissig verbindbar
und werden mittels nicht dargestellten Schrauben ver-
schraubt, siehe auch Fig. 3. Zudem bilden die Gehau-
seelemente 113 eine Aullenflache 114 des Handwerk-
zeugmaschinengehauses 110 aus. Weiter bilden die Ge-
hauseelemente 113 eine Innenflache 115 des Hand-
werkzeugmaschinengehauses 110 aus, siehe Fig. 3.
Ferner umfasst das Handwerkzeugmaschinengehause
110 die Werkzeuggehduseachse 112 und eine Luftleit-
einheit 130, die erfindungsgemal quer zur Werkzeug-
gehauseachse 112 angeordnet ist.

[0037] Die Luftleiteinheit 130 istim Wesentlichen ring-
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férmig und im Wesentlichen in Umfangsrichtung 105 zur
Werkzeuggehauseachse 112 ausgeformt. Die Luftleit-
einheit 130 leitet einen Luftstrom zur Kiihlung zumindest
der Antriebseinheit 120. Hier schlie3t die Luftleiteinheit
einen Winkel 106 im Bereich von 60° bis 90° zur Werk-
zeuggehduseachse 112 ein.

[0038] Die Luftleiteinheit 130 umfasst eine Luftungs-
6ffnung 132 zur Leitung des Luftstroms zur Kiihlung zu-
mindest der Antriebseinheit 120. Die Luftungséffnung
132 ist derart ausgeformt, dass sie eine Abflihrung von
erwarmter Luft aus dem Handwerkzeugmaschinenge-
hause 110 ermdglicht. Weiter ist die Liftungs6ffnung 132
zur Zufuhrung von Frischluft in das Handwerkzeugma-
schinengehause 110 ausgestaltet. Die Luftungséffnung
132 ist im Wesentlichen in Umfangsrichtung 105 zur
Werkzeuggehauseachse 112 ausgeformt und weist ei-
nen Offnungswinkel 133 zur Werkzeuggehiuseachse
112 im Bereich von 5° bis 80° auf, siehe hierzu Fig. 2.
Zudem ist die Luftungsoffnung 132 im Bereich des An-
triebsmotors 121 der Antriebseinheit 120 angeordnet. In
dieser Ausfuihrungsform ist die Luftungséffnung 132 im
Wesentlichen trapezférmig ausgeformt, wobei auch an-
dere Formen, wie kreisférmig, ellipsenférmig oder poly-
gonal denkbar sind.

[0039] Weiter weist die Luftleiteinheit 132 ein Luftleit-
element 136 auf. Das Luftleitelement 136 istim Wesent-
lichen als eine in Umfangsrichtung 105 angeordnete keil-
férmige Nut ausgeformt. Hier ist das Luftleitelement 136
an der AuBenflache 114 des Handwerkzeugmaschinen-
gehauses 110 ausgebildet. Das Luftleitelement 136 er-
moglicht eine kontinuierliche Frischluftzufiihrung zur LGf-
tungso6ffnung 132. Zudem stellt das Luftleitelement 132
eine kontinuierliche Warmluftabfiihrung aus Liftungsoff-
nung 132 bereit.

[0040] Fig. 2 stellt einen Ausschnitt 300 des erfin-
dungsgemalen  Handwerkzeugmaschinengehauses
110 der Handwerkzeugmaschine 100 mit der Luftleitein-
heit 130 dar. Hier ist auch der Offnungswinkel 133 der
Luftungsoffnung 132 gezeigt. Zudem bilden die Luftleit-
einheit 130 und das Betatigungselement 162 des Hand-
werkzeugmaschinengehauses 110 eine Verbindungsli-
nie 107 aus, siehe hierzu auch Fig. 2. Die Verbindungs-
linie 107 schlieRt einen Winkel 108 im Bereich von 60°
bis 90° zur Werkzeuggehduseachse 112 ein. Mit dem
Luftleitelement 136, ausgebildet als die keilférmige Nut,
bildet das Betatigungselement 162 in einem unbetatigten
Zustand des Betatigungselements 162 die Verbindungs-
linie 107 aus. Die Verbindungslinie 107 schlief3t mit der
Werkzeuggehauseachse 112 den Winkel 108 im Bereich
von 60° bis 90° ein.

[0041] Fig. 3 stellt zwei Schnitte durch das Handwerk-
zeugmaschinengehause 110 entlang der Werkzeugge-
hauseachse 112 dar. In dieser Ausfihrungsform weist
die Luftleiteinheit 130 eine weitere Liftungséffnung 134
auf. In dieser Ausfihrungsform stellt die Liftungséffnung
132 ein Luftstromeinlasskanal dar und die weitere LUf-
tungso6ffnung 134 ist hier als ein Luftstromauslasskanal
ausgeformt. Der Luftstromeinlasskanal leitet Frischluft



11 EP 3 639 979 A1 12

im Wesentlichen in radialer Richtung zur Werkzeugge-
hauseachse 112 in das Handwerkzeugmaschinenge-
hause 110. Der Luftstromauslasskanal leitet erwarmte
Luft aus dem Handwerkzeugmaschinengehause 110 im
Wesentlichen in radialer Richtung zur Werkzeuggehau-
seachse 112. Hierzu sind die Liftungs6ffnung 132 und
die weitere Liftungsoffnung 134 im Wesentlichen radial
gegenuberliegend zur Werkzeuggehauseachse 112 an-
geordnet. Die weitere Liftungs6ffnung 134 ist im We-
sentlichen trapezférmig ausgeformt. Es istauch denkbar,
dass die weitere Liftungsoffnung 134 im Wesentlichen
kreisformig, ellipsenférmig, polygonal, insbesondere
quadratisch oder rechteckig, ausgestaltet ist.

[0042] Weiter umfasst die Luftleiteinheit 130 ein zwei-
tes Luftleitelement 138. Das zweite Luftleitelement 138
ist hierbei im Wesentlichen als ein zumindest teilweise
umlaufender keilformiger Vorsprung ausgeformt. Das
zweite Luftleitelement 138 istan der Innenflache 115 des
Handwerkzeugmaschinengehduses 110 ausgebildet.
Ferner ist das zweite Luftleitelement 138 ringférmig an
der Innenflaiche 115 des Handwerkzeugmaschinenge-
hauses 110 ausgeformt.

[0043] Daszweite Luftleitelement 138 istin dieser Aus-
fuhrungsform derart ausgebildet, dass es die Liftungs-
6ffnung 132 und die weitere Liftungséffnung 134 aus-
formt. Zusatzlich sind hier die Liftungséffnung 132, die
weitere Liftungséffnung 134, das Luftleitelement 136
und das zweite Luftleitelement 138 einstiickig ausgebil-
det.

[0044] Die Luftleiteinheit 130 istin dieser Ausfiihrungs-
form einstlickig mit dem Handwerkzeugmaschinenge-
hause 110 ausgeformt und im Wesentlichen c-férmig in
Umfangsrichtung 105 zur Werkzeuggehauseachse 112
ausgebildet. Hierbei bildet das Luftleitelement 136 und
das Betatigungselement 162 die Verbindungslinie 107
aus, wobei das Handwerkzeugmaschinengehause 110
das Luftleitelement 136 als die keilférmige teilweise um-
laufende Nut ausformt. Die Verbindungslinie 107 schlief3t
den Winkel 108 im Bereich von 70° bis 80° zur Werk-
zeuggehduseachse 112 ein. Das zweite Luftleitelement
138 ist in der Innenflache 115 des Handwerkzeugma-
schinengehauses 110 als der zumindest teilweise um-
laufende keilférmige Vorsprung ausgeformt. Die LUf-
tungsoffnung 132 und die weitere Liftungsoffnung 134
sind in der keilfdrmigen Nut und dem zumindest teilweise
umlaufenden keilférmigen Vorsprung als Ausnehmun-
gen ausgeformt.

[0045] InFig. 3aistein erster Schnittentlang der Werk-
zeuggehduseachse 112 in radialer Richtung 400 weg
von dem Handgriff 111 weisend dargestellt. Fig. 3b zeigt
einen zweiten Schnitt entlang der Werkzeuggehéause-
achse 112 in radialer Richtung 500 hinzu dem Handgriff
111 weisend.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine (100), insbesondere
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Schrauber, mit einem Handwerkzeugmaschinenge-
hause (110), insbesondere einem Schraubergehau-
se, mit zumindest zwei Gehduseelementen (113),
die zumindest teilweise eine Antriebseinheit (120)
der Handwerkzeugmaschine (100), insbesondere
des Schraubers, umschlie3en, mit zumindest einer
Werkzeuggehauseachse (112) und mit zumindest
einer Luftleiteinheit (130) zur Leitung eines Luft-
stroms zur Kilhlung zumindest der Antriebseinheit
(120),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Luftleiteinheit (130) quer zur Werkzeuggehause-
achse (112) angeordnet ist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleiteinheit
(130) im Wesentlichen ringférmig, insbesondere c-
férmig, ausgebildetist, wobei die Luftleiteinheit (130)
im Wesentlichen in Umfangsrichtung (105) zur
Werkzeuggehauseachse (112) ausgebildet ist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleit-
einheit (130) einen Winkel (106) im Bereich von 60°
bis 90°, insbesondere im Bereich von 65° bis 85°,
ganz insbesondere im Bereich von 70° bis 80°, zur
Werkzeuggehauseachse (112) einschlief3t.

Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleiteinheit
(130) und ein Betatigungselement (162) der Betati-
gungseinheit (160) eine Verbindungslinie (107) aus-
bilden, wobei die Verbindungslinie (107) einen Win-
kel (108) im Bereich von 60° bis 90°, insbesondere
im Bereich von 65° bis 85°, ganz insbesondere im
Bereich von 70° bis 80°, zur Werkzeuggehauseach-
se (112) einschliel3t.

Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleiteinheit
(130) zumindest eine Liftungséffnung (132) zur Lei-
tung des Luftstroms zur Kiihlung zumindest der An-
triebseinheit (120) aufweist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Luiftungsoff-
nung (130) im Wesentlichen in Umfangsrichtung
(105) zur Werkzeuggehauseachse (112) ausgebil-
det ist und einen Offnungswinkel (133) zur Werk-
zeuggehauseachse (112) im Bereich von 5° bis 80°,
insbesondere im Bereich von 25° bis 75°, ganz ins-
besondere im Bereich von 35° bis 60°, aufweist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleiteinheit
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(130) zumindest eine weitere LUftungsoffnung (134)
umfasst.

Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleiteinheit
(130) zumindest ein Luftleitelement (136) umfasst,
wobei das Luftleitelement (136) im Wesentlichen als
eine in Umfangsrichtung (105) angeordnete keilfor-
mige Nut ausgeformt ist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleiteinheit
(130) zumindest ein zweites Luftleitelement (138)
aufweist, wobei das zweite Luftleitelement (138) im
Wesentlichen als ein zumindest teilweise umlaufen-
der keilférmiger Vorsprung ausgebildet ist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Luftlei-
telement (138) die Liftungsoffnung (132) und die
weitere Liftungso6ffnung (134) ausbildet.
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Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

12-03-2020

Im Recherchenbericht
angefuhrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

» DE 102008000441 A1 [0002]
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