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(54) DISPOSITIF DE COMMANDE A DISTANCE

(57)  Dispositif de commande a distance (1) configuré
pour étre connecté électriquement a un réseau d’alimen-
tation électrique (2), le dispositif comprenant une premie-
re et une deuxiéme bornes d’alimentation (15, 16) et au
moins une borne de sortie (17), un module radiofréquen-
ce (13) configuré pour au moins recevoir des signaux
radiofréquences représentatifs d’'ordres de commande
et pour délivrer un signal de commande, un circuit de

filtrage (11) configuré pour au moins séparer les signaux

radiofréquences représentatifs d’'ordres de commande

transitant par la premiére borne d’alimentation et les di-
riger vers le module radiofréquence, un module de com-
mande (14) connecté électriquement entre la deuxieme
borne d’alimentation et la borne de sortie, la deuxiéme
borne d’alimentation délivrant un signal électrique, le mo-
dule de commande étant configuré pour commander la
quantité de signal électrique traversant le module de
commande en fonction du signal de commande délivré
par le module radiofréquence.
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
dispositifs de commande et/ou de contrble a distance par
signaux radiofréquences. L'invention concerne plus par-
ticulierement un dispositif de commande a distance, un
équipement domotique et un systéme domotique asso-
ciés.

[0002] L’invention peuttrouver son application dans le
domaine de la domotique et/ou de 'immotique pour ba-
timent a usage résidentiel, commercial ou industriel. Elle
peut étre utilisée afin de commander et/ou contréler un
ou plusieurs équipements électriques également appe-
Iés « charges électriques ». La charge électrique peut
étre destinée, par exemple, au confort thermique, visuel
ou lumineux, a la protection solaire, a la fermeture et/ou
a la sécurité d’un batiment ou de ses abords. La charge
électrique peut étre un élément d’éclairage comme une
ampoule halogéne ou a diodes électroluminescentes,
une pompe électrique, un chauffage, un climatiseur, un
dispositif de ventilation, une siréne d’alarme. La charge
électrique peut également étre un actionneur électromé-
canique et notamment un actionneur électromécanique
de fort couple consommant un courant de forte amplitu-
de. L’actionneur peut étre destiné a déplacer un écran
mobile comme un volet roulant, un store banne, un store
vénitien, une porte, un portail, une grille, une fenétre ou
une trappe.

[0003] Un dispositif de commande a distance com-
prend un module radiofréquence de réception agencé
pour recevoir des signaux radiofréquences d’instruction
de la part d’'un dispositif distant. Suivant une variante de
réalisation, le module radiofréquence est un module
d’émission et/ou de réception agencé pour échanger des
signaux radiofréquence avec le dispositif distant.
[0004] Suivant un mode de réalisation, le module ra-
diofréquence estconnecté électriquementa une antenne
radiofréquence afin d’augmenter sa portée radiofréquen-
ce. Afin de dissimuler 'antenne connectée au module
radiofréquence, il est connu, par exemple de lademande
de brevet FR-A1-3061340, d’utiliser au moins un con-
ducteur électrique du réseau d’alimentation électrique
comme antenne réceptrice et/ou émettrice de longueur
indéterminée pour les signaux radiofréquences. Le con-
ducteur électrique utilisé comme antenne radiofréquen-
ce véhicule donc le signal d’alimentation électrique alter-
natif ainsi que le signal radiofréquence de commande
capté et/ou a rayonner. Afin de séparer le signal de com-
mande, le dispositif de commande a distance comprend
un circuit de filtrage. Le circuit de filtrage comprend au
moins trois acces. La superposition des signaux véhicu-
|és par le conducteur électrique entre par un premier ac-
cés du circuit de filtrage. Le circuit de filtrage sépare en-
suite le signal d’alimentation du signal de commande. Le
signal d’alimentation est dirigé vers un accés du filtre
pour alimenter le dispositif de commande a distance et
la charge électrique connecté a ce dernier. Le signal de
commande est dirigé vers un autre accés du filtre pour
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étre traité par le module radiofréquence.

[0005] Un probleme se pose lorsque le dispositif de
commande a distance est utilisé pour commander une
charge électrique de forte puissance. En effet, le circuit
de filtrage comprend une ou plusieurs inductances et
lorsqu’une inductance est parcourue par un courant al-
ternatif d’amplitude élevée, on observe une forte éléva-
tion de la température de I'inductance. A titre d’exemple,
on peut observer des températures de plus de 150°C sur
le circuit de filtrage lorsqu’un courant d’'une dizaine d’am-
péres le traverse. La forte élévation de température au
sein de l'inductance peut conduire a une destruction du
circuit de filtrage et de son support voire provoquer un
début d’'incendie.

[0006] Un autre probléme se pose lorsque au moins
une inductance du circuit de filtrage est formée sur la
carte de circuit imprimée (également appelée PCB pour
« Printed Circuit Board » selon la terminologie anglo
saxonne) sur laquelle est implanté le circuit de filtrage.
L’inductance peut, par exemple, étre une inductance im-
primée sur la carte de circuit imprimé du dispositif de
commande. Lorsque le circuit de filtrage est destiné a
étre traversé par un fort courant la largeur des pistes
utilisée pour réaliser I'inductance imprimée est augmen-
tée afin de supporter 'amplitude élevée du courant. Cela
a pour conséquence d’engendrer un encombrement im-
portant sur la carte de circuit imprimé surtout lorsque le
circuit de filtrage comprend plusieurs impédances impri-
mées. L’emplacement occupé par les inductances impri-
mées augmente la taille de la carte de circuit imprimée
et donc son co(t de fabrication. De plus, cela augmente
la taille du logement nécessaire pour loger la carte de
circuit imprimé. Cette situation devient problématique
lorsque le dispositif de commande a distance est destiné,
parexemple, a unactionneur électromécanique tubulaire
d’'un écran mobile. En effet, la carte de circuit imprimée
sur laquelle est implantée le dispositif de commande a
distance doit pouvoir rentrer dans le logement réduit for-
mé par le tube d’enroulement de I'actionneur. Le méme
probléme se rencontre lorsque le dispositif de commande
a distance est implanté dans un micromodule destiné a
étre logé dans une boite d’encastrement, par exemple,
entre le fond de ladite boite et un interrupteur mural.
[0007] La largeur importante de la ou des pistes de
linductance destinée a supporter un courant de forte am-
plitude pose également probléme lorsque la fréquence
de la porteuse des signaux de commande est élevée,
par exemple, de I'ordre de 2,4 GHz. En effet, les dimen-
sions d’'une inductance formée par des spires imprimées
est inversement proportionnel a la fréquence de travail.
A titre d’exemple, pour une fréquence de porteuse de
'ordre de 2,4GHz, une inductance imprimée a un diameé-
tre extérieur de 4 a 5mm. De plus, afin de supporter une
puissance importante, les pistes de I'inductance impri-
mée ont une largeur d’au moins 3mm. Dans ces condi-
tions il devient difficile de réaliser une inductance sous
forme de spires imprimées, c’est-a-dire par enroulement
en spirale carrée ou ronde d’une piste de circuitimprimé.
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[0008] Un butde l'invention est notamment de corriger
tout ou partie des inconvénients précités en proposant
un dispositif de commande a distance utilisant au moins
une partie d’'un conducteur électrique du réseau d’ali-
mentation en énergie électrique, ou un conducteur élec-
trique d’un cable secteur connecté électriquement audit
réseau d’alimentation, comme antenne et capable de
commander une charge électrique de forte puissance
sans probléme d’échauffement.

[0009] A cet effet, invention a pour objet un dispositif
de commande a distance configuré pour étre connecté
électriquement a un réseau d’alimentation électrique, le
dispositif comprenant :

- unepremiere etune deuxiéme bornes d’alimentation
et au moins une borne de sortie,

- un module radiofréquence configuré pour au moins
recevoir des signaux radiofréquences représentatifs
d’ordres de commande et pour délivrer un signal de
commande associé auxdits signaux radiofréquen-
ces,

- un circuit de filtrage connecté électriquement entre
la premiére borne d’alimentation et le module ra-
diofréquence, le circuit de filtrage étant configuré
pour au moins séparer les signaux radiofréquences
représentatifs d’'ordres de commande transitant par
la premiére borne d’alimentation et les diriger vers
le module radiofréquence,

- un module de commande connecté électriquement
entre la deuxiéme borne d’alimentation et la borne
de sortie, la deuxiéme borne d’alimentation délivrant
un signal électrique, le module de commande étant
configuré pour commander la quantité de signal
électrique traversant le module de commande en
fonction du signal de commande délivré par le mo-
dule radiofréquence.

[0010] Suivant un mode de réalisation, le circuit de fil-
trage comprend trois borne d’entrée/sortie, une premiére
borne d’entrée étant connectée électriquement a la pre-
miére borne d’alimentation du dispositif de commande a
distance etune troisieme borne de sortie étant connectée
électriquement a une borne d’entrée/sortie radiofréquen-
ce du module radiofréquence, le circuit de filtrage étant
configuré pour diriger les signaux radiofréquences repré-
sentatifs d’'ordres de commande vers la troisieme borne
du circuit de filtrage.

[0011] Suivant un mode de réalisation, le circuit de fil-
trage est configuré pour séparer les signaux radiofré-
quences d’alimentation transitant par la premiére borne
d’alimentation et les diriger vers une deuxieme borne de
sortie du circuit de filtrage la deuxieme borne de sortie
du circuit de filtrage étant connectée électriquement a un
module d’alimentation.

[0012] Suivant un mode de réalisation, le circuit de fil-
trage comprend un circuit d’accord comprenant au moins
une inductance et un condensateur connectés électri-
quement en paralléle.
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[0013] Suivant un mode de réalisation, au moins une
inductance du dispositif de commande adistance estréa-
lisée sous forme d’inductance imprimée.

[0014] Suivant un mode de réalisation, le dispositif de
commande a distance comprend un circuit d’adaptation
d'impédance connecté électriquement a la borne d’en-
trée/sortie radiofréquence du module radiofréquence, le
circuit d’adaptation étant configuré pour ramener, au ni-
veau de la borne d’entrée/sortie radiofréquence du mo-
dule radiofréquence une valeur d'impédance prédéter-
minée.

[0015] Suivant un mode de réalisation, le module ra-
diofréquence est configuré pour coopérer avec un dis-
positif distant, le dispositif distant étant configuré pour au
moins émettre des signaux radiofréquences représenta-
tifs d’instructions de commande.

[0016] Suivant un mode de réalisation, le dispositif de
commande a distance comprend un circuit de détection
de passage a zéro connecté électriquement a une borne
d’alimentation du dispositif de commande a distance et
au module de commande.

[0017] Un autre objet de I'invention est un équipement
domotique configuré pour étre connecté électriquement
a un réseau d’alimentation électrique, I'équipement do-
motique comprenant un dispositif de commande a dis-
tance tel que décrit précédemment.

[0018] Suivant un mode de réalisation, I'équipement
domotique comprenantune charge électrique connectée
électriquement au dispositif de commande a distance.
[0019] L’invention a également pour objet un systeme
domotique comprenant un équipement domotique tel
que décrit précédemment et un dispositif distant com-
prenant un module radiofréquence configuré pour au
moins émettre des signaux radiofréquences représenta-
tifs d’instructions de commande, le dispositif distant étant
configuré pour coopérer avec I'équipement domotique.
[0020] D’autres particularités et avantages de la pré-
sente invention apparaitront plus clairement a la lecture
de la description ci-aprés, donnée a titre illustratif et non
limitatif, et faite en référence aux dessins annexés, sur
lesquels :

- Lafigure 1 représente un exemple de mode de réa-
lisation d’'un systéme domotique selon l'invention ;

- Lafigure 2 un exemple de mode de réalisation d’'un
dispositif de commande a distance, selon I'invention,
connecté entre un réseau d’alimentation électrique
et une charge électrique ;

- Lesfigures 3 et4 représentent des exemples de mo-
des de réalisation d’un circuit d’accord ;

- lafigure 5 représente un exemple de mode de réa-
lisation d’'un module de filtrage.

[0021] En référence a la figure 1, le dispositif de com-
mande a distance 1 est configuré pour étre connecté
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électriquement en série entre un réseau d’alimentation
2 en énergie électrique (également appelé secteur) et au
moins une charge électrique 3. Le dispositif de comman-
de adistance estagencé pour coopérer avec un dispositif
distant 4.

[0022] Le dispositif distant 4 peut étre, par exemple,
une télécommande, un téléphone intelligent (ou
« smartphone » selon la terminologie anglo saxonne),
une tablette, un bofitier multiservices (ou « box » selon la
terminologie anglo saxonne), un ordinateur connecté a
un réseau de communication ou tout autre dispositif équi-
valent apte a transmettre au moins une instruction de
commande. Il peut s’agir d’'un émetteur radiofréquences,
nomade ou fixe.

[0023] Ledispositif distantestsoit de type unidirection-
nel c’est a dire purement émetteur, soit de type bidirec-
tionnel c’est-a-dire émetteur et récepteur, soit de type
mixte. Pour cela il comprend au moins un module ra-
diofréquence (non représenté) configuré pour émettre
et/ou recevoir des signaux radiofréquences représenta-
tifs d’'ordres de commande sur au moins une fréquence
et au moins un protocole de communication a destination
du dispositif de commande a distance 1 afin de comman-
der au moins une charge électrique 3.

[0024] Le réseau d’alimentation électrique 2, est, par
exemple, un réseau électrique monophasé, un réseau
électrique triphasé ou plus généralement un réseau élec-
trique polyphasé. A titre d’exemple, un réseau électrique
monophasé peut délivrer une tension efficace d’amplitu-
de égale a environ 230V ou 120V, avec une fréquence
d’environ 50 Hz ou 60Hz. Un réseau électrique triphasé
peut délivrer une tension efficace d’amplitude égale a
environ 380V ou 230 V entre chacun des conducteurs
de phase et une tension efficace d’amplitude égale a
environ 120V ou 230 V entre chaque conducteur de pha-
se et le conducteur de neutre.

[0025] La connexion du dispositif de commande a dis-
tance 1 au réseau d’alimentation électrique est effectuée
par I'intermédiaire d’au moins deux conducteurs électri-
ques du réseau d’alimentation. Dans le mode de réali-
sation illustré sur la figure 1, le dispositif de commande
a distance 1 est connecté électriquement a deux con-
ducteurs électriques, un conducteur de neutre etun con-
ducteur de phase.

[0026] Suivant une variante de réalisation, la con-
nexion électrique du dispositif de commande a distance
1 au réseau d’alimentation électrique est effectuée par
I'intermédiaire d’au moins deux ou trois conducteurs de
phase. Suivant un autre mode de réalisation, la con-
nexion électrique comprend également un conducteur
de protection relié a la terre.

[0027] Suivant une variante de réalisation, la con-
nexion électrique du dispositif de commande a distance
1 au réseau d’alimentation électrique est effectuée par
l'intermédiaire d’un cable secteur (non représenté). Le
cable secteur comprenant au moins deux conducteurs
électriques.

[0028] La figure 2 représente un exemple de mode de
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réalisation d’un dispositif de commande a distance selon
linvention. Le dispositif de commande a distance com-
prend au moins un module de filtrage 11, un module d’ali-
mentation 12, un module radiofréquence 13 et un module
de commande 14.

[0029] Le dispositif de commande a distance est con-
figuré pour étre alimenté en énergie électrique par le ré-
seau d’alimentation électrique 2. Pour ce faire, suivant
un mode de réalisation, le dispositif de commande a dis-
tance 1 comprend au moins deux bornes d’alimentation
15, 16. Suivant un autre mode de réalisation, le dispositif
de commande a distance 1 comprend autant de bornes
d’alimentation que de conducteurs électriques nécessai-
res a la connexion électrique du dispositif 1 au réseau
d’alimentation 2. Chacune des bornes d’alimentation est
destinée a étre connectée électriquement a une extré-
mité d’'un conducteur électrique du réseau d’alimentation
2 en énergie électrique ou d’un cable secteur connecté
électriguement au réseau d’alimentation 2 en énergie
électrique.

[0030] Suivant un mode de réalisation, le dispositif de
commande a distance 1 comprend au moins une borne
de sortie 17. La borne de sortie est configurée pour con-
necter électriquement une charge électrique.

[0031] Suivantun mode de réalisation, une borne d’ali-
mentation du dispositif de commande a distance 1 assure
également une fonction de borne de sortie. Par exemple,
une charge électrique peut étre connectée entre une bor-
ne de sortie et une borne d’alimentation destinée a étre
connecté électriquement a un conducteur de neutre du
réseau d’alimentation 2.

[0032] Suivant un mode de réalisation, le dispositif de
commande a distance 1 est connecté a une antenne ra-
diofréquence afin d’augmenter la portée radiofréquence
de son module radiofréquence 13.

[0033] Suivant un mode de réalisation, au moins un
premier conducteur d’alimentation du réseau d’alimen-
tation 2 en énergie électrique se comporte comme une
antenne radiofréquence. L’antenne est formée par tout
ou partie du premier conducteur d’alimentation duréseau
d’alimentation 2 en énergie électrique. Lorsque le dispo-
sitif de commande a distance 1 est connecté au réseau
d’alimentation électrique par l'intermédiaire d’'un cable
secteur, un premier conducteur du cable secteur se com-
porte comme une antenne. Suivant un mode de réalisa-
tionI’'antenne se prolonge surle premier conducteur élec-
trique du réseau d’alimentation 2 sur lequel est connecté
électriquementle premier conducteur électrique du cable
secteur. Ce cas de figure se présente lorsque la longueur
du cable secteur estinférieure alalongueur de I'antenne.
[0034] Suivantunmodederéalisation préférentiel, tout
ou partie du conducteur électrique de neutre forme I'an-
tenne. Dans ce mode de réalisation la premiere borne
d’alimentation du dispositif de commande a distance est
configurée pour étre connectée a un conducteur de neu-
tre du réseau d’alimentation 2. Le conducteur de neutre
est un conducteur du cable secteur et/ou du réseau d’ali-
mentation 2 en énergie électrique.
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[0035] Lessignauxradiofréquences se propageantsur
le conducteur électrique constituant I'antenne compren-
nentdonc au moins deux composantes radiofréquences.
Les signaux radiofréquences comprennent une premiere
composante dite « basse fréquence » (typiquement de
fréquence 50 Hz ou 60 Hz) correspondant aux signaux
électriques d’alimentation et une composante radiofré-
quence dite « haute fréquence » comprenant au moins
des signaux radioélectriques représentatif d’ordres de
commande captés par le premier conducteur électrique
etse propageant sur ce dernier. La composante dite hau-
te fréquence comprend également d’autre signaux ra-
diofréquences captés par le premier conducteur électri-
que et ou conduits par ce dernier via le réseau d’alimen-
tation électrique.

[0036] Le dispositif de commande a distance 1 com-
prend un circuit de filtrage radiofréquence 11 configuré
pour filtrer les signaux radiofréquence se propageant sur
le premier conducteur d’alimentation du réseau d’alimen-
tation 2. Le circuit de filtrage 11, également appelé cou-
pleur radiofréquence, comprend plusieurs bornes d’en-
trée/sortie. Dans le mode de réalisation illustré sur la fi-
gure 1, le circuit de filtrage comprend trois bornes d’en-
trée/sortie 111, 112, 113. Une premiére borne 111 est
connecté électriquement a la premiére borne d’alimen-
tation 15. Une deuxiéme borne 112 est connecté électri-
quement a une borne du module d’alimentation 12. Une
troisieme borne 113 est connecté électriquement a une
borne d’entrée/sortie radiofréquence 133 du module ra-
diofréquence 13.

[0037] Le circuit de filtrage radiofréquence 11 est con-
figuré pour séparer différentes composantes des signaux
radiofréquences et diriger chaque composante séparée
vers une borne du circuit de filtrage. Dans I'exemple il-
lustré sur la figure 1, le circuit de filtrage radiofréquence
estagencé pour séparer les signaux radiofréquences vé-
hiculés par le premier conducteur a une fréquence pré-
déterminée et les diriger vers la troisieme borne 113 du
circuit de filtrage 11. La fréquence prédéterminée cor-
respond ala fréquence de la porteuse utilisée pour trans-
mettre les signaux radiofréquences émis par le dispositif
distant et captés par le module de radiofréquence 13 ou
'antenne connectée électriquement a ce dernier 13.
[0038] Le circuitdefilirage 11 est également configuré
pour limiter la propagation de signaux radiofréquences
entre le premier et la deuxieme borne 112 du circuit de
filtrage. Les signaux dont la propagation est stoppée cor-
respondentades signauxdontla fréquence est différente
de celle des signaux d’alimentation.

[0039] Comme énoncé précédemment, les signaux ra-
diofréquences entrant dans le circuit de filirage 11 com-
prennent la superposition d’au moins un signal d’alimen-
tation et d’'un signal radiofréquence représentatif d’or-
dres de commande, par exemple, capté par le premier
conducteur formant une antenne radiofréquence. Le si-
gnal d’alimentation est transmis a travers le circuit de
filtrage vers le module d’alimentation et le signal radiofré-
quence représentatif d’ordres de commande est trans-
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mis a travers le circuit de filtrage vers le module radiofré-
quence 13. La propagation des autres signaux radiofré-
quences est stoppée ou au moins limitée. Suivant un
mode de réalisation les signaux radiofréquences dont la
propagation est stoppée sont conduit vers une masse du
dispositif 1 de commande a distance.

[0040] En référence a la figure 3, le circuit de filtrage
11 peut comprendre au moins un circuit d’accord 30 et
deux condensateurs de découplage C1, C2.

[0041] Les figures 4 et 5 illustrent des exemples de
mode de réalisation d’un tel circuit d’accord 30. Le circuit
d’accord comprend au moins une inductance (également
appelée bobinage) et un condensateur connectés élec-
triguement suivant un montage parallele afin de former
un circuit résonnant ou circuit d’isolation (également con-
nu sous le nom de « circuit-bouchon »). Les inductance
et condensateur du circuit d’accord sont dimensionnés
de sorte que le circuit résonnant soit accordé sur une
fréquence sensiblement égale a la fréquence des si-
gnaux a seéparer. Il peut s’agir du signal d’alimentation
en énergie électrique ou de la porteuse utilisée pour la
transmission des signaux radiofréquences. Suivant un
mode de réalisation la porteuse utilisée pour la transmis-
sion des signaux radiofréquences représentatif d’ordre
de commande a une fréquence supérieure a 100 MHz.
Suivant des modes de réalisation particuliers, la fréquen-
ce de la porteuse est égale a environ 433 MHz, 868 MHz
ou 2,4 GHz...

[0042] Suivantun premier mode de réalisation, illustré
sur la figure 4, le circuit d’accord 30 comprend une in-
ductance L21 et un condensateur C21 connectés élec-
triquement en paralléle. La deuxiéme borne 32 du circuit
d’accord 30 est connectée a l'inductance L21 en un point
situé entre les deux extrémités de ladite inductance.
Dans ce mode de réalisation, I'inductance L21 est ficti-
vement divisée en deux bobinages couplés placés en
série, la deuxiéme borne 32 étant connectée a la borne
commune de ces deux bobinages.

[0043] La figure 5 représente un deuxieme mode de
réalisation du circuit d’accord 30 comprenant une induc-
tance L22 et deux condensateurs C22, C23, I'inductance
étant connectée électriquement en parallele avec les
deux condensateurs. Les deux condensateurs C22, C23
sont connectés électriquement en série et la deuxiéme
borne 32 du circuit d’accord 30 est connectée au point
commun de ces deux condensateurs.

[0044] En référence a la figure 3, le circuit d’accord 30
comprend trois bornes référencées 31, 32, 33. Une pre-
miére borne 31 du circuit d’accord 14 est connecté a la
premiére borne d’entrée du circuit de filtrage 11. La
deuxiéme borne 32 du circuit d’accord 30 est connectée
électriquement a la troisieme borne 113 de sortie du cir-
cuit de filtrage 11 par I'intermédiaire d’'un condensateur
C2 de découplage. Le condensateur C2 de découplage
permet de bloquer la propagation des signaux radiofré-
quence de fréquence inférieure a une fréquence prédé-
terminée, ou fréquence de coupure, et d’autoriser la pro-
pagation des signaux de fréquence supérieure a cette
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fréquence prédéterminée. De fagcon avantageuse, la va-
leur de ce condensateur C2 est donc choisie de fagon a
bloquer la propagation des signaux électriques d’alimen-
tation dit basse fréquence c’est-a-dire dont la fréquence
est sensiblement égale a celle du réseau d’alimentation
électrique 2. La troisieme borne 33 du circuit d’accord 30
est connectée électriquement a la deuxieme borne 112
de sortie du circuit de filtrage 11.

[0045] Le circuit d’accord 30 réalise un collecteur de
tension pour le port entrée/sortie radiofréquence 133 du
module radiofréquence 13 auquel il est connecté et doit
étre référencé a la masse électrique GND du dispositif
de commande a distance 1. Comme énoncé précédem-
ment, le circuit de filtrage 11, et donc le circuit d’accord,
est connecté a la premiére borne d’alimentation 15 du
dispositif de commande a distance. Afin de ne pas réa-
liser de court-circuit entre la premiére borne d’alimenta-
tion 15 et la masse électrique GND aux basses fréquen-
ces, la troisieme borne 33 du circuit d’accord 14 est con-
nectée a la masse électrique GND du dispositif de com-
mande a distance 1 par l'intermédiaire d’'un condensa-
teur de découplage C1. De fagon avantageuse, le con-
densateur de découplage C1 permet d’éviter la propa-
gation des signaux d’alimentation a la masse électrique
GND. La troisieme borne 33 du circuit d’accord 30 est
connectée au plus pres de la masse électrique GND. La
distance entre le point de connexion de la masse élec-
trique et le circuit d’accord 30 est inférieure, préférentiel-
lement trés inférieure, a un quart de la longueur d’'onde
associée a la fréquence sur laquelle est accordée le cir-
cuit d’accord. Par trés inférieure, on entend au moins,
dix fois voire cent fois, inférieure.

[0046] En référence a la figure 2, le circuit de filtrage
est connecté électriquement a une borne d’entrée/sortie
133 radiofréquence du module radiofréquence 13 par
I'intermédiaire d’une liaison radiofréquence 1113.
[0047] Suivant un mode de réalisation, le dispositif de
commande adistance 1 comprend un circuitd’adaptation
d'impédance (non représenté) connecté électriquement
ala borne d’entrée/sortie radiofréquence 133 du module
radiofréquence 13. Le circuit d’adaptation est configuré
pour ramener au niveau de la borne d’entrée/sortie ra-
diofréquence 133 du module radiofréquence 13 une va-
leur d'impédance prédéterminée. La valeur d'impédance
prédéterminée correspond a une valeur sensiblement
égale a la valeur de I'impédance d’entrée (ou de sortie)
du module radiofréquence 13. La valeur de I'impédance
d’entrée (ou de sortie) est, par exemple, égale a 50
Ohms.

[0048] Suivant un mode de réalisation, le circuit
d’adaptation est un circuit séparé sur la liaison radiofré-
quence 1113.

[0049] Suivant une variante de réalisation, le circuit
d’adaptation est intégré au circuit de filtrage 11 radiofré-
quence. Le circuit de filtrage assure donc les deux fonc-
tions de filtrage et d’adaptation.

[0050] Suivant un mode de réalisation, le dispositif de
commande a distance est implanté sur une carte de cir-
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cuitimprimé (ou PCB pour « Printed Circuit Board » selon
la terminologie anglo saxonne). La carte de circuit impri-
mée peut étre une carte simple face, double face, mo-
nocouche ou multicouche. Au moins une face de la carte
peut étre entierement ou partiellement métallisée afin de
former un plan de masse.

[0051] Suivant un mode de réalisation, tout ou partie
des inductances du circuit de filtrage et/ou du circuit d’ac-
cord et/ou du circuit d’adaptation sont des inductances
imprimées. Suivant un mode de réalisation, une induc-
tance imprimée est, par exemple, réalisée sous forme
de spires imprimées sur une face métallisée de la carte
de circuit imprimé.

[0052] Suivant un mode de réalisation, le module ra-
diofréquence 13 est un module radiofréquence de récep-
tion afin de recevoir des signaux radiofréquences repré-
sentatifs d’ordres de commande de la part d’un dispositif
distant. Suivant une variante de réalisation, il s’agit d’un
module radiofréquence d’émission et/ou de réception
afin d’échanger des signaux radiofréquences avec un
dispositif distant 4.

[0053] Le module radiofréquence 13 comprend au
moins une borne d’entrée/sortie radiofréquence 133 con-
figurée pour recevoir et/ou délivrer des signaux radiofré-
quences. Le module radiofréquence 13 comprend une
borne de sortie 134 configuré pour délivrer un signal de
commande a destination du module de commande 14.
[0054] Le module radiofréquence 13 comprend diffé-
rents éléments connus de 'lhomme du métier et non re-
présentés afin de de recevoir et de décoder des signaux
radiofréquences représentatifs d’'ordres de commande
et éventuellement d’émettre des signaux représentatifs
d’'informations sur la borne d’entrée/sortie radiofréquen-
ce 133 du module radiofréquence. Il peut s’agir d’un cir-
cuit Haute Fréquence amplificateur-démodulateur, un ou
plusieurs microcontréleurs ou processeurs et/ou tous
autres moyens équivalents programmés de fagon oppor-
tune.

[0055] Le module radiofréquence 13 est configuré
pour coopérer avec un dispositif distant 4 tel que décrit
précédemment.

[0056] Suivant un mode de réalisation, le module ra-
diofréquence 13 est connecté a une antenne radiofré-
quence afin d'augmenter sa portée radiofréquence.
[0057] Le module radiofréquence 13 est alimenté en
énergie électrique par un module d’alimentation 12. Le
module radiofréquence est connecté électriquement au
module d’alimentation 12, par exemple par l'intermédiai-
re d’au moins deux bornes d’alimentation 131, 132.
[0058] Le module d’alimentation 12 est alimenté en
énergie électrique par le réseau d’alimentation électri-
que. Suivantun mode de réalisation, le module d’alimen-
tation est connecté électriquement a la premiére borne
d’alimentation 15 via le circuit de filtrage 11. Le module
d’alimentation est également connecté a la deuxiéme
borne d’alimentation 16. Suivant une variante de réali-
sation, le module d’alimentation est connecté ala deuxié-
me borne d’alimentation 16 via un circuit de filtrage sec-
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teur (non représenté). Le circuit de filirage secteur est,
par exemple, formé par un condensateur et une induc-
tance connectés en parallele. Les éléments du circuit de
filtrage secteurs sont dimensionnés afin de filtrer les pa-
rasites radiofréquences transmis par le deuxiéme con-
ducteur du réseau d’alimentation 2.

[0059] Le module d’alimentation a pour fonction de gé-
nérer la ou les tensions d’alimentation nécessaires au
fonctionnement des différents modules et circuits élec-
tronique du dispositif de commande a distance 1 a partir
de I’énergie électrique fournie par le réseau d’alimenta-
tion 2. Pour cela, le module d’alimentation comprend un
circuit de transformation de la tension du réseau d’ali-
mentation électrique en au moins une tension apte a ali-
menter le circuit radiofréquence 13. Suivant un mode de
réalisation, le circuit d’alimentation transforme la tension
alternative du réseau d’alimentation en une ou plusieurs
tensions continues ou alternatives d’amplitude adaptée
alalimentation en énergie électrique des différents com-
posants du circuit radiofréquence. Il peut s’agir, par
exemple, d’'une tension continue d’'amplitude égale a en-
viron 3V, 5V ou 12V. Suivant un mode de réalisation,
lorsque le module d’alimentation délivre plusieurs ten-
sions de sortie, 'ensemble des tensions de sortie peut
comprendre au moins une tension continue et au moins
une tension alternative.

[0060] Au moins une tension de sortie du module d’ali-
mentation 12 peut étre destinée a alimenter un module
de commande 14 du dispositif de commande a distance
1.

[0061] Le module de commande est configuré pour
exécuter les commandes correspondantes aux instruc-
tions transmises par le dispositif distant 4.

[0062] Le module de commande comprend plusieurs
bornes d’entrée, de sortie et/ou d’entrée/sortie. Le mo-
dule de commande 14 est notamment configuré pour
commander la quantité de signal électrique traversant
ledit module de commande entre au moins deux bornes
en fonction de signaux de commande regus sur au moins
une borne de commande. Suivant un mode de réalisa-
tion, le signal électrique traversant le module de com-
mande 14 est un signal d’alimentation (courant, tension)
agenceé pour alimenter la charge électrique 3. Suivant un
autre mode de réalisation,

[0063] Suivant un mode de réalisation, le module de
commande 14 est un dispositif de commutation configuré
pour autoriser le passage d’'un signal électrique entre au
moins une borne d’entrée et une borne de sortie dans
un mode de fonctionnement (ou état) généralement ap-
pelé « fermé » et interrompre le passage du signal entre
les deux bornes précitées dans un mode de fonctionne-
ment (ou état) généralement appelé « ouvert ». Dans ce
mode de réalisation, la commande de la quantité de si-
gnal traversant le module de commande se fait dans un
mode tout ou rien. |l peut s’agir, par exemple, d’un relais
électromécanique ou statique, d’'un triac, d’'un thyristor
ou tout autre type d’équipement d’électronique de puis-
sance.
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[0064] Dans I'exemple de mode de réalisation illustré
sur la figure 2, le module de commande 14 est un dispo-
sitif monopolaire. Le module de commande comprend
troisbornes 141, 142, 143. Une premiere borne 141 d’en-
trée est connectée électriquement a la deuxiéme borne
d’alimentation du dispositif de commande a distance.
Une deuxiéme borne 142 de sortie du module de com-
mande 14 est connectée électriquement a une borne de
sortie 17 du dispositif de commande a distance 1. Une
troisieme borne 143 de commande est connecté électri-
quement a la borne de sortie 134 du module radiofré-
quence 13.

[0065] Suivant une variante de réalisation, le module
de commande est un dispositif de commutation bipolaire
ou plus généralement un dispositif multipolaire. A titre
d’exemple, un tel dispositif de commutation permet de
commuter plusieurs phases du réseau d’alimentation 2
électrique.

[0066] Suivant une variante de réalisation, le module
de commande est un gradateur ou variateur configuré
pour régler graduellement le passage du signal le traver-
sant. Par exemple, le module de commande augmente
(ou diminue) d’'une valeur prédéterminée la quantité de
signal transitant entre les ou les bornes d’entrée et de
sortie du module de commande. Le module de comman-
de permet ainsi de faire varier la puissance délivrée a la
charge électrique.

[0067] Suivantunautre mode de réalisation, le module
de commande est un sélecteur permettant de diriger le
signal électrique entrant dans le module de commande
vers une ou plusieurs bornes particuliéres sélectionnées
parmi une pluralité de bornes ou stopper le passage du
signal électrique.

[0068] Aumoins une borne d’entrée 141 du module de
commande 14 est connectée a une borne d’alimentation
15, 16 du dispositif de commande a distance 1. La borne
d’entrée 141 du module de commande est connectée a
une borne d’alimentation du dispositif de commande a
distance 1 destinée a étre connectée a un conducteur
de phase du réseau d’alimentation 1. Suivant un mode
de réalisation préférentiel, la borne d’entrée 141 du mo-
dule de commande 14 est connectée a une borne d’ali-
mentation 16 non destinée a étre connectée au conduc-
teur du réseau d’alimentation 2 assurant une fonction
d’antenne radiofréquence. De fagon avantageuse, une
telle connexion électrique évite une désadaptation de la
liaison radiofréquence 1113 a chaque changementd’état
du module de commande 14. De fagon préférentielle, la
deuxiéme borne d’alimentation 16 du dispositif de com-
mande a distance 1 est configurée pour étre connectée
électriquement a un conducteur de neutre du réseau
d’alimentation 2.

[0069] Suivant un mode de réalisation préférentiel, la
connexion électrique de laborne d’entrée 141 du module
de commande a la borne d’alimentation du dispositif de
commande a distance 1 est réalisée entre ladite borne
d’alimentation et le circuit de filtrage secteur.

[0070] De fagon avantageuse, lorsqu’un courant de
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forte intensité est consommé au niveau d’une ou plu-
sieurs bornes de sortie 17 du dispositif de commande a
distance 1, le courant consommé ne traverse aucune
inductance du circuit de filtrage secteur. Ainsi aucun
échauffementn’estobservé dansle circuit defiltrage sec-
teur. Comme énoncé précédemment, le circuit de filtrage
11 est connecté a la premiére borne 15 d’alimentation
du dispositif de commande a distance 1. Ainsi, aucun
courant de forte intensité ne traverse les inductances de
cecircuitde filtrage 11 lorsqu’un courant de forte intensité
est consommé au niveau d’'une ou plusieurs bornes de
sortie 17. Par courant de forte intensité, on entend un
courant d’intensité supérieure a 3 A.

[0071] Suivant un mode de réalisation, le dispositif de
commande a distance 1 comprend un circuit de détection
de passage par zéro du signal électrique (non représen-
té) connecté électriquement a une borne d’alimentation
du dispositif de commande a distance. La détection de
passage par zéro du signal électrique (ou « zéro
crossing » selon la terminologie anglo saxonne) est, par
exemple, effectuée sur au moins une phase du réseau
d’alimentation en énergie électrique.

[0072] Suivantun mode de réalisation, le circuit de dé-
tection de passage par zéro du signal électrique est con-
necté en un point de connexion sur une liaison électrique
entre le circuit de filtrage réseau et le module d’alimen-
tation.

[0073] Le circuit de détection de zéro a pour fonction
de détecter le passage a zéro de l'alternance du signal
électrique du réseau d’alimentation 2 afin de synchroni-
ser les changements d’état du module de commande
avec cette détection. Le circuit de détection de zéro per-
met de déclencher la commutation de la puissance au
moment du passage a zéro du signal électrique, ce qui
réduit considérablement les pollutions électriques et
électromagnétiques, par exemple, lorsque la charge
commutée est résistive. De fagon avantageuse, la dé-
tection des passages a zéro de la tension du réseau d’ali-
mentation électrique permet d’éviter la formation de pics
de surtension lors du changement d’état du module de
commande. La détection des passages a zéro permet
également d’éviter les variations rapides de courant,
sources de perturbation électromagnétiques, lors du
changement d’état du module de commande 14. A titre
d’exemple, un changement d’état du module de com-
mande effectué lors du passage a zéro permet d’éviter
la formation d’un arc électrique dans un relais lors d’'une
commutation du circuit de commande afin d’alimenter
une charge de type ampoule a diodes électrolumines-
centes (ou LED pour « Light Emitting Diode » selon la
terminologie anglosaxonne) présentant un courant d’ap-
pel de forte amplitude.

[0074] Un autre objet de l'invention est un équipement
domotique destiné par exemple, au confort thermique,
visuel ou lumineux, a la protection solaire, a la fermeture
et/oualasécurité d’'un batimentou de ses abords. L’équi-
pement domotique est destiné a étre connecté électri-
quement au réseau d’alimentation en énergie électrique
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et comprend un dispositif de commande a distance 1 tel
que décrit précédemment et une charge électrique. Sui-
vant un premier mode de réalisation, I'’équipement do-
motique est destiné a étre connecté a une charge élec-
trique 3 telle que décrite précédemment. Suivantune va-
riante de réalisation, la charge électrique est intégrée a
I'équipement domotique.

[0075] L’équipement domotique est agencé pour coo-
pérer avec un dispositif distant 4. Le dispositif distant 4
est configuré pour au moins transmettre des signaux ra-
diofréquences représentatifs d’instructions de comman-
de a exécuter par la charge électrique 3.

[0076] Les difféerents modes de mise en oeuvre, diffé-
rents modes de réalisation et variantes définis ci-dessus
peuvent étre combinés afin de générer de nouveaux mo-
des de mise en oeuvre et de nouveaux modes de réali-
sation de I'invention.

Revendications

1. Dispositif de commande a distance (1) configuré
pour étre connecté électriquement a un réseau d’ali-
mentation électrique (2), le dispositif étant caracté-
risé en ce qu’il comprend :

- Une premiére et une deuxiéme bornes d’ali-
mentation (15, 16) et au moins une borne de
sortie (17),

- Un module radiofréquence (13) configuré pour
au moins recevoir des signaux radiofréquences
représentatifs d’'ordres de commande et pour
délivrer un signal de commande associé auxdits
signaux radiofréquences,

- Un circuit de filtrage (11) connecté électrique-
mententre lapremiéere borne d’alimentation (15)
et le module radiofréquence (13), le circuit de
filtrage étant configuré pour au moins séparer
les signaux radiofréquences représentatifs d’or-
dres de commande transitant par la premiére
borne d’alimentation (15) et les diriger vers le
module radiofréquence (13),

- Un module de commande (14) connecté élec-
triquement entre la deuxiéme borne d’alimenta-
tion etla borne de sortie (17), la deuxieme borne
d’alimentation délivrant un signal électrique, le
module de commande étant configuré pour
commander la quantité de signal électrique tra-
versant le module de commande en fonction du
signal de commande délivré par le module ra-
diofréquence (13).

2. Dispositif (1) selon larevendication précédente dans
lequel le circuit de filtrage (11) comprend trois borne
d’entrée/sortie (111, 112, 113), une premiére borne
(111) d’entrée étant connectée électriquement a la
premiere borne d’alimentation (15) du dispositif de
commande a distance et une troisieme borne (113)
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de sortie étant connectée électriquement a une bor-
ne d’entrée/sortie radiofréquence (133) du module
radiofréquence, le circuit de filtrage (11) étant con-
figuré pour diriger les signaux radiofréquences re-
présentatifs d’ordres de commande vers la troisiéme
borne (113) du circuit de filtrage (11).

Dispositif (1) selon une des revendications précé-
dentes dans lequel le circuit de filtrage (11) est con-
figuré pour séparer les signaux radiofréquences
d’alimentation transitant par la premiere borne d’ali-
mentation (15) et les diriger vers une deuxieme bor-
ne (112) de sortie du circuit de filtrage (11) la deuxie-
me borne (112) de sortie du circuit de filtrage étant
connectée électriquement a un module d’alimenta-
tion (12).

Dispositif (1) selon une des revendications précé-
dentes dans lequel le circuit de filtrage (11) com-
prend un circuit d’accord (30) comprenant au moins
une inductance et un condensateur connectés élec-
triqguement en paralléle.

Dispositif selon la revendication précédente dans le-
quel au moins une inductance est réalisée sous for-
me d’inductance imprimée.

Dispositif (1) selon une des revendications précé-
dentes comprenant un circuit d’adaptation d’'impé-
dance connecté électriquement a la borne d’en-
trée/sortie radiofréquence (133) du module radiofré-
quence (13), le circuit d’adaptation étant configuré
pour ramener, au niveau de la borne d’entrée/sortie
radiofréquence (133) du module radiofréquence (13)
une valeur d'impédance prédéterminée.

Dispositif (1) selon une des revendications précé-
dentes dans lequel le module radiofréquence (13)
est configuré pour coopérer avec un dispositif distant
(4), le dispositif distant étant configuré pour au moins
émettre des signaux radiofréquences représentatifs
d’instructions de commande.

Dispositif (1) selon une des revendications précé-
dentes comprenant un circuit de détection de pas-
sage a zéro connecté électriquement a une borne
d’alimentation (15, 16) du dispositif de commande a
distance et au module de commande (14).

Equipement domotique configuré pour étre connec-
té électriqguement a un réseau d’alimentation électri-
que (2), 'équipement domotique étant caractérisé
en ce qu’il comprend un dispositif de commande a
distance (1) selon une des revendications précéden-
tes.

Equipement domotique selon la revendication pré-
cédente comprenant une charge électrique connec-
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1.

tée électriquement au dispositif de commande a dis-
tance (1).

Systeme domotique caractérisé en ce qu’il com-
prend un équipement domotique selon une des re-
vendications 9 ou 10 et un dispositif distant (4) com-
prenant un module radiofréquence configuré pour
au moins émettre des signaux radiofréquences re-
présentatifs d’instructions de commande, le dispo-
sitif distant (4) étant configuré pour coopérer avec
I'’équipement domotique.
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RECHERCHES (IPC)

GO8C
Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche Examinateur
La Haye 11 novembre 2019 Lamadie, Sylvain

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

X : particulierement pertinent & lui seul

T : théorie ou principe a la base de l'invention
E : document de brevet antérieur, mais publié a la
date de dépét ou apres cette date

Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande

autre document de la méme catégorie
A : arriére-plan technologique
O : divulgation non-écrite
P : document intercalaire

L : cité pour d'autres raisons

& : membre de la méme famille, document correspondant
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 19 02 0583

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

11-11-2019
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
FR 3061340 Al 29-06-2018 CN 110140155 A 16-08-2019
EP 3559924 Al 30-10-2019
FR 3061340 Al 29-06-2018
WO 2018122012 Al 05-07-2018

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

» FR 3061340 A1 [0004]
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