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Beschreibung

[0001] DieErfindungbetriffteinthermisches Auslosee-
lement mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1.

[0002] Thermische Ausloseelemente sind seit langem
bekanntund gebrauchlich. Sie werden insbesondere und
in grofRer Zahl in Sprinkler- und Feuerldschanlagen ein-
gesetzt, wo sie an mit einem unter Druck stehenden
Léschmittel (in der Regel Wasser) gefiillte Rohrleitungen
angeschlossenen Austrittsdiisen bzw. Sprinkleraustrit-
ten, diese in ihrer verschlossenen Stellung haltend, in
axialer Richtung zwischen einem Widerlager und einem
Verschlusselement, das Verschlusselement in einer
SchlieBstellung haltend, angeordnet sind. Ubersteigt die
auBere Temperatur die durch entsprechende und be-
kannte technologische MaRnahmen einzustellende Aus-
lI6setemperatur, wird durch den von der Ausloseflissig-
keit aufgebauten, mit Temperaturerhéhung steigenden
Druck das Berstmaterial der AuRenwand zerstort, zer-
bricht das Ausléseelement und gibtden Weg zum Offnen
des Verschlusselementes frei, so dass das Loschmittel
aus den Sprinklerdiisen bzw. Sprinkleraustritten austre-
ten und abgegeben werden kann.

[0003] Neben einer Anwendung in solchen Sprinkler-
bzw. Feuerléschanlagen sind auch Anwendungen be-
kannt und beschrieben, bei denen solche Ausloseele-
mente Druckentlastungsoffnungen verschlieRen, um
diese beieiner eine kritische Temperatur Gibersteigenden
Auslosetemperatur freizugeben, z.B. um Druckgasbe-
halter in Brandfallen rechtzeitig zu entleeren, bevor diese
etwa explodieren kdnnen. Auch sind Anwendungen der-
artiger Ausléseelemente im Zusammenhang mit der Un-
terbrechung elektrischen Stromflusses bekannt. Weitere
Anwendungen sind denkbar; solche Ausléseelemente
koénnen immer dann zum Einsatz kommen, wenn tem-
peratursensitiv mechanische Schaltstellungen zu veran-
dern oder aber elektrische Leitungen zu unterbrechen
sind.

[0004] Die typischen bekannten thermischen Ausl6-
seelemente der eingangs genannten Art, die seit vielen
Jahren bekannt sind und von denen eines z.B. in der DE
36 01 203 A1 gezeigt und beschrieben ist, sind haufig
aus Glas gefertigt. Bei diesen ist also Glas das Berstma-
terial.

[0005] Zudem sind ein thermisches Ausléseelement
aus der DE 20 2015 103950 U1 bekannt, welches in sei-
nem mittleren Abschnitt eine von einer ovalen oder run-
den AuRenkontur abweichende AulRenkontur aufweist,
um so ein stabileres Glas zu schaffen.

[0006] Auch bekannt sind Ausloseelemente aus Glas,
an deren Enden durch Beschichtung eine diinne Schicht
aufgebracht wird oder alternativ die eine Beschichtung
mit einer diinnen Schicht Gber deren gesamten Langs-
erstreckung aufweisen, wobei die diinne Sicht das Glas
vor longitudinalen Kraften, also vor Kraften, die entlang
der Langserstreckung des Glases aufgrund des Ein-
spannens des Glases in einer an den Enden des Glases
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angeordneten Fassung standig auf die Langserstre-
ckung des Glases wirken, schiitzen soll.

[0007] Thermische Ausléseelemente dereingangs ge-
nannten Art werden heute technologisch sehr gut be-
herrscht. Man kann sehr gut einstellbare Auslésetempe-
raturen erreichen mit einer geringen Toleranzschwelle.
Auch die Reaktionszeiten kénnen sehr gering eingestellt
werden; es konnen thermische Ausloseelemente dieser
Artvon sehr geringer thermischer Tragheit gefertigt wer-
den.

[0008] Ein Problem dabei ist allerdings, dass die ther-
mischen Ausloseelemente, besonders in einer in einem
Verschlusselement (z.B. einem Sprinklerkopf oder ei-
nem Ventilverschluss fiir Druckentlastungs6ffnungen)
bereits installierten Lage, stoRempfindlich sind, insbe-
sondere gegeniiber StélRen quer zu ihrer Langsrichtung.
[0009] So kann es durchaus vorkommen, dass beim
Hantieren mit einem solchen thermischen Ausléseele-
ment bzw. mit einer Baugruppe, in der dieses bereits in
einer Verschlussstellung integriertist (z.B. einem Sprink-
lerkopf einer Sprinkleranlage), versehentlich ein solcher
StoR auf die AuRenwand des thermischen Ausldseele-
ments ausgelbt wird, dass diese Schaden nimmt. Dies
kann sich in einer Rissbildung erschdpfen oder auch
gleich zu einem Bruch des Ausléseelements filhren. In
beiden Fallen ist dann jedoch die Funktion des Ausl6-
seelements nicht mehr gegeben, ist die Baugruppe so
nicht mehr zu verwenden. Erfahrt die AuRenwand des
thermischen Ausléseelements dabeilediglich einen Riss
oder eine andere vergleichbare Beschadigung, so ist
dies besonders fatal, da diese unbemerkt bleiben kann,
eine spatere ordnungsgemafe Funktion des Auslosee-
lementes aber nicht gewahrleistet ist. Z.B. kénnte Uber
die Dauer durch einen solchen Riss die Ausloseflissig-
keit aus dem Innern des Ausloseelements austreten, so
dass dieses seine Funktion vollstandig einblft.

[0010] Dieser Gefahrwird heute bisweilen dadurch be-
gegnet, dass fir die Montage den thermischen Auslé-
seelementen Montagesicherungen aufgesetzt werden,
z.B. in Form von aufgeclipsten Schutzmanschetten, die
nach Abschluss des Hantierens dann abgenommen wer-
den missen, um die Funktionalitat der Ausloseelemente
zu erhalten. Dieses Vorgehen birgt aber die Gefahr, dass
ein Entfernen dieser Montagesicherungen vergessen
und so die Funktion des Ausloseelements auler Kraft
gesetzt wird. Im Ubrigen wirkt diese MaRnahme auch
nicht bei einem Hantieren mit den und im Umfeld von in
z.B. einer Sprinkleranlage bereits installierten thermi-
schen Ausloseelementen, wie es z.B. im Rahmen von
Wartungsarbeiten erfolgt oder aber auch einfach als "Un-
fall".

[0011] Hier soll mit der Erfindung dahingehend Abhilfe
geschaffen werden, als dass das thermische Auslosee-
lement gegentuber wie vorstehend geschilderten StéRen
und Beeintrachtigungen unempfindlich, zumindest un-
empfindlicher, gemachtwerden soll, ohne dass es hierfir
des Anbringens einer temporaren Montagesicherung et-
wa bedarf.
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[0012] Diese Aufgabe wird geldst durch ein thermi-
sches Ausloseelement mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen eines solchen
erfindungsgemaRen Ausléseelement sind in den abhan-
gigen Anspriichen 2 bis 7 angegeben.

[0013] Erfindungsgemal weist also das thermische
Ausldseelement einen Gefallkoérper auf, der eine aus ei-
nem Berstmaterial gebildete AuRenwand umfasst. Von
der Auflenwand umschlossen liegt im Innern des
GefalRkorpers ein Hohlraum, in welchem eine Ausldse-
flissigkeit eingeschlossen ist. In dieser kann mit Vorteil
eine Gas-, insbesondere eine Luftblase enthalten sein.
Der GefalRkorper ist entlang einer axialen Richtung aus-
gedehnt gebildet und hat einen in der axialen Richtung
sich erstreckenden, rohrférmigen mittleren Abschnitt. An
den jeweiligen axialen Enden ist jeweils ein En-
dabschnitt, sind also insgesamt zwei Endabschnitte, ge-
legen, in denen der Hohlraum kappenartig verschlossen
ist. Insoweit stimmt der erfindungsgemaRe Aufbau des
thermischen Ausléseelements mit den aus dem Stand
der Technik bekannten Varianten tberein.

[0014] Die Besonderheit des erfindungsgemaRlen
Ausloseelement besteht nun darin, dass das Auslosee-
lement eine das Berstmaterial gegen quer zu der Langs-
richtung wirkende StoRlasten verstarkende Verstarkung
aufweist. Diese Verstarkung ist dabei dauerhaft auf das
Ausloseelement aufgebracht, z.b. auf das Berstmaterial
direkt aufgebracht, oder in das Berstmaterial integriert
und unterscheidet sich insoweit von einer temporar auf-
zubringenden Montagesicherung. Dauerhaft heifl3t dabei
im Sinne dieser Erfindung, dass die Verstarkung jeden-
falls so lange aktiv und wirksam bleibt, wie das thermi-
sche Ausldseelement noch nicht im Bereich seiner Aus-
I6setemperatur gelangt ist oder gar ausgel6st hat. Ther-
mische Ausléseelemente sind haufig Uber mehrere Jah-
re, ja Jahrzehnte, zum Beispiel in Sprinkleranlagen ver-
baut und bleiben dortim Einsatz. Wahrend einer solchen
typischen Gebrauchsspanne soll die Verstarkung wirk-
sam bleiben, jedenfalls solange das thermische Ausl6-
seelement nicht in den Bereich einer Auslosetemperatur
geflhrt ist oder gar ausgel6st hat.

[0015] Die erfindungsgemall vorgesehene Verstar-
kung bewirkt also einen gezielten Schutz des thermi-
schen Ausléseelementes vor Beschadigungen oder Zer-
stérungen durch - in der Regel unbeabsichtigte - von au-
Ren wirkende StofReinwirkung quer zur axialen Richtung
des Ausléseelements. Dabei ist die Verstarkung aller-
dings in einer solchen Weise gewahlt, dass sie dem ge-
wollten Auslésevorgang bei hohen Temperaturen nicht
hinderlich im Wege steht, und dies obgleich die Verstar-
kung eben nicht nur temporar, sondern Uber einen Zeit-
raum der Montage hinausgehend bei dem thermischen
Ausloseelement vorgesehen ist. Insbesondere ist die er-
findungsgeman vorgesehene Verstarkung derart gestal-
tet, dass bei der vorgegebenen Auslosetemperatur der
im Innern des Hohlraumes durch die erwarmte Auslése-
flissigkeit entstehende Druck weiterhin zuverlassig fur
eine Zerstérung des Berstmaterials und damit fir ein
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Auslésen des thermischen Ausléseelements sorgt. Dies
kann zu Beispiel dadurch erreicht werden, dass eine Im-
puls- oder Kraftaufbringung in einer Richtung aus dem
Hohlraum heraus nach auRen durch die Verstarkung ge-
nerell nicht behindert wird, oder aber auch dadurch, dass
die Verstarkung bei héheren Temperaturen, insbeson-
dere im Bereich der Auslésetemperatur, insgesamt ihre
Wirkung verliert, oder die Verstarkung den das thermi-
sche Ausléseelement nicht vollstandig umschlief3t.
[0016] Die erfindungsgemal® vorgesehene Verstar-
kungist eine auf der AuRenwand aufgebrachte Beschich-
tung oder eine auf die AuRenseite der AuBenwand ge-
legte Manschette oder ein auf der AuRenseite der Au-
Renwand angeordneter Schutzvorhang. Alternativ kann
die Verstarkung natirlich auch in dem Berstmaterial in-
tegriert werden, allerdings ist das Aufbringen einer Be-
schichtung bzw. das Auflegen einer Manschetten oder
eines Schutzvorhangs nach aktuellem Stand deutlich
leichter zurealisieren und entsprechend kostenguinstiger
umzusetzen. Entsprechende Beschichtungen kénnen
beispielsweise im Wege eines Tauchbades auf ansons-
ten fertig hergestellte thermische Ausléseelement auf-
gebracht werden. Auch ein Bespriihen mit einem Be-
schichtungsmaterial oder ein Aufschdumen eines Be-
schichtungsmaterials ist méglich. Grundséatzlich kénnen
hier samtliche denkbaren Beschichtungsmechanismen
gewahlt werden.

[0017] Gegebenenfalls kann vor dem Aufbringen der
eigentlichen Beschichtung eine Haftschicht aufgebracht
werden.

[0018] Eine Mdglichkeit, eine erfindungsgemale Ver-
starkung auszubilden, ist dadurch gegeben, dass diese
auxetisches Material enthalt, wobei dieses Material in
einer Weise orientiert ist, dass es bei quer zu der axialen
Richtung gerichteter dulRerer Krafteinwirkung auf die Au-
Renwand eine verstarkende Wirkung zeigt. Ein auxeti-
sches Material zeichnet sich durch ein gegentber her-
kémmlichen Materialien insoweit anormales Verhalten
aus, als dass dieses - regelmafig auch nur in bestimmten
Vorzugsrichtungen - beim Strecken des Materials nicht
in der Materiallage diinner wird, sondern dort eine dicke-
re Materialschicht ausbildet. Entsprechende Materialien
sind bereits bekannt, sie existieren auf makroskopischer
Ebene, sind aber bereits auch im molekularen Bereich
beschrieben, insbesondere in Form von sogenannten
Prismanen. Auxetische Materialien werden von ver-
schiedenen Anbietern beschrieben und am Markt ange-
boten.Eine Alternative oder zusatzliche Méglichkeit, die
Verstarkung zu erlangen, besteht darin, diese unter Ver-
wendung von einer oder mehreren dilatanten Flissig-
keit(en) oder eines daraus hergestellten Materials, zum
Beispiel eines Schaums, zu bilden. Dilatante Flissigkei-
ten sind solche Flissigkeiten, die unter Krafteinwirkung
ihre Flexibilitdt und Verformbarkeit verandern. Insbeson-
dere kénnen solche Flissigkeiten bei pldtzlich auftreten-
den Kraften fest und starr werden und energieabsorbie-
rende Qualitdten aufweisen. Das Funktionsprinzip geht
dabei auf atomare Bindungen in der Moleklstruktur zu-
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rick, die sich unter Druck bilden und nach Beendigung
der Krafteinwirkung wieder 16sen. Unter Verwendung
derartiger Flissigkeiten kénnen beispielsweise Schaum-
stoffe oder vergleichbare Materialien hergestellt werden,
die - wenn die Flussigkeiten nicht selbst bereits als Ver-
starkung verwendet werden kénnen - fur die Ausbildung
der erfindungsgemafien Verstarkung genutzt werden
kénnen.

[0019] Eine weitere Mdglichkeit, die erfindungsgema-
Re Verstarkung zu realisieren, besteht darin, dass diese
ein Material aufweist, das in einer Temperaturspanne un-
terhalb einer vorgesehenen Auslésetemperatur des Aus-
I6seelements fest und steif ist, also in der Lage ist, StoRe
abzufangen und somit das Ausléseelement zu schiitzen,
bei der Auslésetemperatur allerdings nachgiebig ist. Sol-
che Materialien kdnnen beispielsweise Kunststoffe sein
mit entsprechend niedrigem Erweichungs- oder
Schmelzpunkt, die bei einer typischen Umgebungstem-
peratur, insbesondere Raumtemperatur, eine feste
Schutzschicht oder Verstarkung bilden, die bei héheren
Temperaturen allerdings erweichen und spéatestens bei
der Auslosetemperatur so weich und nachgiebig sind,
dass sie einem Bersten des Berstmaterials, aus dem das
Ausloseelement gebildetist, nicht mehrhinderlichim We-
ge stehen.

[0020] Fir eine Ausbildung der Verstarkung kann ins-
besondere vorgesehen sein, dass diese eine mit einem
oder mehreren der vorstehend beschriebenen Materia-
lien hergestellte, impragnierte oder beschichtete Textil-
struktur aufweist. Eine Textilstruktur kann dabei ein Fa-
den sein, der z.B. um das Ausloseelement oder einen
Teilabschnitt desselben gewickelt wird, um die Verstar-
kung auszubilden. Auch eine Textiimanschette, die Uber
das Ausloseelement gelegt bzw. Gibergestreift wird, kann
Verwendung finden.

[0021] Die Verstarkung ist nur abschnittsweise vorge-
sehen, namlich in solchen Abschnitten, die besonders
gefahrdet fur StéRe quer zur axialen Richtung sind. Er-
findungsgeman ist daher vorgesehen, dass die Verstar-
kung nur entlang im Wesentlichen des gesamten mittle-
ren Abschnitts vorgesehen ist.

[0022] Um bei einer Verwendung des erfindungsge-
mafen thermischen Ausléseelements in einem Sprink-
lerkopf sicherzustellen, dass bei einem Auslésen des
thermischen Ausléseelements und Aktivieren des
Sprinklers das Material der Verstarkung nicht etwa z.B.
an einem Verteiler- bzw. Spriihteller des Sprinklers han-
gen bleibt und die Verteilung des austretenden Ldsch-
wassers behindert oder beeintrachtigt, kann vorgesehen
sein, dass die Verstarkung aus einem wasserloslichen
Material besteht oder ein wasserldsliches Tragermaterial
enthalt. Mit Vorteil sind die Wasserldsungseigenschaften
dann so bestimmt, dass sich das Material nicht aufgrund
einer leichten Befeuchtung schwéacht oder aufldst, wie
sie z.B. durch Kondenswasser oder dergleichen erhalten
werden kann. So ist sichergestellt, dass Schutzwirkung
der Verstarkung erhalten bleibt, dass sich das Material
erst dann auflost, wenn es mit den erheblichen Wasser-
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mengen in Kontakt gerat, die bei einem Auslésen des
Sprinklers auftreten.

[0023] Bevorzugtwird als Berstmaterial Glas vorgese-
hen sein. Es kann aber auch ein anderes Material zum
Einsatz gelangen, das entsprechende Bersteigenschaf-
ten aufweist.

[0024] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausflhrungsbeispielen anhand der beigefiigten Figuren.
Dabei zeigen:

Fig. 1 ineiner schematischen Darstellung ein thermi-
schen Ausléseelement gemal der Erfindung in
einem Langsschnitt;

Fig.2 eine Fig. 1 vergleichbare Querschnittsdarstel-
lung eines thermischen Ausldseelements mit
einer alternativen Verstarkung;

Fig. 3 eine Fig. 1 vergleichbare Darstellung eines
thermischen Ausléseelements mit einer weite-
ren alternativen Verstarkung, wobei das Ausl6-
seelement hier nicht geschnitten dargestellt ist;
Fig.4 eine Fig. 3 vergleichbare Darstellungen eines
thermischen Ausléseelements mit einer weite-
ren alternativen Verstarkung; und

Fig. 5 eine Fig. 3 vergleichbare Darstellungen eines
thermischen Ausléseelements mit einer weite-
ren alternativen Verstarkung;

[0025] In den Figuren sind rein schematisch Darstel-
lungen gezeigt, die der Erlauterung der Erfindung dienen,
und keineswegs malfistabsgerecht oder detailgetreu
sind.

[0026] In den Figuren ist jeweils ein thermisches Aus-
I6seelement gezeigt, welches hier ein sogenanntes
Glasfasschen ist, wie es grundséatzlich aus dem Stand
der Technik bekannt ist. So entspricht das hier gezeigte
Glasfasschen in seiner Gestaltung im Wesentlichen der
in der DE 36 01 203 beschriebenen Form und Auspra-
gung.

[0027] Ein GefaRkérper 1 des Glasfasschens um-
schlief3t mit einer AuBenwand 7 einen Hohlraum 2 voll-
standig und unterteilt sich in einen mittleren Abschnitt 8,
der rohrférmig gebildet ist und langgestreckt in einer axi-
alen Richtung verlauft, sowie zwei an den jeweiligen axi-
alen Enden des mittleren Abschnittes 8 ausgebildeten
Endabschnitten 3, 4, in denen der Hohlraum 2 kappen-
artig verschlossen ist. In dem gezeigten Ausflihrungs-
beispiel sind die Endabschnitte 3, 4 als solche mit Mate-
rialverdickungen (einer Durchmessererweiterung ge-
genuber dem mittleren Abschnitt 8) gezeigt. Diese Ver-
dickungen sind allerdings nicht erforderlich. Ebenso gut
kdénnen die Endabschnitte 3, 4 mit einem gegentiber dem
mittleren Abschnitt 8 unveranderten Durchmesser, also
ohne die hier gezeigten Verdickungen gebildet werden.
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[0028] Innerhalb des Hohlraumes 2 ist, hier nicht dar-
gestellt, eine Ausldseflissigkeit angeordnet und befindet
sich zudem eine Gasblase. Die AuBenwand 7 des Ge-
fakkorpers 1 ist aus einem Berstmaterial, hier insbeson-
dere Glas, gefertigt. Das Glasfasschen hat mit seinem
Gefalkorper in diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Ge-
samtlange von ca. 12 bis 50 mm.

[0029] Das Glasfasschen liegt in seiner Verwendung
als Ausléseelement mit den einander gegenuberliegen-
den Endabschnitten 3 und 4 an Lagerelementen 5 und
6 an, ist zwischen diesen eingespannt. Diese Lagerele-
mente 5, 6 sind nicht Bestandteil des thermischen Aus-
lI6seelements, sondern Teile einer Baugruppe, in der das
Ausléseelement verwendet wird, z.B. eines Sprinkler-
kopfes oder eines Druckentlastungsventils eines Gasbe-
halters. Insbesondere kann eines der Lagerelemente 5,
6, z.B. das Lagerelement 5 ein Ventilteller eines Sprink-
lers, das andere Lageelement, z.B. das Lagerelement 6,
ein diesem gegeniberliegender Lagerbligel sein, wie er
haufig in Sprinkleranlagen anzutreffen ist. Gleicherma-
Ren kann das Glasfasschen aber auch als thermisches
Ausloseelement in ein Notablassventil eines Gasbehal-
ters oder in ahnlichen Vorrichtungen eingebunden sein.
Dem Fachmann sind solche Bauteile gelaufig, so dass
aufderen konkrete Gestalt und Funktion hier nicht weiter
eingegangen werden muss.

[0030] Liegtin der Umgebung der AulRenwand 7 eine
erhohte Temperatur an, die bewirkt, dass die Auslose-
flissigkeit im Inneren des Hohlraums 2 einen ausrei-
chend hohen Druck zum Sprengen der aus dem Berst-
material bestehenden Aulenwand 7 erzeugen lasst,
brichtder GefalRkorper 1 des Glasfasschensinbekannter
Weise. So gibt dann das zerstorte Glasfasschen z.B. ei-
nen Abstand zwischen den Lagerelementen 5, 6, zwi-
schendenen es angeordnetist, frei. Im Falle einer Sprink-
leranlage kann dann das Verschlusselement der Sprink-
lerdiise dem anstehenden Druck der Sprinklerflissigkeit
ausweichen, die Dise offnet. Im Falle eines Druckab-
lassventils fiir z.B. einen unter Druck stehenden Gasbe-
halter, 6ffnet dieses Ventil, Gas kann aus dem Behaélter
kontrolliert ausstréomen.

[0031] Das Erfindungswesentliche ist nun eine Ver-
starkung 9 des GefalRkérpers 1. Diese ist in einer wie
vorstehend beschriebenen Weise dauerhaft gebildet.
Die Verstarkung 9 ist in den gezeigten Ausfiihrungsbei-
spielen in unterschiedlichen Formen realisiert. So ist sie
in dem Beispiel nach Fig. 1 in Form einer Beschichtung
auf der AuBenwand 7 im mittleren Abschnitt 8 realisiert.
Dies kann z.B. aus einem auxetischen Polymer beste-
hen. Die Beschichtung kann durch Tauchen, Pinseln,
Drucken oder auch durch Aufspriihen aufgebracht wer-
den.

[0032] InFig.2istein Beispiel gezeigt, in dem die Ver-
starkung 9 durch ein in einer textilen Tragerstruktur ent-
haltenes Schutzmaterial gebildet ist. Z.B. kann die textile
Tragerstruktur mit einem auxetischen Material oder einer
dilatanten Flissigkeit getrankt, impragniert oder be-
schichtet sein. Diese textile Tragerstruktur, z.B. ein tex-
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tiles Gewebe, kann auf das Glasfasschen 1 nach Art ei-
nes Uberzuges aufgebracht sein, ggf. unter vorherigem
Auftragen einer Haftgrundieren, an der die Tragerstruk-
tur dann anhaftet und so an dem Glasfasschen 1 fixiert
wird. Die in vorstehender Weise behandelte textile Tra-
gerstruktur kann dabei so prapariert sein, dass sich ein
in drei Dimensionen wirkender StoRschutz ergibt (z.B.
durch ein so angeordnetes auxetisches Material, dass
dieses in drei Dimensionen wirksam ist).

[0033] Fig. 3 zeigt eine Ausgestaltung, in der die Ver-
starkung 9 die Form einer Manschette aufweist, hier einer
aus diagonal kreuzweise verlaufenden Materialstegen.
Diese Materialstege kbnnen wiederum aus einem auxe-
tisch wirkenden Material, einem mit einer dilatanten Flis-
sigkeit gebildeten Material (z.B. einem daraus gebildeten
Schaumstoff) oder aus einem in einem Bereich weit un-
terhalb der Auslosetemperatur des Glasfasschens 1 har-
ten und starren, bei der Auslésetemperatur weichen und
zerreiBbaren oder sich auflésenden (z.B. verdampfen-
den) Material gebildet sein. Grundsatzlich kann hier auch
ein einfacher Schaumstoff bzw. ein geschdumtes Poly-
mer verwendet werden, das bereits aufgrund seiner Puf-
fereigenschaften St6Re abfangt, die quer zur Langsrich-
tung des Glasfasschens 1 auftreten kdnnen.

[0034] Fig. 4 zeigt eine Realisierung der Verstarkung,
bei der ein mit einem auxetischen Material beschichteter
oder impragnierter oder ein mit einer dilataten Flissigkeit
impragnierter oder aus einem aus einer dilatanten Flis-
sigkeit gewonnenem Material oder aus einem in einem
Bereich weit unterhalb der Auslosetemperatur des Glas-
fasschens 1 harten und starren, bei der Auslésetempe-
ratur weichen und zerreiRbaren oder sich auflésenden
Material gebildeter Faden um zumindest einen Abschnitt
des Glasfasschens gewickelt ist, um die Verstarkung zu
bilden.

[0035] Fig. 5 zeigt eine Realisierung der Verstarkung
bei der ein Schutzvorhang aus z.B. textilen Faden, die
mit einem auxetischen Material beschichtet oder impra-
gniert oder ein mit einer dilataten Flissigkeit impragniert
sind oder die aus einem aus einer dilatanten Flissigkeit
gewonnenen Material gebildet sind, geformt ist. Die F&-
den erstrecken sichin einer Langsrichtung des Glasfass-
chens und sind an einander gegentiberliegenden Langs-
enden mit jeweils einem umlaufenden Haltering verbun-
den. Die Halteringe sind an den verdickten Endabschnit-
ten 3 und 4 an dem Glasfasschen 1 festgelegt, z.B. ver-
klebt. Im mittleren Abschnitt 8 hdngen die Faden vorhan-
gartig lose, sind jedoch so gestrafft, dass sie in einem
Abstand vonder Auflenwand 7 in dem mittleren Abschnitt
8 verlaufen und dort nicht gegen die Auflenwand 7 ge-
driickt werden kénnen. Anstelle von einzelnen Fadene-
lementen kann der Schutzvorhang auch durchgehend
und hiilsenartig, z.B. aus einem die oben beschriebenen
Eigenschaften durch die beschriebenen Maflnahmen
aufweisenden Gewebe gebildet sein. Diese Lésung hat
den Vorteil, dass der Schutzvorhang in einem Auslésefall
des Glasfasschens 1, wenn also aufgrund des Errei-
chens der Ausldsetemperatur das Glasfasschen 1 birst,
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nicht an dem mittleren Abschnitt 7 anhaftet und dadurch
nicht die Ausléseeigenschaften des Glasfasschens 1
verandert.

[0036] Die Verstarkung kann aber auch, hier nicht ge-
zeigt, ebenso gut in das die AuRenwand bildende Berst-
material integriert sein.

[0037] Die Verstarkung 9 ist in allen gezeigten Fallen
und auch in anderen hier nicht dargestellten Ausfiih-
rungsformen stets so gestaltet, dass sie eine Verfesti-
gung des Gefalkorpers 1 gegentiber Stélken und ver-
gleichbaren mechanischen Einwirkungen ergibt, die die-
ser in einer Richtung quer zu seiner axialen Erstreckung
(inden Figuren also quer zur Vertikalen) erfahrt. Ein Aus-
I6sen des thermischen Ausléseelements (des Glasfass-
chens) bei der Auslésetemperatur wird dadurch nicht be-
hindert. Vielmehr ist das Ausldse- bzw. Reaktionsverhal-
ten des Glasfasschens unverandert gut, werden insbe-
sondere weiterhin kurze Auslése- bzw. Reaktionszeiten
bei den vorgegebenen Auslésetemperaturen gewahr-
leistet. Insbesondere behindert die Verstarkung den
Warmetransport in Richtung des Hohlraums und der da-
rin angeordneten Ausloseflissigkeit nicht, beeintrachtigt
diesen hochstens in einer solch geringen Weise, dass
die Auslésecharakteristik des thermischen Ausléseele-
ments nicht verandert wird.

[0038] Diesererfindungsgemale Schutz gegen Stolie
und vergleichbare mechanische Einwirkungen von au-
Ren wird realisiert, indem die Verstarkung ein auxeti-
sches Material und/oder eine oder mehrere dilatante
Flussigkeit(en) (oder ein daraus hergestelltes Material,
z.B. einen Schaum) enthalt und/oder ein Material auf-
weist, das in einer Temperaturspanne unterhalb einer
vorgesehenen Ausldsetemperatur des Ausldseelements
fest und steif ist, das bei der Auslésetemperatur nach-
giebig ist.

[0039] Kommt ein auxetisches Material zum Einsatz,
so ist dies in der Verstarkung in einer solchen Weise
ausgerichtet, dass es bei quer zu der axialen Richtung
gerichteter dulRerer Krafteinwirkung auf die AuRenwand
eine verstarkende Wirkung zeigt.

[0040] Diese erfindungsgemdfle  Ausgestaltung
schafft den Vorteil, dass ein so gebildetes thermisches
Ausléseelement nicht nur wahrend des Handhabens bei
der Montage, sondern auch spater im Gebrauch vor eine
ungewollten Beschadigung durch &duferen mechani-
schen Einfluss, insbesondere StéRe, gesichert ist, zu-
gleich aber weiterhin zuverlassig und mit der geforderten
schnellen Reaktionszeit zur eingestellten Auslosetem-
peratur auslost.

Bezugszeichenliste

[0041]

1 Gefalkorper
2  Hohlraum

3 Endabschnitt
4 Endabschnitt
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Lagerelement
Lagerelement
Auflenwand
mittlerer Abschnitt
Verstarkung

© 00N O,

Patentanspriiche

1. Thermisches Ausldseelement (1) miteinem eine aus
einem Berstmaterial gebildete AulRenwand (7) auf-
weisenden Gefallkdrper (1) und einem von der Au-
Renwand (7) umschlossenen, im Innern des
Gefallkorpers (1) liegenden Hohlraum (2), in wel-
chem eine Ausldsefliissigkeit eingeschlossen ist,
wobei der Gefalkorper (1) entlang einer axialen
Richtung ausgedehnt gebildet ist mit einem in der
axialen Richtung erstreckten, rohrférmigen mittleren
Abschnitt (8) und zwei an den jeweiligen axialen En-
den gelegenen Endabschnitten (3, 4), in denen der
Hohlraum (2) kappenartig verschlossenist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ausloseelement (1) ei-
ne das Berstmaterial gegen quer zu der Langsrich-
tung wirkende StoRlasten verstarkende, dauerhaft
wirkende Verstarkung (9) aufweist und die Verstar-
kung (9) eine auf die AuRenseite der Aulenwand (7)
aufgebrachte Beschichtung oder eine auf die Au-
Renseite der AuBenwand (7) gelegte Manschette
oder einen auf der AuRenseite der Auflenwand (7)
angeordneten Schutzvorhang umfasst, wobei die
Verstarkung (9) nur entlang im Wesentlichen des ge-
samten mittleren Abschnitts (8) vorgesehen ist.

2. Thermisches Ausléseelement (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkung
(9) ein auxetisches Material enthalt, wobei das au-
xetische Material in einer Weise ausgerichtet ist,
dass es bei quer zu der axialen Richtung gerichteter
aullerer Krafteinwirkung auf die AuBenwand (7) eine
verstarkende Wirkung zeigt.

3. Thermisches Ausléseelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkung (9) eine oder meh-
rere dilatante Flussigkeit(en) oder ein daraus herge-
stelltes Material, z.B. einen Schaum, aufweist.

4. Thermisches Ausléseelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkung (9) ein Material auf-
weist, das in einer Temperaturspanne unterhalb ei-
ner vorgesehenen Auslosetemperatur des Auslo-
seelements fest und steif ist, das bei der Auslose-
temperatur nachgiebig ist.

5. Thermisches Ausléseelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkung (9) eine mit einem
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auxetischen Material, einer oder mehreren dilatan-
ten Flussigkeit(en) oder einem aus einer oder meh-
reren dilatanten Flissigkeit(en) hergestellten Mate-
rial und/oder einem Material, das in einer Tempera-
turspanne unterhalb einer vorgesehenen Auslése-
temperatur des Ausldseelements fest und steif ist,
das bei der Auslésetemperatur nachgiebig ist, her-
gestellte, impragnierte oder beschichtete Textil-
struktur aufweist.

Thermisches Ausléseelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkung (9) aus einem was-
serléslichen Material besteht oder ein wasserlosli-
ches Tragermaterial enthalt.

Thermisches Ausléseelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch Glas als Berstmaterial.

Claims

A thermal actuator (1) with a vessel body (1) having
an outer wall (7) formed from a bursting material and
acavity (2) enclosed by the outer wall (7) and located
in the interior of the vessel body (1), in which cavity
arelease liquid is enclosed, wherein the vessel body
(1) is formed so as to extend along an axial direction
with a tubular central section (8) extending in the
axial direction and two end sections (3, 4) located at
the respective axial ends, in which the cavity (2) is
closed in the manner of a cap, characterised in that
the release element (1) has a permanently acting
reinforcement (9) which strengthens the bursting
material against impact loads acting transversely to
the longitudinal direction, and the reinforcement (9)
comprises a coating applied to the outside of the
outer wall (7) or a sleeve placed on the outside of
the outer wall (7) or a protective curtain arranged on
the outside of the outer wall (7), the reinforcement
(9) being provided only along substantially the entire
middle section (8).

A thermal actuator (1) according to claim 1, charac-
terised in that the reinforcement (9} contains an
auxetic material, the auxetic material being oriented
in such a way that it has a reinforcing effect when
external force is applied to the outer wall (7) trans-
versely to the axial direction.

A thermal actuator (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that the reinforce-
ment (9) comprises one or more dilatant liquid(s) or
a material produced therefrom, e.g. a foam.

A thermal actuator (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that the reinforce-
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ment (9) comprises a material which is solid and rigid
in a temperature range below an intended release
temperature of the release elementand which is flex-
ible at the release temperature.

A thermal actuator (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that the reinforce-
ment (9) comprises a textile structure produced, im-
pregnated or coated with an auxetic material, one or
more dilatant liquid(s) or a material produced from
one or more dilatant liquid(s) and/or a material which
is solid and rigid in a temperature range below an
intended release temperature of the release ele-
ment, which is yielding at the release temperature.

A thermal actuator (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterised in that the reinforce-
ment (9) consists of a water-soluble material or con-
tains a water-soluble carrier material.

A thermal actuator (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterised by glass as bursting
material.

Revendications

Actuateur thermique (1) muni d’un corps de récipient
(1) présentant une paroi extérieure (7) formée d’un
matériau d’éclatement et une cavité (2) entourée par
la paroi extérieure (7) et située a I'intérieur du corps
de récipient (1), dans lequel est enfermé un liquide
de libération, dans lequel le corps de récipient (1)
est formé de maniére a s’étendre le long d’'une di-
rection axiale avec une section centrale tubulaire (8)
s’étendant dans la direction axiale et deux sections
d’extrémité (3, 4) situées aux extrémités axiales res-
pectives, dans lequel la cavité (2) est fermée a la
maniére d’'un capuchon, caractérisé en ce quel'élé-
ment déclencheur (1) comporte un renfort (9) a ac-
tion permanente qui renforce le matériau d’éclate-
ment contre les charges d’'impact agissant transver-
salement a la direction longitudinale, et le renfort (9)
comprend un revétement appliqué a I'extérieur de la
paroi extérieure (7) ou un manchon placé a I'exté-
rieur de la paroi extérieure (7) ou un rideau de pro-
tection disposé a I'extérieur de la paroi extérieure
(7), le renfort (9) n’étant prévu que le long de la sec-
tion centrale (8) dans sa quasi-totalité.

Actuateur thermique (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le renfort (9) contient un maté-
riau auxétique, le matériau auxétique étant orienté
de telle sorte qu'’il provoque un effet de renforcement
lorsqu’une force externe est appliquée a la paroi ex-
térieure (7) transversalement a la direction axiale.

Actuateur thermique (1) selon I'une des revendica-
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tions précédentes, caractérisé en ce que le renfort
(9) comprend un ou plusieurs liquide(s) dilatant(s)
ou un matériau produit a partir de celui-ci, par exem-
ple une mousse.

Actuateur thermique (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le renfort
(9) comprend un matériau qui est solide et rigide
dans une plage de température inférieure a une tem-
pérature de libération prévue de I'élément de libéra-
tion et qui est flexible a la température de libération.

Actuateur thermique (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le renfort
(9) comprend une structure textile produite, impré-
gnée ou revétue d’'une matieére auxétique, d’'un ou
plusieurs liquide(s) dilatant(s) ou d’'une matiére pro-
duite a partir d’'un ou plusieurs liquide(s) dilatant(s)
et/ou d’une matiere solide et rigide dans une plage
de température inférieure a une température de li-
bération prévue de I'élément de libération, qui céde
a la température de libération.

Actuateur thermique (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé par le fait que leren-
fort (9) est constitué d’'un matériau soluble dans I'eau
ou contient un matériau porteur soluble dans I'eau.

Actuateur thermique (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le verre
constitue le matériau de rupture.
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