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VORRICHTUNG ZUM BETREIBEN EINES STAUBSAUGERS, MOTORBETRIEBENE BURSTE

Schritt des Ermittelns auf. Im Schritt des Bereitstellens

(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ERKENNEN EINES TYPS EINER
MOTORBETRIEBENEN BURSTE FUR EINEN STAUBSAUGER, VERFAHREN UND
FUR EINEN STAUBSAUGER UND STAUBSAUGER

(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erken-

nen eines Typs einer motorbetriebenen Birste (105) fur
einen Staubsauger (100). Die Birste (105) umfassteinen
ersten elektrischen Kontakt (115), einen zweiten elektri-
schen Kontakt (120) und eine zwischen dem ersten elek-
trischen Kontakt (115) und dem zweiten elektrischen
Kontakt (120) geschaltete Reihenschaltung und/oder
Parallelschaltung aus zumindest einem Signalmodifika-
tor (125) und einem Motor (130). Das Verfahren (700)
weist einen Schritt des Bereitstellens, einen Schritt des
Einlesens, einen Schritt des Bestimmens und einen

wird ein Anregungssignal (150) mit einer Anregungscha-
rakteristik an eine Schnittstelle zu dem ersten Kontakt
(115) bereitgestellt. Im Schritt des Einlesens wird ein
Messsignal (155) an einer Schnittstelle zu dem zweiten
Kontakt (120) eingelesen. Im Schritt des Bestimmens
wird ein eine Charakteristik des Messsignals (155) an-
zeigendes Charakteristiksignal (160) bestimmt, und im
Schritt des Ermittelns wird der Typ der Biirste (105) unter
Verwendung des Charakteristiksignals (160) ermittelt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Erkennen eines Typs einer motorbetrie-
benen Birste fiir einen Staubsauger, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Betreiben eines eine motorbetrie-
bene Birste aufweisenden Staubsaugers, eine motor-
betriebene Birste flir einen Staubsauger und einen
Staubsauger.

[0002] Ein Staubsauger kann eine oder mehrere mo-
torbetriebene Bursten aufweisen. Die Burste kann fur ei-
nen Betrieb auf einem bestimmten Untergrund ausgelegt
sein, beispielsweise fiir einen Hartboden, einen Teppich
oder fur ein Polstermdbel. Zum Betreiben der Birste
kann erkannt werden, ob die Biirste mit dem Staubsau-
ger verbunden ist.

[0003] Der Erfindung stellt sich die Aufgabe ein ver-
bessertes Verfahren und eine verbesserte Vorrichtung
zum Erkennen eines Typs einer motorbetriebenen Biirs-
te fur einen Staubsauger, ein verbessertes Verfahren
und eine verbesserte Vorrichtung zum Betreiben eines
eine motorbetriebene Birste aufweisenden Staubsau-
gers, eine verbessertes motorbetriebene Birste fir ei-
nen Staubsauger und einen verbesserten Staubsauger
zu schaffen.

[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durchein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Erkennen eines
Typs einer motorbetriebenen Biirste fir einen Staubsau-
ger, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Betreiben
eines eine motorbetriebene Birste aufweisenden Staub-
saugers, eine motorbetriebene Birste fir einen Staub-
sauger sowie einen Staubsauger mit den Schritten bzw.
Merkmalen der Hauptanspriiche geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen.
[0005] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile be-
stehen darin, dass ein Typ einer motorbetriebenen Biirs-
te erkannt werden kann, um eine Regelung der Birste
je nach erkanntem Typ einstellen zu kénnen. Dies ist
vorteilhaft, um durch die Regelung das Reinigungser-
gebnis der Birste zu beeinflussen. Dazu kann die Birste
einen Motor und eine mit dem Motor in Reihe geschal-
teten Signalmodifikator aufweisen. Mittels eines elektri-
schen Signals, das an den Motor bereitgestellt und an
den Signalmodifikator weitergeleitet wird, kann der Typ
der Burste identifiziert werden. Vorteilhafterweise kann
die Induktivitat des Signalmodifikators zudem eine elek-
tromagnetische Vertraglichkeit der Biirste und damit des
Staubsaugers steigern. Zudem kann der hier beschrie-
bene Ansatz vorteilhafterweise kostengiinstig realisiert
werden.

[0006] Auch wenn der beschriebene Ansatz anhand
eines Haushaltgerats beschrieben wird, kann der hier
beschriebene Ansatz entsprechend im Zusammenhang
mit einem gewerblichen oder professionellen Gerat, wie
einem Reinigungs- oder Desinfektionsgerat eingesetzt
werden.

[0007] EswirdeinVerfahrenzum Erkenneneines Typs
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einer motorbetriebenen Birste fur einen Staubsauger
vorgestellt. Die Birste weist einen ersten elektrischen
Kontakt, einen zweiten elektrischen Kontakt und eine
zwischen dem ersten elektrischen Kontakt und dem
zweiten elektrischen Kontakt geschaltete Reihenschal-
tung aus zumindest einem Signalmodifikator und einem
Motor auf. Das Verfahren weist zumindest einen Schritt
des Bereitstellens, einen Schritt des Einlesens, einen
Schritt des Bestimmens und einen Schritt des Ermittelns
auf. Im Schritt des Bereitstellens wird ein Anregungssi-
gnal mit einer Anregungscharakteristik an eine Schnitt-
stelle zu dem ersten Kontakt bereitgestellt. Im Schritt des
Einlesens wird ein Messsignal an einer Schnittstelle zu
dem zweiten Kontakt eingelesen. Im Schritt des Bestim-
mens wird ein eine Charakteristik des Messsignals an-
zeigendes Charakteristiksignal bestimmt. Im Schritt des
Ermittelns wird der Typ der Birste unter Verwendung
des Charakteristiksignals ermittelt.

[0008] Bei dem Staubsauger kann es sich beispiels-
weise um einen Handstaubsauger oder um einen Sau-
groboter handeln. Der Staubsauger kann beispielsweise
einen wieder aufladbaren Energiespeicher umfassen
und als Akku-Staubsauger ausgefiihrt sein. Unter der
Birste kann beispielsweise eine Bodenbirste des
Staubsaugers verstanden werden. Der Motor kann ein
Gleichstrommotor sein, beispielsweise ein blirstenloser
Gleichstrommotor oder ein PMDC Motor. Bei dem Anre-
gungssignal kann es sich um ein elektrisches Signal han-
deln. Die Anregungscharakteristik kann beispielsweise
einen Spannungspuls abbilden. Bei dem Messsignal
kann es sich auch um ein elektrisches Signal handeln.
Die Charakteristik des Messsignals kann beispielsweise
eine Sprungantwort des Stroms sein. Anhand der Cha-
rakteristik des Messsignals kann die Biirste erkannt wer-
den und der Typ der Birste kann zugeordnet werden.
[0009] GemalR einer Ausfiihrungsform kann als Sig-
nalmodifikator eine Spule oder ein Schaltungselement
fungieren. Der Signalmodifikator ist dazu ausgebildet, ei-
ne Charakteristik des Messsignals zu verandern. In einer
Ausfihrungsform ist der Signalmodifikator dazu ausge-
bildet, eine Amplitude und/oder eine Zeitkonstante des
Messsignals zu modifizieren.

[0010] GemaR einer Ausfiihrungsform kann im Schritt
des Ermittelns der Typ der Biirste unter Verwendung ei-
ner Zuordnungstabelle und dem Charakteristiksignal er-
mittelt werden. Die Zuordnungstabelle kann einen Zu-
sammenhang zwischen unterschiedlichen Charakteris-
tika des Messsignals und unterschiedlichen Typen der
Burste abbilden. Vorteilhafterweise kdnnen somit unter-
schiedliche Birsten mit ahnlichen Motoren voneinander
unterschieden und der Typ der Biirste kann zuverlassig
erkannt werden.

[0011] Zudem kann gemaR einer Ausfihrungsform im
Schritt des Bereitstellens die Anregungscharakteristik
ein Rechteckimpuls sein. Im Schritt des Einlesens kann
das Messsignal als eine Sprungantwort des Rechteck-
impulses eingelesen werden. Bei dem Rechteckimpuls
kann es sich beispielsweise um einen Spannungspuls
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handeln. Ein solcher Rechteckimpuls eignet sich beson-
ders zum Bewirken einer aussagekraftigen Sprungant-
wort. In alternativen Ausfiihrungsformen des Verfahrens
kann im Schritt des Bereitstellens die Anregungscharak-
teristik auch ein Dreiecksignal oder ein Sinussignal sein.
[0012] Im Schrittdes Bestimmens kann eine Amplitude
als Charakteristik des Messsignals bestimmt werden.
Zusatzlich oder alternativ kann ein zeitlicher Verlauf des
Messsignals als Charakteristik bestimmtwerden. Vorteil-
hafterweise kann auf diese Weise die Birste besonders
einfach erkannt werden.

[0013] AuRerdem kann im Schritt des Ermittelns ge-
maf einer Ausfihrungsform ein Erkennungssignal be-
reitgestellt werden, das den ermittelten Typ der Birste
reprasentiert. Vorteilhafterweise kann das Erkennungs-
signal zum Ansteuern der Birste verwendet werden, bei-
spielsweise um eine bestimmte Funktion der Birste zu
regeln oder eine Leistung der Blrste einzustellen.
[0014] Mit diesem Ansatz wird zudem ein Verfahren
zum Betreiben eines eine motorbetriebene Birste auf-
weisenden Staubsaugers vorgestellt. Das Verfahren
weist zumindest einen Schritt des Durchfihrens und ei-
nen Schritt des Bereitstellens auf. Im Schritt des Durch-
fuhrens werden die Schritte einer Ausfihrungsform des
oben genannten Verfahrens durchgefiihrt, um einen
Typs der motorbetriebenen Birste fir den Staubsauger
zu erkennen. Im Schritt des Bereitstellens wird das An-
regungssignal mit einer Betriebscharakteristik zum Be-
treiben des Motors der Birste unter Verwendung des
Typs der motorbetriebenen Biirste an die Schnittstelle
zu dem ersten Kontakt bereitgestellt. Vorteilhafterweise
kann die Birste somit mittels des Staubsaugers betrie-
ben werden, wobei das Betreiben des Staubsaugers un-
ter Bericksichtigung der erkannten Birste erfolgen
kann, beispielsweise um je nach Typ der Biirste eine
Leistung des Motors oder der Birste einzustellen. Dies
ist vorteilhaft um eine Reinigungsleistung der Birste ent-
sprechend dem Typ der Blirste anzupassen, was vorteil-
haft in Bezug auf die Reinigungsleistung des Staubsau-
gers ist.

[0015] Der hier vorgestellte Ansatz schafft ferner eine
Vorrichtung, die ausgebildet ist, um die Schritte einer Va-
riante eines hier vorgestellten Verfahrens in entspre-
chenden Einrichtungen durchzufiihren, anzusteuern
bzw. umzusetzen. Auch durch diese Ausfiihrungsvarian-
te der Erfindung in Form einer Vorrichtung kann die der
Erfindung zugrunde liegende Aufgabe schnell und effizi-
ent geldst werden.

[0016] Die Vorrichtung kann ausgebildet sein, um Ein-
gangssignale einzulesen und unter Verwendung der Ein-
gangssignale Ausgangssignale zu bestimmen und be-
reitzustellen. Ein Eingangssignal kann beispielsweise
ein Uber eine Eingangsschnittstelle der Vorrichtung ein-
lesbares Sensorsignal darstellen. Ein Ausgangssignal
kann ein Steuersignal oder ein Datensignal darstellen,
das an einer Ausgangsschnittstelle der Vorrichtung be-
reitgestellt werden kann. Die Vorrichtung kann ausgebil-
det sein, um die Ausgangssignale unter Verwendung ei-
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ner in Hardware oder Software umgesetzten Verarbei-
tungsvorschrift zu bestimmen. Beispielsweise kann die
Vorrichtung dazu eine Logikschaltung, einen integrierten
Schaltkreis oder ein Softwaremodul umfassen und bei-
spielsweise als ein diskretes Bauelement realisiert sein
oder von einem diskreten Bauelement umfasst sein.
[0017] Es wird zudem eine motorbetriebene Biirste flr
einen Staubsauger vorgestellt. Die Biirste weist einen
ersten elektrischen Kontakt, einem zweiten elektrischen
Kontakt, eine zwischen dem ersten elektrischen Kontakt
und dem zweiten elektrischen Kontakt geschaltete Rei-
henschaltung mit zumindest einer Spule oder andere
Schaltungselemente als Signalmodifikatior und einem
Motor zum Antreiben der Birste auf.

[0018] Zudem wird ein Staubsauger mit einer Ausfiih-
rungsform der motorbetriebenen Biirste und mit einer
Ausfihrungsform der vorstehend genannten Vorrichtung
vorgestellt.

[0019] Von Vorteil ist auch ein Computer-Programm-
produkt oder Computerprogramm mit Programmcode,
der auf einem maschinenlesbaren Trager oder Speicher-
medium wie einem Halbleiterspeicher, einem Festplat-
tenspeicher oder einem optischen Speicher gespeichert
sein kann. Wird das Programmprodukt oder Programm
auf einem Computer oder einer Vorrichtung ausgefiihrt,
so kann das Programmprodukt oder Programm zur
Durchfiihrung, Umsetzung und/oder Ansteuerung der
Schritte des Verfahrens nach einer der vorstehend be-
schriebenen Ausfliihrungsformen verwendet werden.
[0020] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine schematische Darstellung eines Staub-
saugers mit einer motorbetriebenen Birste
und miteiner Vorrichtung zum Erkennen eines
Typs einer motorbetriebenen Birste fir den
Staubsauger gemaf einem Ausflihrungsbei-
spiel;

ein Schaltbild eines Staubsaugers geman ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel;

eine Kennlinie eines Anregungssignals zum
Erkennen eines Typs einer motorbetriebenen
Bdrste fiir einen Staubsauger gemaR einem
Ausfiihrungsbeispiel;

eine Kennlinie eines Messsignals zum Erken-
nen eines Typs einer motorbetriebenen Birs-
te fir einen Staubsauger gemaR einem Aus-
fihrungsbeispiel;

eine Kennlinie eines Messsignals zum Erken-
nen eines Typs einer motorbetriebenen Birs-
te fir einen Staubsauger gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel;

eine Kennlinie eines Messsignals zum Erken-
nen eines Typs einer motorbetriebenen Birs-
te fir einen Staubsauger gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel

ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7
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Erkennen eines Typs einer motorbetriebenen
Birste fir einen Staubsauger gemaR einem
Ausfiihrungsbeispiel; und

Figur 8 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum
Betreiben eines eine motorbetriebene Birste
aufweisenden Staubsaugers gemaR einem
Ausfiihrungsbeispiel.

[0021] In der nachfolgenden Beschreibung glinstiger

Ausfiihrungsbeispiele des vorliegenden Ansatzes wer-
den fir die in den verschiedenen Figuren dargestellten
und ahnlich wirkenden Elemente gleiche oder dhnliche
Bezugszeichen verwendet, wobei auf eine wiederholte
Beschreibung dieser Elemente verzichtet wird.

[0022] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Staubsaugers 100 mit einer motorbetriebenen Birs-
te 105 und miteiner Vorrichtung 110 zum Erkennen eines
Typs einer motorbetriebenen Birste 105 fiir den Staub-
sauger 100 gemaf einem Ausflihrungsbeispiel.

[0023] Die motorbetriebene Birste 105 umfasst einen
ersten elektrischen Kontakt 115, einen zweiten elektri-
schen Kontakt 120 und eine zwischen dem ersten elek-
trischen Kontakt 115 und dem zweiten elektrischen Kon-
takt 120 geschaltete Reihenschaltung aus zumindest ei-
ner Spule 125 und einem Motor 130 zum Antreiben der
Burste 105.

[0024] Die Vorrichtung 110 umfasst eine Bereitstel-
lungseinrichtung 135, eine Bestimmungseinrichtung 140
und eine Ermittlungseinrichtung 145. Die Bestimmungs-
einrichtung 140 kann auch als Messeinheit ausgefiihrt
sein. Die Bereitstellungseinrichtung 140 ist ausgebildet,
ein Anregungssignal 150 mit einer Anregungscharakte-
ristik an eine Schnittstelle zu dem ersten Kontakt 115
bereitzustellen. Die Vorrichtung 110 ist ausgebildet, an
einer Schnittstelle zu dem zweiten Kontakt 120 ein Mess-
signal 155 einzulesen. Die Bestimmungseinrichtung 140
ist dazu ausgebildet, ein eine Charakteristik des Mess-
signals 155 anzeigenden Charakteristiksignal 160 zu be-
stimmen. Die Ermittlungseinrichtung 145 ist dazu aus-
gebildet, unter Verwendung des Charakteristiksignals
160 den Typ der Birste 105 zu ermitteln.

[0025] Die Ermittlungseinrichtung 145 ist gemaR ei-
nem Ausflihrungsbeispiel dazu ausgebildet, den Typ der
Birste 105 unter Verwendung einer Zuordnungstabelle
und dem Charakteristiksignal 160 zu ermitteln. Die Zu-
ordnungstabelle bildet dabei einen Zusammenhang zwi-
schen unterschiedlichen Charakteristika des Messsig-
nals 155 und unterschiedlichen Typen der Burste 105 ab.
[0026] Zudem ist gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel
die Anregungscharakteristik des Anregungssignals 150
ein Rechteckimpuls. Ein solcher Rechteckimpuls ist bei-
spielhaft in Figur 3 dargestellt. In diesem Fall ist die Vor-
richtung 110 ausgebildet, das Messsignal 155 als eine
Sprungantwort des Rechteckimpulses einzulesen. Eine
solche Sprungantwort ist beispielhaft in Figur 6 darge-
stellt.

[0027] Auch ist die Bestimmungseinrichtung 140 ge-
maf einem Ausfiihrungsbeispiel dazu ausgebildet, eine
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Amplitude des Messsignals 155 als die Charakteristik zu
bestimmen. Zusatzlich oder alternativ ist die Bestim-
mungseinrichtung 140 dazu ausgebildet, einen zeitlichen
Verlauf des Messsignals 155 als die Charakteristik zu
bestimmen. Dazu kann die Bestimmungseinrichtung 140
ausgebildet sein, um eine geeignete Auswertung des
Messsignals 155 durchzufiihren.

[0028] GemalR dem hier gezeigten Ausflihrungsbei-
spielist die Ermittlungseinrichtung 145 dazu ausgebildet,
ein Erkennungssignal 165 bereitzustellen, das den er-
mittelten Typ der Biirste 105 reprasentiert.

[0029] Die Vorrichtung 110istgemafR dem hier gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel zudem zum Betreiben des die
motorbetriebene Birste 105 aufweisenden Staubsau-
gers 100 ausgebildet. Dazu wird zuerst der Typ der mo-
torbetriebene Burste 105 erkannt. Das den ermittelten
Typ der Birste 105 reprasentierende Erkennungssignal
165 wird gemafR dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
an die Bereitstellungseinrichtung 135 bereitgestellt. Die
Bereitstellungseinrichtung 135 ist in diesem Fall dazu
ausgebildet, unter Verwendung des Typs der motorbe-
triebenen Birste 105 das Anregungssignal 150 mit einer
Betriebscharakteristik zum Betreiben des Motors 120 der
Burste 105 an die Schnittstelle zu dem ersten Kontakt
115 bereitzustellen. Die Betriebscharakteristik definiert
beispielsweise einen Verlauf einer Betriebsspannung
zum Betreiben des Motors 120.

[0030] UnterVerwendung eines Ausfiihrungsbeispiels
der hier gezeigten Vorrichtung 110 ist es méglich, unter-
schiedliche motorbetriebene Birsten 105 bei einem
Staubsauger 100 zu erkennen. Dies ist vorteilhaft, um
durch eine Regelung der Birste 105 ein gutes Reini-
gungsergebnis zu erreichen. Die unterschiedlichen Birs-
ten 105 werden mittels der Vorrichtung 110 erkannt und
sind damit vom Staubsauger 100 unterscheidbar, um ein
Regelungsparameter oder eine gesamte Regelungs-
struktur entsprechend des Typs der Birste 105 umzu-
schalten. Durch die Verwendung der Reihenschaltung
mit der Spule 125 ist dies mdglich, auch wenn die Moto-
ren 130 der unterschiedlichen Bursten 105 vom Aufbau
und den Parametern her ahnlich sind.

[0031] Durcheinen kurzen Puls auf Bodenbirstenkon-
takte der Burste 105 und ein Messen des Stroms bei-
spielsweise mittels der Bestimmungseinrichtung 145
wird optional vor einem Ansteuern der Birste 105 detek-
tiert, ob die Birste mit dem Staubsauger 100 verbunden
ist. Durch die Reihenschaltung des Motors 130 mit der
Spule 125 ist es moglich, die Anregungscharakteristik
des Anregungssignals 150 von einem Spannungspuls
auf eine Sprungantwort des Stroms zu verandern. Durch
eine Messung des Stroms mittels der Bestimmungsein-
richtung 145 istes mdglich, unterschiedliche Birsten 105
zu erkennen. Dabei wird mittels der Bestimmungsein-
richtung 140 optional die HOhe des Stroms beider Sprun-
gantwort ausgewertet, und zusatzlich oder alternativ der
zeitliche Verlauf der Sprungantwort. Der Vorteil bei der
Verwendung einer Reiheninduktivitat mittels der Reihen-
schaltung des Motors 130 und der Spule 125 liegt darin,
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dass zum Realisieren des Erkennens der Birste 105 nur
ein zusatzliches Bauteilin Form der Spule 125 eingesetzt
wird, das zudem passiv ist. Im laufenden Betrieb der
Birste 105 wirkt nur der onmsche Widerstand der Induk-
tivitat, so dass die Verluste gering gehalten werden. Bei
einer Verwendung des Staubsaugers 100 mehrerer un-
terschiedlicher Typen der Birste 105 ist es moglich, die
zusatzliche Induktivitat in Birsten 105 einzubauen, die
nicht standardmaRig oder selten zum Einsatz kommen,
z.B.ineine Polsterbirste um die Verluste und die Kosten
beider Standardbiirste gering zu halten. Aulerdem kann
die Induktivitdt der Spule 125 zur Entstérung in Bezug
auf eine elektromagnetische Vertraglichkeit der Birste
105 und damit des Staubsaugers 100 beitragen. Zusatz-
liche Bauelemente wie beispielsweise kostenintensive
Ferrite zur Stérungsreduzierung sind dann vorteilhafter-
weise nicht erforderlich.

[0032] Figur 2 zeigt ein Schaltbild eines Staubsaugers
100 geman einem Ausfiihrungsbeispiel. Der Staubsau-
ger 100 des hier gezeigten Schaltbildes dhnelt oder ent-
spricht dem anhand von Figur 1 beschriebenen Staub-
sauger. Der Staubsauger 100 umfasst neben der Birste
mit dem Motor 130 und der Spule 125 die Bestimmungs-
einrichtung 140, die hier als Shunt zur Strommessung
ausgefihrtist. Zudemumfasstder Staubsauger eine Bat-
terie 205, beispielsweise einen Akku, einen Zwischen-
kreiskondensator 210, einen ersten Schalter 215 und ei-
nen zweiten Schalter 220. Der erste Schalter 215 und
der zweite Schalter 220 sind hier beispielhaft als Metall-
Oxid-Halbleiter-Feldeffekttransistoren, als MOSFETSs ei-
ner Leistungselektronik, ausgefiihrt.

[0033] Die Batterie 205 weist einen ersten Anschluss
auf, hier beispielhaft der Pluspol, der mit einem ersten
Anschluss des Zwischenkreiskondensators 210 und mit
einem ersten Anschluss des ersten Schalters 215 ver-
bunden ist. Ein zweiter Anschluss des ersten Schalters
215istmiteinem ersten Anschluss des zweiten Schalters
220 verbunden. Zudem ist der zweite Anschluss des ers-
ten Schalters 215 mit einem ersten Anschluss des Motors
130 verbunden, und ein zweiter Anschluss des Motors
ist mit einem ersten Anschluss der Spule 125 verbunden.
Ein zweiter Anschluss der Spule 125 ist mit einem ersten
Anschluss des Shunts der Bestimmungseinrichtung 140
verbunden, und ein zweiter Anschluss des Shunts der
Bestimmungseinrichtung 140 ist mit einem zweiten An-
schluss des zweiten Schalters 220, einem zweiten An-
schluss des Zwischenkreiskondensators 210 und mit ei-
nem zweiten Anschluss der Batterie 205, dem Minuspol,
verbunden.

[0034] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel wird mittels
der Batterie 205 und einer geeigneten Ansteuerung der
Schalter 215, 220 das Anregungssignal zuerst als elek-
trisches Signal zum Erkennen eines Typs der Biirste und
anschlieen als elektrisches Signal zum Antreiben des
Motors 130 bereitgestellt. Wenn das Anregungssignal
als elektrisches Signal zum Erkennen des Typs der Biirs-
te bereitgestellt wird, wird unter Verwendung der Bestim-
mungseinrichtung 140 das Messsignal erfasst und be-
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reitgestellt.

[0035] Figur 3 zeigt eine Kennlinie eines Anregungs-
signals 150 zum Erkennen eines Typs einer motorbetrie-
benen Birste fiir einen Staubsauger gemaf einem Aus-
fuhrungsbeispiel. Die Kennlinie zeigt beispielhaft eine
Anregungscharakteristik des Anregungssignals 150. Die
Anregungscharakteristik ist hier als Rechteckimpuls ge-
zeigt und bildet einen Spannungspuls ab. Das Anre-
gungssignal 150 ist gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
aufgrund der Anregungscharakteristik nicht zum Antrei-
ben des Motors der Blrste geeignet.

[0036] Figur 4 zeigt eine Kennlinie eines Messsignals
155 zum Erkennen eines Typs einer motorbetriebenen
Birste fir einen Staubsauger gemafly einem Ausfih-
rungsbeispiel. Es ist beispielhaft eine Charakteristik des
Messsignals 155 gezeigt, die durch das in Figur 3 ge-
zeigte Anregungssignal bewirkt wird. Die hier gezeigte
Charakteristik ist beispielhaft fir das Messsignal 155 als
elektrisches Signal, wenn die Biirste motorbetrieben ist,
jedoch keine Spule aufweist. Als Charakteristik weist das
Messsignal 150 einen steilen Anstieg bis zu einer ersten
Amplitude und anschlieRend einen flacheren Abfall auf.
[0037] Figur 5 zeigt entsprechend zu Figur 4 eine wei-
tere Kennlinie eines Messsignals 155 zum Erkennen ei-
nes weiteren Typs einer motorbetriebenen Birste fir ei-
nen Staubsauger gemaR einem Ausflhrungsbeispiel.
Die Charakteristik des hier gezeigten Messsignals 155
ahneltderin der vorstehend genannten Figur 4 gezeigten
Charakteristik, da hier beispielhaft die Charakteristik fiir
das Messsignal 155 als elektrisches Signal einer motor-
betriebenen Biirste ohne Spule mit einem sehr ahnlichen
Motor wie die Birste der vorhergehenden Figur gezeigt
ist. Als Charakteristik weist das Messsignal 150 ebenfalls
einen steilen Anstieg bis zu einer zweiten Amplitude und
anschlieRend einen flacheren Abfall auf. Die zweite Am-
plitude ist geringfiigig groRer als die erste Amplitude des
in Figur 4 gezeigten Messsignals.

[0038] Da die in den Figuren 4 und 5 gezeigten Cha-
rakteristika der Messsingale 155 annahernd gleich sind,
ist es schwer die unterschiedlichen Typen der Biirste
durch Auswertung der Charakteristika voneinander zu
unterscheiden.

[0039] Figur 6 zeigt eine Kennlinie eines Messsignals
155 zum Erkennen eines Typs einer motorbetriebenen
Birste fir einen Staubsauger gemafl} einem Ausfih-
rungsbeispiel. Es ist beispielhaft eine Charakteristik des
Messsignals 155 als elektrisches Signal fiir die motorbe-
triebene Burste mit zusatzlicher Induktivitat gezeigt, also
fur die Reihenschaltung des Motors und der Spule. Die
hier gezeigte Charakteristik des Messsignals 155 unter-
scheidet sich deutlich von den in den Figuren 4 und 5
gezeigten Charakteristika, da die Spule eine Verande-
rung der Charakteristik bewirkt, die fir das Erkennen des
Typs der Burste vorteilhaft ist. Als Charakteristik weist
das Messsignal 150 aufgrund der Spule einen im Ver-
gleich zu den in den Figuren 4 und 5 gezeigten Charak-
teristika einen etwas flacheren Anstieg bis zu einer dritten
Amplitude auf, die beispielhaft lediglich in etwa ein viertel



9 EP 3 643 215 A1 10

der GroRRe der Amplituden der in den Figuren 4 und 5
gezeigten Charakteristika betragt. AnschlielRend weist
die Charakteristik einen sehr langgezogenen flachen Ab-
fall auf. Beispielhaft zieht sich der Abfall Giber eine Zeit-
spanne hin, die in etwa viermal so lang ist, wie die ent-
sprechenden Zeitspannen der in den Figuren 4 und 5
gezeigten Charakteristika.

[0040] Figur 7 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfah-
rens 700 zum Erkennen eines Typs einer motorbetrie-
benen Birste fir einen Staubsauger gemal einem Aus-
fuhrungsbeispiel. Die Birste umfasst einen ersten elek-
trischen Kontakt, einen zweiten elektrischen Kontakt und
eine zwischen dem ersten elektrischen Kontakt und dem
zweiten elektrischen Kontakt geschaltete Reihenschal-
tung aus zumindest einer Spule und einem Motor. Das
Verfahren 700 weist einen Schritt 705 des Bereitstellens,
einen Schritt 710 des Einlesens, einen Schritt 715 des
Bestimmens und einen Schritt 720 des Ermittelns auf.
Im Schritt 705 des Bereitstellens wird ein Anregungssi-
gnal mit einer Anregungscharakteristik an eine Schnitt-
stelle zu dem ersten Kontakt bereitgestellt. Im Schritt 710
des Einlesens wird ein Messsignal an einer Schnittstelle
zu dem zweiten Kontakt eingelesen. Im Schritt 715 des
Bestimmens wird ein eine Charakteristik des Messsig-
nals anzeigendes Charakteristiksignal bestimmt. Im
Schritt 720 des Ermittelns wird der Typ der Biirste unter
Verwendung des Charakteristiksignals ermittelt.

[0041] Figur 8 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfah-
rens 800 zum Betreiben eines eine motorbetriebene
Birste aufweisenden Staubsaugers gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel. Das Verfahren 800 weist zumindest ei-
nen Schritt 805 des Durchfiihrens und einen Schritt 810
des Bereitstellens auf. Im Schritt 805 des Durchfihrens
werden die Schritte eines Ausfiihrungsbeispiels des vor-
stehend genannten Verfahrens zum Erkennen eines
Typs einer motorbetriebenen Birste fir einen Staubsau-
ger ausgefuhrt. Im Schritt 810 des Bereitstellens wird un-
ter Verwendung des Typs der motorbetriebenen Birste
das Anregungssignals mit einer Betriebscharakteristik
zum Betreiben des Motors der Burste an die Schnittstelle
zu dem ersten Kontakt bereitgestellt.

[0042] Umfasst ein  Ausfiuhrungsbeispiel eine
"und/oder"-Verknupfung zwischen einem ersten Merk-
mal und einem zweiten Merkmal, so ist dies so zu lesen,
dass das Ausflihrungsbeispiel gemal einer Ausfiih-
rungsform sowohl das erste Merkmal als auch das zweite
Merkmal und gemaR einer weiteren Ausfiihrungsform
entweder nur das erste Merkmal oder nur das zweite
Merkmal aufweist.

Patentanspriiche

1. Verfahren (700) zum Erkennen eines Typs einer mo-
torbetriebenen Burste (105) fir einen Staubsauger
(100), wobei die Burste (105) einen ersten elektri-
schen Kontakt (115), einen zweiten elektrischen
Kontakt (120) und eine zwischen dem ersten elek-
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trischen Kontakt (115) und dem zweiten elektrischen
Kontakt (120) geschaltete Reihenschaltung
und/oder Parallelschaltung aus zumindest einem Si-
gnalmodifikator (125) und einem Motor (130) auf-
weist, wobei das Verfahren (700) zumindest folgen-
de Schritte aufweist:

Bereitstellen (705) eines Anregungssignals
(150) mit einer Anregungscharakteristik an eine
Schnittstelle zu dem ersten Kontakt (115);
Einlesen (710) eines Messsignals (155) an einer
Schnittstelle zu dem zweiten Kontakt (120);
Bestimmen (715) eines eine Charakteristik des
Messsignals (155) anzeigenden Charakteristik-
signals (160); und

Ermitteln (720) des Typs der Birste (105) unter
Verwendung des Charakteristiksignals (160).

Verfahren (700) gemal Anspruch 1, wobei als Sig-
nalmodifikator (125) eine Spule oder ein Schaltungs-
element fungiert.

Verfahren (700) gemaf einem der vorgehenden An-
spriiche, wobei im Schritt (720) des Ermittelns der
Typ der Birste (105) unter Verwendung einer Zu-
ordnungstabelle und dem Charakteristiksignal (160)
ermittelt wird, wobei die Zuordnungstabelle einen
Zusammenhang zwischen unterschiedlichen Cha-
rakteristika des Messsignals (155) und unterschied-
lichen Typen der Birste (105) abbildet.

Verfahren (700) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei im Schritt (705) des Bereit-
stellens die Anregungscharakteristik des Anre-
gungssignals (150) ein Rechteckimpuls ist, und wo-
bei im Schritt (710) des Einlesens das Messsignal
(155) als eine Sprungantwort des Rechteckimpulses
eingelesen wird.

Verfahren (700) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei im Schritt (715) des Bestim-
mens eine Amplitude und/oder ein zeitlicher Verlauf
des Messsignals (155) als die Charakteristik be-
stimmt wird.

Verfahren (700) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei im Schritt (720) des Ermit-
telns ein Erkennungssignal (165) bereitgestellt wird,
das den ermittelten Typ der Blrste (105) reprasen-
tiert.

Verfahren (800) zum Betreiben eines eine motorbe-
triebene Burste (105) aufweisenden Staubsaugers
(100), wobei das Verfahren (800) zumindest folgen-
de Schritte aufweist:

Durchfiihren (805)der Schritte eines Verfahrens
(700) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 5, um
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einen Typ der motorbetriebenen Biirste (105)
fur den Staubsauger (100) zu erkennen; und
Bereitstellen (810) des Anregungssignals (150)
mit einer Betriebscharakteristik zum Betreiben
des Motors (130) der Birste (105) an die Schnitt-
stelle zu dem ersten Kontakt (115) unter Ver-
wendung des Typs der motorbetriebenen Biirs-
te (105).

Vorrichtung (110), die ausgebildetist, um die Schritte
des Verfahrens (700; 800) gemaR einem der voran-
gegangenen Anspriiche in entsprechenden Einhei-
ten (135, 140, 145) auszufiihren und/oder anzusteu-
ern.

Motorbetriebene Biirste (105) fir einen Staubsauger
(100) mit einem ersten elektrischen Kontakt (115),
einem zweiten elektrischen Kontakt (120) und einer
zwischen dem ersten elektrischen Kontakt (115) und
dem zweiten elektrischen Kontakt (120) geschaltete
Reihenschaltung aus zumindest einer Spule (125)
und einem Motor (130) zum Antreiben der Birste
(105).

Staubsauger (100) mit zumindest einer motorbetrie-
benen Birste (105) gemal Anspruch 9 und mit einer
Vorrichtung (110) gemaf Anspruch 7.

Computer-Programmprodukt mit Programmcode
zur Durchfiihrung des Verfahrens (700; 800) nach
einem der vorangegangenen Anspriiche, wenn das
Computer-Programmprodukt auf einer Vorrichtung
(110) ausgefiihrt wird.

Geidnderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2)
EPU.

Verfahren (700) zum Erkennen eines Typs einer mo-
torbetriebenen Burste (105) fir einen Staubsauger
(100), wobei die Burste (105) einen ersten elektri-
schen Kontakt (115), einen zweiten elektrischen
Kontakt (120) und eine zwischen dem ersten elek-
trischen Kontakt (115) und dem zweiten elektrischen
Kontakt (120) geschaltete Reihenschaltung
und/oder Parallelschaltung aus zumindest einem Si-
gnalmodifikator (125) und einem Motor (130) auf-
weist, wobei das Verfahren (700) zumindest folgen-
de Schritte aufweist:

Bereitstellen (705) eines Anregungssignals
(150) mit einer Anregungscharakteristik an eine
Schnittstelle zu dem ersten Kontakt (115);
Einlesen (710) eines Messsignals (155) an einer
Schnittstelle zu dem zweiten Kontakt (120);
Bestimmen (715) eines eine Charakteristik des
Messsignals (155) anzeigenden Charakteristik-
signals (160); und
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Ermitteln (720) des Typs der Birste (105) unter
Verwendung des Charakteristiksignals (160),
dadurch gekennzeichnet,

dass im Schritt (715) des Bestimmens eine Am-
plitude und/oder ein zeitlicher Verlauf des Mess-
signals (155) als die Charakteristik bestimmt
wird.

Verfahren (700) gemal Anspruch 1, wobei als Sig-
nalmodifikator (125) eine Spule oder ein Schaltungs-
element fungiert.

Verfahren (700) gemaf einem der vorgehenden An-
spriiche, wobei im Schritt (720) des Ermittelns der
Typ der Birste (105) unter Verwendung einer Zu-
ordnungstabelle und dem Charakteristiksignal (160)
ermittelt wird, wobei die Zuordnungstabelle einen
Zusammenhang zwischen unterschiedlichen Cha-
rakteristika des Messsignals (155) und unterschied-
lichen Typen der Birste (105) abbildet.

Verfahren (700) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei im Schritt (705) des Bereit-
stellens die Anregungscharakteristik des Anre-
gungssignals (150) ein Rechteckimpuls ist, und wo-
bei im Schritt (710) des Einlesens das Messsignal
(155) als eine Sprungantwort des Rechteckimpulses
eingelesen wird.

Verfahren (700) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriiche, wobei im Schritt (720) des Ermit-
telns ein Erkennungssignal (165) bereitgestellt wird,
das den ermittelten Typ der Blrste (105) reprasen-
tiert.

Vorrichtung (110), die ausgebildetist, um die Schritte
des Verfahrens (700; 800) gemafR einem der voran-
gegangenen Anspriiche in entsprechenden Einhei-
ten (135, 140, 145) auszufiihren und/oder anzusteu-
ern.
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