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(54) MOULE POUR ELEMENTS DE CONSTRUCTION EN BETON

(67)  Linvention concerne un moule pour la réalisa-
tion d’éléments béton, moule comprenant au moins une
premiere partie de moule (110) et une deuxiéme partie
de moule (120) mobiles I'une par rapport a l'autre, entre
une positionfermée ou la premiére et la deuxieme parties
de moule sont en contact et associées pour former en-
semble un moule fermé ou au moins une partie d’'un mou-
le fermé de forme et de dimensions appropriées a la for-

[Fig. 1]

me et aux dimensions de I'élément béton a mouler, et
une position ouverte ou la premiére et la deuxiéme par-
ties de moule sont éloignées I'une de I'autre pour per-
mettre la préhension de I'élément béton moulé.

Selon l'invention, le moule est caractérisé en ce que
la premiére et la deuxieéme parties de moule sont mobiles
en translation I'une par rapport a l'autre entre la position
fermée et la position ouverte.
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Description

Domaine technique

[0001] L’invention concerne un moule pour la réalisa-
tion d’éléments béton, c’est a dire d’éléments de cons-
truction ou parties d’éléments de constructions en béton.
Plus précisément, I'invention concerne un moule du type
comprenant au moins une premiére partie de moule et
une deuxiéme partie de moule mobiles I'une par rapport
a l'autre, entre une position fermée ou la premiére et la
deuxiéme parties de moule sont en contact et associées
pour former ensemble un moule fermé de forme et de
dimensions appropriées a la forme et aux dimensions de
I'élément béton a mouler, et une position ouverte ou la
premiere et la deuxiéme parties de moule sont éloignées
I'une de I'autre pour permettre le démoulage de I'élément
béton

[0002] Les éléments préfabriqués en béton sont
aujourd’hui couramment utilisés notamment dans le do-
maine des travaux publics et du batiment. lls sont par
exemple utilisés pour réaliser des conduites pour des
réseaux, des puits d’accés a des réseaux souterrains,
des coffres, des plots d’arrimage, et bien d’autres cho-
ses. Les éléments préfabriqués sont généralement de
grande taille, avec des dimensions de quelques dizaines
de centimétres a quelques meétres, etils sontdoncle plus
souvent lourds.

[0003] La fabrication des éléments béton consiste a
couler du béton frais dans un moule. Les moules sont
réalisés de maniére connue en acier, par exemple en
toles d’acier découpées, mises en forme et soudées. lIs
sont généralement en deux ou plusieurs parties, qui sont
assemblées avant moulage puis démontées pour le dé-
moulage des éléments béton. Les moules utilisés sont a
I'échelle des éléments béton a réaliser et ils doivent de
plus résister au poids et a la pression du béton liquide
sur les surfaces du moule pendant tout le temps de sé-
chage. Les moules peuvent donc étre particulierement
lourds et difficiles @ manipuler, méme a 'aide de moyens
mécaniques.

[0004] Selon une technique, pour réaliser des élé-
ments béton, du béton frais est coulé dans un moule de
la forme souhaitée puis, aprés moulage etavantséchage
du béton, I'élément est démoulé puis laissé sécher sur
un support. Une difficulté est liée au choix du taux d’hu-
midité du béton lors du remplissage du moule. Le béton
doit étre suffisamment liquide pour remplir le moule de
maniére homogéne et en méme temps suffisamment
épais pour que l'objet moulé et encore humide ne se
déforme pas lors du démoulage ou aprés démoulage
pendant le séchage. Il est connu d’utiliser des moyens
vibrants pour secouer le moule lors du remplissage pour
faciliter une répartition homogene du béton liquide dans
le moule. Ceci permet de couler un béton ayant un taux
d’humidité plus faible, mais nécessite en contrepartie des
systémes mécaniques conséquents pour agiter le moule
relativementlourd. De plus, dans la pratique, on constate
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que, méme en utilisant des moules vibrés, les éléments
moulés se déforment un peu lors du séchage hors du
moule. Ceci est particulierement préjudiciable, notam-
ment dans le cas ou plusieurs éléments béton doivent
étre assemblés entre eux.

[0005] Selon une autre technique, du béton est coulé
dansle moule puis, aprés un temps de séchage suffisant,
I'élémentestdémoulé. Le béton étant sec au démoulage,
les problémes de déformation des éléments béton apres
démoulage sont supprimés. Toutefois, outre les difficul-
tés de manipulation des moules liés a leur poids et leur
encombrement, cette technique présente des probléma-
tiques d’étanchéité des moules, étanchéité qui doit étre
assurée pendant toute la durée du séchage qui peut du-
rer quelques heures a quelques jours.

[0006] Le document KR200184823 décrit un pour élé-
ment béton, comprenant deux demi-cylindres articulés
en rotation, et un mécanisme de verrouillage constitué
de vis papillon montés rotatifs selon un axe parallele a
un axe du cylindre. Du fait de 'articulation entre les deux
demi-cylindres, et de I'articulation des vis de fixation se-
lon des axes de rotation paralléles a I'axe du cylindre, le
démoulage n’est pas aisé et nécessite une zone de dé-
gagement importante autour du moule. De plus, le net-
toyage du moule aprés usage est souvent compliqué, en
particulier le nettoyage des articulations entre les deux
demi-cylindres et le nettoyage des vis de fixation, et le
plus souvent des traces de béton ont commencé a se
solidifier sur ces éléments mécaniques difficiles a net-
toyer. Aussi, un tel moule est typiquement utilisé avec la
technique du démoulage avant séchage, mais est difficile
autiliser aveclatechnique du démoulage aprés séchage.

Description de I'invention

[0007] L’invention propose un nouveau moule pour
éléments béton, notamment utilisable pour un séchage
de I'élément béton dans le moule et résolvant au moins
un des problémes évoqués ci-dessus. Plus précisément,
l'invention propose un nouveau moule pour la réalisation
d’éléments béton, moule comprenant au moins une pre-
miere partie de moule et une deuxiéme partie de moule
mobiles I'une par rapport a l'autre, entre une position
fermée ou la premiere et la deuxieme parties de moule
sont en contact et associées pour former ensemble un
moule fermé ou au moins une partie d’'un moule fermé
de forme et de dimensions appropriées a la forme et aux
dimensions de I'élément béton a mouler, et une position
ouverte ou la premiére et la deuxieme parties de moule
sont éloignées I'une de 'autre pour permettre la préhen-
sion de I'élément béton moulé.

[0008] Le moule selon l'invention est caractérisé en ce
que la premiere et la deuxiéme parties de moule sont
agencées mobiles en translation I'une par rapport a
l'autre entre la position fermée et la position ouverte. Le
déplacement en translation plutét qu’en rotation facilite
le démoulage. De plus, le moule obtenu est plus robuste,
et plus facile a nettoyer.
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[0009] Selon la forme et les dimensions de I'élément
béton a réaliser, le moule peut comprendre au moins
deux parties de moule, chacune en forme de plan, de
portion de cylindre, de portion de tronc de cone, ou de
portion de pyramide, les parties de moule étant position-
nées sur un support formant un fond du moule. Plus gé-
néralement, toute forme de moule peut étre envisagée,
de forme géométrique ou non, I'important étant, dans le
cadre de l'invention, de réaliser un moule comprenant
au moins deux parties aboutables.

[0010] L’une au moins des parties de moule est agen-
cée mobile en translation. Selon une variante, le moule
peut comprendre plus de deux parties de moule parmi
lesquelles deux parties de moule au moins sont montées
mobiles en translation , chacune étant mobile parrapport
aux autres. Cette variante est particulierement intéres-
sante pour les éléments béton les plus gros ou bien les
éléments béton creux (ex. éléments en forme de tube)
pour lesquels il est préférable que plusieurs ou toutes
les parties du moule soient mobiles de sorte que lors de
I'ouverture du moule, I'élément béton moulé soit dégagé
sur toute sa périphérie pour faciliter sa préhension par
un engin de levage.

[0011] La premiere partie de moule peut comprendre
une face de contact agencée pour étre en contact avec
une face de contact correspondante de la deuxiéme par-
tie de moule lorsque les dites parties du moule sont en
position fermée ; la face de contact d’'une des parties de
moule peut étre une face latérale de la dite partie de
moule ou une zone d’extrémité d’'une face interne de la
dite partie de moule. Les faces de contact sensiblement
planes sont aisées a nettoyer.

[0012] L’'une des parties de moule ou les deux peut
(peuvent) comprendre une bordure s’étendant depuis
une extrémité de la dite partie de moule, la dite bordure
s’étendant :

- selon un plan paralléle a la face latérale de la dite
partie de moule,

- selon un plan perpendiculaire a la face latérale de
la dite partie de moule

[0013] Chaque bordure peuts’étendre surtoute la hau-
teur du moule ; les bordures viennent renforcer la résis-
tance mécanique des parties de moule, elles viennent
également augmenter sensiblement la surface de con-
tact entre les différentes parties de moule pour améliorer
I'étanchéité.

[0014] Selonun mode de réalisation, une bordure peut
s’étendre selon un plan paralléle décalé d’un plan dans
lequel s’étend une face latérale d’'une partie de moule.
Lorsque le moule est fermé, la surface de contact entre
les deux parties du moule est ainsi étendue selon deux
plans décalés et forme une chicane qui améliore encore
I'étanchéité du moule.

[0015] Le moule peutencore comprendre un dispositif
de verrouillage et chaque partie de moule peut compren-
dre au moins une patte de fixation du dispositif de ver-
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rouillage du moule, chaque patte de fixation s’étendant
depuis une extrémité de la dite partie de moule.

[0016] Le dispositif de verrouillage peut comprendre
un corps solidaire de la patte de fixation, une tige agen-
cée coulissante dans le corps selon un axe de la tige
sensiblement paralléle ou tangent a la paroi principale
de la deuxieme partie du moule, et une téte solidaire
d’'une extrémité distale de la tige, la dite téte comprenant
une extrémité de verrouillage, la téte étant mobile en ro-
tation selon I'axe de la tige entre :

- une position fermée ou 'extrémité de verrouillage
est en appui contre une surface d’appui de la pre-
miére partie de moule ou contre une surface d’appui
delabordure de la premiére partie de moule de sorte
amaintenirles deux parties de moule solidaires 'une
de l'autre, et

- une position ouverte ou I'extrémité de verrouillage
est écartée de la premiére partie de moule.

[0017] De par sa réalisation, le dispositif de verrouilla-
ge ne nécessite pas de dégagement pour ouvrir ou fer-
mer le moule. De plus, le dispositif de verrouillage ne
présente pas de surface ou de zone difficile a nettoyer
telle qu’un pas de vis.

[0018] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
verrouillage est un vérin hydraulique dont un enfonce-
ment de la tige a l'intérieur du corps est commandé en
pression. L'utilisation d’'un vérin commandé en pression
permetd’obtenirun moule sans entretien, ne comprenant
pas de vis complexe a nettoyer, et ne demandant pas de
maintenance pour un réglage d’une éventuelle dérive
dans le temps.

Bréve description des figures

[0019] L’inventionseramieux comprise, etd’autres ca-
ractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a
lalumiére de ladescription qui suitd’exemples de moules
selon l'invention. Ces exemples sont donnés a titre non
limitatif. La description est a lire en relation avec les des-
sins annexés dans lesquels :

[Fig. 1]estune vue en perspective éclatée d'un mode
de réalisation d’'un moule selon l'invention,

[Fig. 2] estune vue de dessus du moule de lafigure 1,
[Fig. 3] est une vue de cété du moule de la figure 1,
[Fig. 4] est une vue de face du moule de la figure 1,

[Fig. 5] est une vue d’un détail D1 du moule de la
figure 1,

[Fig. 6] est une vue partielle du détail D1 certains
éléments ayant été enlevés pour faciliter la compré-
hension.
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[0020] Danstoutce quisuit, et plusgénéralementdans
tout le présent texte et sur les dessins, les conventions
et définitions suivantes sont utilisées. Dans une position
normale d’utilisation, le moule est utilisé posé sur un sup-
port sensiblement horizontal. Les termes tels que des-
sus, dessous, fond, couvercle, ... sont définis par rapport
a cette position. Une surface interne (respectivement ex-
terne) du moule correspond a une surface située a I'in-
térieur (respectivement a I'extérieur) du moule lorsque
ce dernier est en position fermée. Une hauteur du moule
est définie selon un axe longitudinal perpendiculaire au
fond du moule. Un plan transversal est un plan perpen-
diculaire a I'axe longitudinal et un axe transversal est un
axe s’étendant dans le plan transversal et passant par
I'axe longitudinal

Description détaillée de modes de réalisation de I’in-
vention

[0021] Comme dit précédemment, I'invention concer-
ne un moule pour la réalisation d’éléments de construc-
tion ou de parties d’éléments de constructions en béton,
encore appelés "éléments béton" par commodité. Un tel
moule comprend au moins une premiere partie de moule
et une deuxieme partie de moule mobiles en translation
'une par rapport a l'autre entre une position fermée et
une position ouverte.

[0022] Un premier exemple de moule selon l'invention
estreprésenté surles figures 1-6. Surlafigure 1,le moule
estouvert, envue en perspective. Surla figure 2, le moule
est représenté fermé, en vue de dessus. Sur les figures
3 et 4, le moule est représenté fermé en vue de face et
de coté, la figure 5 montre une vue agrandie du détail
D1 de la figure 2 et la figure 6 montre une vue du détail
D1 ou certains éléments ont été enlevés.

[0023] Dans 'exemple des figures 1-6, le moule com-
prend deux parties de moule 110, 120, chacune en forme
de demi-cylindre, de sorte que le moule fermé ala forme
d’'un cylindre. Les deux parties de moule sont position-
nées sur un support (non représenté) formant un fond
du moule eticiles deux parties de moule sont entrainées
en translation par des moyens connus tels que des vérins
(moyens non représentés, mouvement représenté par
des fleches double sens sur la fig. 5). Les deux parties
sontici représentées mobiles en translation selon un mé-
me axe.

[0024] Chaque partie de moule comprend une paroi
principale 111, 121, de forme appropriée a la forme sou-
haitée pour'élémentbéton. Chaque partie de moule 110,
120 comprend également ici une collerette de dessous
112 et une collerette de dessus 113. Les collerettes ont
ici un role de renfort mécanique pour éviter une éven-
tuelle déformation mécanique de la paroi principale sous
la poussée du béton coulé ou suite a un choc. Les col-
lerettes facilitent également la préhension de chaque
partie de moule. La paroi principale 111 de la partie de
moule 110 comprend a ses extrémités une face de con-
tact 114 agencée pour étre en contact avec une face de
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contact 124 correspondante d’une extrémité de la paroi
principale 121 de l'autre partie de moule 120 lorsque les
dites parties du moule sont en position fermée. Dans
'exemple des figures 1-6, la face de contact a chaque
extrémité des parties de moule est une face latérale 114,
124, perpendiculaire a la paroi principale 111, 121. Les
deux parties de moules comprennent également a cha-
cune de leurs extrémités une bordure 116, respective-
ment 126 s’étendant depuis une extrémité de la paroi
principale 111, respectivement 121 ; chaque bordure
116, respectivement 126 s’étend ici selon un plan paral-
lele a la face latérale 114, respectivement 124. Sur la
figure 6, seules les parois principales 111, 121 et les
bordures 116, 126 sont représentées. Comme on le voit
clairement ainsi, les deux bordures 116, 126 sont posi-
tionnées en vis a vis I'une de l'autre de sorte a venir en
contact I'une contre 'autre lorsque le moule est fermé et
la surface de contact entre les bordures 116, 126 s’étend
selonun plan paralléle décalé du plan dans lequel s’étend
la surface de contact entre les faces latérales 114 et 124.
La surface de contact entre les faces 114, 124 est ainsi
prolongée par la zone de contact entre les bordures 116,
126 et, grace aux plans décalés, ceci forme une chicane
qui améliore encore I'étanchéité du moule. Les bordures
116, 126 assurent égalementun réle de renfort du moule.
Des équerres de renforcement de forme sensiblement
triangulaire sont également prévues pour renforcer la
liaison entre les parois principales 111, 121 et les bor-
dures 116, 126.

[0025] Dans le moule représenté sur les figures 1-6,
chaque partie 110, 120 du moule comprend également
des pattes de fixation 128 s’étendant parallelement aux
bordures 126 de la deuxieme partie de moule 120 ; sur
chaque patte 128 est fixé un dispositif de verrouillage du
moule. Chaque dispositif de verrouillage 130a, 130b est
dans I'exemple un vérin hydraulique 130 comprenant un
corps 132, une tige 134 et une téte 136. Le corps 132 de
forme générale cylindrique traverse ici une patte de fixa-
tion est solidarisé a la dite patte de fixation par soudure.
La tige 134 est montée coulissante dans le corps selon
un axe de la tige sensiblement tangent a la paroi princi-
pale 121 de la deuxieme partie du moule 120. La téte
136 est solidaire d’'une extrémité distale de la tige ; la
téte 136 a ici une forme de came avec une extrémité de
verrouillage 136a ; la téte est mobile en rotation selon
I'axe de la tige entre :

- une position fermée 130a ou l'extrémité de ver-
rouillage 136a est en appui contre une surface d’ap-
pui de la premiére partie de moule ou contre une
surface d’appui 119 de la bordure de la premiére
partie de moule de sorte a maintenir les deux parties
de moule solidaires 'une de 'autre, et

- une position ouverte 130b ou I'extrémité de ver-
rouillage 136a est écartée de la premiére partie de
moule.

[0026] Dans I'exemple représenté, les dispositifs de
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verrouillage sont des vérins hydrauliques dont un enfon-
cement de la tige a l'intérieur du corps est commandé en
pression. La surface d’appui pour chaque extrémité de
vérin est matérialisée dans I'exemple par une plaque
soudée al'arriere de la bordure 126 de la partie de moule
120. La dite plaque 119 peut étre changée en cas d’usu-
re. Dans I'exemple des figures 1-6, tous les dispositifs
de verrouillage 130 sont fixés sur la deuxiéme partie de
moule 120. En variante, il est possible de réaliser deux
parties de moule identiques, comprenant chacune deux
dispositifs de verrouillage, ou méme un seul dispositif de
verrouillage.

[0027] Dans unexemple pratique non limitatif, tous les
éléments d’une partie de moule, notamment la paroi prin-
cipale, les bordures, la patte de fixation, les collerettes,
... sont réalisés en tole d’épaisseur de I'ordre de 5 a 20
mm. Les éléments en tdle sont découpés, mis en forme
puis soudés entre eux pour former la partie de moule
souhaitée.

[0028] Le moule des figures 1-6 est utilisé de la ma-
niere suivante. Lorsque le moule est ouvert, les deux
parties de moule sont écartées I'une de I'autre. Pour fer-
mer le moule, les deux parties sont déplacées en trans-
lation I'une vers l'autre jusqu’a ce que leurs bordures
114, 124 viennent en contact les unes avec les autres.
Puis les tétes de vérin 136 sont tournées de sorte que
leur extrémité de verrouillage 136a viennent se position-
ner en vis a vis de la surface d’appui 119. Puis chaque
vérin 130a, 130b est commandé de sorte que la tige s’en-
fonce dans le corps du vérin jusqu’a ce que I'extrémité
de verrouillage vienne au contact de la surface d’appui
119 et exerce sur celle-ci une pression de serrage pré-
définie.

[0029] Les figures 1-6 montrent un moule selon l'in-
vention, approprié pour réaliser des éléments béton de
forme cylindrique. Mais d’autres formes de moule peu-
vent étre envisagées. Dans un autre exemple, un moule
parallélépipédique ayant une section en forme de losan-
ge peut étre réalisé avec deux parties de moule consti-
tuées chacune de deux demi-parois planes aboutées par
soudure pour former un des angles souhaités. Les bor-
dures peuvent étre soudées dans le prolongement des
surfaces de c6té libres des parties de moule. Lorsque le
moule estfermé, les surfaces de cbté des parties de mou-
le ainsi que les zones de contact des bordures sont dans
un méme plan. Dans un autre exemple encore, un moule
parallélépipédique ayant une section rectangulaire peut
étre réalisé avec quatre parties de moule dont la paroi
principale estplane eta une forme générale de rectangle.
L’'une des parties de moule peut étre fixe etles trois autres
parties peuvent étre mobiles en translation par rapport
aux autres. Certaines parties de moule peuvent ne pas
comprendre de bordure, le cas échéant les pattes de
fixation des vérins peuvent s’étendre directement depuis
la surface latérale de la partie de moule concernée.
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Revendications

1. Moule pour la réalisation d’éléments béton, moule
comprenant au moins une premiére partie de moule
(110) etune deuxiéme partie de moule (120) mobiles
I'une par rapport a I'autre, entre une position fermée
ou la premiere et la deuxiéme parties de moule sont
en contact et associées pour former ensemble un
moule fermé ou au moins une partie d’'un moule fer-
mé de forme etde dimensions appropriées alaforme
et aux dimensions de I'élément béton a mouler, et
une position ouverte ou la premiére et la deuxiéme
parties de moule sont éloignées I'une de I'autre pour
permettre la préhension de I'élément béton moulé,
moule caractérisé en ce que la premiére et la
deuxieme parties de moule sont agencées mobiles
en translation I'une par rapport a I'autre entre la po-
sition fermée et la position ouverte.

2. Moule selon la revendication 1, dans lequel la pre-

miére partie de moule comprend une face de contact
(114) agencée pour étre en contact avec une face
de contact (124) correspondante de la deuxieme
partie de moule lorsque les dites parties du moule
sont en position fermée, et dans lequel la surface de
contact d’'une des parties de moule est une face la-
térale (114) de la dite partie de moule ou une zone
d’extrémité d’'une surface interne de la dite partie de
moule.

3. Moule selon I'une des revendications 2 ou 3, dans

lequel I'une des parties de moule ou les deux com-
prend (comprennent) une bordure (116, 126) s’éten-
dant depuis une extrémité de la dite partie de moule,
la dite bordure s’étendant :

- selon un plan paralléle a la face latérale (114,
124) de la dite partie de moule,

- selon un plan perpendiculaire ala face latérale
de la dite partie de moule

4. Moule selon la revendication 3 dans lequel la bor-

dure s’étend selon un plan paralléle décalé d’un plan
dans lequel s’étend la face latérale de la dite partie
de moule.

5. Moule selon I'une des revendications précédentes,

comprenant également un dispositif de verrouillage
du moule et dans lequel la chaque partie de moule
(110, 120) comprend également au moins une patte
(128) defixation du dispositif de verrouillage du mou-
le, chaque patte de fixation s’étendant depuis une
extrémité de la dite partie de moule.

6. Mouleselonlarevendication précédente danslequel

le dispositif de verrouillage (130a, 130b) comprend
un corps (132) solidaire de la patte de fixation (128),
une tige (134) agencée coulissante dans le corps
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selon un axe de la tige sensiblement parallele ou
tangent a la paroi principale (121) de la deuxieme
partie du moule (120), et une téte (136) solidaire
d'une extrémité distale de la tige, la dite téte com-
prenant une extrémité de verrouillage (136a), la téte
étant mobile en rotation selon I'axe de la tige entre :

- une position fermée ou I'extrémité de ver-
rouillage (136a) est en appui contre une surface
d’appui de la premiere partie de moule ou contre
une surface d’appui (119) de la bordure de la
premiére partie de moule de sorte a maintenir
les deux parties de moule solidaires I'une de
'autre, et

- une position ouverte ou I'extrémité de ver-
rouillage est écartée de la premiére partie de
moule.

Moule selonlarevendication précédente dans lequel
le dispositif de verrouillage est un vérin hydraulique
(130a, 130b) dont un enfoncement de la tige a I'in-
térieur du corps est commandé en pression.

Moule selon I'une des revendications précédentes
comprenant au moins deux parties de moule, cha-
cune en forme de plan, de portion de cylindre, de
portion de tronc de cone, ou de portion de pyramide,
les parties de moule étant positionnées sur un sup-
port formant un fond du moule.

Moule selon I'une des revendications précédentes,
comprenant deux parties de moule dont I'une est
mobile en translation.

Moule selon I'une des revendications précédentes
comprenant plus de deux parties de moule, deux
parties de moule au moins étant mobiles en trans-
lation par rapport aux autres.
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