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(67)  Schmiermittelwanne fir eine Brennkraftmaschi-
ne mit einer Umlaufschmierung, wobei ein Schmiermittel
aufgrund einer Schwerkraft von Schmierstellen der
Brennkraftmaschine in die Schmiermittelwanne gefér-
dert wird und wobei eine Schmiermittelpumpe in der
Schmiermittelwanne vorgesehen ist mit der das gesam-
melte Schmiermittel wieder zu den Schmierstellen in der
Brennkraftmaschine forderbar ist, wobei die Schmiermit-
telwanne ein erstes Volumen aufweist mit im Wesentli-
chen horizontaler Ausdehnung, in dem das Schmiermit-

SCHMIERMITTELWANNE FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

tel gesammelt wird, wobei das erste Volumen Schmier-
mittel fihrend mit einem zweiten Volumen verbunden ist,
mit im Wesentlichen vertikaler Ausdehnung, wobei das
zweite Volumen das erste Volumen im Wesentlichen ge-
odatisch uberragt und wobei die Schmiermittelpumpe in
dem zweiten Volumen angeordnet ist.

Die erfindungsgemafie Ausgestaltung der Schmier-
mittelwanne werden die Vorteile einer Trockensumpf-
schmierung mit den Vorteilen einer Nasssumpfschmie-
rung kombiniert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schmiermittelwanne
fur eine Brennkraftmaschine mitden Merkmalen aus dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Brennkraftmaschinen fiir den Einsatz in Auto-
mobilen werden Ublicherweise mit Schmiermittelsyste-
men betrieben, die im Wesentlichen die Lagerfunktionen
der bewegten Bauteile sicherstellen.

[0003] Abhangig von der Architektur der Brennkraft-
maschine, z. B. Zylinderzahl, Zylinderanordnung und
Einbaulage, aber auch abhangig vom Betriebseinsatz
gibt es unterschiedliche Konzepte fiir die jeweiligen
Schmiermittelsysteme.

[0004] Ein Schmiermittelsystem ist im Wesentlich
durch folgende Komponenten gekennzeichnet:

- Schmiermittelpumpe zur Beférderung des Schmier-
mittels,

- Saugrohr zu Zufiihrung des Schmiermittels zur
Schmiermittelférderpumpe,

- Schmiermittelauffangbehalter zur Aufnahme des
Schmiermittels und Zufiihrung des Schmiermittels
zum Saugrohr.

[0005] Konzeptbedingt werden Schmiermittelsysteme
wie folgt unterschieden:

- Nass-Sumpf-Konzepte
- Trocken-Sumpf-Konzepte

[0006] Nass-Sumpf-Konzepte sind aufgrund der ge-
ringsten Kosten die am haufigsten zur Anwendung kom-
menden Konzepte. Der Schmiermittelauffangbehalter ist
geodatisch unterhalb der mit Schmiermittel zu versor-
genden Bauteile angeordnet. Das Schmiermittel flie3t
aufgrund der Schwerkraft von den einzelnen Verbrau-
chern zuriick in die Schmiermittelwanne. Die Schmier-
mittelwanne ist hierbei konstruktiv Bestandteil des
Grundmoduls der Brennkraftmaschine (direkt verbunden
mit dem Zylinderkurbelgehduse). Von dort wird das
Schmiermittel wieder Uber das Saugrohr der Schmier-
mittelférderpumpe zugefihrt und den Lagerstellen der
Brennkraftmaschine erneut zugefuhrt.

[0007] Trocken-Sumpf-Konzepte sind die aufwendigs-
ten Konzepte und im Wesentlichen durch folgende Merk-
male gekennzeichnet:

- Der Schmiermittelbehalter ist nicht konstruktiver Be-
standteil der Brennkraftmaschine, sondern als eige-
ner Behalter ausgefiihrt, derin der Regelin der Nahe
der Brennkraftmaschine angeordnet ist.

- Zur gezielten Foérderung des Schmiermittels zum
Schmiermittelbehalter sind haufig mehrere Schmier-
mittelférderpumpen erforderlich. Diese Schmiermit-
telpumpen saugen das Schmiermittel aus der Brenn-
kraftmaschine ab und fihren es dem Schmiermittel-
behalter, dem sogenannten Trockensumpf zu, damit
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von dort die Schmiermittelpumpe das Schmiermittel
wieder aufnehmen kann.

[0008] Die Entscheidung, welches Konzeptin der Kon-
struktion eingesetzt werden muss/kann ist von folgenden
Kriterien abhangig:

- Gesamtsystemkosten,

- Bauraumanforderungen bei der Integration der
Brennkraftmaschine in das Fahrzeug,

- Betriebsanforderungen fiir das Fahrzeug.

[0009] Bei hohen Produktionsstiickzahlen stehen in
der Regel die Kosten im Vordergrund. Wenn keine er-
héhten Anforderungen an Quer- oder Langsdynamik, wie
beispielsweise bei Sportfahrzeugen oder einem extrem
gelandegangigen Fahrzeug bestehen, entscheidet man
sich Ublicherweise fiir eine kostengiinstige Nass-Sumpf-
Schmierung.

[0010] Eine Nass-Sumpf-Schmierungreduziertjedoch
die Einsatzbedingungen im Grenzbereich des Fahr-
zeugs. Extreme Langs- oder Querbeschleunigungen
kénnen damit oftmals nicht gefahren werden. Der Grund
hierfir ist die reduzierte Bereitstellungsfahigkeit des
Schmiermittels an der Saugstelle der Schmiermittelpum-
pe.

[0011] Aufgabe der Schmiermittelansaugstelle der
Schmiermittelpumpe ist es, der Schmiermittelpumpe fiir
alle Betriebszustande der Brennkraftmaschine genu-
gend Schmiermittel zur Verfliigung zu stellen. Hierbei ist
besonders darauf zu achten, dass die Schmiermittelan-
saugstelle sich standigim Schmiermittel befindet und kei-
ne Luft angesaugt wird. Diese Fahigkeit, der Schmier-
mittelansaugstelle in jedem Betriebszustand gentigend
Schmiermittel zur Verfligung zu stellen wird mafgeblich
durch das Design der Schmiermittelwanne, bzw. des
Schmiermittelsammelbehalters beeinflusst.

[0012] Wird Luftangesaugt, erhéhtsich der Gasgehalt
im Schmiermittel, eine sichere Funktion der Brennkraft-
maschine ist nicht mehr sichergestellt. In extremen Zu-
stdnden kann es zu einem Einbruch des Schmiermittel-
druckes kommen. Die Brennkraftmaschine kann bescha-
digt werden.

[0013] Eine Trocken-Sumpf-Schmierung mit einem
sogenannten Trocken-Sumpf-Tank verbessert diese Ei-
genschaft deutlich im Grenzbereich durch folgende De-
signmerkmale:

Trocken-Sumpf-Tanks sind in der Regel zylindrisch aus-
geflihrt, mit einer relativ geringen Grundflache und einer
groBen HoOhe. Durch ein solches Design werden
Schwankungen im Schmiermittelspiegel durch Quer-
oder Langsbeschleunigungen von der Schmiermittelan-
saugstelle ferngehalten. Die Schmiermittelansaugstelle
befindet sich an der tiefsten Stelle im Trockensumpftank.
Selbst bei Quer- oder Langsbeschleunigungen gréRer
als 1g bleibt die Schmiermittelansaugstelle mit Schmier-
mittel bedeckt.

[0014] Folgende Designmerkmale kénnen hier festge-
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halten werden:

- Saugstelle an einer tiefsten Stelle im Schmiermittel-
behalter

- Schmiermittelbehalter in einem zylinderahnlichen
Design, das geometrisch und funktional wie folgt be-
schrieben werden kann: geringe Grundflache, grof3e
Hoéhe.

[0015] Gegenuber einer Nass-Sumpf-Schmierung be-
stehen jedoch folgende Nachteile:

- Zuséatzliche Absaugschmiermittelpumpen werden
an der Brennkraftmaschine bendtigt, um den
Schmiermitteltank das Schmiermittel aus der Brenn-
kraftmaschine wieder zurtick zu fiihren.

- Eingeodatischer Schmiermittelriicklauf wie bei einer
Nass-Sumpf-Schmierung ist nicht moglich.

- Unter Umstanden sind zusatzliche Entgasungsvor-
richtungen nétig, da durch Schmiermittelabsaug-
pumpen Gas in das Schmiermittel eingebracht wird.

- Weiterhin ist der Betrieb von Absaugschmiermittel-
pumpen mit einer erhdhten Leistungsaufnahme der
Brennkraftmaschine verbunden.

[0016] Dadurch entstehen also deutliche Mehrkosten
und ein signifikanter Kraftstoff-Verbrauchsnachteil ist zu
erwarten. Der zusatzliche Schmiermitteltank erhdht
ebenfalls die Kosten und ein zusétzlicher Bauraumbe-
darf ist erforderlich.

[0017] Zusammenfassend kann also zum Stand der
Technik festgestellt werden:

- Kosten- und verbrauchsgiinstige Nass-Sumpf-Kon-
zepte schranken Betriebsbereiche der Brennkraft-
maschine in Grenzlagen ein, extreme Fahrzeugzu-
stédnde kénnen nur teilweise oder gar nicht darge-
stellt werden. Nass-Sumpf-Konzepte sind kosten-
glinstig, die Schmiermittelzufihrung zum Schmier-
mittelsammelbehalter erfolgt Gber einen geodati-
schen Rucklauf.

- Trocken-Sumpf-Konzepte sind in extremen Be-
triebszustanden funktional sicherer, aufgrund von
zusatzlichen Schmiermittelabsaugpumpen ist eine
erhohte Reibung vorhanden, dies fiihrt zu Ver-
brauchsnachteilen. Auch deutliche Kostennachteile
sind vorhanden. Aufgrund des in der Regel aul3er-
motorisch platzierten Schmiermittelsammelvolu-
mens erfolgt die Schmiermittelzufihrung Uber
Schmiermittelabsaugpumpen und Leitungen.

[0018] Um die oben genannten Nachteile zu vermei-
den wird in der Deutschen Offenlegungsschrift DE
3939567 A1, von der die vorliegende Erfindung ausgeht,
eine Olwanne fiir die Brennkraftmaschine vorgeschla-
gen, mit einem flachen Bodenteil sowie einem tiefen
Wannenabschnitt als Schmiermittelsumpf und einen in
den tiefen Wannenabschnitt eintauchendes Saugrohr ei-
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ner Schmiermittelpumpe, wobei der tiefe Wannenab-
schnitt als abnehmbarer Schmiermitteltopf ausgebildet
ist. Der Schmiermittelwechsel kann somit schnell und
umweltfreundlich ohne Ablassen des Schmiermittels
ausgefiuhrtwerden, da das gesamte Schmiermittelinden
Schmiermitteltopf aufgenommen wird.

[0019] Nachteilig an diesem bekannten Stand der
Technik ist, dass auch dieser nicht alle oben genannten
Probleme 16st.

[0020] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine Schmiermittelwanne aufzuzeigen, die oben ge-
nannten Nachteile vermeidet.

[0021] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 geldst.
[0022] Um die Vorteile einer Trocken-Sumpf-Schmie-
rung ohne die genannten Nachteile zu erhalten, wird er-
findungsgeman folgendes Konzept vorgeschlagen:

- Positionierung eines Schmiermittelsammelbereichs
geometrisch unterhalb der Hauptkomponenten ei-
ner Brennkraftmaschine, so dass das Schmiermittel
aus den einzelnen Verbrauchern der Brennkraftma-
schine uber geodatischen Ricklauf dem Schmier-
mittelsammelvolumen zugefiihrt werden kann. Der
Sammelbereich ist hierbei so gestaltet, dass das fur
den Betrieb erforderliche gesamte Schmiermittelvo-
lumen nahezu vollumfanglich von den Wanden des
Schmiermittelsammelbereichs eingeschlossen ist.
Dieses Schmiermittelsammelvolumen stellt ein ers-
tes Volumen dar, welches sich im Wesentlichen in
horizontaler Ausdehnung ausrichtet.

- Positionierung und Gestaltung eines Schmiermittel-
speisebereichs fir die Saugstelle der Schmiermittel-
pumpe der in direkter Verbindung mit dem Schmier-
mittelsammelbereich steht. Der Schmiermittelspei-
sebereich ist hierbei so gestaltet, dass das der Saug-
stelle bereitgestellte Schmiermittel ebenfalls weitge-
hend von Wanden umschlossen ist, und die freie
nicht umschlossene Schmiermitteloberfliche fla-
chenmaRig minimiert wird. Dieser Schmiermittel-
speisebereich stellt somit ein zweites Volumen dar,
welches Schmiermittel-flihrend mit dem ersten Vo-
lumen verbunden ist. Hierbei istim Wesentlichen ei-
ne vertikale Ausdehnung, wobei das zweite Volu-
men das erste Volumen im Bereich der Schmiermit-
telverbindung im Wesentlichen geodéatisch tiberragt.

- Weiter ist die Positionierung der Saugstelle der
Schmiermittelpumpe an der tiefsten Stelle des OI-
speisebereichs, sprich des zweiten Volumens.

[0023] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen beschrieben.

[0024] So betragt das zweite Volumen gemaf Paten-
tanspruch 2 zwischen 10 % und 50 % des ersten Volu-
mens. Dies hat sich in praktischen Versuchen als beson-
ders vorteilhaft herausgestellt.

[0025] Ganz Wesentlich gemal Patentanspruch 3 ist
es, dass in normaler Einbaulage ein Verhaltnis zwischen
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einer Schmiermittelpegeloberfliche und, von der
Schmiermittelwanne umschlossenen Oberflache des
Schmiermittels kleiner als 0,1 ist. Mit diesem Design kon-
nen auch extremste Fahrsituationen problemlos gemeis-
tert werden.

[0026] Die Ausgestaltung gemaR Patentanspruch 4 ist
eine bevorzugte Ausfiihrungsform.

[0027] Die Herstellung der Schmiermittelwanne ge-
mafR Patentanspruch 5 und gemaR Patentanspruch 6
sind besonders bevorzugte Ausfiihrungsvarianten.
[0028] Durch die oben genannten Designmerkmale
sind nun folgende Funktionen gegeben:

1. Durch die Positionierung des Schmiermittelsam-
melbereichs unterhalb der Brennkraftmaschine ist
bei allen Betriebsbedingungen der geodatische
Schmiermittelriicklauf mdglich, Schmiermittelab-
saugpumpen werden nicht bendétigt.

2. Durch das nahezu geschlossene Design des
Schmiermittelsammelbereich und der alleinigen
Kommunikation mit dem Schmiermittelspeisebe-
reich wird erreicht, dass bei extremen Betriebsbe-
dingungen (Kurvenfahrten, Beschleunigungen,
usw.) das fir den Betrieb der Brennkraftmaschine
bendtigte Schmiermittel sich nicht innerhalb der
Brennkraftmaschine fiir den Schmierbetrieb nach-
teilig verlagern kann. Die Versorgung des Schmier-
mittelspeisebereichs mit Schmiermittel bleibt sicher-
gestellt.

[0029] Die Ausgestaltung des Schmiermittelspeisebe-
reichs derart, dass die freie Schmiermitteloberflache mi-
nimiert wird und das Verhaltnis der freien Schmiermittel-
oberflache vom Speisebereich, dem zweiten Volumen,
zur Oberflache des Gesamtschmiermittelvolumens nicht
groRer als 0,1 ist. Dies fiihrt nun dazu, dass die Schmier-
mittelsaugstelle in jedem Betriebszustand mit ausrei-
chend Schmiermittel versorgt wird. Analysen von ausge-
fuhrten Trocken-Sumpf-Tanks zeigen annahernd glei-
che geometrische Verhaltnisse, wahrend ausgeflhrte
Nass-Sumpf-Konzepte ein Verhaltnis der freien zu um-
mantelnden Oberflache von deutlich gréRer 0,1 zeigen.
[0030] Der erfindungsgemaRe Schmiermittelsumpf
zeigt also nur die guten Funktionseigenschaften des Tro-
cken-Sumpf-Konzepts beziiglich der Schmiermittelbe-
reitstellung an der Saugstelle, ohne die bereits genann-
ten Nachteile.

[0031] Im Folgenden ist die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels in einer einzigen Figur naher er-
lautert.

[0032] Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine Brenn-
kraftmaschine mit einer erfindungsgemafen Schmier-
mittelwanne.

[0033] Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine Brenn-
kraftmaschine 2 mit einer erfindungsgeméafien Schmier-
mittelwanne 1. Die Schmiermittelwanne 1 ist fur eine
Brennkraftmaschine 2 vorgesehen mit einer Umlauf-
schmierung, wobei ein Schmiermittel aufgrund einer
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Schwerkraft von Schmierstellen einer Brennkraftmaschi-
ne wie beispielweise Nockenwellenlager und Kurbelwel-
lenlager 9 der Brennkraftmaschine in die Schmiermittel-
wanne 1 gefdrdert wird. Hierfir ist eine Schmiermittel-
pumpe vorgesehen, die in der Schmiermittelwanne 1 an-
geordnet ist, mit der das gesammelte Schmiermittel wie-
der zu den Schmierstellen der Brennkraftmaschine for-
derbar ist. Die Brennkraftmaschine 2 weist ein nicht be-
ziffertes Kurbelgehause auf, wobei ein Zylinder 8 ge-
schnitten dargestellt ist. Ein zugehdriges
Kurbelwellenlager ist mit 9 beziffert. Ein Schmiermittel-
ricklauf ist mit 6 beziffert, mit dem das Schmiermittel
wieder zuriick in die Schmiermittelwanne 1 aufgrund der
Schwerkraft geférdert wird. Dies bedeutet, dass die
Schmiermittelwanne 1 geodatisch unterhalb der Brenn-
kraftmaschine 2 angeordnet ist.

[0034] Erfindungsgemal weist die Schmiermittelwan-
ne 1 ein erstes Volumen 3 auf, mit im Wesentlichen ho-
rizontaler Ausdehnung. Dieses erste Volumen 3 dient
zum Sammeln und Speichern des rickgefihrten
Schmiermittels aus der Brennkraftmaschine 2. Dieses
erste Volumen 3 ist schmiermittelfiihrend mit einem zwei-
ten Volumen 4 verbunden, welches im Wesentlichen eine
vertikale Ausdehnung aufweist. Weiter Uberragt das
zweite Volumen 4 das erste Volumen 3 im Wesentlichen,
wobei eine Schmiermittelanzapfstelle 7 fir eine nichtdar-
gestellte Schmiermittelpumpe im tiefsten Bereich des
zweiten Volumens 4 angeordnet ist. Eine Schmiermittel-
pegeloberflache ist mit 5 beziffert.

[0035] In einer praxistauglichen Ausflihrung betragt
das zweite Volumen 4 zwischen 10% und 50% des ersten
Volumens 3. Mit dieser Volumenaufteilung werden spe-
ziell Extremsituationen, bei maximalen Langs- und Quer-
beschleunigungen die besten Schmiermittelversor-
gungsergebnisse erzielt.

[0036] Ein wesentlicher Faktor fur die Funktionsfahig-
keit der erfindungsgemaflen Schmiermittelwanne 1 be-
steht darin, dass in einer normalen Einbaulage der
Schmiermittelwanne 1 ein Verhaltnis der Oberflache der
Schmiermittelpegeloberfliche 5 zu einer, von der
Schmiermittelwanne geschlossenen Oberflache des
Schmiermittels kleiner als 0,1 ist.

[0037] Um Luftansammlungen im ersten Volumen 3
zu vermeiden, kann in diesem eine Entliiftung vorgese-
hen werden, zur Entgasung des Schmiermittels.

[0038] Bevorzugt wird die erfindungsgemalie
Schmiermittelwanne 1 durch GielRen oder SpritzgieRen
hergestellt, wobei die Schmiermittelwanne bevorzugt
aus einem Metall, insbesondere einem Leichtmetall wie
beispielsweise Aluminium oder einem Kunststoff, wie
beispielsweise Polyamid ist.

[0039] Selbstverstandlich kann die Schmiermittelwan-
ne 1 auch mehrstiickig hergestellt sein oder auch
Schmiermittel flihrend mit anderen Bauteilen verbunden
sein.
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Bezugszeichenliste:

[0040]

©®X® N A ®WN=

Schmiermittelwanne
Brennkraftmaschine

erstes Volumen

zweites Volumen
Schmiermittelpegeloberflache
Schmiermittelricklauf
Schmiermittelansaugstelle
Zylinder

Kurbelwellenlager

Patentanspriiche

1.

Schmiermittelwanne (1) fir eine Brennkraftmaschi-
ne (2) mit einer Umlaufschmierung, wobei ein
Schmiermittel aufgrund einer Schwerkraft von
Schmierstellen der Brennkraftmaschine in die
Schmiermittelwanne (1) geférdert wird und wobei ei-
ne Schmiermittelpumpe in der Schmiermittelwanne
(1) vorgesehen ist mit der das gesammelte Schmier-
mittel wieder zu den Schmierstellen in der Brenn-
kraftmaschine forderbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiermittel-
wanne (1) ein erstes Volumen (3) aufweist mit im
Wesentlichen horizontaler Ausdehnung, in dem das
Schmiermittel gesammelt wird, wobei das erste Vo-
lumen (3) Schmiermittel flihrend mit einem zweiten
Volumen (4) verbunden ist, mitim Wesentlichen ver-
tikaler Ausdehnung, wobei das zweite Volumen (4)
das erste Volumen (3) im Wesentlichen geodatisch
Uiberragt und wobei die Schmiermittelpumpe in dem
zweiten Volumen (4) angeordnet ist.

Schmiermittelwanne nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Volu-
men (4) zwischen 10% und 50% des ersten Volu-
mens (3) betragt.

Schmiermittelwanne nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass in Normaleinbau-
lage ein Verhaltnis einer Oberflache einer Schmier-
mittelpegeloberflache (5) zu einer, von der Schmier-
mittelwanne umschlossenen Oberfliche des
Schmiermittels kleiner als 0,1 ist.

Schmiermittelwanne einem der Patentanspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass in dem ersten Vo-
lumen (3) eine Entliftung vorgesehen ist.

Schmiermittelwanne nach einem der Patentanspri-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiermittel-
wanne (1) durch GieRen oder SpritzgieRen herge-
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stellt ist.

Schmiermittelwanne nach einem der Patentanspri-
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiermittel-
wanne aus einem Metall, insbesondere einem
Leichtmetall oder einem Kunststoff ist.
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D : in der Anmeldung angefihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 19 20 3456

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
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us 4825825 A 02-05-1989
US 2005120994 Al 09-06-2005  JP 4386704 B2 16-12-2009
JP 2005113814 A 28-04-2005
US 2005120994 Al 09-06-2005

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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