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(54) PIECE D’HORLOGERIE POUVANT INDIQUER LA POSITION DU SOLEIL PAR RAPPORT A

L’HORIZON EN TOUT POINT DU GLOBE

(57)  Piéce d’horlogerie (10) comprenant un mouve-
ment horloger (100) et des moyens d’indication du lever
et du coucher du Soleil tenant compte de la date et de
la géolocalisation de I'utilisateur, lesdits moyens com-
prenant comportant des premiers moyens de réception
de la date du jour, des deuxieme moyens de réception
d’'un signal de géolocalisation, et un disque (1), portant

une représentation du Soleil (2), agencé pour pouvoir
pivoter autour d’un axe passant par le centre du disque
(1). Selon l'invention, les moyens d’indication du lever et
du coucher du soleil comprennent un horizon (4) mobile
agenceé pour se déplacer au-dessus du disque (1) et in-
diquer la position du Soleil (2) par rapport a I'horizon (4).
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Description

Domaine de lI'invention

[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie
comprenant un dispositif d’affichage de lever et coucher
du Soleil pour montre, comprenant des premiers moyens
de calcul ou de la réception de la date du jour et des
deuxiemes moyens de réception d'un signal de géoloca-
lisation.

[0002] L’invention concerne également un ensemble
portatif comportant une telle montre et un appareil de
téléphonie mobile agencé pour fournir un signal ou une
information de géolocalisation, et/ou de date a ladite
montre.

Arriere-plan de I'invention

[0003] La durée du jour est le temps compris, chaque
jour, entre le moment ou le limbe supérieur du Soleil ap-
parait a I'est au-dessus de I'horizon, au lever du Soleil,
jusqu’a sa disparition a I'ouest en dessous de I'horizon,
lors du coucher du Soleil. Quelle que soit I'heure, il y a
toujours une moitié de la surface du globe qui est éclairée
par le Soleil, et une autre moitié qui est dans 'ombre.
[0004] D’unefagongénérale,ladurée dujour varie tout
aulongde 'année etdépend en outre de la latitude. Cette
variation est provoquée par l'inclinaison de I'axe de ro-
tation de la Terre sur elle-méme par rapport au plan de
I'écliptique. Cette inclinaison correspond par définition a
la latitude des tropiques qui est de = 23° 27’. Comme on
le sait bien, la durée du jour est au plus court lors du
solstice de décembre dans I'hémisphére nord, et de juin
dans I'hémisphere sud. Lors des équinoxes, la durée du
jour est égale a celle de la nuit sur toute la Terre.
[0005] La plupart des montres a affichage de lever et
de coucher proposent un affichage convenable pour les
régions tempérées, mais cet affichage ne se révéle plus
compatible avec la position du soleil par rapport a I'hori-
zon depuis les régions tropicales ou équatoriales.

Résumé de l'invention

[0006] L’invention se propose de fournir au porteur un
affichage de la position du soleil cohérent avec le lieu ou
il se trouve.

[0007] A cet effet, I'invention concerne une montre
comprenant un dispositif d’affichage de la position du
soleil pour montre, selon la revendication 1.

[0008] L’invention concerne unensemble portatif com-
portant une telle montre et un appareil de téléphonie mo-
bile agencé pour fournir un signal ou une information de
géolocalisation et/ou d'indication de 'hémisphére terres-
tre du lieu, et/ou de date a un tel dispositif que comporte
ladite montre.
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Description sommaire des dessins

[0009] D’autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés,
ou :

- lafigure 1 représente, une vue en perspective d’'une
montre conforme a l'invention;

- lafigure 2 représente, de fagon similaire a la figure
1, le dispositif d’affichage de lever et coucher du so-
leil d’'une montre conforme a I'invention.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0010] L’invention concerne ainsi une montre 10 com-
prenant un dispositif d’affichage de lever et coucher du
soleil, permettant de visualiser la position du soleil par
rapport a I'norizon selon le lieu ou se trouve le porteur.
[0011] La montre 10 comprend des premiers moyens
de calcul ou de la réception de la date du jour, et des
deuxiémes moyens de réception d’un signal de géoloca-
lisation.

[0012] La montre comprend égalementun disque d’af-
fichage 1 qui comporte au moins une représentation du
Soleil 2, et des premiers moyens d’entrainement pour
entrainer le disque 1, a raison d’un tour en 24 heures.
[0013] Plus particulierement, les premiers moyens
d’entrailnement comportent au moins un premier moteur
électrique de fagon a entrainer en rotation le disque 6 en
rotation a raison d’'un tour complet en 24 heures, le mo-
teur pouvant entrainer directement le disque 1 ou indi-
rectement via une chaine cinématique adéquate.
[0014] Selon l'invention, la montre 10 comporte un ho-
rizon mobile 4 par rapport auquel est mobile le disque 1.
Plus particulierement, cet horizon mobile 4 constitue un
cache en superposition d’'une partie du disque 1, I'horizon
4 étant mobile en translation par rapport au disque 1,
pour permettre un rendu réaliste de la position du Soleil
dans le ciel.

[0015] Lesmoyensde calcul de position peuventavan-
tageusement utiliser les deuxi€mes moyens de réception
d’un signal de géolocalisation, pour déterminer la latitude
du lieu. L'utilisation de ce paramétre peut permettre un
affichage avec un rendu beaucoup plus réaliste de la
position du Soleil.

[0016] Avantageusement, les moyens de calcul de po-
sition sont agencés pour calculer la latitude du lieu ou
est situé le dispositif, et pour commander des deuxiémes
moyens d’entrainement que comporte le dispositif pour
entrainer I'horizon mobile par rapport au disque portant
la représentation du soleil.

[0017] Selon I'invention, ces deuxiemes moyens d’en-
trainement comprennent une crémaillére 5 montée soli-
daire de I'horizon 4, la crémaillére 5 étant entrainée a
I'aide d’un pignon 6 couplé a un moteur pour déplacer
I'horizon 4.

[0018] Telle que représentée alafigure 2, la crémaille-
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re 5 est guidée en translation au moyen de pions 7 cou-
lissant dans une rainure 8 formée dans la montre 10.
[0019] Dansunepremiére variante, 'horizon 4 estopa-
que de fagon a cacher la représentation du Soleil lorsqu'’il
fait nuit dans le lieu ou se trouve le porteur.

[0020] Dans une deuxieme variante, I'horizon 4 est
semi-transparent de fagon que le porteur puisse prévoir
le lever du soleil en consultant sa montre 10.

[0021] Tel que représenté sur les figures 1 et 2, le dis-
positif d’affichage de la position du Soleil est monté sous
le cadran 11 et la position du soleil 2 par rapport a I'ho-
rizon 4 est visible au travers d’une ouverture circulaire
12 formée dans ce dernier.

[0022] La prise en compte de la latitude pour un affi-
chage réaliste, avec un horizon mobile par rapport au
disque du Soleil permet ainsi d’offrir une fonctionnalité
qui n’est en général pas bien traitée dans les affichages
de phase de jour.

[0023] Avantageusement,les premiers moyensde cal-
cul ou de la réception de la date du jour sont des moyens
de réception d’un signal émis par un satellite ou par un
appareil de téléphonie mobile agencé pour étre porté par
I'utilisateur de la montre 10.

[0024] Dans une variante, les deuxiemes moyens de
réception d'un signal de géolocalisation et/ou d’indication
de I'hémisphere terrestre du lieu sont des moyens de
réception d’un signal émis par un satellite ou par un ap-
pareil de téléphonie mobile agencé pour étre porté par
I'utilisateur de la montre 10.

[0025] Un tel appareil de téléphonie mobile peut con-
sister en un « smartphone » ou similaire, avec lequel la
montre 1000 peut échanger des informations, sans né-
cessairement impliquer une action de I'utilisateur, par le
biais d’'une connexion Bluetooth par exemple.

[0026] La localisation de I'utilisateur est connue de
I'appareil de téléphonie mobile par différentes techni-
ques:

-« GPS » qui donne la longitude et latitude ;

- présence dans un pays qui est déterminé a la fois
parle « GPS » et le réseau cellulaire auquel le télé-
phone est connecté.

[0027] L’appareil de téléphonie mobile peut transmet-
tre cette information dans différents formats:

- latitude: positive dans I’hémisphére Nord - négative
dans I'hémisphére Sud ;

- quelques bits codant (2 bits): hémisphere Nord - Sud
- Equateur - Pole

- code du pays utilisé pour déterminer si la correction
d’heure d’été doit étre faite.

[0028] Un algorithme permet de prédire précisément
le lever et le coucher de Soleil en fonction de la date et
de la géolocalisation, et ainsi de déplacer la position de
I'horizon 4 en fonction de la date et la géolocalisation, le
soleil tournant a vitesse constante.
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[0029] L’invention concerne encore un ensemble por-
tatif, comportant une telle montre 10, et un appareil de
téléphonie mobile agencé pour fournir un signal ou une
information de géolocalisation et/ou d’indication de I'hé-
misphere terrestre du lieu, et/ou de date a la montre 10.
[0030] La liaison entre un appareil de téléphonie mo-
bile 100 et une montre 1000 permet un réglage automa-
tique, sans intervention de I'utilisateur.

Revendications

1. Piéce d’horlogerie (10) comprenant un mouvement
horloger (100) et des moyens d’indication du lever
et du coucher du Soleil tenant compte de la date et
de la géolocalisation de I'utilisateur, lesdits moyens
comprenant comportant des premiers moyens de ré-
ception de la date du jour, des deuxieme moyens de
réception d’un signal de géolocalisation, etun disque
(1), portant une représentation du Soleil (2), agencé
pour pouvoir pivoter autour d’'un axe passant par le
centre du disque (1), caractérisé en ce que les
moyens d’indication du lever et du coucher du soleil
comprennent un horizon (4) mobile agencé pour se
déplacer au-dessus du disque (1) et indiquer la po-
sition du Soleil (2) par rapport a I'horizon (4).

2. Piece d’horlogerie (10) comprenant des moyens
d’indication du lever et du coucher du soleil selon la
revendication 1, caractérisée en ce que ledit hori-
zon mobile (4) comprend une crémaillére (5) agen-
cée pour coopérer avec un pignon (6) relié cinéma-
tiquement au mouvement horloger.

3. Piece d’horlogerie (10) comprenant des moyens
d’indication du lever et du coucher du soleil selon la
revendication 2, caractérisée en ce que ledit hori-
zon mobile (4) et la crémaillere (5) sont monoblocs.

4. Piece d’horlogerie comprenant des moyens d’indi-
cation du lever et du coucher du soleil selon les re-
vendications 2 et 3, caractérisée en ce que la cré-
maillére (5) est guidée en translation au moyen de
pions (7) coulissant dans une rainure (8) formée
dans le mouvement horloger.

5. Piece d’horlogerie (10) comprenant des moyens
d’indication du lever et du coucher du soleil selon
I'une des revendications précédentes, caractérisée
en ce que 'horizon (4) est opaque.

6. Piece d’horlogerie (10) comprenant des moyens
d’indication du lever et du coucher du soleil selon
les revendications 1 a 4, caractérisée en ce que
I’horizon (4) est semi-transparent.

7. Piéce d’horlogerie selon I'une des revendications 1
a 6, caractérisé en ce que lesdits premiers moyens
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de calcul ou de la réception de la date du jour sont
des moyens de réception d'un signal émis par un
satellite ou par un appareil de téléphonie mobile
agenceé pour étre porté par I'utilisateur de ladite mon-
tre (10). 5

Pieéce d’horlogerie selon I'une des revendications 1

a 7, caractérisé en ce que lesdits deuxiemes
moyens de réception d'un signal de géolocalisation
et/ou d’indication de ’hémisphére terrestre du lieu 10
sont des moyens de réception d’un signal émis par

un satellite ou par un appareil de téléphonie mobile
agenceé pour étre porté par I'utilisateur de ladite mon-

tre (10).

15
Ensemble portatif comportant une montre (10) selon
la revendication 1 et un appareil de téléphonie mo-
bile agencé pour fournir un signal ou une information
de géolocalisation et/ou d’indication de ’hémisphére
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