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(57)  Gegenstand der Erfindung ist eine Einrichtung
zur Ausbringung eines ersten Fluids und zur Ruckfih-
rung eines zweiten Fluids, umfassend einen Hauptkanal
(13) zur Ausbringung des ersten Fluid und einen Riick-

fuhrkanal (14) zur Rickfiihrung des zweiten Fluids. Er-
findungsgeman ist ein Prifkanal (15) vorgesehen, wel-

cher den Hauptkanal (13) mit dem Rickfuhrkanal (14)
verbindet, wobei der Hauptkanal (13) eine Verengung
(16) aufweist und der Priifkanal (15) im Bereich der Ver-
engung (16) in den Hauptkanal (13) mindet, wobei die
Einrichtung weiterhin einen Sensor (17) aufweist, wel-
cher zur Ermittlung eines Drucks im Priifkanal (15) aus-
gebildet ist. Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein

Auslaufrohr, ein Zapfventil und eine Zapfsaule, welche

bzw. welches eine erfindungsgemaRe Einrichtung auf-

weist. Mit Hilfe der Erfindung kann auf einfache und si-

chere Weise eine Abschaltung einer aktiven Ruckfiih-
rung des zweiten Fluids ermdglicht werden.

EINRICHTUNG ZUM AUSBRINGEN UND RUCKFUHREN VON FLUIDEN

Fig. 1A
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ei-
ne Einrichtung zur Ausbringung eines ersten Fluids und
zur Rickfiihrung eines zweiten Fluids, umfassend einen
Hauptkanal zur Ausbringung des ersten Fluids und einen
Ruckfihrkanal zur Rickfiihrung des zweiten Fluids.
[0002] Solche Einrichtungen kommen beispielsweise
bei der Betankung von Fahrzeugen zum Einsatz. Dabei
wird ein Zapfventil in einen Einfillstutzen des Fahrzeugs
eingesteckt und der Kraftstoff anschlieRend in einen
Tank des Fahrzeugs abgegeben. Bei diesem Vorgang
werden bereits im Tank befindliche Kraftstoffddmpfe aus
diesem verdrangt. Damit die Kraftstoffd@mpfe nichtin die
Umwelt entweichen, istesim Stand der Technik bekannt,
die Dampfe uber einen Riickfiihrkanal abzusaugen und
beispielsweise zu einem unterirdischen Kraftstoffreser-
voir zu leiten. Ein solches Vorgehen wird nachfolgend
auch "aktive Ruckfiihrung" genannt.

[0003] Eine alternative Lésung zur Vermeidung des
Austretens von Kraftstoffdampfen ist es, das Fahrzeug
selbst mit einem System zum Auffangen von Kraftstoff-
dampfen auszustatten. Solche Systeme werden auch
"Onboard Refueling Vapor Recovery"-Systeme genannt
(Systeme zur fahrzeugseitigen Riickgewinnung von Be-
tankungsdampfen, nachfolgend auch ORVR-Systeme
genannt). Beieinem Fahrzeug miteinem solchen ORVR-
System werden die verdrangten Kraftstoffdampfe inner-
halb des Fahrzeugs eingefangen und beispielsweise zur
Abscheidung einem Aktivkohlebehalter zugefihrt.
[0004] Wenn ein mit einem ORVR-System ausgestat-
tetes Fahrzeug durch eine Zapfanlage mit aktiver Riick-
fuhrung betankt wird, muss die aktive Rickfiihrung ab-
geschaltet werden, da alle Kraftstoffdampfe oder zumin-
dest ein grofRer Teil der Kraftstoffddmpfe bereits durch
das ORVR-System abgefiihrt werden und eine zusatzli-
che aktive Rickflihrung im Wesentlichen AuRenluft an-
saugen und in das Kraftstoffreservoir leiten wiirde. Dies
ist unter allen Umstanden zu vermeiden, da die ange-
saugte Luft sich mit den Gasdampfen im Kraftstoffreser-
voir mischen und eine Druckerhéhung verursachen wiir-
de. Es wirde aus physikalischen Griinden ein im Ver-
haltnis zum eingebrachten Luftvolumen wesentlich gro-
Reres Volumen des Luft-Gasdampfgemischs Uber das
Entliftungssystem des Kraftstoffreservoirs entweichen,
was gleichermalien der Umwelt wie der Wirtschaftlich-
keit schadet.

[0005] Um eine solche Abschaltung der aktiven Riick-
fuhrung zu gewabhrleisten, ist es im Stand der Technik
bekannt, das Zapfventil mit einem Sensor auszustatten,
welcher erkennt, ob das zu betankende Fahrzeug ein
ORVR-System aufweist oder nicht. Beispielsweise ist es
bekannt, das Auslaufrohr des Zapfventils mit einem Fal-
tenbalg auszustatten, welcher um den Einfillstutzen he-
rum fir einen luftdichten Abschluss sorgt. Wird nun ein
mit einem ORVR-System ausgestattetes Fahrzeug mit
einem solchen Zapfventil betankt, kommt es aufgrund
des luftdichten Abschlusses zu einem Unterdruck, wel-
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cher zu einem Abschalten der aktiven Rickfiihrung fihrt.
[0006] Ein Nachteil dieser bekannten Systeme ist ihre
Unzuverlassigkeit sowie ihr aufwandiger konstruktiver
Aufbau. Insbesondere bei einem schragen Ansetzen des
Zapfventils wird durch den Faltenbalg oftmals kein aus-
reichender luftdichter Abschluss hergestellt, so dass kei-
ne sichere Abschaltung der aktiven Rickfihrung statt-
finden kann.

[0007] Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, eine Einrichtung zur Ausbrin-
gung eines ersten Fluids und zur Rickflihrung eines
zweiten Fluids bereitzustellen, welche bei einem einfa-
chen konstruktiven Aufbau eine sichere Abschaltung ei-
ner aktiven Rickfiihrung des zweiten Fluids ermdglicht.
Geldst wird diese Aufgabe mit den Merkmalen der un-
abhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Ausfiihrungsfor-
men sind in den Unteranspriichen angegeben. Die erfin-
dungsgemale Einrichtung weist einen Prifkanal auf,
welcher den Hauptkanal mit dem Riickfiihrkanal verbin-
det, wobei der Hauptkanal eine Verengung aufweist und
der Prifkanal im Bereich der Verengung in den Haupt-
kanal mindet, wobei die Einrichtung weiterhin einen
Sensor aufweist, welcher zur Ermittlung eines Drucks im
Prifkanal ausgebildet ist.

[0008] Zun&chst werden einige im Rahmen der Erfin-
dung verwendete Begriffe erlautert. Der Begriff Fluid be-
zeichnet im Rahmen der Erfindung ein flissiges oder
gasférmiges Medium. Bei dem ersten Fluid kann es sich
insbesondere um einen Kraftstoff handeln, bei dem zwei-
ten Fluid beispielsweise um Kraftstoffdampfe, um Luft,
oder um eine Mischung aus Kraftstoffdampfen und Luft.
[0009] Die erfindungsgemafe Einrichtung umfasst ei-
nen Hauptkanal zur Ausbringung des ersten Fluids und
einen Rickfiuihrkanal zur Rickfiihrung des zweiten Flu-
ids. Eine Ausbringung und Ruckfiihrung kann durch ein
Anschlieen einer entsprechenden Ausbringpumpe
bzw. einer entsprechenden Ruckfiihrpumpe an den je-
weiligen Kanal erfolgen. Es istim Rahmen der Erfindung
nicht erforderlich, dass die erfindungsgemafe Einrich-
tung diese Pumpen selbst umfasst.

[0010] Der Begriff "Sensor zur Ermittlung eines
Drucks" istim Rahmen der Erfindung weit zu fassen. Es
ist zwar moglich, aber nicht unbedingt erforderlich, dass
der Sensor dazu ausgebildet ist, einen Zahlenwert des
im Prifkanal herrschenden Drucks anzugeben. Es kann
vorgesehen sein, dass der Drucksensor dazu ausgebil-
detist, eine Uber-und/oder Unterschreitung eines Druck-
schwellwertes zu erfassen.

[0011] Beim Ausbringen des ersten Fluids strémt die-
ses durch den Hauptkanal der erfindungsgemaRen Ein-
richtung. Im Bereich der Verengung des Hauptkanals
kommt es aufgrund der Stromungsgesetze von Bernoulli
zu einem Abfall des hydrostatischen Drucks, wodurch
Uber die Einmiindung des Priifkanals in den Hauptkanal
ein Unterdruck im Priifkanal erzeugt wird. Dieser Effekt
ist auch als "Venturi-Effekt" bekannt. Durch den Unter-
druck wird das zweite Fluid aus dem Ruckfiihrkanal in
den Priifkanal eingesogen.
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[0012] Im Rahmen der Erfindung wird weiterhin aus-
genutzt, dass beim Eintritt des zweiten Fluids aus dem
Ruckfihrkanal in den Priifkanal hinter einer Miindungs-
6ffnung des Priifkanals ein Druck abfallt, dessen Betrag
von den physikalischen Stoffeigenschaften (beispiels-
weise der Dichte und/oder der Viskositat) des zweiten
Fluids abhangt. Der Effekt, dass nach dem Durchtritt
durch eine Offnung oder nach Vorbeitreten an einem ért-
lichen Strémungswiderstand eine gewisse Druckdiffe-
renz abfallt, deren H6he von den physikalischen Stoffe-
igenschaften des Fluids abhangt, ist grundsatzlich be-
kannt und wird beispielsweise bei sogenannten "Mess-
blenden" oder "Drosseln" angewendet. Die Erfindung
macht sich diesen Effekt zu Nutze, indem der Druck in
dem Prifkanal mit Hilfe des erfindungsgeméafen Sen-
sors ermittelt wird. Aus dem gemessenen Druck kénnen
dann Riickschliisse beispielsweise beziiglich der Mas-
sendichte und/oder der Viskositat des durch den Prifka-
nal stromenden Fluids gezogen werden. Da insbeson-
dere Kraftstoffdampfe gegeniiber Luft verschiedene phy-
sikalische Stoffeigenschaften aufweisen, kann auf diese
Weise eine Unterscheidung getroffen werden, ob es sich
bei dem angesaugten zweiten Fluid um Kraftstoffdampfe
oder um Luft handelt. Im Rahmen der Erfindung kann
also der deutliche Unterschied zwischen der Dichte von
Luft (etwa 1,2 kg/m3 bei Raumtemperatur und unter Nor-
maldruck) und der Dichte von Kraftstoffdampfen (etwa
3,4 kg/m3 bei Raumtemperatur und unter Normaldruck)
bzw. der Unterschied zwischen der Viskositat von Luft
(etwa 18 pPa*s bei Raumtemperatur und Normaldruck)
und der Viskositdt von Kraftstoffddmpfen (etwa 7-12
wPa*s bei Raumtemperatur und Normaldruck) ausge-
nutzt werden. In Abhangigkeit des gemessenen Druck-
werts kann dann entschieden werden, ob eine aktive
Ruckfiihrung des zweiten Fluids notwendig ist oder nicht.
Gegenuiber dem Stand der Technik ergibt sich der be-
sondere Vorteil, dass kein Faltenbalg notwendig ist, mit
dem ein luftdichter Verschluss zu einem Tank hergestellt
wird, so dass die erfindungsgemaRe Einrichtung kon-
struktiv einfacher ist und dabei deutlich zuverlassiger ar-
beitet.

[0013] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
der Prufkanal eine Blende auf. Eine Blende bezeichnet
im Rahmen der Erfindung ein Objekt, welches den im
Kanal zur Verfugung stehenden Stromungsquerschnitt
einschrankt. Die Blende kann auch als ortlicher Stro-
mungswiderstand bezeichnet werden. Beispielsweise
kann die Blende ringférmig ausgebildet sein und einen
kreisformigen Durchlassbereich in der Mitte der Blende
aufweisen. Bei der Verwendung einer Blende kann eine
vergrofierte Druckdifferenz erzeugt werden, so dass die
Druckermittlung im Prifkanal vereinfacht wird. Der Sen-
sor ist dazu vorzugsweise (vom Ruckfihrkanal aus ge-
sehen) hinter der Blende angeordnet. Die Blende kann
insbesondere im Miindungsbereich des Prifkanals in
den Ruckfiihrkanal angeordnet sein.

[0014] Vorzugsweise ist der Hauptkanal dazu ausge-
bildet, einen im Wesentlichen konstanten Volumenstrom
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durch die Verengung durchzuleiten. Ein konstanter Vo-
lumenstrom durch die Verengung hat den Vorteil, dass
die durch den Venturi-Effekt erzeugte Saugleistung
ebenfalls im Wesentlichen konstant ist. Da die Saugleis-
tung den Druck im Prifkanal beeinflusst, wird bei kon-
stanter Saugleistung die Zuordnung eines ermittelten
Druckwerts zu einer Massendichte des angesaugten Flu-
ids vereinfacht. Der Volumenstrom durch die Verengung
liegt vorzugsweise zwischen 2 I/min und 20 I/min, weiter
vorzugsweise zwischen 5 I/min und 15 I/ und noch weiter
vorzugsweise zwischen 8 I/min und 12 I/min. Die genann-
ten Volumenstrome fiihren aufgrund des Venturi-Effek-
tes zu einer ausreichenden Saugleistung, so dass ein
Druckwert im Prifkanal sicher ermittelt werden kann.
Beispielsweise kann eine (bezuglich einer Durchfluss-
richtung des Hauptkanals) stromauf der Verengung an-
geordnete Ausbringpumpe zur Abgabe einesim Wesent-
lichen konstanten Volumenstroms durch den Hauptkanal
ausgebildet sein.

[0015] Allerdings kann es manchmal gewiinscht sein,
den Volumenstrom durch den Hauptkanal zu variieren
um eine flexiblere Ausbringung des ersten Fluids zu er-
moglichen. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist
der Hauptkanal daher einen die Verengung Uberbri-
ckenden Bypasskanal auf. Der Begriff "liberbriickend"
bedeutet hier, dass der Bypasskanal sich (bezogen auf
die Stromungsrichtung) vor der Verengung vom Haupt-
kanal abzweigt und hinter der Verengung wieder in den
Hauptkanal einmiindet. Diese Ausgestaltung ist insbe-
sondere dann von Vorteil, wenn das erste Fluid mit einem
variablen Volumenstrom durch den Hauptkanal geleitet
werden soll, der Volumenstrom durch die Verengung
aber konstant bleiben soll. Durch den erfindungsgema-
Ren Bypasskanal kann der Volumenstrom gegebenen-
falls an der Verengung vorbeigefiihrt werden, so dass
der Volumenstrom durch die Verengung konstant gehal-
ten werden kann. Dazu kann die erfindungsgemafRe Ein-
richtung weiterhin ein Bypassventil aufweisen, welches
zur Steuerung des Durchflusses durch den Bypasskanal
ausgebildet ist. Vorzugsweise ist das Bypassventil in ei-
ne Schlief3stellung, in der der Bypasskanal verschlossen
ist, vorgespannt. Weiter vorzugsweise ist das Bypass-
ventil von einemim Hauptkanal herrschenden Fluiddruck
von der SchlieRstellung in eine Offnungsstellung bring-
bar, in der zumindest ein Teil des ersten Fluids durch
den Bypasskanal flie3t. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass der vom Bypassventil durch den Bypasskanal
durchgelassene Volumenstrom abhangig ist von einem
in den Hauptkanal eintretenden Gesamtvolumenstrom
des ersten Fluids. Durch das erfindungsgemafie Bypass-
ventil kann auf diese Weise sichergestellt werden, dass
der Volumenstrom des ersten Fluids durch die Veren-
gungim Wesentlichen konstant gehalten wird. Bevorzug-
te Gesamtvolumenstrome, welche im Rahmen der Erfin-
dung verwendet werden kénnen, liegen im Bereich zwi-
schen 2 I/min und 100 I/min, bevorzugt zwischen 6 I/min
und 80 I/min, weiter bevorzugt zwischen 8 I/min und 50
I/min.
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[0016] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann
auch der Ruckfiihrkanal des zweiten Fluids dazu ausge-
bildet sein, einen im Wesentlichen konstanten Volumen-
strom durchzuleiten. Insbesondere kann der Rickfihr-
kanal zur Durchleitung eines Volumenstroms ausgebil-
det sein, welcher im wesentlichen identisch zum Volu-
menstrom des ersten Fluids ist. Dazu kann die erfin-
dungsgemalle Einrichtung eine entsprechende Riick-
fuhrpumpe aufweisen, welche zur Erzeugung entspre-
chender Volumenstréme geeignet ist. Es kann eine Ein-
richtung zur Regelung des Volumenstroms des zweiten
Fluids in Abhangigkeit des Volumenstroms des ersten
Fluids vorgesehen sein, welche Teil der erfindungsge-
mafen Einrichtung sein kann oder auch Teil eines nach-
folgend noch beschriebenen erfindungsgemalen Zapf-
ventils oder einer nachfolgend noch beschriebenen er-
findungsgemafen Zapfsaule.

[0017] Ineiner bevorzugten Ausfihrungsform umfasst
die erfindungsgemaRe Einrichtung weiterhin ein im
Ruckfiihrkanal stromab des Priifkanals angeordnetes
Schaltventil, welches schaltbar ist zwischen einer Off-
nungsstellung und einer Schliel3stellung, wobei das
Schaltventil in der Offnungsstellung den Riickfiihrkanal
zur Rickfihrung des zweiten Fluids freigibt und in der
SchlieBstellung den Riuckfihrkanal verschlieft. Vor-
zugsweise steht der Sensor in Wirkverbindung mit dem
Schaltventil, wobei das Schaltventil in Abhangigkeit des
ermittelten Drucks geschaltet wird. Auf diese Weise kann
unmittelbar anhand des vom Sensor ermittelten Drucks
die Rickfuhrung durch ein SchlieBen des Schaltventils
ausgeschaltet bzw. durch ein Offnen des Schaltventils
eingeschaltet werden.

[0018] Die erfindungsgemafie Einrichtung kommt be-
vorzugt bei der Abfiillung eines Kraftstoffs in einen Tank
zum Einsatz. Dazu wird fuir gew6hnlich ein Zapfventil mit
einem Auslaufrohr verwendet, wobei das Zapfventil mit
einer Zapfsaule verbunden sein kann. Ein Hauptkanal
sowie ein Ruckfiihrkanal im Sinne der vorliegenden Er-
findung kann sich grundsatzlich vom Auslaufrohr Gber
das Zapfventil bis zur Zapfsaule erstrecken. Die erfin-
dungsgemafien Merkmale kénnen daher grundsatzlich
an einer beliebigen Stelle in einem solchen System aus
Auslaufrohr, Zapfventil und Zapfsaule angeordnet sein.
[0019] Allerdings ermdglichen die erfindungsgema-
Ren Merkmale eine besonders kompakte Bauweise, so
dass es mdglich ist, die erfindungsgemalen Merkmale
in ein Auslaufrohr eines Zapfventils zu integrieren. Ge-
genstand der Erfindung ist daher zudem ein Auslaufrohr
eines Zapfventils, welches eine erfindungsgemafie Ein-
richtung zur Ausbringung eines ersten Fluids und zur
Ruckfiihrung eines zweiten Fluids aufweist. Das erfin-
dungsgemalie Auslaufrohr kann durch weitere Merkma-
le fortgebildet werden, welche im Rahmen der erfin-
dungsgemafien Einrichtung beschrieben wurden. Wenn
die Merkmale der erfindungsgemafen Einrichtung in ei-
nem Auslaufrohr realisiert werden, ist es moglich, bei ei-
nem Zapfventil nach dem Stand der Technik das Aus-
laufrohr durch ein erfindungsgemales Auslaufrohr aus-
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zutauschen und das Zapfventil auf diese Weise durch
die erfindungsgemafllen Merkmale nachzuristen. Ein
entsprechendes Zapfventil, welches ein solches erfin-
dungsgemales Auslaufrohr umfasst, ist ebenfalls Ge-
genstand der Erfindung. SchlieRlich ist auch eine Zapf-
saule Gegenstand der vorliegenden Erfindung, welche
ein erfindungsgemafes Zapfventil aufweist.

[0020] Weitere Gegenstdnde der Erfindung sind zu-
dem ein Zapfventil, welches die erfindungsgemafie Ein-
richtung aufweist sowie eine Zapfsaule, welche eine er-
findungsgemafe Einrichtung aufweist.

[0021] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die bei-
gefligten Zeichnungen beispielhaft erlautert. Es zeigen:

eine schematische Ansicht einer erfin-
dungsgemalen Einrichtung zur Ausbrin-
gung eines ersten Fluids und zur Ruickfih-
rung eines zweiten Fluids;

Figur 1A:

eine schematische Ansicht einer alternati-
ven Ausflihrungsform der erfindungsgema-
Ren Einrichtung zur Ausbringung eines ers-
ten Fluids und zur Rickfiihrung eines zwei-
ten Fluids;

Figur 1B:

Figur 2A:  eine Schnittansichtdurch ein erfindungsge-
mafes Auslaufrohr bei Ausbringung eines
ersten Fluids mit geringem Volumenstrom
und bei Rickfiihrung eines zweiten Fluids;
Figur 2B:  ein Ausschnitt aus Figur 2A in vergroRerter
Ansicht;

Figur 2C:  ein Ausschnitt aus Figur 2A in vergréRerter
Ansicht;

Figur 3A:  die Schnittansicht der Figur 2A bei Ausbrin-
gung eines ersten Fluids mit hohem Volu-
menstrom;

Figur 3B:  ein Ausschnitt aus Figur 3A in vergréRerter
Ansicht;

Figur 4A:  eine Schnittansichtdurch ein erfindungsge-
mafes Auslaufrohr bei Ausbringung eines
ersten Fluids mit geringem Volumenstrom
wobei keine Ruckfiihrung eines zweiten
Fluids erfolgt;

Figur 4B:  ein Ausschnitt aus Figur 4A in vergroRerter
Ansicht;

[0022] Eine in Figur 1A gezeigte erfindungsgemalie
Ausfihrungsform einer Einrichtung zur Ausbringung ei-
nes ersten Fluids und zur Rickfihrung eines zweiten
Fluids umfasst einen Hauptkanal 13, welcher zur Durch-
leitung des ersten Fluids, beispielsweise eines fliissigen
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Kraftstoffs, ausgebildetist. Der Hauptkanal 13 kann dazu
mit einem nicht gezeigten Kraftstoffreservoir verbunden
sein, aus dem mit Hilfe einer Kraftstoffpumpe Kraftstoff
durch den Hauptkanal 13 gepumpt wird. Der Hauptkanal
13 umfasst eine Verengung 16.

[0023] Die Einrichtung weist weiterhin einen Ruickfuhr-
kanal 14 auf, durch den ein zweites Fluid, beispielsweise
ein Gas und insbesondere Kraftstoffdampfe, Luft oder
eine Mischung aus Kraftstoffdampfen und Luft geleitet
werden kénnen. Dazu kann der Ruckfiihrkanal 14 eben-
falls mit einem nicht gezeigten Kraftstoffreservoir verbun-
den sein, wobei das zweite Fluid Uber eine Rickfih-
rungspumpe in das Kraftstoffreservoir abgepumpt wird.
[0024] Zwischen dem Hauptkanal 13 und dem Riick-
fihrkanal 14 erstreckt sich ein Priifkanal 15, welcher im
Bereich einer ersten Miindung 12 in den Hauptkanal 13
und im Bereich einer zweiten Miindung 19 in den Riick-
fuhrkanal 14 mindet. Die erste Mindung 12 ist im Be-
reich der Verengung 16 angeordnet. Im Bereich der zwei-
ten Miindung 19 befindet sich ein Stromungswiderstand
18, welcher eine Blende im Sinne der vorliegenden Er-
findung darstellt. Der Stémungswiderstand 18 be-
schrankt den zum Ubergang in den Priifkanal 14 verfiig-
baren Strémungsquerschnitt. Der Prifkanal 14 ist wei-
terhin mit einem Drucksensor 17 verbunden, welcher zur
Ermittlung eines Fluiddrucks im Prifkanal 15 ausgebildet
ist.

[0025] Wenn durch den Hauptkanal 13 ein Kraftstoff
gepumpt wird, kommt es aufgrund des Venturi-Effekts
im Bereich der Verengung 16 zu einem Abfall des hydro-
statischen Drucks. Durch den Unterdruck wird in dem
Ruckfihrkanal 14 befindliches Gas in den Prifkanal 15
angesaugt. Dabei entsteht beim Eintritt in den Prifkanal
am Stromungswiderstand eine Druckdifferenz, welche
von den physikalischen Stoffeigenschften des ange-
saugten Gases abhangt. Auf diese Weise kann anhand
des ermittelten Druckwerts festgestellt werden, ob es
sich bei dem angesaugten Gas um Luft oder um Kraft-
stoffdampfe handelt.

[0026] Figur 1B zeigteine alternative Ausfiihrungsform
der erfindungsgemaRen Einrichtung zur Ausbringung ei-
nes ersten Fluids und zur Rickfiihrung eines zweiten
Fluids. Wesentliche Elemente dieser Ausfiihrungsform
sind identisch zu denen der Figur 1A und mit denselben
Bezugszeichen versehen.

[0027] Im Unterschied zur Ausfiihrungsform der Figur
1A ist im Bereich der Verengung 16 eine weitere Mln-
dungso6ffnung 126 angeordnet, die Gber eine Referenz-
6ffnung 46 in Verbindung mit der Umgebungsluft steht.
Wenn durch den Hauptkanal 13 ein Kraftstoff gepumpt
wird, wird daher Uber die Referenzéffnung 46 AuRenluft
angesaugt.

[0028] Der Drucksensor 17 weist in der Ausfiihrungs-
formder Figur 1B zudem eine Priifkammer 40 auf, welche
Uber eine Prifleitung 41 mit dem Prifkanal 15 in Fluid-
verbindung steht. Der Sensor 17 umfasst auerdem eine
Referenzkammer 42, welche Uber eine Referenzleitung
45 mit der Referenzo6ffnung 46 verbunden ist. Schliel3lich
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umfasst der Sensor eine druckempfindliche Membran
43, welche die Priifkammer 40 von der Referenzkammer
42 trennt.

[0029] Die Membran 43 ist Uber einen nicht gezeigten
Ausldsemechanismus mit einem St6Rel 44 verbunden.
Die Membran 43 ist dazu ausgebildet, in Abhangigkeit
einer Druckdifferenz zwischen Prifkammer 40 und Re-
ferenzkammer 42 den Auslésemechanismus zu betati-
gen und so den StéRel 44 von einer Offnungsstellung, in
der der Rickfuhrkanal 14 gedffnet ist (nicht gezeigt), in
die in Figur 1B gezeigte Schlieflstellung zu bringen, in
der der Ruckfiihrkanal verschlossen ist. Der StoRel 44
wird dazu vom Auslésemechanismus bewegt.

[0030] Solange durch die Ruckfuhrungsleitung 14
Kraftstoffd@mpfe gefiihrt werden, verbleibt der Druck in-
nerhalb der Prifkammer 40 auf einem Wert, bei dem der
StoéRel 44 in der Offnungsstellung verbleibt. Wenn durch
den Ruckfuihrkanal 14 gréRere Mengen Luft gefiihrt wer-
den, erhoht sich der Druck in der Priifkammer 40. Sobald
ein gewisser Druckschwellwert Uberschritten wird, be-
wegt sich die Membran 43 und I6st daruch den Auslése-
mechanismus aus, durch dender St6l3el 44 in diein Figur
2 gezeigte SchlieRstellung bewegt wird.

[0031] Die Figur 2A zeigt eine Querschnittansicht
durch ein erfindungsgemafes Auslaufrohr 30 zur Aus-
bringung eines Kraftstoffs und zur Rickflihrung eines
Gases, wobei der Kraftstoff miteinem geringen Volumen-
strom ausgebracht wird. Die bereits in Verbindung mit
den Figuren 1A und 1B beschriebenen erfindungsgema-
Ren Elemente tragen in der Figur 2A gleiche Bezugszei-
chen und werden nachfolgend nicht erneut erlautert. In
der Figur 2A sind ein kreisformiger Ausschnitt A und ein
rechteckiger Ausschnitt B eingezeichnet, welche in den
Figuren 2B bzw. 2C vergrof3ert dargestellt sind.

[0032] Das Auslaufrohr 30 weist ein vorderes Ende 31
sowie ein hinteres Ende 32 auf. Das vordere Ende 31
kann beispielsweise zur Ausbringung eines Kraftstoffs in
einen Einfillstutzen eines Fahrzeugtanks eingefiihrt
werden (nicht gezeigt). Das hintere Ende 32 kann in ein
nicht gezeigtes Zapfventil eingesetzt werden. Anstelle
des StoRels 44 umfasst das erfindungsgemalie Auslauf-
rohr ein Schaltventil 22, welches mit einem Ausléseme-
chanismus 23 verbunden ist. Der Drucksensor 17 weist
in der Ausfiihrungsform der Figur 2A ebenso wie die Aus-
fuhrungsform der Figur 1B eine druckempfindliche Mem-
bran 43 auf, welche mit dem Ausldsemechanismus 23
in Wirkverbindung steht. Das Auslaufrohr umfasst wei-
terhin einen Bypasskanal 21 sowie ein Bypassventil 20.
Das Bypassventil 20 wird von einer Riickstelleinrichtung
25 in eine SchlieBstellung vorgespannt, in der es an ei-
nem Ventilsitz 24 anliegt.

[0033] Beidem in Figur 2A gezeigten Zustand wird ein
Kraftstoff mit geringem Volumenstrom von etwa 10 I/min
durch den Hauptkanal 13 geleitet. Der geringe Volumen-
strom im Hauptkanal 13 ist nicht dazu in der Lage, das
Bypassventil 20 gegen eine Schliel3kraft der Rickstell-
einrichtung 25 zu 6ffnen, so dass das Bypassventil 20 in
seiner Schlief3stellung verbleibt. Dies ist insbesondere
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in Figur 2C zu sehen, in der erkennbar ist, dass das By-
passventil 20 an einem zugehdrigen Ventilsitz 24 anliegt
und der Bypasskanal 21 verschlossen ist. Der durch den
Hauptkanal 13 fliekende Volumenstrom wird daher voll-
sténdig durch die Verengung 16 geleitet. Bei einer Erh6-
hung des Volumenstroms durch den Hauptkanal 13 (bei-
spielsweise auf bis zu 50 I/min) wird das Bypassventil 20
durch den Fluiddruck von der SchlieRstellung in eine Off-
nungsstellung versetzt, so dass ein Teil des Volumen-
stroms durch den Bypasskanal 21 an der Verengung 16
vorbeistromen kann. Dies ist in den Figuren 3A und 3B
illustriert, welche im Ubrigen mit den Figuren 2A und 2C
Ubereinstimmen. Je héher der Volumenstrom durch den
Hauptkanal 13 ist, desto weiter 6ffnet sich das Bypass-
ventil 20. Der Volumenstrom durch die Verengung 16
kann auf diese Weise konstantbeietwa 10 1/min gehalten
werden, so dass der Priifkanal 15 mit einer konstanten
Saugleistung evakuiert wird.

[0034] Weiterhin werdenbeidem in Figur 2A gezeigten
Zustand Kraftstoffdampfe Gberden Riickflihrkanal 14 ab-
gefuihrt. Die Abfiihrung der Kraftstoffdampfe erfolgt ide-
alerweise mit demselben Volumenstrom, mit dem der
Kraftstoff durch den Hauptkanal 13 gefiihrt wird, so dass
ein konstantes Verhaltnis von Kraftstoff zu Kraftstoff-
dampfen besteht. Wie bereits unter Bezugnahme auf Fi-
gur 1A beschrieben, wird bei Durchleitung des Kraftstoffs
durch den Hauptkanal 13 im Prifkanal 15 ein Unterdruck
erzeugt, welcher zu einem Ansaugen von im Ruickfihr-
kanal 14 befindlichen Kraftstoffdampfen fiihrt. Der durch
den Prifkanal 15 angesaugte Volumenstrom an Kraft-
stoffdampfen wird dem Volumenstrom des Kraftstoffs im
Hauptkanal 13 beigemengt und ist gegeniber diesem
vernachlassigbar klein.

[0035] DerRaum oberhalb der Membran 43 entspricht
der in Figur 1B gezeigten Prifkammer 40, ist allerdings
aus Platzgriinden nicht mit einem Bezugszeichen verse-
hen. Die Prifkammer steht mit dem Priifkanal 15 in Ver-
bindung, wobei diese Verbindung in der gezeigten
Schnittansicht nicht erkennbar ist. Der im Prifkanal 15
herrschende Druck wirkt sich unmittelbar auf die Mem-
bran 43 aus. Der Raum unterhalb der Membran ent-
spricht der in Figur 1B gezeigten Referenzkammer 42.
Die Referenzkammer ist - ebenso wie in der Figur 1B
gezeigt - Uber die Referenzleitung 45 mit der Referenz-
6ffnung 46 verbunden, wobei dies in den Figuren 2A-4B
nicht erkennbar ist. Auch die weitere Miindungséffnung
126 ist in den Figuren 2A-4B nicht erkennbar.

[0036] Die Membran43stehtiiberden Auslésemecha-
nismus 23, welcher in der gezeigten Ausfihrungsform
beispielhaft durch eine Feder vorgspannt ist, mit dem
Schaltventil 22 in Wirkverbindung. In alternativen Aus-
fuhrungsformen kann der Ausldsemechanismus auch
druckbelastet oder durch eine Magnetkraft beaufschlagt
sein. Beiden in Figur 2A gezeigten Betriebsbedingungen
(beim Ansaugen von Kraftstoffdampfen) stellt sich in der
Prafkammer relativ zur Referenzkammer ein Unterdruck
von etwa -0,060 bar ein. Dieser Unterdruck liegt unter-
halb eines Druckschwellwertes (welcher beispielsweise
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bei -0,050 bar liegen kann), bei dem sich die Membran
43 bewegt und den Auslésemechanismus 23 ausldst.
Das Schaltventil 22 verbleibt daher im gezeigten Off-
nungszustand, in dem die Kraftstoffgase tiber den Riick-
fuhrkanal 14 abgefiihrt werden.

[0037] Wenn es sich bei dem zu betankenden Fahr-
zeug um ein Fahrzeug mit ORVR-Anlage handelt, wird
Uber den Riickfiihrkanal 15 im wesentlichen Luft abge-
fuhrt. Aufgrund der gegeniiber Kraftstoffdampfen ver-
schiedenen physikalischen Stoffeigenschaften der ab-
gefuihrten Luft kommt es im Priifkanal 15 und somit auch
in der Prifkammer zu einer Druckerh6hung, so dass der
Unterdruck relativ zur Referenzkammer nur noch etwa
-0,045 bar betragt. Beim Abfiihren von Luft wird daher
der Druckschwellwert von - 0,050 bar Gberschritten, bei
dem sich die Membran 43 bewegt und den Ausléseme-
chanismus 23 auslést. Durch den Auslésemechanismus
wird in diesem Fall eine Schaltung des Schaltventils 22
in die Schlief3stellung bewirkt. Dieser Zustand ist in den
Figuren 4A und 4B gezeigt, welche im Ubrigen mit den
Figuren 2A und 2C Ubereinstimmen. In dem in Figur 4A
gezeigten Zustand wird die Gasriickflihrung somit durch
das Schaltventil 22 unterbunden.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Ausbringung eines ersten Fluids und
zur Rickfiihrung eines zweiten Fluids, umfassend
einen Hauptkanal (13) zur Ausbringung des ersten
Fluids und einen Ruckfuhrkanal (14) zur Ruckfih-
rung des zweiten Fluids, gekennzeichnet durch ei-
nen Prifkanal (15), welcher den Hauptkanal (13) mit
dem Ruckfihrkanal (14) verbindet, wobei der Haupt-
kanal (13) eine Verengung (16) aufweist und der
Prufkanal (15) im Bereich der Verengung (16) in den
Hauptkanal (13) miindet, wobei die Einrichtung wei-
terhin einen Sensor (17) aufweist, welcher zur Er-
mittlung eines Drucks im Prifkanal (15) ausgebildet
ist.

2. Einrichtung gemaR Anspruch 1, bei der der Prifka-
nal (15) eine Blende (18) aufweist.

3. Einrichtung gemaR Anspruch 2, bei der der Sensor
(17) zur Ermittlung des Drucks hinter der Blende (18)
ausgebildet ist.

4. Einrichtung gemal einem der Ansprtiche 1 bis 3, bei
der der Hauptkanal (13) dazu ausgebildet ist, einen
im Wesentlichen konstanten Volumenstrom durch
die Verengung (16) durchzuleiten, wobei der Volu-
menstrom durch die Verengung vorzugsweise zwi-
schen 2 I/min und 20 I/min, weiter vorzugsweise zwi-
schen 5 I/min und 15 I/, noch weiter vorzugsweise
zwischen 8 I/min und 12 I/min liegt.

5. Einrichtung gemaR Anspruch 4, bei der der Haupt-



10.

1.

12.

13.

14.

11 EP 3 647 260 A1 12

kanal (13) einen die Verengung (16) tberbrticken-
den Bypasskanal (21) aufweist, wobei bevorzugt ein
Bypassventil zur Steuerung des Durchflusses durch
den Bypasskanal (21) vorgesehen ist.

Einrichtung geman Anspruch 5, bei der das Bypass-
ventil (20) in eine Schliefstellung vorgespanntist, in
der der Bypasskanal (21) verschlossen ist, wobei
das Bypassventil (20) von einem im Hauptkanal (13)
herrschenden Fluiddruck von der SchlieRstellung in
eine Offnungsstellung bewegbar ist, in der zumin-
dest ein Teil des ersten Fluids durch den Bypasska-
nal (21) flief3t.

Einrichtung gemafR Anspruch 5 oder 6, bei der der
vom Bypassventil (20) durch den Bypasskanal (21)
durchgelassene Volumenstrom abhangig ist von ei-
nem in den Hauptkanal eintretenden Gesamtvolu-
menstrom des ersten Fluids.

Einrichtung geman einem der Anspriiche 1bis 7, bei
der der Rickfiihrkanal (14) dazu ausgebildet ist, ei-
nen Volumenstrom durchzuleiten, welcher im We-
sentlichen identisch zum Volumenstrom des ersten
Fluids ist und vorzugsweise zwischen 5 I/min und
100 I/min, weiter vorzugsweise zwischen 8 I/min und
80 1/min und besonders bevorzugt zwischen 10 1/min
und 50 I/min liegt.

Einrichtung gemaR einem der Anspriiche 1 bis 8,
welche weiterhin ein im Riickfiihrkanal (14) stromab
des Priifkanals (15) angeordnetes Schaltventil (22)
aufweist, welches schaltbar ist zwischen einer Off-
nungsstellung, in der das Schaltventil (22) den Riick-
fuhrkanal (14) zur Ruckfiihrung des zweiten Fluids
freigibt, und einer Schlief3stellung, in der das Schalt-
ventil (22) den Rickflhrkanal verschlief3t.

Einrichtung gemaR Anspruch 9, bei der der Sensor
(17) in Wirkverbindung mit dem Schaltventil (21)
steht, wobei das Schaltventil (22) in Abhangigkeit
des ermittelten Drucks geschaltet wird.

Auslaufrohr eines Zapfventils, gekennzeichnet da-
durch, dass es eine Einrichtung gemaf einem der
Anspriche 1 bis 10 aufweist.

Zapfventil, umfassend ein Auslaufrohr gemaR An-
spruch 11.

Zapfventil, gekennzeichnet dadurch, dass es eine
Einrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 10
aufweist.

Zapfsaule, gekennzeichnet dadurch, dass es eine
Einrichtung gemafl einem der Anspriiche 1 bis 10
aufweist.
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15. Zapfsaule, umfassend ein Zapfventil gemall An-
spruch 12.
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