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(54) DISPOSITIF D’INTERCONNEXION D’APPAREILS DE COUPURE D’UN COURANT

ELECTRIQUE

(67)  Ce dispositif d’'interconnexion (6) comporte :

- des premiers et deuxiémes terminaux configurés pour
étre raccordés respectivement a un premier (C1) et
deuxieme (C2) appareil de coupure ;

- des troisiemes et quatriemes terminaux configurés pour
étre raccordés respectivement a un actionneur du pre-
mier et deuxiéme appareil ;

-une borne d’entrée (10), une borne de sortie (12) et des
bornes de commande (14, 16) ;

- un premier circuit électrique qui raccorde les bornes

FIG.1

d’entrée et de sortie aux premiers terminaux et aux
deuxiémes terminaux ;

- un deuxiéme circuit électrique qui raccorde les bornes
de commande aux troisiemes et quatriemes terminaux
pour distribuer un signal de commande et comportant un
circuit électronique (8) configuré pour retarder la trans-
mission vers les quatriemes terminaux d’un signal de
commande d’ouverture des contacts électriques regu de-
puis les bornes de commande.
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Description

[0001] L’invention se rapporte a un dispositif d’inter-
connexion d’appareils de coupure d’'un courant électri-
que. L’invention se rapporte également a un systéme
électrique comportant un tel dispositif d'interconnexion.
[0002] Des appareils de coupure, tels que des contac-
teurs ou des relais, permettent d’'interrompre sélective-
ment la circulation d’un courant électrique continu.
[0003] Typiquement, de tels appareils de coupure
comportent des contacts électriques, ou interrupteurs,
commutables entre un état ouvert et un état fermé sous
I'action d’'un actionneur électromagnétique intégré a I'ap-
pareil de coupure. La commutation entre I'état ouvert et
I'état fermé est obtenue en pilotant I'actionneur avec un
signal de commande.

[0004] En pratique, les appareils de coupure présen-
tent généralement un calibre maximal en courant et/ou
en tension. Il arrive parfois qu’un utilisateur soit obligé
d’avoir recours a un appareil de coupure présentant un
calibre considérablement surdimensionné par rapport a
I'utilisation envisagée lorsqu’aucun autre appareil de
coupure approprié n’existe sur le marché.

[0005] Un aspect de I'invention concerne un dispositif
d’interconnexion qui comporte :

- des premiers terminaux configurés pour étre raccor-
dés électriquement a des premiers contacts électri-
ques d’un premier appareil de coupure d’'un courant
électrique ;

- des deuxiémes terminaux configurés pour étre rac-
cordés électriguement a des deuxiemes contacts
électriques d’un deuxiéme appareil de coupure d’'un
courant électrique ;

- des troisiemes terminaux configurés pour étre rac-
cordés électriguement a un premier actionneur du
premier appareil de coupure ;

- des quatriémes terminaux configurés pour étre rac-
cordés électriquement a un deuxiéme actionneur du
deuxiéme appareil de coupure ;

- une borne d’entrée, une borne de sortie et des bor-
nes de commande ;

- un premier circuit électrique qui raccorde les bornes
d’entrée et de sortie aux premiers terminaux et aux
deuxiémes terminaux, pour connecter électrique-
ment les premiers et deuxiémes contacts des pre-
mier et deuxiéme appareils de coupure entre les bor-
nes d’entrée et de sortie ;

- un deuxiéme circuit électrique qui raccorde les bor-
nes de commande aux troisiemes et quatriemes ter-
minaux pour distribuer un signal de commande ap-
pliqué entre les bornes de commande vers les troi-
siémes et quatriemes terminaux, le deuxiéme circuit
électrique comportant en outre un circuit électroni-
que connecté entre les bornes de commande et les
quatriemes terminaux, le circuit électronique étant
configuré pour retarder, avec une durée de retard
prédéfinie, la transmission vers les quatriemes ter-
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minaux d’'un signal de commande d’ouverture des
contacts électriques regu depuis les bornes de com-
mande.

[0006] Ainsi, le dispositif d’interconnexion permet de
combiner de fagon modulaire deux ou plusieurs appareils
de coupure pour former un systéme électrique apte a
interrompre un courant continu dont l'intensité et/ou la
tension sont supérieures au calibre de chacun desdits
appareils de coupure pris individuellement.

[0007] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires, un tel dispositif d’interconnexion peut incorpo-
rer une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, pri-
ses isolément ou suivant toute combinaison technique-
ment admissible :

- Le dispositif d’interconnexion est préassemblé et
comporte un support sur lequel sont montés les pre-
miers terminaux, les deuxiémes terminaux, les troi-
siémes terminaux et les quatriemes terminaux, la
borne d’entrée, la borne de sortie et les bornes de
commande et dans lequel sont intégrés les premier
et deuxiéme circuits électriques.

- Le support est en matiere plastique, de préférence
en plastique moulé.

- Le premier circuit électrique est configuré pour con-
necter électriquement les premiers contacts électri-
ques en paralléle entre les bornes d’entrée et de
sortie.

- Le premier circuit électrique est configuré pour con-
necter électriquement les deuxiemes contacts élec-
triques en série entre eux et en paralléle avec les
premiers contacts électriques entre les bornes d’en-
trée et de sortie.

- Le signal de commande d’ouverture comporte une
transition d’'une tension électrique appliquée aux
bornes de commande depuis une premiére valeur
d’amplitude vers une deuxiéme valeur d’amplitude
inférieure a la premiére valeur d’amplitude, le circuit
électronique étant configuré pour fournir au quatrie-
mes terminaux un signal de commande retardé dans
laquelle la transition de la tension électrique vers la
deuxiéme valeur d’amplitude est retardée avec la
durée de retard par rapport au signal de commande
transmis aux troisi€mes terminaux.

- Ladurée duretard est comprise entre 5 ms et 50 ms.

[0008] Un autre aspectde l'invention concerne un sys-
teme électrique comportant :

- unpremier appareil de coupure d’un courant électri-
que comprenant des premiers contacts électriques
et un premier actionneur configuré pour commuter
les premiers contacts électriques entre un état ouvert
et un état fermé en fonction d'un signal de
commande ;

- undeuxiéme appareil de coupure d’'un courant élec-
trique comprenant des deuxiémes contacts électri-
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ques etun deuxieéme actionneur configuré pour com-
muter les deuxiémes contacts électriques entre un
état ouvert et un état fermé en fonction d’'un signal
de commande ;

- un dispositif d’interconnexion tel
précédemment ;

que décrit

dans lequel le dispositif d'interconnexion est connecté
aux premier et deuxiéme appareils de coupure, les pre-
miers terminaux étant raccordés aux premiers contacts,
les deuxiémes terminaux étant raccordés aux deuxiemes
contacts, les troisiemes terminaux étant raccordés au
premier actionneur, les quatriemes terminaux étant rac-
cordés au deuxiéme actionneur.

[0009] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires, un tel systéme électrique peut incorporer une
ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises iso-
Ilément ou suivant toute combinaison techniquement
admissible :

- Les premiers contacts et les deuxiémes contacts
sont des contacts de type normalement ouverts.

- Les premier et deuxiéme appareils de coupure sont
adaptés pour interrompre un courant électrique con-
tinu.

[0010] L’invention sera mieux comprise et d’autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiére de la description qui va suivre d’'un mode de réa-
lisation d’un dispositif d’'interconnexion, donnée unique-
ment a titre d’exemple et faite en référence aux dessins
annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une illustration schématique d’un sys-
teme électrique comportant des appareils de coupu-
re et un dispositif d’interconnexion selon un mode
de mise en ceuvre de l'invention ;

- lafigure 2 estun schéma électrique simplifié du sys-
teme électrique de la figure 1 lorsque le dispositif
d’interconnexion est connecté aux appareils de
coupure ;

- lafigure 3 estune illustration schématique du dispo-
sitif d’interconnexion de la figure 1 ;

- lafigure 4 est un exemple d’'un graphe représentant
I'évolution, en fonction du temps, de 'amplitude de
sighaux de commande des appareils de coupure de
la figure 1.

[0011] La figure 1 représente un systéme électrique 2
comportant un ensemble 4 d’appareils de coupure d’un
courant électrique et un dispositif d'interconnexion 6.
[0012] Selondesexemples,’ensemble 4 comporte un
premier appareil de coupure C1 et un deuxiéme appareil
de coupure C2. En variante, le nombre d’appareils de
coupure peut étre supérieur a deux.

[0013] Chacun des appareils C1 et C2 est ici apte a
interrompre un courant électrique continu. Par exemple,
les appareils C1 et C2 sont des contacteurs ou des relais.
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[0014] Chaque appareil C1 et C2 comporte des con-
tacts électriques, ou interrupteurs, commutables réver-
siblement entre un état ouvert et un état fermé pour, res-
pectivement, empécher ou autoriser la circulation d’'un
courant électrique.

[0015] Chaque appareil C1 et C2 comporte également
un actionneur, notamment un actionneur électromagné-
tique, configuré pour commuter les contacts électriques
entre I’état ouvert et I'état fermé en réponse a un signal
de commande.

[0016] Par exemple, le signal de commande est une
tension électrique fournie a des bornes d’'une bobine de
'actionneur. La commutation de tous les contacts est par
exemple réalisée simultanément par I'actionneur.
[0017] En pratique, chaque appareil C1 et C2 compor-
te un boitier, généralement en plastique moulé, et des
connecteurs électriques, généralement installés sur une
face du boitier. Les connecteurs électriques sont raccor-
dés aux contacts électriques et a I'actionneur et permet-
tant de raccorder ces derniers a une installation électri-
que.

[0018] Dans cet exemple, comme illustré par la figure
2, 'appareil C1 comporte trois premiers contacts électri-
ques 40, 42 et 44. L’appareil C2 comporte huit seconds
contacts électriques 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62 et 64.
[0019] Toutefois, en variante, le nombre de contacts
de chaque appareil C1, C2 peut étre différent. Par exem-
ple, le nombre de contacts de I'appareil C1 est supérieur
ou égal a un ou a deux et inférieur ou égal a cinq ou a
dix. Le nombre de contacts de I'appareil C2 est par exem-
ple supérieur ou égal a trois ou a cinq et inférieur ou égal
a dix ou a vingt.

[0020] Selon des modes de mise en ceuvre, les con-
tacts 40, 42 et 44 de I'appareil C1 et les contacts 50, 52,
54,56, 58, 60, 62 et 64 de I'appareil C2 sont des contacts
normalement ouverts, c’est-a-dire qu'ils restent dans
I'état ouvert tant qu’aucun signal de commande n’est ap-
pliqué sur I'actionneur.

[0021] De préférence, les premiers contacts 40, 42 et
44 de I'appareil C1 sont tous simultanément dans un mé-
me état ouvert ou fermé et les deuxiémes contacts 50,
52, 54, 56, 58, 60, 62 et 64 de I'appareil C2 sont tous
simultanément dans un méme état ouvert ou ferme.
[0022] Comme illustré sur les figures 1, 2 et 3, le dis-
positif 6 comporte une borne d’entrée 10, une borne de
sortie 12 et des bornes de commande 14 et 16.

[0023] Lesbornes 10 et 12 permettent de raccorder le
systéme 2 a une installation électrique. A titre d’exemple
illustratif, sur la figure 2, une charge électrique 30 est
connectée entre la borne de sortie 12 et une autre borne
32 d’une installation électrique.

[0024] Le dispositif 6 est ici destiné a étre connecté
aux appareils C1 et C2 pour que le systéme 2 soit apte
a couper un courant électrique circulant entre les bornes
d’entrée 10 et de sortie 12. Par exemple, le dispositif 6
est amovible et peut étre connecté de fagon réversible
aux appareils C1 et C2.

[0025] Les bornes de commande 14 et 16 sont aptes
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arecevoir un signal de commande, notamment un signal
de commande similaire au signal de commande utilisé
pour piloter un des actionneurs des appareils C1 et C2.
[0026] Le dispositif 6 comporte en outre des premiers
terminaux L1/C1, T1/C1, L2/C1, T2/C1, L3/C1 et T3/C1,
des deuxiémes terminaux L1/C2, T1/C2, L2/C2, T2/C2,
L3/C2,T3/C2,13NO/C2,14NO/C2,53N0O, 54N0O, 63NO,
64NO, 73NO, 74NO, 83NO et 84NO, des troisiemes ter-
minaux A1/C1 et A2/C1 et des quatriemes terminaux
A1/C2 et A2/C2.

[0027] Parexemple, chaque terminal comporte une la-
me ou un plot en matiére électriquement conductrice
adapté pour étre connecté a un connecteur correspon-
dant de l'appareil C1 ou C2.

[0028] Selon des exemples, lorsque le dispositif 6 est
connecté avec I'ensemble 4 pour former le systeme 2,
les premiers terminaux L1/C1, T1/C1, L2/C1, T2/C1,
L3/C1 et T3/C1 sont raccordés électriquement aux pre-
miers contacts électriques 40, 42, 44.

[0029] Plus précisément, les premiers terminaux sont
ici groupés par paires chacune raccordée a un des pre-
miers contacts électriques. Par exemple, les terminaux
L1/C1, T1/C1 sontraccordés respectivement aux bornes
opposées du contact 40. Les terminaux L2/C1, T2/CA1
sont raccordés respectivement aux bornes opposées du
contact 42. Les terminaux L3/C1, T3/C1 sont raccordés
respectivement aux bornes opposées du contact 44.
[0030] De facon analogue, les deuxiemes terminaux
L1/C2, T1/C2, L2/C2, T2/C2, L3/C2, T3/C2, 13NO/C2,
14NO/C2, 53NO, 54NO, 63NO, 64NO, 73NO, 74NO,
83NO et 84NO, sont raccordés électriquement respecti-
vement aux deuxiemes contacts électriques 50, 52, 54,
56, 58, 60, 62, 64.

[0031] La encore, les deuxiémes terminaux sont ici
groupés par paires chacune raccordée a un des deuxie-
mes contacts électriques. Par exemple, les terminaux
L1/C2, T1/C2 sontraccordés respectivement aux bornes
opposées du contact 50. Les terminaux 83NO, 84NO
sont raccordés respectivement aux bornes opposées du
contact 64. Et ainsi de suite.

[0032] Les troisiemes terminaux A1/C1 et A2/C1 sont
raccordés électriquement a I'actionneur du premier ap-
pareil C1. Les quatriemesterminaux A1/C2 et A2/C2 sont
raccordés électriquement al’actionneur du deuxiéme ap-
pareil C2.

[0033] De préférence, le dispositif 6 est préassemblé
et comporte un support 18 sur lequel sont montés les
bornes 10, 12, 14 et 16, les premiers terminaux L1/C1,
T1/C1, L2/C1, T2/C1, L3/C1 et T3/C1, les deuxiemes
terminaux L1/C2, T1/C2, L2/C2, T2/C2, L3/C2, T3/C2,
13NO/C2, 14NO/C2, 53NO, 54N0O, 63NO, 64NO, 73NO,
74NO, 83NO et 84NO, les troisiemes terminaux A1/C1
et A2/C1 et les quatriemes terminaux A1/C2 et A2/C2.
[0034] Par exemple, le support 18 est réalisé en ma-
tiere plastique, de préférence en plastique moulé. Selon
des exemples, le support 18 forme une armature rigide
ou au moins partiellement rigide.

[0035] Le support 18 peut optionnellement inclure une

10

20

25

30

35

40

45

50

55

ou plusieurs portions de raccord 20 apparentes depuis
I'extérieur du support 18 et qui connectent des portions
du support 18, notamment dans le cas ou des portions
rigides du support 18 supportant les terminaux ne sont
pas formées d’un seul tenant.

[0036] Selondesexemples,le dispositif6 estconformé
de sorte a étre monté sur la face des appareils C1 et C2,
de maniére a ce que les terminaux du dispositif 6 soient
insérés dans les connecteurs correspondants des appa-
reils C1 et C2 lorsque le dispositif 6 est connecté aux
appareils C1 et C2. Dans I'exemple de la figure 1, les
appareils C1 et C2 sont alignés et disposés cote a cbote,
par exemple fixés dans un méme tableau électrique.
[0037] On comprend donc que 'agencement et la for-
me du dispositif 6 sont dépendantes de la forme des ap-
pareils C1 et C2 et sont donc adaptées en fonction du
type d’appareil de coupure auquel le dispositif 6 est des-
tiné a étre connecté.

[0038] Parexemple, comme illustré sur la figure 1, les
terminaux sont répartis entre plusieurs zones de con-
nexion, portant ici les références 22, 24 et 26. La forme
et les dimensions des zones de connexion sont complé-
mentaires a la disposition des connecteurs des appareils
C1etC2.

[0039] Selon un exemple illustratif, les terminaux du
dispositif 6 sont agencés le long de rangées paralléles,
'un des terminaux de chaque paire de terminaux étant
placé sur une rangée supérieure et 'autre terminal de
cette paire étant placé sur une rangée inférieure.
[0040] Dans I'exemple illustré a la figure 3, les termi-
naux L1/C1, L2/C1, L3/C1, L1/C2, L2/C2, L3/C2,
13NO/C2, 53NO, 63NO, 73NO, 83NO, A1/C1 et A1/C2
sont placés sur une rangée supérieure et les terminaux
T1/C1, T2/C1, T3/C1, T1/C2, T2/C2, T3/C2, 14NO/C2,
54NO, 64NO, 74NO, 84NO, A2/C1 et A2/C2 sont placés
sur une rangée inférieure.

[0041] Selon des modes de réalisation optionnels, non
illustrés, le support 18 comporte des éléments de fixation
permettant au support 18 d’étre fixé réversiblement sur
les boitiers respectifs des appareils C1 et C2. Les élé-
ments de fixation peuvent inclure des crochets, ou des
vis, ou des boulons, ou des dispositifs d’encliquetage,
ou des dispositifs de fixation par complémentarité de for-
me, ou tout autre dispositif de fixation équivalent.
[0042] Le dispositif 6 comporte un premier circuit élec-
trique qui raccorde les bornes d’entrée 10 et de sortie 12
aux premiers terminaux L1/C1, T1/C1, L2/C1, T2/CA1,
L3/C1 et T3/C1 et aux deuxiémes terminaux L1/C2,
T1/C2, L2/C2, T2/C2, L3/C2, T3/C2, 13NO/C2,
14NO/C2, 53NO, 54NO, 63NO, 64NO, 73NO, 74NO,
83NO, pour connecter électriquement les premiers con-
tacts 40, 42, 44 et les deuxiémes contacts 50, 52, 54,
56, 58, 60, 62 et 64 des appareils C1, C2 entre les bornes
d’entrée 10 et de sortie 12.

[0043] Selon des modes de mise en ceuvre, le premier
circuit électrique est configuré pour connecter électrique-
ment les premiers contacts 40, 42, 44 en paralléle entre
les bornes d’entrée et de sortie 10, 12. Le premier circuit
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électrique est en outre configuré pour connecter électri-
quement les deuxiémes contacts 50, 52, 54, 56, 58, 60,
62 et 64 en série entre eux et en paralléle avec les pre-
miers contacts 40, 42, 44 entre les bornes d’entrée et de
sortie 10, 12.

[0044] Par exemple, le premier circuit comporte des
conducteurs électriques intégrés au support 18. Sur la
figure 3, les conducteurs électriques du premier circuit
sont identifiés par des zones hachurées.

[0045] Selon un exemple, les conducteurs électriques
sont des barreaux métalliques ou des cables et sontfixés
au support 18 ou intégrés dans le support 18, par exem-
ple par surmoulage. Selon un autre exemple, les con-
ducteurs électriques sont des pistes électriquement con-
ductrices déposées sur un substrat isolant, par exemple
sur une plaque de résine isolante, ce substrat isolant
étant fixé sur ou intégré au support 18.

[0046] Dans/l'exempleillustré surlafigure 3, le support
18 comporte des plaques 70, 72, 74, 76, 78 et 80 asso-
ciées aux zones de connexion 22, 24 et 26 et sur les-
quelles les terminaux sont montés. Par exemple, les pla-
ques 70, 74 et 78 servent de support a une rangée su-
périeure de terminaux et les plaques 72, 76 et 80 servent
de support a unerangée inférieure de terminaux. Le sup-
port 18 comporte en outre des plaques supplémentaires
82, 84, 86, 88 et 90 qui connectent les plaques 70, 72,
74, 76, 78 et 80 entre elles et qui forment ici au moins
en partie les raccords 20. Pour faciliter la lecture de la
figure 3, les zones de connexion 22, 24 et 26 sont illus-
trées a I'écart les unes des autres.

[0047] Dans cet exemple illustratif et non nécessaire-
ment limitatif, le premier circuit comporte un conducteur
qui raccorde la borne d’entrée 10 aux terminaux L1/C1,
L2/C1, L3/C1, L1/C2, un autre conducteur qui raccorde
la borne de sortie 12 aux terminaux T1/C1, T2/C1, T3/CA1
et 83NO, et des conducteurs additionnels qui raccordent
les autres deuxiemes terminaux deux a deux pour con-
necter les deuxiémes contacts en série comme expliqué
précédemment et comme illustré sur I'exemple de la fi-
gure 2.

[0048] Le dispositif 6 comporte en outre un deuxiéme
circuit électrique qui raccorde les bornes de commande
14 et 16 aux troisiemes et quatriemes terminaux A1/C1,
A2/C1,A1/C2etA2/C2 pourdistribuer vers les troisiemes
et quatriemes terminaux un signal de commande appli-
qué entre les bornes de commande 14 et 16.

[0049] Parexemple, comme expliqué précédemment,
le signal de commande est ici une tension électrique.
Lorsqu’une tension électrique est appliquée entre les
bornes de commande 14, une tension correspondante
est appliquée entre les troisiemes terminaux A1/C1 et
A2/C1 etentreles quatriemes terminaux A1/C2 et A2/C2.
[0050] Par exemple, le premier circuit comporte des
conducteurs électriques intégrés au support 18. Sur la
figure 3, les conducteurs électriques du deuxieme circuit
sont identifiés par des zones a fond pointillé. Les con-
ducteurs électriques du deuxiéme circuit sont par exem-
ple similaires aux conducteurs électriques du premier cir-
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cuit.

[0051] Le deuxiéme circuit électrique comporte en
outre un circuit électronique 8 configuré pour retarder,
avec une durée de retard T prédéfinie, la transmission
vers les quatriemes terminaux A1/C2 et A2/C2 d’un si-
gnal de commande d’ouverture des contacts électriques
recu depuis les bornes de commande 14 et 16.

[0052] Par exemple, le circuit électronique 8 est con-
necté entre les bornes de commande et les quatriemes
terminaux. Le circuit électronique 8 est monté sur le sup-
port 18, ici sur la plaque 74.

[0053] Sur la figure 4, sont représentées, a titre
d’'exemple, 'amplitude de tensions électriques appli-
quées entre les troisiemes terminaux A1/C1 et A2/C1
(courbe 100) et entre les quatriémes terminaux A1/C2 et
A2/C2 (courbe 102) lorsqu’un ordre d’ouvrir les premiers
et deuxiémes contacts a été regu depuis les bornes de
commande 14 et 16.

[0054] L’axedes abscisses correspond iciaune échel-
le de temps t, tandis que I'axe des ordonnées V corres-
pond a une valeur d’'amplitude exprimée en volts. Pour
faciliter la lecture de la figure 4, un décalage vertical a
été appliqué sur la courbe 100.

[0055] Par exemple, dans le cas de contacts norma-
lement ouverts, I'ordre d’ouvrir les contacts correspond
a une transition de la tension de commande depuis une
premiére valeur d’amplitude (par exemple égale a 5 Volts
continu) vers une deuxiéme valeur d’amplitude inférieure
ala premiére amplitude (par exemple une tension nulle).
Selon ces exemples, en d’autres termes, on arréte d’ali-
menter électriquement la bobine de I'actionneur d’un ap-
pareil de coupure pour forcer le retour des contacts élec-
triques de cet appareil dans leur état ouvert.

[0056] Le deuxieme circuit et le circuit électronique 8
sont ainsi configurés pour fournir aux quatriemes termi-
naux A1/C2 et A2/C2 un signal de commande retardé
(courbe 102) dans laquelle latransition de la tension élec-
trique vers la deuxieme valeur d’amplitude est retardée
avec la durée de retard T par rapport au signal (courbe
100) transmis aux troisiemes terminaux A1/C1 et A2/C1.
[0057] Ainsi, lorsque la tension aux bornes de com-
mande 14 et 16 disparait, I'actionneur du premier appa-
reil C1 cesse immédiatement d’étre alimenté. En revan-
che, grace au retard appliqué par le circuit électronique
8, 'actionneur du deuxiéme appareil C2 continue d’étre
alimenté pendant la durée du délai T et cesse d’étre ali-
menté a I'expiration du délai T.

[0058] Selon des exemples, la durée du délai T est
comprise entre 5 ms et 50 ms.

[0059] Par exemple, le circuit électronique 8 comporte
un ou plusieurs composants passifs qui permettent de
retarder la transmission de 'ordre d’ouverture vers les
quatriemes terminaux A1/C1 et A2/C1, c’est-a-direicide
maintenir une tension électrique entre les quatriémes ter-
minaux A1/C1 et A2/C1 égale a la premiere amplitude
pendant la durée T aprés que la tension électrique entre
les bornes de commande 14, 16 a été interrompue.
[0060] Par exemple, le circuit électronique 8 comporte
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un condensateur connecté entre les bornes 14, 16 et les
quatriémes terminaux, ce condensateur étant agencé
pour maintenir la tension électrique égale a la premiere
valeur d’amplitude entre les quatriemes terminaux A1/C1
et A2/C1 (mais pas entre les troisi€mes terminaux A1/C1
et A2/C1) pendant la durée T une fois que la tension
entre les bornes de commande 14, 16 est interrompue.
[0061] Le dispositif d’interconnexion 6 permetde com-
biner de fagon modulaire deux ou plusieurs appareils de
coupure C1, C2 pourformerun systéme électrique 2 apte
a interrompre un courant continu dont l'intensité et/ou la
tension sont supérieures au calibre de chacun desdits
appareils de coupure C1, C2 pris individuellement.
[0062] A titre d’exemple illustratif et non nécessaire-
ment limitatif, chacun des appareils C1 et C2 présente
un calibre en tension de 300V DC et un calibre en courant
de 32 Amperes (A). Grace au dispositif 6, le systéme 2
formé par I'association des appareils C1 et C2 est capa-
ble d’interrompre un courant, méme lorsque la tension
électrique est supérieure a 300V DC, par exemple pour
des tensions jusqu’a 1000 V DC et des courants jusqu’a
75A.

[0063] Le dispositif 6 étant préassemblé, il est plus fa-
cile de connecter les appareils C1 et C2 pour construire
le systéme 2. L’utilisateur n’a pas besoin de cabler ma-
nuellement toute la connexion entre les appareils C1 et
C2, ce qui procure un gain de temps et limite les erreurs
de connexion qui pourraient survenir dans une installa-
tion cablée manuellement.

[0064] L'utilisateur peut ainsi construire un systeme 2
adapté a ses besoins a partir d’appareils C1, C2 exis-
tants.

[0065] En connectant les deuxiémes contacts 50, 52,
54, 56, 58, 60, 62 et 64 en série entre les bornes 10 et
12, la coupure du courant est plus facile a mettre en ceu-
vre, car plus il y a de deuxiémes contacts en série, plus
la tension électrique est réduite au niveau de chaque
deuxieme contact. Il y a moins de risque qu’un arc élec-
trique persiste au niveau d’'un seul deuxieme contact 50,
52, 54, 56, 58, 60, 62 ou 64 au moment de couper le
courant.

[0066] En connectantles premiers contacts 40,42, 44
en paralléle entre les bornes 10 et 12 avec les deuxiémes
contacts 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62 et 64, la quantité de
courant qui circule dans les deuxiémes contacts 50, 52,
54, 56, 58, 60, 62 et 64 pendant le fonctionnement du
systeme 2 est réduite, ce qui limite la dissipation thermi-
que.

[0067] Ainsi, le dispositif 6 permetde construire un sys-
teme 2 avec un bon compromis entre pouvoir de coupure
et dissipation thermique.

[0068] Le retard al'ouverture des deuxiemes contacts
50, 52, 54, 56, 58, 60, 62 et 64 permet d’ouvrir les pre-
miers contacts 40, 42, 44 avant les deuxiémes contacts
lorsqu’un ordre d’ouverture est regu. En effet, comme le
systeme 2 est susceptible d’étre utilisé avec des courants
dépassant le calibre de I'appareil C1 et comme les pre-
miers contacts 40, 42, 44 sont connectés en paralléle, si
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les deuxiémes contacts 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62 et 64
s’ouvraient avant les premiers contacts, les premiers
contacts 40, 42, 44 pourraient étre incapables de couper
le courant a eux seuls.

[0069] De nombreux autres modes de réalisation sont
possibles. En particulier, les enseignements ci-dessus
peuvent étre transposés a un nombre d’appareils de cou-
pure différent, ou a des appareils de coupure comportant
un nombre de contacts différents, ou a une configuration
géométrique différente de celle décrite, ou encore a des
appareils de coupure avec des contacts normalement
fermés a la place des contacts normalement ouverts.
[0070] Les modes de réalisation et les variantes envi-
sagés ci-dessus peuvent étre combinés entre eux pour
donner naissance a de nouveaux modes de réalisation.

Revendications

1. Dispositif d’interconnexion (6) caractérisé en ce
qu’il comporte :

- des premiers terminaux (L1/C1, T1/C1, L2/C1,
T2/C1, L3/C1, T3/C1) configurés pour étre rac-
cordés électriquement a des premiers contacts
électriques (40,42, 44) d’'un premier appareil de
coupure (C1) d’'un courant électrique ;

- des deuxiemes terminaux (L1/C2, T1/C2,
L2/C2, T2/C2, L3/C2, T3/C2, 13NO/C2,
14NO/C2, 53NO, 54NO, 63NO, 64NO, 73NO,
74NO, 83NO, 84NO) configurés pour étre rac-
cordés électriguement a des deuxiémes con-
tacts électriques (50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64)
d’'un deuxiéme appareil de coupure (C2) d’'un
courant électrique ;

- des troisiemes terminaux (A1/C1, A2/C1) con-
figurés pour étre raccordés électriquement a un
premier actionneur du premier appareil de
coupure ;

- des quatriéemes terminaux (A1/C2, A2/C2) con-
figurés pour étre raccordés électriquement a un
deuxiéme actionneur du deuxiéme appareil de
coupure ;

- une borne d’entrée (10), une borne de sortie
(12) et des bornes de commande (14, 16) ;

- un premier circuit électrique qui raccorde les
bornes d’entrée et de sortie aux premiers termi-
naux et aux deuxieémes terminaux, pour connec-
ter électriguement les premiers et deuxieémes
contacts des premier et deuxiéme appareils de
coupure entre les bornes d’entrée et de sortie ;
- un deuxiéme circuit électrique qui raccorde les
bornes de commande aux troisiemes et quatrie-
mes terminaux pour distribuer un signal de com-
mande appliqué entre les bornes de commande
(14, 16) vers les troisiemes (A1/C1, A2/C1) et
quatriemes terminaux (A1/C2, A2/C2), le
deuxiéme circuit électrique comportant en outre
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un circuit électronique (8) connecté entre les
bornes de commande et les quatriemes termi-
naux, le circuit électronique étant configuré pour
retarder, avec une durée de retard (T) prédéfi-
nie, la transmission vers les quatriemes termi-
naux d’un signal de commande d’ouverture des
contacts électriques recu depuis les bornes de
commande.

Dispositif d’'interconnexion (6) selon la revendication
1, caractérisé en ce que le dispositif d’intercon-
nexion (6) est préassemblé et comporte un support
(18) sur lequel sont montés les premiers terminaux
(L1/C1, T1/C1, L2/C1, T2/C1, L3/C1, T3/C1), les
deuxiémes terminaux (L1/C2, T1/C2, L2/C2, T2/C2,
L3/C2, T3/C2, 13NO/C2, 14NO/C2, 53NO, 54NO,
63NO, 64NO, 73NO, 74NO, 83NO, 84NO), les troi-
siémes terminaux (A1/C1, A2/C1) et les quatriemes
terminaux (A1/C2, A2/C2), la borne d’entrée (10), la
borne de sortie (12) etles bornes de commande (14,
16) et dans lequel sont intégrés les premier et
deuxiéme circuits électriques.

Dispositif d’'interconnexion (6) selon la revendication
2, caractérisé en ce que le support (18) est en ma-
tiere plastique, de préférence en plastique moulé.

Dispositif d’interconnexion (6) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le premier circuit électrique est configuré
pour connecter électriquement les premiers contacts
électriques (40, 42, 44) en paralléle entre les bornes
d’entrée et de sortie (10, 12).

Dispositif d’interconnexion selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le premier circuit électrique est configuré pour
connecter électriquement les deuxiemes contacts
électriques (50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64) en série
entre eux et en paralleéle avec les premiers contacts
électriques (40, 42, 44) entre les bornes d’entrée et
de sortie (10, 12).

Dispositif d’interconnexion (6) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le signal de commande d’ouverture com-
porte une transition d’'une tension électrique appli-
quée aux bornes de commande (14, 16) depuis une
premiére valeur d’amplitude vers une deuxiéme va-
leur d’amplitude inférieure ala premiére valeur d’am-
plitude, le circuit électronique (8) étant configuré
pour fournir au quatriemes terminaux (A1/C2,
A2/C2) un signal de commande retardé (102) dans
laquelle la transition de la tension électrique vers la
deuxiéme valeur d’amplitude est retardée avec la
durée de retard (T) par rapport au signal de com-
mande (100) transmis aux troisiemes terminaux
(A1/C1, A2/C1).
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10.

Dispositif d’interconnexion (6) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la durée du retard (T) est comprise entre
5 ms et 50 ms.

Systeme électrique (2), caractérisé en ce qu’il
comporte :

- un premier appareil de coupure (C1) d’un cou-
rant électrique comprenant des premiers con-
tacts électriques (40, 42, 44) et un premier ac-
tionneur configuré pour commuter les premiers
contacts électriques entre un état ouvert et un
état fermé en fonction d'un signal de
commande ;

- un deuxiéme appareil de coupure (C2) d’'un
courant électrique comprenant des deuxiemes
contacts électriques (50, 52, 54, 56, 58, 60, 62,
64) et un deuxiéme actionneur configuré pour
commuter les deuxiémes contacts électriques
entre un état ouvert et un état fermé en fonction
d’'un signal de commande ;

- un dispositif d’'interconnexion (6) selon l'une
quelconque des revendications précédentes ;

dans lequel le dispositif d'interconnexion (6) est con-
necté aux premier et deuxieéme appareils de coupu-
re, les premiers terminaux (L1/C1, T1/C1, L2/CA,
T2/C1, L3/C1, T3/C1) étant raccordés aux premiers
contacts (40, 42, 44), les deuxiéemes terminaux
(L1/C2, T1/C2, L2/C2, T2/C2, L3/C2, T3/C2,
13NO/C2, 14NO/C2, 53NO, 54NO, 63NO, 64NO,
73NO, 74NO, 83NO, 84NO) étant raccordés aux
deuxiemes contacts (50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64),
les troisiemes terminaux (A1/C1, A2/C1) étant rac-
cordés au premier actionneur, les quatriemes termi-
naux (A1/C2, A2/C2) étant raccordés au deuxieéme
actionneur.

Systeme électrique (2) selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce que les premiers contacts (40, 42,
44) et les deuxiémes contacts (50, 52, 54, 56, 58,
60, 62, 64) sont des contacts de type normalement
ouverts.

Systeme électrique (2) selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que les premier et deuxiéme appa-
reils de coupure (C1, C2) sont adaptés pour inter-
rompre un courant électrique continu.
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