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(57)  Le mécanisme horloger comprend une étoile
(17) et un ressort-sautoir (31) comportant un élément
rigide (33) présentant une proéminence (35) agencée
pour coopérer avec |'étoile, et au moins un bras élasti-
ques (37a, 37b) solidaire de I'élément rigide par une de
ses extrémités etagencé de maniére a entourer au moins
partiellement I'étoile (17), le ressort-sautoir (31) étant
monté sur un support (15), et le dispositif comprenant
encore des moyens de guidage (39, 40, 41a, 42a, 41b,
42b) agencés de maniére a permettre a I'élément rigide

Fig.4

e,

(33) de se déplacer en translation parallélement a une
direction déterminée relativement au support lorsque
I'élément rigide est soulevé par une des dents de I'étoile
et qu’il retombe ensuite entre deux dents de celle-ci, le
support (15) présentant encore au moins un arrét (45,
46) agencé pour contraindre le ressort-sautoir en rete-
nant I'extrémités distale du dit au moins un bras élasti-
ques (37a, 37b), de fagon a ce que I'élément rigide (33)
soit rappelé contre I'étoile (17).
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Description

[0001] La présente invention concerne un mécanisme
horloger comprenant une étoile et un ressort-sautoir rap-
pelé contre I'étoile, le ressort-sautoir comportant un élé-
ment rigide présentant une proéminence agencée pour
coopérer avec I'étoile, et au moins une portion élastique
qui est agencée pour entourer au moins partiellement
I'étoile, le mécanisme horloger comprenant encore un
support sur lequel le ressort-sautoir est monté mobile, le
support comportant une structure d’appui agencée pour
tendre le ressort-sautoir en retenant ladite au moins une
portion élastique de fagon a ce que I'élément rigide soit
rappelé contre I'étoile, et comprenant en outre des
moyens de guidage agencés pour permettre a I'élément
rigide d’étre soulevé par une des dents de I'étoile et de
retomber ensuite entre deux dents de celle-ci.

ART ANTERIEUR

[0002] On connait de nombreux mécanismes horlo-
gers comprenant une étoile et un sautoir rappelé contre
I'étoile par un ressort. Dans le domaine de I'horlogerie,
le terme « étoile » désigne habituellement un disque pi-
voté autour d’un axe et muni de dents triangulaires adap-
tées pour coopérer avec un sautoir. Quant au terme
« sautoir », il désigne habituellement un organe terminé
par deux plans inclinés qui appuient entre les pointes de
deux dents consécutives d'une étoile sous I'action d’un
ressort, pour la maintenir dans une certaine position an-
gulaire. Lorsque I'étoile est actionnée, les dents soule-
vent le sautoir quitombe ensuite entre deux autres dents.
Un sautoir permet généralementle mouvementde I'étoile
dans les deux sens.

[0003] A titre d’exemple, une application connue des
mécanismes comprenant une étoile et un sautoir rappelé
contre I'étoile par un ressort est celle des mécanismes
élastiques d’accouplement. Ces mécanismes sont utili-
sés notamment dans les dispositifs de mise a I’heure qui
permettent de faire avancer, pas-a-pas, l'aiguille des
heures d’une piéce d’horlogerie, de la valeur d’'une heure
a chaque pas, sans entrainer l'aiguille des minutes. Les
pieces d’horlogerie équipées de ce type de dispositifs
présentent 'avantage de permettre a leur utilisateur de
remettre trés facilement la piéce d’horlogerie a I'heure,
lorsqu’il passe d’un fuseau horaire a un autre au cours
d’'un voyage.

[0004] Une piece d’horlogerie permettant la correction
du fuseau horaire, comme indiqué ci-dessus, peut par
exemple comprendre une aiguille des minutes portée par
une chaussée entrainée en rotation par le mouvement,
et une roue des heures (ou roue a canon) entrainée par
la chaussée par I'intermédiaire d’'un rouage de minuterie.
Contrairement a ce qui est le cas dans les piéces d’hor-
logerie ordinaire, la roue des heures d’une telle piéce
d’horlogerie ne porte, en principe, pas directement
l'aiguille des heures. En effet, cette derniere est portée
par un second canon des heures qui est monté rotatif
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coaxialement a la roue des heures. Un mécanisme élas-
tique d’accouplement, comprenant une étoile et un sau-
toir rappelé contre I'étoile par un ressort, est encore in-
terposé entre la roue des heures et le second canon. Le
mécanisme élastique d’accouplement permet a la roue
des heures d’entrainer le second canon tout en offrant
une fonction d’'embrayage/débrayage et un indexage sé-
lectif de I'aiguille des heures dans douze postions angu-
laires régulierement espacées les unes des autres sur
le tour d’heures.

[0005] Comme indiqué ci-dessus, la roue des heures
ne porte, en principe, pas l'aiguille des heures. Il vaut la
peine de préciser toutefois que d’autres pieces d’horlo-
geries connues comportent deux aiguilles des heures.
Une aiguille des heures classique est portée de fagon
traditionnelle par la roue des heures, et une aiguille des
heures supplémentaire est portée par le second canon.
[0006] Les figures 1 et 2 sont des vues en plan de
dessus de deux mécanismes élastiques d’accouplement
de l'art antérieur, qui comprennent chacun une étoile et
un sautoir rappelé contre I'étoile par un ressort. En se
référant tout d’abord a la figure 1, on peut voir une roue
des heures 27, une étoile a douze dents 24 fixée con-
centriquement sur un second canon des heures 22, un
sautoir 25 pivoté (en D) sur la planche de la roue des
heures 27, et un ressort de rappel 26 également fixé sur
la planche de la roue des heures. Le mécanisme élasti-
que d’accouplement connu, qui est illustré dans la figure
1, donne habituellement satisfaction. Toutefois, lorsque
les pieces du mécanisme sont trés fines, sile couple que
le mécanisme d’accouplement doit vaincre pour entrai-
ner I'affichage de la piéce d’horlogerie est important, le
mécanisme de la figure 1 peut causer des difficultés, no-
tamment lors de son assemblage. En effet, si la force du
ressort dépasse un certain seuil, le pivot du sautoir ou le
ressort lui-méme peut se mettre de travers, ou méme se
déboiter complétement, lorsqu’on met le sautoir sous
tension. On comprendradonc que 'assemblage d’'un mé-
canisme du type illustré dans la figure 1 peut se révéler
excessivement difficile.

[0007] Le mécanisme élastique d’accouplement con-
nu qui estreprésenté dans lafigure 2 esttiré du document
de brevet FR 2 307 301. Il est en outre conforme a la
définition donnée en préambule de la présente demande
de brevet. En se référant a la figure 2, on peut voir une
roue des heures 4 dont la planche porte un rebord circu-
laire 3 agencé concentriquement a la roue des heures,
une étoile a douze dents 7 fixée concentriquement sur
un second canon des heures 5, et un ressort-sautoir 8
agenceé sur la planche de la roue des heures 4, a l'inté-
rieur du rebord 3. Le ressort-sautoir 8 est fixé sur la plan-
che de la roue des heures par une goupille 9. On peut
voirencore que le ressort-sautoir 8 est de forme annulaire
et qu’il entoure I'étoile 7. On peut voir en outre qu’il com-
porte un élément rigide 11 présentant une proéminence
agencée pour coopérer avec l'étoile 7, et une portion
élastique 12 en arc de cercle qui est solidaire de I'élément
rigide 11 de part et d’autre de ce dernier. Le ressort-
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sautoir 8 est fixé sur la planche de la roue des heures 4
a l'intérieur du rebord 3 par la goupille 9. L’association
de la goupille 9 et du rebord 3 constitue des moyens de
guidage empéchant le ressort-sautoir 8 de pivoter autour
de la goupille 9, tout en laissant I'élément rigide 11 libre
de se déplacer par déformation de la portion élastique
12, de maniére a permettre a I'élément rigide d’étre sou-
levé par une des dents de I'étoile 17 et de retomber en-
suite entre deux dents de celle-ci. La goupille 9 fait en
outre office de structure d’appui permettant de mettre le
ressort-sautoir 8 sous tension, de fagon que I'élément
rigide 11 soit rappelé contre I'étoile 7.

[0008] En comparaison avec le mécanisme d’accou-
plement de la figure 1, un avantage de celui de la figure
2 est qu’il permet de ne plus avoir deux composants a
mettre sous tension I'un avecl'autre. Cette différence est
susceptible de faciliter 'assemblage du mécanisme. Le
mécanisme de la figure 2 présente toutefois également
certains défauts. En effet, la réalisation d’une roue des
heures 4 qui porte sur sa planche un rebord circulaire 3
implique des opérations d’'usinage ou de terminaison re-
lativement complexes. De plus, la présence du rebord 3
a pour effet d'augmenter considérablement I'épaisseur
de la roue des heures 4. Enfin, on comprendra que le
rebord circulaire n'empéche pas totalement le ressort-
sautoir 8 de pivoter d’un certain angle autour de la gou-
pille 9 lorsque I'étoile 7 est actionnée et que les dents
provoquent la déformation de la portion élastique 12 en
soulevant la partie rigide 11. Ce pivotement résiduel peut
rendre moins précis I'indexage de I'étoile 7 et de I'aiguille
des heures.

BREF EXPOSE DE L'INVENTION

[0009] Unbutde la présente invention est de remédier
aux inconvénients de l'art antérieur qui viennent d’étre
expliqués. La présente invention atteint ce but ainsi que
d’autres en fournissant un mécanisme horloger qui com-
prend une étoile et un ressort-sautoir et qui est conforme
a la revendication 1 annexée.

[0010] Conformémentalinvention, les moyens de gui-
dage qui permettent a I'élément rigide d’étre soulevé par
une des dents de I'étoile et de retomber ensuite entre
deux dents de celle-ci sont constitués par au moins deux
coulisses rectilignes et paralléles, qui sont agencées
pour faire se déplacer I'élément rigide en translation pa-
rallelement a une direction déterminée relativement au
support. On comprendra donc notamment que du fait
que les déplacements de la proéminence, lorsqu’elle est
soulevée par une des dents de I'étoile et lorsqu’elle re-
tombe ensuite entre deux dents de celle-ci, se limitent a
des translations, I'indexage de I'étoile peut étre réalisé
avec une précision angulaire améliorée.

[0011] Conformément a l'invention, le ressort-sautoir
comprend au moins un bras élastique agencé pour en-
tourer au moins partiellement I'étoile, et qui est solidaire
de I'élément rigide par une de ses extrémités (dite extré-
mité proximale). De plus, la structure d’appui comporte
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un arrét contre lequel vient s’appuyer I'extrémité distale
du bras élastique. On comprendra que le fait de mettre
le ressort-sautoir sous tension a I'aide d’un arrét, contre
lequelle bras élastique vient simplement en appui, facilite
considérablement 'assemblage du mécanisme de l'in-
vention.

[0012] Conformément a un mode de réalisation parti-
culier de I'invention, le ressort-sautoir comprend deux
bras élastiques qui sont solidaires de I'élément rigide de
part et d’autre de ce dernier et qui sont orientés de sorte
qu'ils se rapprochent I'un de 'autre en direction de leurs
extrémités distales respectives, ces dernieres étant sé-
parées l'une de l'autre par un espace. On comprendra
de ce qui précéde que les bras élastiques se referment
partiellement autour de I'étoile. De plus, selon ce mode
de réalisation particulier, la structure d’appui comporte
deux arréts contre lesquels viennent respectivement
s’appuyer les extrémités distales des deux bras élasti-
ques. On comprendra que le fait d’avoir deux bras élas-
tiques séparés I'un de l'autre, mais rattachés a I'élément
rigide de part et d’autre de ce dernier, donne la possibilité
d’armer les bras un aprées l'autre. De plus, le fait d’avoir
deux bras élastiques agencés de part et d’autre de la
partie rigide a 'avantage de permettre de réduire les con-
traintes que subissent les coulisses.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0013] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exem-
ple non limitatif, et faite en référence aux dessins an-
nexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en plan d’un premier méca-
nisme élastique d’accouplement de I'art antérieur ;

- lafigure 2 est une vue en plan d’'un second méca-
nisme élastique d’accouplement de I'art antérieur ;

- lafigure 3 est une vue en plan d’'un mécanisme élas-
tique d’accouplement qui est conforme a un premier
mode de réalisation particulier du mécanisme hor-
loger comprenant une étoile et un ressort-sautoir de
I'invention ;

- lafigure 4 est une vue en plan d’'un mécanisme élas-
tique d’accouplement qui est conforme a un deuxie-
me mode de réalisation particulier du mécanisme
horloger comprenant une étoile et un ressort-sautoir
de I'invention ;

- lafigure 5 est une vue en plan d’'un mécanisme élas-
tiqgue d’accouplement qui est conforme a un troisie-
me mode de réalisation particulier du mécanisme
horloger comprenant une étoile et un ressort-sautoir
de I'invention ;

- lafigure 6 est une vue en plan d’'un mécanisme élas-
tique d’accouplement qui est conforme a un quatrie-
me mode de réalisation particulier du mécanisme
horloger comprenant une étoile et un ressort-sautoir
de l'invention



5 EP 3 650 953 A1 6

- lafigure 7 estune vue en plan d’'un mécanisme élas-
tigue d’accouplement qui est conforme a un cinquie-
me mode de réalisation particulier du mécanisme
horloger comprenant une étoile et un ressort-sautoir
de linvention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE PLUSIEURS MODES
DE REALISATION

[0014] Dans la description qui suit, le terme
« coulisseau » esta comprendre dans le sens de la partie
mobile d’'une coulisse, une coulisse étant elle-méme dé-
finie comme un ensemble formé par une glissiére et une
partie mobile agencée pour coopérer avec la glissiére.
Lafigure 3 est une vue en plan d’'un mécanisme élastique
d’accouplement qui constitue un premier mode de réali-
sation exemplaire du mécanisme horloger comprenant
une étoile et un ressort-sautoir de I'invention. Conformé-
ment au présent exemple, le mécanisme d’accouple-
ment de la figure 3 fait partie d’'un dispositif de mise a
I'heure qui permet de faire avancer, pas-a-pas, I'aiguille
des heures d’'une piéce d’horlogerie, de la valeur d’'une
heure a chaque pas, sans entrainer l'aiguille des minu-
tes. On comprendra que la figure 3 illustre uniquement
le mécanisme élastique d’accouplement, le dispositif de
mise a I’heure n’étant donc pas représenté dans son en-
semble.

[0015] La figure 3 montre la roue des heures 65 d’'une
piece d’horlogerie, une étoile a douze dents 67 qui est
fixée concentriquement sur un second canon des heures
(non représenté) faisant partie du dispositif de mise a
I'heure, et enfin un ressort-sautoir 81 qui est porté par la
planche de la roue des heures 65. Conformément a I'in-
vention, le ressort-sautoir 81 comporte un élément rigide
83 présentant une proéminence 85 agencée pour coo-
pérer avec I'étoile 67, et un unique bras élastique 87 qui
est solidaire de I'élément rigide 83 par une de ses extré-
mités, et qui entoure partiellement I'étoile 67. On peut
Voir que, contrairement a ce qui était le cas notamment
avec le ressort-sautoir de I'art antérieur illustré dans la
figure 2, le ressort-sautoir 81 de la figure 3 ne constitue
pas un anneau qui entourerait completement I'étoile 67.
[0016] Conformément a linvention, le mécanisme
élastique d’accouplement illustré dans la figure 3 com-
prend un support sur lequel le ressort-sautoir est monté,
et des moyens de guidage constitués par une pluralité
de coulisses rectilignes et paralléles, qui sont agencées
pour permettre a I’élément rigide 83 d’étre soulevé par
une des dents de I'étoile 67 et de retomber ensuite entre
deuxdents de celle-ci. De plus, conformémenta un mode
de réalisation avantageux, les coulisses sont formées
chacune d’une glissiére et d’'un coulisseau agencé pour
coopérer avec la glissiére. L’'un des deux composants
de chaque coulisse étant solidaire du support (constitué
ici par la planche de la roue des heures 65) et l'autre
composant étant solidaire de I'élément rigide 83. A titre
d’exemple, I'élément rigide 83 du ressort-sautoir 81 re-
présenté comporte deux glissieres en forme d’oblongs
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(agencées parallélement I'une de I'autre). On peut voir
qu’une premiére glissiére 89 est agencée proche de la
proéminence 85, et que l'autre glissiere 91 est agencée
proche delajonction entre la partie rigide 83 etl'extrémité
proximale du bras élastique 87. De plus, deux goupilles
(référencées 90 et 92), faisant office de coulisseau, font
saillie a partir de la planche de la roue des heures 65.
Les deux goupilles sont dimensionnées de maniére a
pouvoir étre insérées chacune dans, et guidées par, une
des deux glissieres 89 et 91. On comprendra que les
deux coulisses, constituées chacune d’'une goupille et
d’un oblong, forment ensemble des moyens de guidage
qui, conformément a l'invention, permettent a I'élément
rigide 83 de se déplacer en translation parallelement a
une direction déterminée relativement au support. On
peut voir que les positions des deux glissiéres 89 et 91
sont échelonnées dans la direction déterminée. Cette
caractéristique contribue a empécher le ressort-sautoir
81 de pivoter. On peut voir également que, dans I'exem-
pleillustré, la direction déterminée est parallele au rayon
de I'étoile 67 qui passe parle sommet de la proéminence
85.

[0017] En se référant toujours a la figure 3, on peut
voir encore que I'extrémité distale du bras élastique 87
est en appui contre une goupille d’arrét (référencée 95)
qui fait saillie a partir de la planche de la roue des heures
65. Dans I'exemple illustré, la goupille d’arrét 95 est po-
sitionnée de sorte que le rayon de I'étoile 67 qui passe
par la goupille d’arrét 95 fait un angle o avec le rayon de
I'étoile qui passe par le sommet de la proéminence 85.
Cet angle o est égal a 156°. On peut observer en outre
que, telle que représentée, la proéminence 85 de I'élé-
ment rigide 83 se trouve en appui entre les pointes de
deux dents consécutives de I'étoile 67. En effet, la gou-
pille d’arrét est agencée de maniéere a maintenir le bras
élastique 87 écarté de sa position de repos, ce qui a pour
effet de rappeler I'élément rigide 83 contre I'étoile 67. On
comprendra donc que la goupille d’arrét 95 joue le réle
d’une structure d’arrét qui, conformément a I'invention,
est agencée pour contraindre le ressort-sautoir 81 en
retenant le bras élastique 87 écarté de sa position de
repos. De préférence, I'angle a entre le rayon de I'étoile
67 qui passe par la goupille d’arrét 95 et celui qui passe
par le sommet de la proéminence 85 appartient a I'inter-
valle compris entre 150° et 210°. On a vu que dans le
mode de réalisation qui fait I'objet du présent exemple,
la direction déterminée selon laquelle I'élément rigide 83
duressort-sautoir 81 estguidé entranslation est paralléle
au rayon de I'étoile 67 qui passe par le sommet de la
proéminence 85. Dans ces conditions, la force de rappel
dans la direction déterminée est toujours égale au double
au moins de la force transversale. Cette caractéristique
permet d’éviter que les coulisses ne se grippent.

[0018] Lafigure4 estunevue enpland’'un mécanisme
élastique d’accouplement qui constitue un deuxiéme mo-
de de réalisation exemplaire du mécanisme horloger
comprenant une étoile et un ressort-sautoir de I'inven-
tion. Lafigure 4 montre laroue des heures 15 d’une piéce
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d’horlogerie, une étoile a douze dents 17 qui est fixée
concentriqguement sur un second canon des heures 19
faisant partie du dispositif de mise a I'heure, et enfin un
ressort-sautoir 31 qui est porté par la planche de la roue
des heures 15. Conformément a l'invention, le ressort-
sautoir 31 comporte un élément rigide 33 présentant une
proéminence 35 agencée pour coopérer avec I'étoile 17,
et deux bras élastiques 37a, 37b solidaires de I'élément
rigide 33 de part et d’autre de ce dernier et orientés de
sorte qu’ils se rapprochent I'un de 'autre en direction de
leurs extrémités distales respectives, ces derniéres étant
séparées l'une de l'autre par un espace. Comme on peut
le voir, le ressort-sautoir 31 présente généralement la
forme d’une bague qui entoure I'étoile 17, la bague étant
ouverte au niveau de I'espace qui sépare les extrémités
distales des deux lames élastiques courbes 37a, 37b.
On peutvoirde plus que, dans I'exemple illustré, les deux
bras élastiques 37a, 37b on la forme de lames droites.
[0019] En se référant toujours a la figure 4, on peut
voir que, conformément au mode de réalisation qui fait
I'objet du présent exemple, le mécanisme élastique d’ac-
couplement, et en particulier son ressort-sautoir, sont sy-
métriques par rapport a un axe qui passe par le sommet
de la proéminence 35 de I'élément rigide 33, ainsi que
parI'axe de rotation de I'étoile 17. On peut voir également
que la proéminence 35 est formée par deux inclinés qui
sont symétriques I'un de l'autre et qui se rejoignent en
un sommet situé sur I'axe de symétrie. On peut noter en
outre que les deux lames élastiques 37a et 37b sont éga-
lement symétriques I'une de l'autre. L’élément rigide 33
du ressort-sautoir posséde généralement la forme d’un
secteur de couronne dont le bord intérieur présente en
son milieu une bosse symétrique formée par la proémi-
nence 35.

[0020] Conformément a linvention, le mécanisme
élastique d’accouplement illustré dans la figure 4 com-
prend un support sur lequel le ressort-sautoir est monté,
et des moyens de guidage agencés pour permettre a
I'élément rigide 33 d’étre soulevé par une des dents de
I'étoile 17 et de retomber ensuite entre deux dents de
celle-ci. De plus, conformément a un mode de réalisation
avantageux, les moyens de guidage sont constitués par
une pluralité de coulisses, chacune de celles-ci étant for-
mée d’une glissiére et d’un coulisseau agencé pour coo-
pérer avec la glissiére, I'un de ces deux composants de
la coulisse étant solidaire du support (constitué ici par la
planche de la roue des heures 15) et I'autre composant
étant solidaire de I'élémentrigide. A titre d’exemple, I'élé-
mentrigide 33 du ressort-sautoir 31 représenté comporte
trois glissiéres en forme d'oblongs (agencées parallele-
ment a 'axe de symétrie). Une premiére glissiére 39 est
agenceée sur 'axe de symeétrie, et les deux autres glis-
siéres 41a, 41b sont agencées symétriquement de part
et d’autre sur I'élément rigide 33, a la jonction entre ce
dernier et une des lames élastiques 37a ou 37b. De plus,
trois goupilles (référencées 40, 42a et 42b), faisant office
de coulisseau, font saillie a partir de la planche de laroue
des heures 15. Les trois goupilles sont dimensionnées
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de maniére a pouvoir étre insérées chacune dans, et
guidées par, une des trois glissieres 39, 41a et 41b. On
peut voir que les trois goupilles ne sont pas alignées,
mais sont agencées aux trois sommets d’un triangle iso-
cele. La goupille 40 est insérée dans 'oblong 39 et les
deux goupilles 42a et 42b sont respectivement insérées
dans les oblongs 41a et 41b. On comprendra que les
trois coulisses, constituées chacune d'une goupille et
d’un oblong, forment ensemble des moyens de guidage
qui, conformément a l'invention, permettent a I'élément
rigide 33 de se déplacer en translation parallelement a
une direction déterminée relativement au support. On
peut voir que dans I'exemple illustré, la direction déter-
minée correspond a la direction dans laquelle s’étend
'axe de symétrie du mécanisme élastique d’accouple-
ment. De plus, comme le sommet de la proéminence 35
se trouve sur 'axe de symétrie, la proéminence est gui-
dée en translation de maniére a se déplacer sur I'axe de
symétrie, et donc a fortiori sur une droite passant par
'axe de rotation de I'étoile 17. On comprendra en outre
que du fait que les oblongs 39, 41a et 41b sont paralleles
et que les trois goupilles 40, 42a et 42b ne sont pas ali-
gnées, le ressort-sautoir 31 est empéché de pivoter.
[0021] En se référant toujours a la figure 4, on peut
voir encore que les extrémités distales des deux lames
élastiques courbes 37a, 37b sont en appui contre deux
goupilles d’arrét (référencées 45 et 46) agencées symé-
triguement de part et d’autre de I'axe de symétrie du mé-
canisme d’accouplement. On peut observer en outre
que, telle que représentée, la proéminence 35 de I'élé-
ment rigide 33 se trouve en appui entre les pointes de
deux dents consécutives de I'étoile 17. En effet, les gou-
pilles d’arrét 45, 46 sont agencées de maniére a main-
tenir les deux lames élastiques courbes 37a, 37b écar-
tées de leur position de repos. Les deux goupilles d’arrét
45, 46 jouent donc le role d’une structure d’arrét qui, con-
formément a I'invention, est agencée pour contraindre le
ressort-sautoir 31 en retenant les deux lames élastiques
courbes 37a, 37b de fagon que I'élément rigide 33 soit
rappelé contre I'étoile 17. On remarquera de plus que
les forces exercées par les deux goupilles d’arrét 45, 46
sur les lames élastiques courbes 37a, 37b sont symétri-
ques, de sorte que leur résultante est orientée paralléle-
ment a 'axe de symétrie. On comprendra donc que la
force résultante exercée par les goupilles d’arrét 45, 46
sur le ressort-sautoir 31 est orientée dans la direction
déterminée selon laquelle I'élément rigide 33 du ressort-
sautoir 31 est guidé en translation.

[0022] Lafigure5 estunevue enpland’'un mécanisme
élastique d’accouplement qui est conforme a un troisié-
me mode de réalisation exemplaire du mécanisme hor-
loger comprenant une étoile et un ressort-sautoir de I'in-
vention. Le mécanisme élastique d’accouplement repré-
senté dans la figure 5 est trés semblable a celui de la
figure 4. Les différences entre les deux modes de réali-
sation représentés se limitent a quelques caractéristi-
ques duressort-sautoir. Tout d’abord, les bras élastiques
137a et 137b du ressort-sautoir 131 de la figure 5 sont
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en forme de lames recourbées au lieu d’étre en forme
de lames droites. D’autre part, chacune des deux glis-
siéres 141a et 141b qui sont agencées symétriquement
sur I'élément rigide 133, de part et d’autre de 'axe de
symétrie, est formée d’'une unique surface de guidage
latéral contre laquelle 'une des deux goupilles 142a,
142b vient en appui. Les surfaces de guidage latéral il-
lustrées dans la figure 5 sont des surfaces de guidage
extérieures. On comprendra toutefois que, selon une va-
riante, les glissieres 141a et 141b pourraient étre cons-
tituées par des surfaces de guidage intérieures.

[0023] Lafigure 6 estune vue en pland’'un mécanisme
élastique d’accouplement qui est conforme a un quatrie-
me mode de réalisation exemplaire du mécanisme hor-
loger comprenant une étoile et un ressort-sautoir de I'in-
vention. Le mécanisme élastique d’accouplement repré-
senté dans la figure 6 est tres semblable a ceux qui sont
représentés dans les figures 4 et 5. Les différences entre
les différents modes de réalisation représentés se limi-
tent a quelques caractéristiques du ressort-sautoir. Tout
d’abord, I'angle au centre qui sous tend I'élément rigide
233 en forme de secteur de couronne illustré dans la
figure 6 est supérieur a 180 degrés, ce qui n'est pas le
cas des éléments rigides 33 et 133 représentés dans les
figures 4 et 5. D’autre part, les deux glissiéres 241a et
241b en forme d’'oblongs ne sont pas agencées auxjonc-
tions entre I'élément rigide 233 et les deux bras élasti-
ques 237a et 237b. Comme on peut le voir dans la figure
6, les deux oblongs sont respectivement agencés sur
deux appendices de I'élément rigide 233, et ces deux
appendices s’étendent sensiblement paralleélement aux
bras élastiques de sorte qu'ils prolongentI'élément rigide
au-dela des jonctions de I'élément rigide 233 avec les
deux bras élastiques 237a et 237b. Finalement, la glis-
siere 239 qui est agencée sur 'axe de symétrie, est cons-
tituée par une fente entre deux lames flexibles paralleles
(référencées respectivement 247 et 248). La largeur de
la fente est légerement inférieure au diameétre de la gou-
pille 240 qui est insérée dans la fente. Ainsi, les deux
lames flexibles 247 et 248 enserrent la goupille 240 qui
a la possibilité de coulisser dans la fente sans aucun jeu
latéral.

[0024] Lafigure 7 estune vue en pland’'un mécanisme
élastique d’accouplement qui est conforme a un cinquie-
me mode de réalisation exemplaire du mécanisme hor-
loger comprenant une étoile et un ressort-sautoir de I'in-
vention. Le mécanisme élastique d’accouplement repré-
senté dans la figure 7 est particulierement semblable a
celuide la figure 6. Les différences entre les deux modes
de réalisation se limitent a quelques caractéristiques du
ressort-sautoir. Tout d’abord, le ressort-sautoir 331 illus-
tré dans la figure 7 comporte deux petits sautoirs auxi-
liaires (référencés respectivement 351 et 352) qui sont
agenceés pour servir de freins de fagon a atténuer I'accé-
lération angulaire provoquée par le sautoir 331 lorsqu'’il
chute entre deux dents de I'étoiles 317. D’autre part, les
deux lames flexibles 347 et 348 de la glissiere 339 agen-
cée sur I'axe de symétrie de I'élément rigide 333 sont
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solidaires de ce dernier par leurs deux extrémités, au lieu
d’'une seule comme c’est le cas avec les lames flexibles
247 et 248 représentées dans la figure 6. On comprendra
que la glissiere 339 permet également d’obtenir un gui-
dage sans jeu latéral.

[0025] On comprendra en outre que diverses modifi-
cations et/ou améliorations évidentes pour un homme du
métier peuvent étre apportées aux modes de réalisation
qui font I'objet de la présente description sans sortir du
cadre de la présente invention définie par les revendica-
tions annexées. En particulier, le ressort-sautoir d'un mé-
canisme horloger conforme a l'invention n’est pas forcé-
ment symétrique. Dans les mécanismes horlogers fonc-
tionnant dans un seul sens de rotation, notamment, la
proéminence agencée pour coopérer avec I’étoile pour-
rait ne pas étre symétrique. De plus, la direction paralle-
lement a laquelle I'élément rigide se déplace en transla-
tion pourrait ne pas non plus étre déterminée de telle
sorte que la proéminence se déplace sur une droite pas-
sant par I'axe de rotation de I'étoile. Finalement, on com-
prendra que le mécanisme horloger de 'invention ne se
limite pas aux variantes dans lesquelles I'étoile est munie
de dents triangulaires. En effet, toute roue dentée dont
les dents conviennent pour coopérer avec un sautoir peut
étre utilisée comme étoile.

Revendications

1. Mécanisme horloger comprenant une étoile et un
ressort-sautoir comportant un élément rigide (33 ;
83 ; 133 ; 233 ; 333) présentant une proéminence
(35 ; 85) agencée pour coopérer avec I'étoile, et au
moins une portion élastique (37a, 37b; 87 ; 1373,
137b ; 237a, 237b ; 337a, 337b) agencée pour en-
tourer au moins partiellement I'étoile (17 ; 67 ; 117 ;
217 ; 317), comprenant encore un support (15 ; 65 ;
115) surlequelle ressort-sautoir (31 ;81 ;131 ;231 ;
331) est monté mobile, le support comportant une
structure d’appui agencée pour contraindre le res-
sort sautoir en retenant les au moins une portion
élastique, de fagon que I'élément rigide soit rappelé
contre I'étoile, et comprenant des moyens de guida-
ge agencés pour permettre a I'élément rigide (33 ;
83 ;133 ;233 ;333)d’étre soulevé parune desdents
de I'étoile (17 ; 67 ; 117 ; 217 ; 317) et de retomber
ensuite entre deux dents de celle-ci ; caractérisé
en ce que ladite au moins une portion élastique est
constituée par un bras élastique (37a, 37b; 87 ;
137a, 137b ; 237a, 237b ; 337a, 337b) solidaire de
I'élément rigide (33 ; 83 ; 133 ; 233 ; 333) par une
de ses extrémités, dite extrémité proximale, en ce
que la structure d’appui comporte au moins un arrét
(45,46 ; 95) contre lequel vient s’appuyer I'extrémité
distale du bras élastique (37a,37b ;87 ; 137a,137b ;
237a, 237b ; 337a, 337b), et en ce que les moyens
de guidage sont constitués par une pluralité de cou-
lisses (39, 40,41a,41b ; 89,90,91,92 ;141a, 141D,
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142a, 142b ; 239, 240, 241a, 241b ; 339, 340) rec-
tilignes et paralléles, qui sont agencées pour per-
mettre a I'élément rigide (33 ; 83 ; 133 ; 233 ; 333)
de se déplacer en translation parallélement a une
direction déterminée relativement au support (15).

Mécanisme horloger selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le ressort-sautoir (3) comporte
deux bras élastiques (37a, 37b ; 137a, 137b ; 2373,
237b ; 337a, 337b) solidaires de I'élément rigide
(33 ;133 ;233 ;333),de partetd’autre de ce dernier,
par leur extrémité proximale, les deux bras élasti-
ques étant orientés de sorte qu’ils se rapprochent
'un de I'autre en direction de leur extrémité distale,
les extrémités distales des deux bras élastiques
(37a, 37b ; 137a, 137b ; 237a, 237b ; 337a, 337b)
étant séparées l'une de l'autre par un espace, et en
ce que la structure d’appui comporte deux arréts
(45, 46) contre lesquels viennent respectivement
s’appuyer les extrémités distales des deuxbras élas-
tiques.

Mécanisme horloger selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les coulisses sont formées
chacuned’'uneglissiére (39,41a,41b ;89,91 ; 1413,
141b ; 239, 24143, 241b ; 339) etd’un coulisseau (40,
42a, 42b ; 90, 92 ; 142a, 142b ; 240 ; 340) agencé
pour coopérer avec la glissiere, 'un parmila glissiére
et le coulisseau étant solidaire du support, alors que
l'autre est solidaire de I'élément rigide du ressort-
sautoir.

Mécanisme horloger selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que les glissieres (39, 41a, 41b ;
89, 91; 141a, 141b; 239, 241a, 241b; 339) sont
formées dans I'élément rigide du ressort-sautoir et
en ce que les coulisseaux sont constitués par des
goupilles (40, 42a, 42b ; 90, 92 ; 142a, 142b ; 240 ;
340) faisant saillie a partir du support (15 ; 65 ; 115).

Mécanisme horloger selon la revendication 3 ou 4,
caractérisé en ce que une au moins des glissieres
est constituée par un oblong.

Mécanisme horloger selon I'une quelconque des re-
vendications 3, 4 et 5, caractérisé en ce que les
moyens de guidage comportent trois coulisses res-
pectivement formées de trois glissieres (39, 41a,
41b; 141a, 141b ; 239, 2413, 241b ; 339) orientées
dans la direction déterminée et de trois goupilles (40,
42a,42b; 142a,142b ; 240 ; 340), les goupilles étant
agenceées surle support (15 ; 115) aux trois sommets
d’'un triangle non dégénéreé.

Mécanisme horloger selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la direction du déplacement de la partie rigide (33 ;
83; 133 ; 233 ; 333) en translation est déterminée
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10.

1.

12.

13.

de telle sorte que les moyens de guidage maintien-
nent la proéminence (35; 85) sur une droite passant
par I'axe de rotation de I'étoile (17 ; 67 ; 117; 217 ;
317).

Mécanisme horloger selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce qu’une (39) des trois coulisses (39,
41a, 41b) est agencée de maniére a ce que son axe
soit confondu avec un rayon de I'étoile (17), et en
ce que les deux autres coulisses (41a, 41b) sont
agencées symétriquement de part et d’autre du
rayon de I'étoile.

Mécanisme horloger selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce que les glissieres (141a et 141b)
des deux autres coulisses qui sont agencées symeé-
triguement sur I'élément rigide (133) de part et
d’autre du rayon de I'étoile (117), sont formées cha-
cune d'une unique surface de guidage latéral contre
laquelle la goupilles (142a ou 142b) de la coulisse
est agencée pour venir en appui.

Mécanisme horloger selon la revendication 8 ou 9,
caractérisé en ce que la glissiere (239) agencée
sur 'axe de symétrie est constituée par une fente
entre deux lames flexibles paralleles (247, 248), la
fente ayant une largeur légerementinférieure au dia-
meétre de la goupille (240) agencée pour étre insérée
dans la fente.

Mécanisme horloger selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la proéminence (35) de I'élément rigide (33) du res-
sort-sautoir (31) comporte deux inclinés séparés par
un sommet, les inclinés étant agencés symétrique-
ment par rapport a un rayon de I'étoile (17), ledit
rayon étant orienté parallelement a la direction dé-
terminée et passant par le sommet.

Mécanisme horloger selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la forme du ressort-sautoir (31) est généralement
plane.

Mécanisme horloger selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le ressort-sautoir (31) est symétrique par rapport a
un rayon de I'étoile (17), ledit rayon étant orienté
parallelement a la direction déterminée, de sorte
qu’un couple d'immobilisation engendré par le res-
sort-sautoir (31) soit le méme lorsque I'étoile (17)
actionnée dans un sens et dans l'autre.
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