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LUFTFEDERANORDNUNG

(67)  Es wird eine Luftfederanordnung fiir eine Se-
kundarfederung eines Niederflur-Schienenfahrzeugs mit
einem Wagenkasten, der einen Drehgestellanschluss
und einen sich anschlieRenden Niederflurbereich auf-
weist vorgeschlagen, wobei die Luftfederanordnung auf-
weist: eine Druckbehalteranordnung (10), die ein Druck-
luftvolumen fir eine Sekundarfederung eines Nieder-
flur-Schienenfahrzeugs bereitstellt, wobei die Druckbe-

100

halteranordnung im Niederflurbereich (31) des Schie-
nenfahrzeuges befestigbar ist, und eine Verbindungslei-
tung (20) zum Verbinden einer Luftfeder der Sekundar-
federung mit dem Druckluftvolumen der Druckbehélter-
anordnung (10), wobei die Verbindungsleitung (20) den
Niederflurbereich (31) zum Drehgestellanschluss (30)
Uberbrickt. Es werden weiterhin ein Wagenkasten und
ein Schienenfahrzeug vorgeschlagen.

Fig. 1B
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Luftfederanordnung
fur die Federung eines Niederflur-Schienenfahrzeugs,
insbesondere betrifft die Erfindung eine Luftfederanord-
nung fiir eine Sekundarfederung zwischen Wagenkasten
und Drehgestell eines Schienenfahrzeugs.

Vorbekannter Stand der Technik

[0002] Ein Schienenfahrzeug wird meist auf verschie-
dene Arten gefedert, um die Sicherheit und den Komfort
zu erhéhen. Fir einen hohen Komfort und eine damit
verbundene hohe Akzeptanz des Schienenverkehrs bei
den Fahrgasten und Lokflihrern werden meist eine Pri-
marfederung und eine Sekundarfederung zur Verfligung
gestellt. Die Federung zwischen den Radsatzen und dem
Drehgestell wird von der Primarfederung iibbernommen.
Dabei wird die Primarfederung meist durch Blattfedern,
aber auch durch Schraubenfedern oder Gummifedern
realisiert.

[0003] Die Sekundarfederung wird fir die Federung
zwischen Drehgestell und Wagenkasten verwendet. Da-
bei kommen auch Schraubenfedern, jedoch zunehmend
Luftfedern zum Einsatz. Eine Sekundarfederung fir ein
Drehgestell kann zum Beispiel zwei oder mehr Luftfedern
umfassen.

[0004] Die Sekundarfederung weist in der Regel ein
oder mehrere sogenannte Zusatzvolumina auf, welche
Uber Verbindungsleitungen mit den eigentlichen Luftfe-
dervolumen verbunden werden. Beider Anbindung eines
Zusatzluftvolumens an eine Luftfeder werden ein Zusatz-
luftbehalter und entsprechende Zuleitung verwendet.
Diese Zusatzluftvolumina dienen der VergréRerung des
kompressiblen Luftvolumens der Luftfedern und damit
der Erhéhung der Nachgiebigkeit der Luftfedern.

[0005] Niederflur-Schienenfahrzeuge sind insbeson-
dere StraRenbahnen fiir den innerstadtischen Verkehr.
Niederflur-Schienenfahrzeuge zeichnet insbesondere
eine geringe Hohe des Innenraumbodens zur Fahrzeu-
gumgebung aus. Im Gegensatz zu anderen Konstrukti-
onen wird bei der Niederflurbauweise der Innenraumbo-
dennichtiber dem Fahrzeug-Fahrwerk positioniert, son-
dern beispielsweise durch zwischen den Achsen abge-
senkte Wagenkasten. In der klassischen Konstruktion
musste ein Fahrgast oft mehrere Stufen hinauf in das
Fahrzeug steigen. In der Niederflurbauweise wird der H6-
henunterschied zwischen Fahrzeugboden und Bahn-
steig durch beispielsweise eine einzelne Stufe oder
Schréage realisiert. Niederflur-Schienenfahrzeuge bieten
eine Losung fir barrierefreie Zugange fir beispielsweise
Kinderwagen und Rollstihle.

Nachteile des Standes der Technik

[0006] Die bisherigen Losungen zur Anbringung von
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Zusatzvolumina fir die Luftfederung flihren zu Proble-
men, wenn der Platz unter dem Niederflur-Schienenfahr-
zeug beschrankt ist. Beispielsweise kann der Niederflur-
bereich durch eine maximale Lange beschrankt sein.
Auch der Fahrgastraum soll maximal fir die Unterbrin-
gung von Fahrgasten genutzt werden. Der beschrankte
Raum fiihrt zu Schwierigkeiten bei der Unterbringung der
Luftfederanordnung oder anderer Komponenten des
Schienenfahrzeugs.

Problemstellung

[0007] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Luftfederanordnung fir eine Sekundarfede-
rung eines Niederflur-Schienenfahrzeugs zur Verfligung
zu stellen, die die Raumnutzung am Drehgestell, der in
der Nahe liegenden Umgebung des Drehgestelles
und/oder dem Bereich unter dem Niederflur-Wagenkas-
ten verbessert.

Erfindungsgemale Lésung

[0008] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Luftfeder-
anordnung, einen Wagenkasten mit Luftfederanordnung
und ein Schienenfahrzeug mit Luftfederanordnung. Wei-
tere Ausfihrungsformen, Modifikationen und Verbesse-
rungen ergeben sich anhand der folgenden Beschrei-
bung.

[0009] Gemal einer Ausfiihrungsform wird eine Luft-
federanordnung fir eine Sekundarfederung eines Nie-
derflur-Schienenfahrzeugs mit einem Wagenkasten, der
einen Drehgestellanschluss und einen sich anschlief3en-
den Niederflurbereich aufweist, vorgeschlagen. Die Luft-
federanordnung umfasst eine Druckbehalteranordnung,
die ein Druckluftvolumen fiir eine Sekundarfederung ei-
nes Niederflur-Schienenfahrzeugs bereitstellt, wobei die
Druckbehalteranordnung im Niederflurbereich des
Schienenfahrzeuges befestigbar ist, und eine Verbin-
dungsleitung zum Verbinden einer Luftfeder der Sekun-
darfederung mit dem Druckluftvolumen der Druckbehal-
teranordnung, wobei die Verbindungsleitung den Nieder-
flurbereich zum Drehgestellanschluss Gberbriickt.
[0010] Die Luftfederanordnung gemafl Ausfihrungs-
formen der Erfindung erlaubt durch das Befestigen der
Luftfederanordnung im Niederflurbereich des Schienen-
fahrzeuges eine platzsparende Lésung der Unterbrin-
gung der Druckbehalteranordnung. Die Verbindungslei-
tung verbindet eine Luftfeder einer Sekundarfederung,
mit dem Druckluftvolumen der Druckbehélteranordnung.
Die Verbindungsleitung bildet also einen Druckkanal von
der Druckbehalteranordnung im Niederflurbereich zum
Drehgestellanschluss des Wagenkastens.

[0011] Bei friheren Ldsungen ist zwischen einer
Druckbehalteranordnung und der Luftfeder ein Abstand
von beispielsweise 2 m vorgesehen, da die Druckbehal-
teranordnung an einem geeigneten Bauraum befestigt
ist. Dies ist insbesondere fiir Schienenfahrzeige weniger
geeignet, bei denen der Niederflurbereich auf eine ma-
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ximale Lange beschrankt ist. Vorteilhaft beginnt die
Druckbehalteranordnung der hierin beschriebenen Aus-
fuhrungsform nahe an der Luftfeder.

[0012] Niederflur-Schienenfahrzeug zeichnen sich
durch eine geringe Hohe des Wagenbodens uber der
Schienenoberkante aus. Die Hohe des durchgehenden
Wagenbodens und des Einstiegbereiches relativ zur
Schienenoberkante kann dabei leicht variieren oder ab-
gestuft sein. Die H6he des durchgehenden Wagenbo-
dens Uiber der Schienenoberkante ist beispielsweise ge-
ringer als 1000 mm und liegt insbesondere im Bereich
von etwa 300 mm bis 700 mm. Die Niederflur - Bauweise
schlief3t ebenso die "Niedrigstflur" - Bauweise (englisch:
Ultra Low Floor) ein. Niederflur-Schienenfahrzeuge sind
insbesondere StraRenbahnen fiur den innerstadtischen
Nahverkehr. Diese kdnnen beispielsweise eine maxima-
le Geschwindigkeit von 70 km/h aufweisen.

[0013] Der Drehgestellanschluss ist der Bereich eines
Wagenkastens, der auf ein Drehgestell aufgelegt, einge-
hangt oder anderweitig mit dem Drehgestell verbunden
wird. Beispielsweise kann der Drehgestellanschluss eine
Drehgestelltraverse aufweisen, die auf das Drehgestell
aufgelegt wird und den Wagenkasten halt. Die Verbin-
dung zwischen Wagenkasten und Drehgestell ist dreh-
bar. Niederflurbereich und Drehgestellanschluss kénnen
Teil eines einzelnen Wagenkastens sein oder benach-
barte Teile oder Module eines Schienenfahrzeuges sein.
[0014] Am Drehgestellanschluss zwischen einem
Drehgestell und Wagenkasten ist eine Sekundarfede-
rung angeordnet, die beispielsweise zwei Sekundarluft-
federn umfasst. Die Verbindungsleitung stellt eine Druck-
verbindung zwischen der oder den Sekundarluftfedern
und der Druckbehalteranordnung am Wagenkasten her.
Dadurch ist das Drehgestell relativ zur Luftfederanord-
nung drehbar.

[0015] Die Luftfederanordnung gemal hier beschrie-
bener Ausfiihrungsformen erlaubt durch das Platzieren
des Druckluftbehélters unterhalb des zwischen den
Drehgestellanschlissen abgesenkten Niederflurbe-
reichs des Wagenkastens eine effiziente Nutzung des
dort Ublicherweise freien Niederflurbereiches und er-
moglicht dadurch die Freisetzung von Einbauraum in der
Nahe des Drehgestellt fiir andere Installationseinrichtun-
gen. Druckvolumina fiir Sekundarfedern missen daher
nicht notwendigerweise am Drehgestell angebracht wer-
den, kénnen aber bedarfsweise dort vorgesehen wer-
den. Die Druckbehalteranordnung ist dadurch typischer-
weise nicht am Drehgestell sondern am Wagenkasten
abgebracht.

[0016] Die Druckbehalteranordnung kann insbeson-
dere unterflur im Niederflurbereich des Schienenfahr-
zeuges befestigbar sein. Unterflur hei3t unterhalb der
tragenden Struktur des Wagenkastens, also zwischen
tragender Struktur und Schiene. Die Druckbehélteran-
ordnung kann zusatzlich beispielsweise durch eine Ab-
deckung aus Blech oder vergleichbarem vor Schmutz
und Kontakt mit Kleinteilen im Gleisbett geschiitzt sein.
Die HOhe Uber der Schienenoberkannte ist im Nieder-
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flurbereich geringer als im Bereich der Drehgestellan-
schlisse.

[0017] Die Druckbehalteranordnung kann Befesti-
gungsmittel zum Befestigen von Druckbehéltern im Nie-
derflurbereich aufweisen. GemaR einer Ausflihrungs-
form sind die Druckbehélter durch ein Spannband oder
eine Schelle, beispielsweise eine Gelenkbandkonsolen-
schelle (HRGKSM oder HYDAC), im Niederflurbereich
und insbesondere unterflur im Niederflurbereich befes-
tigbar.

[0018] Die Druckbehalteranordnung kann geman ei-
ner Ausfiihrungsform mindestens einen, und bevorzugt
mehrere, Druckbehalter aufweisen. Der oder die Druck-
behalter kénnen als langliche Réhre, insbesondere mit
einem Langen-Durchmesser-Verhaltnis, oder einem
Langen-Breiten-Verhaltnis, von mehr als 8, vorzugswei-
se mehr als 10, ausgebildet sein. Weiterhin kénnen der
oder die Druckbehalter parallel zu einer Langsrichtung
des Schienenfahrzeugs befestigbar sein. Die Form einer
langlichen Réhre umfasst einen runden Querschnitt, also
eine zylindrische Form, ist jedoch nicht auf diesen be-
schrankt. Eine langliche Rohre kann ebenso einen ellip-
tischen oder beliebig anderen Querschnitt aufweisen.
Die Ausrichtung parallel zu der Langsrichtung des Schie-
nenfahrzeugs meintdie Ausrichtung der langen Seite der
langlichen Rohre im Wesentlichen parallel zur Langsrich-
tung des Schienenfahrzeugs.

[0019] GemaR einer Ausfiihrungsform weistdie Druck-
behalteranordnung mindestens zwei Druckbehélter auf
und jeder der beiden Druckbehalter ist als langliche Roh-
re, insbesondere mit einem Langen-Durchmesser-Ver-
haltnis, oder einem Langen-Breiten-Verhaltnis, von mehr
als 8, vorzugsweise mehr als 10, ausgebildet. Die Druck-
behalter sind parallel zu einer Langsrichtung des Schie-
nenfahrzeugs befestigbar. GemaR einer Weiterentwick-
lung kann die Druckbehalteranordnung auch mindestens
4, 6 oder auch 8 Druckbehalter aufweisen und jeder der
4, 6 beziehungsweise 8 Druckbehalter kann als langliche
Roéhre, insbesondere mit einem Langen - Durchmesser
- oder einem Langen-Breiten-Verhaltnis von mehr als 8,
vorzugsweise mehr als 10, ausgebildet sein. Die Druck-
behalter sind parallel zu einer Langsrichtung des Schie-
nenfahrzeugs befestigbar.

[0020] GemaR einer Ausfihrungsform kann die Luft-
federanordnung auch weitere, zusatzliche Druckbehal-
ter anderer Form beinhalten, die nicht zur Druckbehél-
teranordnung im Niederflurbereich gehéren. Die zusatz-
lichen Druckbehalter bilden dabei vorzugsweise weniger
als die Halfte des gesamten Druckluftvolumens. Die zu-
satzlichen Druckbehalter kénnen insbesondere entlang
der Verbindungsleitung, also zwischen Niederflurbereich
und Drehgestellanschluss, befestigbar sein.

[0021] Die Druckbehalteranordnung kann geman ei-
ner Ausfihrungsform einen oder mehrere Druckbehalter
mit einem AuRendurchmesser nach DIN 5590:1999-06,
z.B.von 125 mm = 3 mm, jedoch einer gréReren Lange,
z.B. von etwa 4720 mm = 10 mm aufweisen. Die An-
schlisse bzw. Stutzen der Druckbehalter kdnnen ent-
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sprechend der DIN 5590:1999-06 ausgestaltet sein. Die-
se Druckbehalter sind lediglich eine mdgliche konkrete
Form der zuvor genannten langlichen Réhre.

[0022] Die Druckbehalteranordnung kann gemaf ei-
ner Ausfiihrungsform mindestens zwei Druckluftvolumi-
na fir eine erste und eine zweite Sekundarfeder eines
Niederflur-Schienenfahrzeugs bereitstellen, das heif3t,
die Druckluftvolumina sind in diesem Fall getrennt und
jeweils einer anderen Sekundarfeder zugeordnet. Alter-
nativ kdnnen die Druckvolumina auch an einer oder meh-
reren Punkten zusammengefiihrt sein und ein gemein-
sames Druckluftvolumen fur die erste und die zweite Se-
kundarfeder bereitstellen.

[0023] Die Luftfederanordnung kann eine erste und ei-
ne zweite Verbindungsleitung zum Verbinden einer ers-
ten und einer zweiten Luftfeder mit dem oder den Druck-
luftvolumina der Druckbehalteranordnung aufweisen.
Insbesondere bei zwei Druckluftvolumina kann die Luft-
federanordnung eine erste und eine zweite Verbindungs-
leitung zum jeweiligen Verbinden der ersten Luftfeder
und der zweiten Luftfeder der Sekundarfederung mit den
zwei Druckluftvolumina aufweisen.

[0024] Die Verbindungsleitung beginnt am Druckluft-
behalterim Niederflurbereich und fiihrt entlang des Uber-
ganges vom Niederflurbereich zum hdher gelegenen
Drehgestellanschluss, unter dem das Drehgestell plat-
ziertwird. Insbesondere kann die Verbindungsleitung ab-
schnittsweise parallel zum Wagenkasten verlaufen. Ty-
pischerweise knickt der Wagenkasten vom Niederflurbe-
reich zum Bereich des Drehgestellanschlusses nach
oben ab.

[0025] GemalR einer Ausfiihrungsform umfasst das
Druckluftvolumen oder umfassen die Druckluftvolumina
zusammen mindestens 40 |, insbesondere mindestens
801, die als Druckluftvolumen fiir eine Sekundarfederung
des Niederflur-Schienenfahrzeugs bereitstellt wird.
[0026] Die Druckbehalteranordnung kann beispiels-
weise eine maximale Héhe von weniger als 200 mm,
insbesondere von maximal etwa 175 mm aufweisen. Vor-
teilhaft kann dadurch die Druckbehalteranordnung platz-
sparend im Niederflurbereich und insbesondere unterflur
im Niederflurbereich angeordnet werden. Zur maximalen
Hoéhe tragen nicht nur die Druckbehalter, sondern even-
tuell auch Befestigungsmittel oder Vorrichtungen zur
Entwasserung der Druckbehalter bei. Beispielsweise
weisen Druckbehalter einen Mantelstutzen fiir die Ent-
wasserung auf.

[0027] Es wird weiterhin ein Wagenkasten oder ein
Wagenkastenmodul fiir ein Niederflur-Schienenfahr-
zeug vorgeschlagen, der oder das einen Drehgestellan-
schluss und einen sich anschlieBenden Niederflurbe-
reich aufweist, wobei der Wagenkasten oder das Wa-
genkastenmodul eine Luftfederanordnung nach einem
der oben beschriebenen Ausflihrungsformen aufweist
und die Druckbehéalteranordnung im Niederflurbereich
befestigt ist.

[0028] Der Wagenkasten oder das Wagenkastenmo-
dul kann gemaR einer Weiterentwicklung auch einen
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zweiten Drehgestellanschluss anschlieRend an den Nie-
derflurbereich aufweisen, und der Wagenkasten oder
das Wagenkastenmodul kann weiterhin eine weitere
Luftfederanordnung nach einem oben beschriebenen
Ausfihrungsformen aufweisen, wobei die erste und die
zweite Druckbehélteranordnung im Niederflurbereich
befestigt ist. Unterschiedliche Ausfliihrungsformen der
Luftfederanordnung kdnnen in einem Wagenkasten oder
Wagenkastenmodul kombiniert werden.

[0029] Es wird weiterhin ein Schienenfahrzeug mit ei-
ner Ausfiihrungsform des Wagenkastens oder des Wa-
genkastenmoduls vorgeschlagen, wobei das Schienen-
fahrzeug aufweist: ein erstes oder ein erstes und ein
zweites Drehgestell und eine erste oder eine erste und
eine zweite Sekundarfeder jeweils zwischen Wagenkas-
ten oder Wagenkastenmodul und den Drehgestellen,
wobei die Verbindungsleitungen jeweils eine Luftfeder
der Sekundarfederungen mit jeweils dem Druckluftvolu-
men der Druckbehalteranordnungen verbinden.

Figurenbeschreibung

[0030] Die beiliegenden Zeichnungen veranschauli-
chen Ausfiihrungsformen und dienen zusammen mit der
Beschreibung der Erlauterung der Prinzipien der Erfin-
dung, ohne darauf beschrankt zu sein. Die Elemente der
Zeichnungen sind relativ zueinander und nicht notwen-
digerweise malstabsgetreu. Gleiche Bezugszeichen
bezeichnen entsprechend ahnliche Teile.

Figur 1A zeigt einen Ausschnitt eines Niederflur-
Schienenfahrzeuges mit einer Luftfederanordnung
gemal einer hierin beschriebenen Ausflihrungs-
form.

Figur 1B zeigt ein Niederflur-Schienenfahrzeug ahn-
lich der Figur 1 aus einer anderen Perspektive.

Figur 2A zeigt eine Luftfederanordnung gemaR einer
hierin beschriebenen Ausfihrungsform.

Figur 2B zeigt die Luftfederanordnung der Figur 2A
aus einer anderen Perspektive.

[0031] DieFigur 1 zeigt einen Ausschnitt eines Nieder-
flur-Schienenfahrzeuges mit einem Wagenkasten 100
und einem Drehgestell 101. Der Wagenkasten 100 weist
einen Drehgestellanschluss 30 und einen sich daran an-
schlieRenden Niederflurbereich 31 auf. Am Schienen-
fahrzeug ist eine Luftfederanordnung gemafR einer hierin
beschriebenen Ausflihrungsform befestigt. Die Luftfe-
deranordnung weist eine Druckbehalteranordnung 10
auf, die ein Druckluftvolumen fiir eine Sekundarfederung
des Niederflur-Schienenfahrzeugs bereitstellt, wobei die
Druckbehalteranordnung im Niederflurbereich 31 des
Schienenfahrzeuges befestigbar ist. Weiterhin weist die
Luftfederanordnung eine Verbindungsleitung 20 zum
Verbinden einer Luftfeder der Sekundarfederung mit
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dem Druckluftvolumen der Druckbehalteranordnung 10
auf, wobei die Verbindungsleitung den Niederflurbereich
31 zum Drehgestellanschluss 30 uberbriickt. Die eine
Druckbehalteranordnung 10 der Luftfederanordnung ist
unterflurim Niederflurbereich 31 angebracht. Die Druck-
behalteranordnung 10 kann beispielsweise durch Schel-
len befestigbar sein.

[0032] Figur 2 zeigt einen Ausschnitt eines Niederflur-
Schienenfahrzeuges. Zusatzlich zu der Darstellung der
Figur 1 ist ein Turbereich 32 im Wagenkasten 100 im
Niederflurbereich 31 angedeutet. Die Druckbehalteran-
ordnung 10 kann wie dargestellt teilweise unter einem
Turbereich befestigbar sein.

[0033] In der Figur 2 ist ersichtlich, dass der Nieder-
flurbereich 31 deutlich ndher an der Schienenkante ver-
lauft als der Drehgestellanschluss 30. Die Verbindungs-
leitung 20 Uberbriickt diesen Hohenunterschied beim
Verbinden der Druckbehalteranordnung 10 mit einer
Luftfeder der Sekundarfederung zwischen Drehgestell-
anschluss 30 und Drehgestell 101. Vorzugsweise ver-
lauft die Verbindungsleitung 20 entlang des und parallel
zum Unterboden des Wagenkastens 100. Vorteilhaft
kann der sonst ungenutzte Bereich unter dem eigentli-
chen Wagenkasten 100 genutzt werden, um die Luftfe-
deranordnung am Wagenkasten 100 anzuordnen. Das
Druckluftvolumen fiir die Sekundarfederung ist dadurch
nicht am Drehgestell 101 sondern am Wagenkasten 100
angeordnet.

[0034] Die Luftfederanordnung weist zusatzliche
Druckbehalter 3, 4 auf, die nicht zur Druckbehélteran-
ordnung 10 im Niederflurbereich gehdren. Die zusatzli-
chen Druckbehalter 3, 4 bilden dabei vorzugsweise we-
niger als die Halfte des gesamten Druckluftvolumens.
Die zusatzlichen Druckbehélter 3 sind entlang der Ver-
bindungsleitung 20, also beim Ubergang zwischen Nie-
derflurbereich 31 und Drehgestellanschluss 30 angeord-
net. Alternativ kdnnen die zusatzlichen Druckbehalter 3,
4 auch am Drehgestellanschluss 30 also Gber dem Dreh-
gestell 101 angeordnet sein.

[0035] Die Figuren 2A und 2B zeigen eine Luftfedera-
nordnung im Detail aus zwei unterschiedlichen Perspek-
tiven. Der dargestellte Drehgestellanschluss 30 wird fest
mit dem restlichen Wagenkasten verbunden, beispiels-
weise geschraubt oder geschweilt. Zwei Luftfedern 1, 2
sind ebenso dargestellt, die die Sekundarfederung zu
einem Drehgestell bilden.

[0036] Die Luftfederanordnung weist eine Druckbehal-
teranordnung 10 mit sechs Druckbehaltern 11, 12, 13,
14, 15, 16 auf. Die Druckbehalteranordnung 10 kann ge-
mafl unterschiedlichen Ausfiihrungsformen beispiels-
weise 2, 4, 6 oder 8 Druckbehélter 11, 12, 13, 14, 15, 16
aufweisen. Die Druckbehélter 11,12, 13, 14, 15, 16 mus-
sen nicht alle die gleiche Form aufweisen. Vorzugsweise
sind sie jedoch gleich, um als Verschleiteil mit einem
neuen Druckbehalter gleichen Typs ausgetauscht zu
werden.

[0037] Die Druckbehalter11, 12,13, 14,15, 16 kdnnen
als langliche Roéhre, insbesondere mit einem Langen-
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Durchmesser-verhdltnis, oder Langen-Breiten-Verhalt-
nis, von mehr als 8, vorzugsweise mehr als 10, ausge-
bildet sein. Beispielsweise sind die Druckbehalter 11, 12,
13, 14, 15, 16 nach DIN 5590:1999-06 genormt und ha-
ben einen Auflendurchmesser von 125 mm und eine
Lange von 4720 mm. Eine langliche Réhre mit einem
Kreis oder einer Ellipse als Grundform ist zwar fir die
Druckaufnahme giinstig, jedoch nicht zwingend erforder-
lich. Die Grundflache der langlichen Réhre kann beliebig
geformt sein. Fir das Bestimmen des Langen-Breiten-
Verhaltnisses kann die gréRte Breite der Grundflache ge-
nutzt werden.

[0038] Die Druckbehalter 11, 12, 13, 14, 15, 16 sind
gemal einer Ausfiihrungsform langliche Réhren und pa-
rallel zur einer Langsrichtung des Schienenfahrzeugs im
Niederflurbereich 31 befestigbar. Dadurch wird der sonst
ungenutzte Bauraum im Niederflurbereich 31 genutzt.
Durch den geringen Abstand zwischen Schienenober-
kante und Wagenkasten ist die maximale HOhe der
Druckbehalteranordnung beispielsweise auf 175 mm
festgelegt.

[0039] Die Verbindungsleitung 20 verbindet die Druck-
behalteranordnung 10 mit einer der Luftfedern 1, 2. Die
Luftfederanordnung kann auch eine erste und eine zwei-
te Verbindungsleitung 21, 22 aufweisen, die die Druck-
behalteranordnung 10 mit den Luftfedern 1, 2 verbindet.
Die Verbindungsleitungen 21, 22 weisen beispielsweise
mehrere Rohre auf, die sich entlang des Wagenkastens
vom Niederflurbereich 31 bis zum Drehgestellanschluss
30 erstrecken. Die Verbindungsleitung 20 oder die Ver-
bindungsleitungen 21, 22 kénnen auch Rohrkupplungen
oder Rohrverteiler zum Anschlielen von einer oder meh-
reren Druckbehalter 11, 12, 13, 14, 15, 16 aufweisen.
Am Drehgestellanschluss 30 ist die Verbindungsleitung
20 oder sind die Verbindungsleitungen 21, 22 mit Luftfe-
dern 1, 2 verbindbar und stellen dort das Luftfederdruck-
volumen zur Verfligung. Die Lange einer Verbindungs-
leitung 20, 21, 22 von der Druckbehalteranordnung 10
zu einer Luftfeder beziehungsweise vom Niederflurbe-
reich 31 bis zum Drehgestellanschluss 30 liegt beispiels-
weise zwischen 1 m und 4 m und insbesondere zwischen
2mund 3 m.

[0040] Das Druckluftvolumen fiir die Sekundarfede-
rung kann mindestens 40|, insbesondere mindestens 80
|, umfassen. Vorteilhaft umfasst ein Druckluftvolumen fir
eine Luftfeder der Sekundarfederung mindestens 40 |,
insbesondere mindestens 80 I. Oft haben Sekundarfe-
derungen zwei Luftfedern, sodass das Gesamt-Druck-
luftvolumen der Druckbehalteranordnung dann 80 | und
insbesondere 160 | umfasst. Ein Druckbehalter 11, 12,
13, 14, 15, 16 der Druckbehalteranordnung 10 kann bei-
spielsweise ein Druckvolumen von 20 | bereitstellen. Die
Luftfederanordnung kann zuséatzliche Druckbehélter 3, 4
aufweisen, die insbesondere im Ubergangsbereich zwi-
schen Niederflurbereich 31 und Drehgestellanschluss 30
angeordnet sein kénnen. Diese kdnnen ein zusatzliches
Druckvolumen von jeweils beispielsweise zwischen 20 |
und 30 | bereitstellen.



9 EP 3 653 464 A1 10

[0041] Die Luftfederanordnung kann mit einem Wa-
genkasten 100 oder einem Wagenkastenmodul fiir ein
Niederflur-Schienenfahrzeug kombiniert werden, der
oder das einen Drehgestellanschluss 30 und einen sich
daran anschlieRenden Niederflurbereich 31 aufweist,
wobei die Druckbehalteranordnung 10 im Niederflurbe-
reich 31 befestigt ist. Der Wagenkasten 100 oder das
Wagenkastenmodul kann auch einen zweiten Drehge-
stellanschluss 30’ anschlieRend an den Niederflurbe-
reich 31 aufweisen und der Wagenkasten 100 oder das
Wagenkastenmodul kann weiterhin eine weitere Luftfe-
deranordnung aufweisen, wobei die erste und die zweite
Druckbehalteranordnung 10, 10’ im Niederflurbereich 31
befestigt ist. Die Luftfederanordnungen kénnen dann re-
lativ zueinander gespiegelt oder gedreht am Wagenkas-
ten befestigt sein. Sie kénnen alternativ auch unter-
schiedliche Ausfiihrungsformen der Luftfederanordnung
sein.

[0042] GemaR einer Ausfihrungsform wird ein Schie-
nenfahrzeug mit einem Wagenkasten 100 oder Wagen-
kastenmodul vorgeschlagen mit einem ersten oder ei-
nem ersten und einem zweiten Drehgestell 101, 101’.
Das Schienenfahrzeug weist eine erste oder eine erste
und eine zweite Sekundarfederung mit einer oder meh-
reren Luftfedern 1, 2 jeweils zwischen Wagenkasten 100
oder Wagenkastenmodul und den Drehgestellen 101,
101’ auf, wobei die Verbindungsleitung 20 oder die Ver-
bindungsleitungen 21, 21’ jeweils eine Luftfeder 1, 2 der
Sekundarfederungen mit jeweils dem Druckluftvolumen
der Druckbehalteranordnungen 10 verbinden.

Patentanspriiche

1. Luftfederanordnung fir eine Sekundarfederung ei-
nes Niederflur-Schienenfahrzeugs mit einem Wa-
genkasten (100), der einen Drehgestellanschluss
(30) und einen sich anschlieRenden Niederflurbe-
reich (31) aufweist, wobei die Luftfederanordnung
aufweist:

eine Druckbehalteranordnung (10), die ein
Druckluftvolumen fiir eine Sekundarfederung
eines Niederflur-Schienenfahrzeugs bereit-
stellt, wobei die Druckbehélteranordnung im
Niederflurbereich (31) des Schienenfahrzeuges
befestigbar ist, und

eine Verbindungsleitung (20) zum Verbinden ei-
ner Luftfeder der Sekundarfederung mit dem
Druckluftvolumen der Druckbehélteranordnung
(10), wobei die Verbindungsleitung (20) den
Niederflurbereich (31) zum Drehgestellan-
schluss (30) Uberbriickt.

2. Die Luftfederanordnung nach Anspruch 1, wobei die
Druckbehalteranordnung (10) unterflur im Nieder-
flurbereich (31) des Schienenfahrzeuges befestig-
bar ist.
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3.

Die Luftfederanordnung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, wobei die Druckbehalteranord-
nung (10) mindestens einen Druckbehalter (11) auf-
weist und der Druckbehalter (11) als langliche Roh-
re, insbesondere mit einem Langen - Durchmesser
- oder Langen-Breiten-Verhaltnis von mehr als 8,
vorzugsweise mehr als 10, ausgebildet ist und der
Druckbehalter (11) parallel zur einer Langsrichtung
des Schienenfahrzeugs befestigbar ist.

Die Luftfederanordnung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, wobei die Druckbehalteranord-
nung (10) mindestens zwei Druckbehalter (11, 12)
aufweist und jeder derbeiden Druckbehalter (11, 12)
alslangliche Réhre, insbesondere miteinem Langen
-Durchmesser - oder Ladngen-Breiten-Verhaltnis von
mehr als 8, vorzugsweise mehr als 10, ausgebildet
ist und die Druckbehélter (11, 12) parallel zu einer
Langsrichtung des Schienenfahrzeugs befestigbar
sind.

Die Luftfederanordnung nach Anspruch 4, wobei die
Druckbehalteranordnung (10) mindestens 4 Druck-
behalter (11, 12, 13, 14) aufweist und wenigstens
einer der Druckbehalter (11, 12, 13, 14) als langliche
Réhre, insbesondere miteinem Langen - Durchmes-
ser - oder Langen-Breiten-Verhaltnis von mehr als
8, vorzugsweise mehr als 10, ausgebildet ist und die
Druckbehalter (11, 12, 13, 14) parallel zu einer
Langsrichtung des Schienenfahrzeugs befestigbar
sind.

Die Luftfederanordnung nach Anspruch 5, wobei
zwei der Druckbehalter (11, 12) Gber einer erste Ver-
bindungsleitung (21) mit einer ersten Luftfeder ver-
bindbar sind und die anderen zwei Druckbehalter
(13, 14) Uber eine zweite Verbindungsleitung (22)
mit einer zweiten Luftfeder verbindbar sind, wobei
die erste und zweite Verbindungsleitung (21, 22) je-
weils den Niederflurbereich (31) zum Drehgestellan-
schluss (30) Uberbriicken.

Die Luftfederanordnung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, wobei die Druckbehalteranord-
nung (10) mindestens zwei Druckluftvolumina fiir ei-
ne erste und eine zweite Sekundarfeder eines Nie-
derflur-Schienenfahrzeugs bereitstellt.

Die Luftfederanordnung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, wobei die Luftfederanordnung
eine erste und eine zweite Verbindungsleitung (21,
22) zum Verbinden einer ersten und einer zweiten
Luftfeder mit dem oder den Druckluftvolumina der
Druckbehalteranordnung (10) aufweist.

Die Luftfederanordnung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, wobei das Druckluftvolumen
oder die Druckluftvolumina zusammen mindestens
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40 |, insbesondere mindestens 80 | umfassen.

Die Luftfederanordnung nach einem der vorherigen
Anspriche, wobei die maximale Hohe der Druckbe-
halteranordnung 175 mm betragt.

Die Luftfederanordnung nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei die Druckbehalteranordnung (10)
einen oder mehrere Druckbehalter (11, 12, 13, 14,
15, 16) nach DIN 5590:1999-06 (AuRendurchmes-
ser 125mm, Lange 4720mm) aufweist.

Wagenkasten (100) oder Wagenkastenmodul fir ein
Niederflur-Schienenfahrzeug, der oder das einen
Drehgestellanschluss (30) und einen sich anschlie-
Renden Niederflurbereich (31) aufweist, aufweisend
eine Luftfederanordnung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, wobei die Druckbehalteranord-
nung (10) im Niederflurbereich (31) befestigt ist.

Wagenkasten (100) oder ein Wagenkastenmodul
nach Anspruch 12, wobei der Wagenkasten (100)
oder das Wagenkastenmodul einen zweiten Dreh-
gestellanschluss (30’) anschlieBend an den Nieder-
flurbereich (31) aufweist und der Wagenkasten (100)
oder das Wagenkastenmodul weiterhin eine weitere
Luftfederanordnung nach einemder Anspriiche 1 bis
11 aufweist, wobei die erste und die zweite Druck-
behalteranordnung (10, 10’) im Niederflurbereich
(31) befestigt ist.

Schienenfahrzeug mit einem Wagenkasten (100)
oder Wagenkastenmodul nach Anspruch 12 oder
13, weiterhin aufweisend ein erstes oder ein erstes
und ein zweites Drehgestell (101, 101’) und eine ers-
te oder eine erste und eine Sekundarfederung mit
einer oder mehreren Luftfedern (1, 2) jeweils zwi-
schen Wagenkasten (100) oder Wagenkastenmodul
und den Drehgestellen (101, 101’), wobei die Ver-
bindungsleitung oder die Verbindungsleitungen (21,
21’) jeweils eine Luftfeder (1, 2) der Sekundarfede-
rungen mitjeweils dem Druckluftvolumen der Druck-
behalteranordnungen (10) verbinden.
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