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(54)  EIN HEIZGERAT

(57)  Die Erfindung ist eine Heizvorrichtung (10) die

folgendes beinhaltet, eine Heizzelle (18); zum Erhitzen 15
einer Flissigkeit an mindestens eine Warmeverbrauchs-
vorrichtung (40) verbundenes Strémungsrohr (14), das

mitder Heizzelle (18) verbunden ist, um heilRe Fllissigkeit

Uber eine erste Flussigkeitsleitung (31) zu verteilen; ein

mit der Heizzelle (18) verbundenes Ruickfihrrohr (15)

zum Ruckfiuhren der kalten Flissigkeit von der Warme- 12
verbrauchsvorrichtung (40) Uber die erste Flussigkeits-

leitung (31); eine Einlassoffnung (111), die mit dem
Durchflussrohr (14) oder dem Riicklaufrohr (15) verbun-

den ist, eine Auslasséffnung (112) die mit der Einlass-

offnung (111) einen Austausch der Flussigkeit durch-

fuhrt, ein Druckbegrenzungsventil (11) mit einem Flis-
sigkeit-Transfermechanismus (113), der einen Flissig-

keitsfluss von der Einlasséffnung bereitstellt, wenn der
Flussigkeitsdruck in der Einlass6ffnung Uber ein vorbe-

stimmtes Niveau ansteigt. Sie beinhaltet einen durch sei- .

ne Konfiguration charakterisierten Sensor (12), welcher Abblldung 1
der AusstoRRoffnung (112) zugeordnet ist; eine Steuer-

einheit (20), die eine Eingabe der von dem Sensor (12)

erzeugten Messwerte empfangt; eine Warnmeldung, die

einen Fehler in einer Benutzeroberflache (23) anzeigt,

wenn die Steuereinheit (20) feststellt, dass die von ihr

empfangenen Messwerte von mindestens einem vorge-

gebenen Schwellenwert abweichen und / oder dass die

Haufigkeit des Empfangs des Messwerts von mindes-

tens einem vorgegebenen Frequenzwert abweicht.
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Beschreibung
TECHNISCHER BEREICH

[0001] Die vorliegende Erfindung ist eine Heizvorrich-
tung, die folgendes beinhaltet; eine Heizzelle zum Erhit-
zen einer Flussigkeit an die mindestens eine Warmever-
brauchsvorrichtung gebunden ist; ein Strdmungsrohr,
das mit der Heizzelle verbunden ist, um eine heil3e Flis-
sigkeit Uber eine erste Flissigkeitsleitung zu verteilen;
ein Ruckfuhrrohr, das mit der Heizzelle verbunden ist,
um die kalte Flussigkeit von der Warmeverbrauchsvor-
richtung Uber die erste Flissigkeitsleitung zuriickzufiih-
ren; eine Einlassoffnung, die mit dem Vorlaufrohr oder
dem Ricklaufrohr verbunden ist; eine Auslasséffnung,
die mit der Einlass6ffnung einen Austausch der Flissig-
keit durchfiihrt; ein Druckbegrenzungsventil mit einem
Flussigkeit-Transfermechanismus, der einen Flissig-
keitsfluss von der Einlasséffnung bereitstellt, wenn der
Flussigkeitsdruck in der Einlass6ffnung Uber ein vorbe-
stimmtes Niveau ansteigt.

VORHERIGER STAND DER TECHNIK

[0002] Die Heizgerate in Zentralheizungsanlagen sor-
gen daflir, dass das Wasser in der Zentralheizungslei-
tung erwarmt wird. Die Zentralheizungsleitung ist eine
geschlossene Kreislaufleitung, in der das erwarmte Was-
ser nach dem Durchlaufen von Warmeverbrauchsvor-
richtungen wie z. B. angeschlossenen Heizkdrpern zum
Heizgerat zuriickgeleitet wird. Um einen zu hohen Flis-
sigkeitsdruck in der Zentralheizungsleitung zu verhin-
dern, ist ein Uberdruckventil in der mit der Zentralhei-
zungsleitung verbundenen Heizeinrichtung vorgesehen.
Wenn die Flissigkeit eine bestimmte Druckbegrenzung
Uberschreitet, aktiviert sich das Uberdruckventil wodurch
der Druck auf das gewlinschte Niveau verringert werden
kann. Wenn physikalische Partikel wie Staub und ahnli-
ches in den Druckbegrenzungsventiimechanismus ein-
dringen, o6ffnet sich das Ventil bei einem niedrigeren
Druck als dem gewiinschten Druck und kann zu einem
kontinuierlichen oder haufigen Wasseraustritt fihren.
[0003] Infolgedessen machten alle oben genannten
Probleme eine Innovation auf dem betreffenden techni-
schen Gebiet erforderlich.

KURZBESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0004] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Warm-
wasserbereiter und ein Fehlerwarnverfahren, um die
oben genannten Nachteile zu beseitigen und dem rele-
vanten technischen Gebiet neue Vorteile zu bringen.
[0005] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ei-
ne Heizvorrichtung, mit Zentralheizungsleitung und ge-
schlossenem Kreislaufleitung, die eine Fehler- und
Warnmeldung beinhaltet.

[0006] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist eine
Heizvorrichtung, eine Fehler- und Warnmeldung, welche
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einschatzen kann, aus welcher der Komponenten der
Fehler stammt.

[0007] Um alle oben genannten und weiter unten auf-
gefuihrten Aufgaben zu I6sen, die sich aus der folgenden
detaillierten Beschreibung ergeben, stellt die vorliegende
Erfindung fir mindestens eine Warmeverbrauchsvor-
richtung; eine Heizzelle zum Erhitzen einer Flissigkeit
bereit; ein Stromungsrohr, das mit der Heizzelle verbun-
den ist, um heilRe Flissigkeit Uber die erste Flissigkeits-
leitung zu verteilen; ein Ruckfihrrohr, das mit der Heiz-
zelle verbunden ist, um die kalte Fllssigkeit von der War-
meverbrauchsvorrichtung tber die erste Flissigkeitslei-
tung zurickzufiihren; eine Einlassoffnung, die mit dem
Vorlaufrohr oder dem Ricklaufrohr verbunden ist; eine
Auslassoffnung, die mit der Einlassoffnung einen Aus-
tausch der Flussigkeit durchfiihrt; ein Druckbegren-
zungsventil mit einem Flussigkeit-Transfermechanis-
mus, der einen Flussigkeitsfluss von der Einlasséffnung
bereitstellt, wenn der Flissigkeitsdruck in der Einlassoff-
nung Uber ein vorbestimmtes Niveau ansteigt. Dement-
sprechend beinhaltet die Neuheit einen Sensor fiir die
Ablaufdrossel; einen Reglereinsatz fiir die vom Sensor
erzeugten Eingangswerte; dieser Reglereinsatz erkennt
anhand der vorhergegangenen Messwerte einen abwei-
chenden Schwellenwert und/oder eine Abweichung der
vorhergegangenen Messabstdnde und ist so konfigu-
riert, dass er eine Warnung generiert, die als Fehlermel-
dung auf der Benutzeroberflache erscheint. Wenn das
Heizgerat oder eine der Komponenten, an welche die
Heizung angeschlossen ist, nicht funktionieren, entsteht
ein zu hoher oder zu niedriger Druck in der ersten Flis-
sigkeitsleitung. Dies kann dazu fuhren, dass das Druck-
ausgleichsventil aulRerhalb der geregelten und errech-
neten Routinewerte aktiviert wird. Durch die Messung
der Strémungseigenschaften der Flissigkeit, die aus der
AusstoR6ffnung austritt und deren Werte nicht den ge-
regelten und vorherigen errechneten Routinewerten ent-
sprechen, kdnnen durch eine frihzeitige Warnung Scha-
den an der Installation oder der Struktur vermieden wer-
den.

[0008] Eine bevorzugte Eigenschaft der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor so konfigu-
riert ist, dass er einen gemessenen Wert in Bezug auf
die Durchflussrate der Flussigkeit erzeugt, die aus der
AusstoRo6ffnung stromt.

[0009] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindungistdadurch gekennzeichnet, dass ein Fillventil
zur Flussigkeitsiibertragung zwischen der ersten Flis-
sigkeitsleitung und einer zweiten Flussigkeitsleitung vor-
handen ist; die Steuereinheit ist so konfiguriert, dass eine
Warnung erzeugt wird, wenn das Fiillventil an der Be-
nutzeroberflache offen ist und der gemessene Wert ho-
her ist als ein vorangegangener erster Schwellenwert.
[0010] Somit kann erkannt werden, dass haufig Flis-
sigkeitin die erste Flissigkeitsleitung eingeleitet wird und
dass das Fullventil gedffnet ist. Entsprechend wird eine
Warnmeldung generiert. Dass das Fullventil standig ge-
offnet ist, verhindert Fehlfunktionen des Ventils oder Un-
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dichtigkeiten sowie eine mdglichen Uberflutung oder ei-
nen unerwuinschter Durchfluss.

[0011] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
Ausdehnungsbehalter umfasst, der mit dem Vorlaufrohr
oder dem Rucklaufrohr verbunden ist; die Steuereinheit
ist so konfiguriert, dass eine Warnung in der Benutzero-
berflache erzeugt wird, die anzeigt, dass der Expansi-
onsbehalter defekt ist, wenn der gemessene Wertkleiner
als ein vorangegangener zweiter Schwellenwert ist.
[0012] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass eine Siphonkammer mit einer ersten Offnung, die
mit durch die Auslasséffnung strémender Flissigkeit ge-
fullt ist, einer Auslass6ffnung und einem Auslassmecha-
nismus ausgestattet ist, der aktiviert wird, wenn die FlUs-
sigkeitsmenge eine vorbestimmte erste Menge Uber-
schreitetund die Flissigkeit aus der Auslassoffnung aus-
stoRt. Dies bedeutet, dass der Entlademechanismus des
bereits erwahnten Sensors so konfiguriertist, dass er bei
Aktivierung einen Messwert erzeugt. Somit werden Da-
ten Uber die Betriebsfrequenz des Auslassventils erfasst
und eine Ausfallvorhersage wird realisiert, indem erkannt
wird, dass der Messwert auferhalb einer vorberechne-
ten oder bestimmten Routine liegt.

[0013] Die Erfindung beinhaltet aulRerdem: eine Heiz-
zelle zum Erhitzen einer Flissigkeit fir mindestens eine
Warmeverbrauchsvorrichtung; ein Strdbmungsrohr, das
mit der Heizzelle verbunden ist, um heile Flissigkeit
Uber eine erste Flissigkeitsleitung zu verteilen; ein Riick-
fUhrrohr, das mitder Heizzelle verbundenist, um die kalte
Flussigkeit von der Warmeverbrauchsvorrichtung ber
die erste Flissigkeitsleitung zurtickzufiihren; eine Ein-
lassoffnung, die mit dem Vorlaufrohr oder dem Ricklauf-
rohr verbunden ist; eine Auslassoffnung, die mit der Ein-
lassoffnung einen Austausch der Flissigkeit durchfiihrt,
und eine Fehlerwarnmethode zur Erkennung von Feh-
lern in Form eines Druckbegrenzungsventils mit einem
Flussigkeit-Transfermechanismus, der einen Flussig-
keitsfluss von der Einlasséffnung bereitstellt, wenn der
Flussigkeitsdruck in der Einlass6ffnung Uber ein vorbe-
stimmtes Niveau ansteigt. Dementsprechend wird die
Neuheit von einer Steuereinheit gesteuert, die diese von
einem der Auslasso6ffnung zugeordneten Sensor erzeug-
ten Messwerte empfangt, und wenn die empfangenen
Messwerte von mindestens einem vorgegebenen
Schwellwert abweichen und / oder dass die Haufigkeit
des Empfangs des Messwerts von mindestens einem
vorgegebenen Frequenzwert abweicht, die Erstellung ei-
ner Warnung generiert wird, wodurch eine Fehler-Warn-
meldung auf der Benutzeroberflache erscheint.

[0014] Eine andere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die gemes-
senen Werte gemaR dem Fliissigkeitsstrom erzeugt wer-
den, der von der Auslasso6ffnung stromt, und den folgen-
den Schritt umfassen, der von der Steuerung ausgefihrt
wird:
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- Erzeugen einer Warnung an der Benutzeroberfla-
che, wenn das Fillventil offen ist und wenn der ge-
messene Wert hoéher als ein vorbestimmter erster
Schwellenwert ist,

- Erzeugen einer Warnung an der Benutzeroberfla-
che, dass ein an die erste Flissigkeitsleitung ange-
schlossener Ausgleichsbehalter defekt ist, wenn der
Messwert kleiner als ein vorgegebener zweiter
Schwellwert ist.

[0015] Eine andere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie den fol-
genden Schritt umfasst, der von der Steuereinheit aus-
gefiihrt wird: eine erste Offnung, die mit durch die Aus-
lassoffnung stromender Flissigkeit gefiillt ist; eine Aus-
lassoffnung und einen Auslassmechanismus, der akti-
viert wird, wenn die Flussigkeitsmenge eine vorausge-
gangene erste Menge Uberschreitet und aus der Auslas-
s6ffnung ausgestolRen wird. Empfang der gemessenen
Werte durch den Sensor, der den gemessenen Wert als
Eingabe erzeugt, wenn der Abgabemechanismus einer
Siphonkammer mit dem Freigabemechanismus aktiviert
ist.

[0016] Eine andere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindungistdadurch gekennzeichnet, dass derfolgende
Schritt von der Steuerung ausgefiihrt wird:

- wenn ein abweichender Schwellenwert gemessen
wird, wird durch das Ablassventil kontrolliert, ob der
gemessene Frequenzabgriff von einem vorgegebe-
nen Schwellenwert abweicht. Bei einer anhaltenden
Abweichung der Messwerte fir den Schwellenwert
wird sichergestellt, dass Anweisungen zum Aufrufen
des technischen Dienstes auf der Benutzeroberfla-
che angezeigt werden.

KURZBESCHREIBUNG ZUR ABBILDUNG
[0017]

Abbildung 1 zeigt eine symbolische Darstellung des
Heizgerates.

Abbildung 2 zeigt eine schematische Darstellung
des Reglereinsatzes.

Abbildung 3 ist eine reprasentative Ansicht einer
maoglichen Ausfiihrungsform der Erfindung.

Abbildung 4 ist eine weitere reprasentative Ansicht
einer moglichen Ausfliihrungsform der Erfindung.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER ERFIN-
DUNG

[0018] In dieser ausfihrlichen Beschreibung wird die
Heizvorrichtung, die Gegenstand dieser Erfindung ist,
zum besseren Verstandnis durch mégliche Beispiele er-
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lautert, die jedoch keine Beschrankung der Mdglichkei-
ten darstellen sollen.

[0019] Das durch diese Erfindung reprasentierte Heiz-
gerat (10) in Abbildung 1 ist mit einer Heizzelle zum Er-
hitzen einer Flissigkeit ausgestattet. Die zentrale Heiz-
leitung (31) besteht aus einem Durchflussrohr (14), in
dem das durch die Heizzelle (18) erhitzte Wasser zu ei-
nem Warmeverbraucher geleitet wird, und einem Ruick-
laufrohr (15), durch welches das im Warmeverbraucher
abgekihlte Wasser zur Heizzelle zuriickgefiihrt wird. Der
Warmeverbraucher (40)istim praktischen Falle ein Heiz-
korper. Die erste Flissigkeitsleitung (31) ist eine Zentral-
heizungsleitung. Die Warmeverbrauchsvorrichtung (40)
kann ein Heizkorper sein.

[0020] Die Heizvorrichtung (10) umfasst ein Fllventil
(17) zum Flussigkeitstransfer zwischen einer fir den
Haushalts-Wasserverbrauch vorgesehenen Leitung und
der ersten Flussigkeitsleitung (31) und der zweiten Flis-
sigkeitsleitung (32). Wenn das Fllventil (17) sich in einer
offenen Position befindet, stellt es einen Flissigkeitsfluss
ein, indem eine Druckdifferenz zwischen der ersten Flis-
sigkeitsleitung (31) und der zweiten Flissigkeitsleitung
(32) erzeugt.

[0021] Das Heizgerat (10) verfiigt Uber ein mit dem
Durchflussrohr (14) oder dem Riickflussrohr (15) verbun-
denes Ausdehnungsgefall (16). Das Ausdehnungsge-
fak (16) umfasst bekanntermalRen eine Gaszelle, die
Gas (in der Abbildung nicht gezeigt) enthalt, eine Flis-
sigkeitszelle (in der Abbildung nicht gezeigt) zum Auf-
nehmen von Flussigkeit von der Flissigkeitsleitung, mit
der es verbunden ist, und eine flexible Druckibertra-
gungswand (in der Abbildung nicht gezeigt), die zwi-
schen der Flussigkeitszelle und der Gaszelle vorgese-
hen ist. Bei ibermafRigem Druck in der ersten Flissig-
keitsleitung (31) nimmt die in die Flissigkeitszelle einge-
fullte Flissigkeitsmenge zu, wobei sich die Druckiber-
tragungswand in Richtung der Gaszelle biegt und das
Gas komprimiert. Somit wird das Gas komprimiert, um
einen Druckausgleich bereitzustellen und die erste Flis-
sigkeitsleitung (31) wird vor Uberdruck geschiitzt.
[0022] Die Heizvorrichtung (10) umfasst ein dem ers-
ten Vorlaufrohr (14) oder dem Riicklaufrohr (15) zuge-
ordnetes Uberdruckventil. Um einen Fliissigkeitsdurch-
gang in die Vorlaufleitung (14) oder die Ricklaufleitung
(15) zu erméglichen, enthalt das Druckbegrenzungsven-
til einen entsprechend zugeordneten Einlass (111), Sie
beinhaltet eine Einlass6ffnung (111) mir einer Auslass-
6ffnung (112), welche einen Flissigkeitsdurchgang er-
moglicht. Sie beinhaltet auch einen Flissigkeits-Trans-
fermechanismus, der Zwischen dem Einlass (111) und
der Auslassoéffnung (112), die im geschlossenen Zustand
den Flussigkeitsdurchgang vom Einlass (111) zur Aus-
lassoffnung (112) verhindert, und der im gedffneten Zu-
stand einen Flissigkeitsdurchgang von der Einlassoff-
nung (111) zur Auslassoéffnung (112) ermdglicht. Noch
detaillierter beschrieben und wie nach Stand der Technik
bekannt, kann der Flissigkeits-Transfermechanismus
einen Kopf (in der Abbildung nicht gezeigt) und eine Fe-
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der umfassen, die dem Kopf (in der Abbildung nicht ge-
zeigt) zugeordnet ist. Bei ausreichendem Druck wird die
Feder zusammengedriickt, um den Kopf von der Einlas-
s6ffnung (111) zulésen und den Mechanismus zu 6ffnen.
[0023] Die Heizvorrichtung (10) enthélt eine Steuer-
einheit (20). Die Steuereinheit (20) steuert vorzugsweise
die Heizzelle. Der Heizvorrichtung (10) ist der Steuerung
(20) durch die Benutzeroberflache (23) zugeordnet. Die
Benutzeroberflache (23) umfasst mindestens ein (in der
Abbildung nicht gezeigt) Display, ein akustisches Warn-
element oder ein beleuchtetes Warnelement. Die Steu-
ereinheit (20) kann ferner eine Prozessoreinheit (21) um-
fassen, die Operationen durch Ausfliihren der Software
ausfuihrt, die aus den in einer Speichereinheit (22) ge-
speicherten Befehlszeilen besteht. Die Prozessoreinheit
(21) kann ein Mikroprozessor sein. Die Speichereinheit
(22) kann auch das permanente Speichern von Daten
oder geeignete Kombinationen von permanenten und
temporaren Speichern von Daten umfassen.

[0024] In Abbildung 3 umfasstdie Heizvorrichtung (10)
einen Sensor (12), welcher der Aussto36ffnung (112) zu-
geordnet ist. Der Sensor 12 erzeugt gemessene Werte
in Bezug auf die Stromungsrate der Flussigkeit, das von
der AusstoRo6ffnung (112) stromt. Die Steuereinheit (20)
ist als Eingabe fir die von dem Sensor (12) erzeugten
Messwerte konfiguriert. Wenn die Steuereinheit (20)
feststellt, dass die empfangenen Messwerte hoéher als
ein in der Speichereinheit (22) gespeicherter vorbe-
stimmter erster Schwellenwert sind, erzeugt sie eine
Warnung in der Benutzeroberflache (23), dass das Fiill-
ventil (17) offen ist. Liegen die Messwerte Giber dem ers-
ten Schwellwert, wird das Druckbegrenzungsventil kon-
tinuierlich durchstrdmt. Da in dieser Ausfiihrungsform
das einzige aktive Fllventil (17) in der Lage ist, den
Druck der ersten Leitung zu erhéhen, wird geschatzt,
dass das Fillventil (17) kontinuierlich einen Flissigkeits-
durchgang von der zweiten Flissigkeitsleitung (32) zur
ersten Flussigkeitsleitung (31) bereitstellt, woflr eine
Warnung erzeugt wird.

[0025] Wenn die Steuereinheit (20) feststellt, dass die
empfangenen Messwerte kleiner als ein in der Speiche-
reinheit (22) gespeicherter vorbestimmter zweiter
Schwellenwert sind, erzeugt sie eine Warnung in der Be-
nutzeroberflache (23), dass der Ausgleichsbehalter (16)
defekt ist.

Wenn eine geringe Strdomung vorliegt und der Ausdeh-
nungsbehalter (16) defekt ist und Flissigkeit austritt, was
den Uberdruck verursacht, kann dies festgestellt werden.
[0026] In einer anderen moglichen Ausfiihrungsform
unter Bezugnahme auf Fig. 4 umfasst die Heizvorrich-
tung (10) eine Siphonkammer (13), durch die aus der
Auslassoffnung (112) austretende Flissigkeit strémt. Die
Siphonkammer (13) umfasst eine erste Offnung (131),
die Flissigkeit von der Auslassé6ffnung (112) aufnimmt,
und eine Auslasséffnung (132), die der ersten Offnung
(131) zugeordnet ist.

[0027] Ein Abgabemechanismus (133) verhindert,
dass die Flussigkeit in der Siphonkammer (13) die Ab-
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gabedffnung (112) verlasst, wenn sie geschlossen ist,
und ermoglicht, dass Flussigkeit aus der Auslassoéffnung
(132) abgegeben wird, wenn sie gedffnet ist. Ein Sensor
(12) ist in der Nahe des Abgabemechanismus (133) an-
gebracht. Der Sensor (12) erzeugt ein Signal, das an-
zeigt, dass der Entlademechanismus (133) gedffnet ist.
[0028] Die Steuereinheit (20) ist als Eingabe fur die
von dem Sensor (12) erzeugten Messwerte konfiguriert.
Die Steuereinheit (20) sorgt dafirr, dass an der Benut-
zeroberflache (23) eine Warnung erzeugt wird, wenn die
vom Sensor (12) erzeugten Messwerte von einer vorge-
gebenen Schwelle abweichen, insbesondere die Abwei-
chung der Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Messwerten. Wenn der Abstand zwischen den beiden
aufeinanderfolgenden Messwerten héher als der vorge-
gebene Schwellenwert ist, wird eine Warnung ausgege-
ben, dass das Druckbegrenzungsventil ausgefallen ist.
Wenn die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Messwerten unter dem vorgegebenen Schwellwert flr
das Fillventil (17) liegt, wird das betroffene Fllventil (17)
geschlossen und erneut gemessen. Sollte der Fehler
weiterhin bestehen, ist es so konfiguriert, dass auf auf
der Bedienoberflache (23) die Meldung, den technischen
Kundendienst zu rufen, angezeigt wird.

[0029] Der Schutzumfang der Erfindung ist in den bei-
gefluigten Anspriichen dargelegt und soll nicht nur auf die-
se beschrankt sein, die in dieser detaillierten Beschrei-
bung zum Zwecke der Veranschaulichung beschrieben
sind. Es ist offensichtlich, dass ein Fachmann in Bezug
auf das oben Beschriebene ahnliche Ausflihrungsfor-
men aufstellen kann, ohne vom Hauptthema der Erfin-
dung abzuweichen.

IN DER ABBILDUNG VERWENDETE REFERENZ-
NUMMERN

[0030]

10 Heizgerat
11 Uberdruckventil

111 Einlassventil
112 Auslassventil
113 Fliissigkeit -Ubertragungsmechanismus

12 Sensor
13 Saugbehalter

131 Erstes Ventil
132 Austrittsventil
133 Auslass- Mechanismus

14 Durchflussrohr

15 Rickflussrohr

16 Ausdehnungsgefaly

17 Fullventil

18 Heizzelle 20 Steuereinheit
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21 Prozessoreinheit
22 Speichereinheiten
23 Benutzeroberflache

31 erste Flussigkeitsleitung
32 Zweite Flissigkeitsleitung
33 Ablaufleitung

40 Warmeverbraucher

Patentanspriiche

1.

Heizzelle (18) zum Erhitzen einer Flussigkeit; min-
destens eine Warmeverbrauchsvorrichtung (40), die
mit einem Strédmungsrohr (14) verbunden ist, das
wiederum mit der Heizzelle (18) verbunden ist, um
heil3e Flissigkeit Uber eine erste Flissigkeitsleitung
(31) zu verteilen; ein mit der Heizzelle (18) verbun-
denes Ruckfiihrrohr (15) zum Rickfihren der kalten
Flissigkeit von der Warmeverbrauchsvorrichtung
(40) Gber die erste Flussigkeitsleitung (31); eine Ein-
lassoffnung (111), die mit dem Durchflussrohr (14)
oder dem Rucklaufrohr (15) verbunden ist; eine Aus-
lassoffnung (112), die mit der Einlass6ffnung (111)
in Flissigkeitenverbindung steht, eine Heizeinrich-
tung (10) mit der Besonderheit eines Druckbegren-
zungsventils (11) mit einem Flussigkeits-Transfer-
mechanismus (113), der einen Flissigkeitsstrom
von der Einlasso6ffnung (11) zu der Auslasso6ffnung
liefert, wenn diese austritt und der Flissigkeitsdruck
in der Einlasséffnung (111) tber ein vorbestimmtes
Niveau steigt; ein Sensor (12), welcher der
AusstoRo6ffnung (112) zugeordnet ist; eine Steuer-
einheit (20), die eine Eingabe der von dem Sensor
(12) erzeugten Messwerte empfangt; eine Warnung,
die einen Fehler an einer Benutzeroberflache (23)
anzeigt, wenn die Steuereinheit (20) feststellt, dass
die von ihr empfangenen Messwerte von mindes-
tens einem vorgegebenen Schwellenwert abwei-
chen und / oder dass die Haufigkeit des Empfangs
des Messwerts von mindestens einem vorgegebe-
nen Frequenzwert abweicht.

Heizvorrichtung (10) gemaR Anspruch 1 mit folgen-
der besonderer Eigenschaft. Konfiguration des
Sensors (12), um einen gemessenen Wert relativ zu
dem Flussigkeitsstrom zu erzeugen, der von der
AusstoRo6ffnung (112) fliet.

Heizvorrichtung (10) gemaR Anspruch 2 mit folgen-
der besonderer Eigenschaft: ein Fullventil (17), das
eine Flussigkeitstibertragung zwischen der ersten
Flissigkeitsleitung (31) und einer zweiten Flissig-
keitsleitung (32) vorsieht; die Konfiguration der Steu-
ereinheit (20), um eine Warnung an der Benutzero-
berflache (23) zu erzeugen, dass das Fllventil (17)
offen ist, wenn der gemessene Wert héher als ein
vorbestimmter erster Schwellenwert ist.
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Heizeinrichtung (10) gemafl Anspruch 2 oder 3 mit
der besonderen Eigenschaft: ein Ausdehnungsbe-
halter (16), der mit der Vorlaufleitung (14) oder der
Rucklaufleitung (15) verbunden ist; die Konfiguration
der Steuereinheit (20), um eine Warnung in der Be-
nutzeroberflache (23) zu erzeugen, die anzeigt, dass
das Ausdehnungsgefal (16) defektist, wenn der ge-
messene Wert kleiner als ein zweiter vorbestimmter
Schwellenwert ist.

Heizvorrichtung (10) gemaR Anspruch 1 mit folgen-
der Besonderheit: eine erste Offnung (131), die mit
durch die Auslassoffnung (112) stromender Flissig-
keit gefillt ist, eine Auslassoéffnung (132) und eine
Siphonkammer (13) mit einem Auslassmechanis-
mus (133), der aktiviert wird, wenn die Flissigkeits-
menge eine vorbestimmte erste Menge Uberschrei-
tet und die Flissigkeit aus der Auslassoéffnung (132)
ausstoft, wobei der Sensor (12) so konfiguriert ist,
einen gemessenen Wert zu erzeugen, wenn der Ab-
gabemechanismus (133) aktiviert ist.

Heizzelle (18) zum Erhitzen einer Flissigkeit; mit
mindestens einer Warmeverbrauchsvorrichtung
(40) verbundenes Stromungsrohr (14), das mit der
Heizzelle (18) verbunden ist, um heilRe Flissigkeit
Uber eine erste Flussigkeitsleitung (31) zu verteilen;
ein mitder Heizzelle (18) verbundenes Riickfihrrohr
(15) zum Ruckfihren der kalten Flussigkeit von der
Warmeverbrauchsvorrichtung (40) Uber die erste
Flussigkeitsleitung (31); eine Einlassoéffnung (111),
die mit dem Durchflussrohr (14) oder dem Riicklauf-
rohr (15) verbunden ist, eine Auslasséffnung (112),
die mit der Einlasséffnung (111) in Flissigkeitsaus-
tausch steht, und der Flissigkeitsdruck in der Ein-
lassoffnung (111) Gber ein vorbestimmtes Niveau
steigt; ein Fehlerwarnverfahren zum Erkennen von
Fehlern in einer Heizvorrichtung (10), eine Fehler-
Warnmethode mit folgender Besonderheit. ein
Druckbegrenzungsventil (11) mit einem Flissig-
keits-Transfermechanismus (113), der einen Flis-
sigkeitsstrom von der Einlassoffnung (11) zu der
Auslassoffnung (11) liefert; eine Steuereinheit (20),
die die von einem der Auslassoéffnung (112) zuge-
ordneten Sensor (12) erzeugten Messwerte emp-
fangt, dass die empfangenen Messwerte von min-
destens einem vorgegebenen Schwellenwert ab-
weichen und / oder dass die Haufigkeit der Mess-
werterfassung mindestens eine vorgegebene Hau-
figkeit betragt, wird auf der Benutzeroberflache (23)
ein Fehler anzeigt.

Fehler-Warnmethode geman Anspruch 6 mit folgen-
der Besonderheit. dass die Messwerte gemal dem
von der Auslassoffnung (112) flieRenden Flissig-
keitsstrom erzeugt werden und den folgenden von
der Steuereinheit (20) ausgefiihrten Schritt umfas-
sen:
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- Erzeugen einer Warnung an der Benutzero-
berflache (23), dass das Fillventil (17) offen ist,
wenn der gemessene Wert hdher als ein vorbe-
stimmter erster Schwellenwert ist,

- Erzeugen einer Warnung an der Benutzero-
berflache (23), dass ein an die erste Flissig-
keitsleitung (31) angeschlossenes Ausdeh-
nungsgefal (16) defekt ist, wenn der Messwert
kleiner als ein vorgegebener zweiter Schwell-
wert ist.

8. Fehler-Warnmethode gemafR Anspruch 6 mitfolgen-

der Besonderheit der Steuereinheit (20): eine erste
Offnung (131), durch die die Fliissigkeit durch die
Abgabedffnung (112) stromt, eine Auslassoéffnung
(132), und wenn die Flussigkeitsmenge eine vorbe-
stimmte erste Menge Uberschreitet, tritt die Fllissig-
keit mit Hilfe des Auslassmechanismus (133) in die
Auslasso6ffnung (132) ein; Empfangen einer Eingabe
der gemessenen Werte von dem Sensor, der den
gemessenen Wert erzeugt, wenn der Siphonmecha-
nismus (13) aktiviert ist.

Fehler-Warnmethode gemanR Anspruch 8, deren Be-
sonderheit darin besteht, dass die Steuereinheit
(20) die folgenden Schritte ausfihrt:

- wenn ein abweichender Schwellenwert ge-
messen wird, wird durch das Ablassventil kon-
trolliert, ob der gemessene Frequenzabgriff von
einem vorgegebenen Schwellenwert abweicht.
Bei einer anhaltenden Abweichung der Mess-
werte fur den Schwellenwert wird sichergestellt,
dass Anweisungen zum Aufrufen des techni-
schen Dienstes auf der Benutzeroberflache an-
gezeigt werden.
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