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(54) PLATTENWARMEUBERTRAGER UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER ANORDNUNG

MIT EINEM PLATTENWARMEUBERTRAGER

(567)  Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeuber-
trager mit einem Stapel Warmelbertragerplatten, die
oberflachenseitige Strukturierungen aufweisen und zwi-
schen denen abgedichtete Durchflussraume zum ge-
trennten Transportieren von mehreren Medien gebildet
sind, einem ersten Warmetauscher (4), derin dem Stapel
von Warmetubertragerplatten gebildetist und bei dem an-
schlussseitig ein Eingang (4a) und ein Ausgang (4b) mit
ersten Anschlissen verbunden sind, Uber die eine
Warmflussigkeit zu- und abgefiihrt werden kann, derart,
dass der erste Warmetauscher (4) im Betrieb als ein Ver-
flissiger betreibbar ist, einem zweiten Warmetauscher
(5), der in dem Stapel von Warmedbertragerplatten ge-
bildet ist und bei dem anschlussseitig ein Eingang (5a)
und ein Ausgang (5b) mit zweiten Anschliissen verbun-
den sind, tber die eine Kaltflissigkeit zu- und abgefiihrt
werden kann, derart, dass der zweite Warmetauscher
(5) im Betrieb als ein Verdampfer betreibbar ist, einem
dritten Warmetauscher (6), der in dem Stapel von War-
metubertragerplatten gebildet ist und in einem Kaltekreis-
lauf (7), welcher zumindest abschnittsweise in dem Sta-
pel von Warmedubertragerplatten gebildet und im Betrieb
von einem Kaltemittel durchstromt ist, mit nicht-an-
schlussseitigen Eingangen (4c, 5¢) und Ausgéangen (4d,
5d) des ersten und des zweiten Warmetauschers (4, 5)
verbindbar ist, einem Durchflusskanal (10), welcher als
Teil des Kaltekreislaufs (7) einen nicht-anschlussseitigen
Ausgang (5d) des zweiten Warmetauschers (5) und ei-

nen Eingang (6¢) des dritten Warmetauschers (6) ver-
bindet, und einer Temperaturmessstelle (12), die an dem
Stapel von Warmedlbertragerplatten im Bereich des
Durchflusskanals (10) oder benachbart hierzu angeord-
net und eingerichtet ist, eine Temperaturmesseinrich-
tung (13) aufzunehmen, mit der fiir das Kaltemittelin dem
Durchflusskanal (10) eine Betriebstemperatur gemes-
sen werden kann. Weiterhin ist ein Verfahren zum Be-
treiben einer Anordnung mit einem Plattenwarmetuber-
trager geschaffen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmedber-
trager sowie ein Verfahren zum Betreiben einer Anord-
nung mit einem Plattenwarmeibertrager.

Hintergrund

[0002] Plattenwarmeubertrager, die auch als Platten-
warmetauscher bezeichnet werden, verfigen regelma-
Rig Uber einen Stapel Warmeubertrager- oder Warme-
tauscherplatten. In dem Stapel von Warmelbertrager-
platten sind Durchflussraume oder -zonen gebildet, die
gegeneinander abgedichtet sind, derart, dass in dem
Plattenwarmedibertrager mindestens zwei voneinander
abgedichtete Durchflussbereiche gebildet sind, die je-
weils von einem Fluid durchstromt werden kénnen, so
dass zwischen den stromenden Fluiden durch die War-
meubetragerplatten Warme tbertragbar ist. Zum Abdich-
ten der Durchflussraume in dem Stapel von Warmediber-
tragerplatten werden diese beispielsweise miteinander
verlotet.

[0003] Aus dem Dokument DE 699 11 423 T2 ist ein
Warmetauscher mit mehreren Kreislaufen bekannt. In
dem Stapel von Warmeibertragerplatten sind mehrere
voneinander abgegrenzte Zonen gebildet, die von einem
von drei Medien durchstrémt werden.

Zusammenfassung

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Plattenwar-
metbertrager sowie ein Verfahren zum Betreiben einer
Anordnung mit einem Plattenwarmeubertrager anzuge-
ben, deren Betrieb auf verbesserte Art und Weise tber-
wacht werden kann.

[0005] Zur Loésung sind ein Plattenwarmeubertrager
sowie ein Verfahren zum Betreiben einer Anordnung mit
einem Plattenwarmedubertrager nach den unabhangigen
Anspriichen 1 und 10 geschaffen. Ausgestaltungen sind
Gegenstand von abhangigen Unteranspriichen.

[0006] Nach einem Aspekt ist ein Plattenwarmediber-
trager geschaffen, der Folgendes aufweist:

- einen Stapel Warmelbertragerplatten, die oberfla-
chenseitige Strukturierungen aufweisen und zwi-
schen denen abgedichtete Durchflussrdume zum
getrennten Transportieren von mehreren Medien
gebildet sind;

- einenersten Warmetauscher, der in dem Stapel von
Warmelbertragerplatten gebildet ist und bei dem
anschlussseitig ein Eingang und ein Ausgang mit
ersten Anschliissen verbunden sind, Uber die eine
Warmflissigkeit zu- und abgefiihrt werden kann,
derart, dass der erste Warmetauscherim Betrieb als
ein Verflussiger betreibbar ist;

- einen zweiten Warmetauscher, der in dem Stapel
von Warmeilbertragerplatten gebildet ist und bei
dem anschlussseitig ein Eingang und ein Ausgang
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mit zweiten Anschliissen verbunden sind, Uber die
eine Kaltflissigkeit oder Kaltsole zu- und abgefuhrt
werden kann, derart, dass der zweite Warmetau-
scher im Betrieb als ein Verdampfer betreibbar ist;

- einendritten Warmetauscher, derin dem Stapel von
Warmelbertragerplatten gebildet ist und in einem
Kaltekreislauf, welcher zumindest abschnittsweise
in dem Stapel von Warmetubertragerplatten gebildet
und im Betrieb von einem Kaltemittel durchstrémt
ist, mit nicht-anschlussseitigen Eingadngen und Aus-
gangen des ersten und des zweiten Warmetau-
schers verbindbar ist;

- einen Durchflusskanal, welcher als Teil des Kalte-
kreislaufs einen nicht-anschlussseitigen Ausgang
des zweiten Warmetauschers und einen Eingang
des dritten Warmetauschers verbindet; und

- eine Temperaturmessstelle, die an dem Stapel von
Warmelbertragerplatten im Bereich des Durchfluss-
kanals oder benachbart hierzu angeordnet und ein-
gerichtet ist, eine Temperaturmesseinrichtung auf-
zunehmen, mit der flir das Kaltemittel in dem Durch-
flusskanal eine Betriebstemperatur gemessen wer-
den kann.

[0007] Nach einem weiteren Aspekt ist ein Verfahren
zum Betreiben einer Anordnung mit einem Plattenwar-
meubertrager geschaffen. Das Verfahren umfasstdie fol-
genden Schritte:

- Bereitstellen eines Plattenwarmedibertrager mit ei-
nem Stapel Warmelbertragerplatten, die oberfla-
chenseitige Strukturierungen aufweisen und zwi-
schen denen abgedichtete Durchflussrdume zum
getrennten Transportieren von mehreren Medien
gebildet sind:

- Betreiben eines ersten Warmetauschers, derin dem
Stapel von Warmedubertragerplatten gebildet ist und
bei dem anschlussseitig ein Eingang und ein Aus-
gang mit ersten Anschliissen verbunden sind, iber
die eine Warmflissigkeit zu- und abgefiihrt wird, der-
art, dass der erste Warmetauscher als ein Verflis-
siger fur ein Kaltemittel in einem an den ersten War-
metauscher koppelnden Kaltekreislauf betrieben
wird, wobei der Kéltekreis zumindest abschnittswei-
se in dem Stapel von Warmedubertragerplatten ge-
bildet ist;

- Betreiben eines zweiten Warmetauschers, der in
dem Stapel von Warmelbertragerplatten gebildetist
und bei dem anschlussseitig ein Eingang und ein
Ausgang mit zweiten Anschliissen verbunden sind,
Uber die eine Kalfflissigkeit oder Kaltsole zu- und
abgefiihrt wird, derart, dass der zweite Warmetau-
scher als ein Verdampfer fir das Kaltemittel in dem
an den zweiten Warmetauscher koppelnden Kalte-
kreislauf betrieben wird;

- Betreiben eines dritten Warmetauschers, derin dem
Stapel von Warmedubertragerplatten gebildet ist und
als Teil des Kaltekreislaufs mit nicht-anschlussseiti-



3 EP 3 653 951 A1 4

gen Eingdngen und Ausgangen des ersten und des
zweiten Warmetauschers verbunden ist;

wobei das Kaltemittel einen Durchflusskanal durch-
stromt, welcher als Teil des Kaltekreislaufs einen nicht-
anschlussseitigen Ausgang des zweiten Warmetau-
schers und einen Eingang des dritten Warmetauschers
verbindet, und wobei mittels einer Temperaturmessein-
richtung an einer Temperaturmessstelle, die an dem Sta-
pel von Warmelbertragerplatten im Bereich des Durch-
flusskanals oder benachbart hierzu angeordnet ist, flr
das Kaltemittel in dem Durchflusskanal eine Betriebs-
temperatur gemessen wird.

[0008] Es wird vorgeschlagen, eine Erfassung der Be-
triebstemperatur fir das Kaltemittel in der Verbindung
oder dem Durchflusskanal zwischen dem zweiten und
dem dritten Warmetauscher im Stapel von Warmediber-
tragerplatten zu erfassen. Auf diese Weise erfolgtim Sta-
pel von Warmetubertragerplatten mehr oder weniger be-
abstandet zum nicht-anschlussseitigen Ausgang des
zweiten Warmetauschers im Betrieb eine Uberwachung
der lokalen Temperaturverhaltnisse in dem Durchfluss-
kanal mit dem Kaltemittel. Die erfassten Messgrofe Iasst
unmittelbare Riickschlliisse zu den Temperaturverhalt-
nissen in diesem Bereich des Kaltekreises zu und kann
als Eingangsgrofe fir einen Steuerung von Komponen-
ten an den Plattenwarmedbertrager oder in einer Anord-
nung mit dem Plattenwarmetibertrager herangezogen
werden, beispielsweise bei der Steuerung eines Expan-
sionsventils und / oder eines Verdichters, welcher sei-
nerseits in einer Verbindungsleitung zwischen dem ers-
ten und dem dritten Warmetauscher angeordnet sein
kann.

[0009] Die von dem Kaltekreislauf umfassten Durch-
flusskanale oder -bereiche zwischen den Wéarmetau-
schern kdnnen vollstandig oder nur teilweise in dem Sta-
pelvon Warmeubertragerplatten selbst gebildet sein. Ab-
schnittsweise kdnnen diese Verbindungsleitungen oder
-kanale auBRerhalb des Stapels von Warmelbertrager-
platten verlaufen, wobei dann die in dem Stapel von War-
meubertragerplatten verlaufenden Abschnitte mit rand-
seitigen Anschliissen versehen sind, um die auBerhalb
des Stapels von Warmetubertragerplatten verlaufenden
Leitungsabschnitte anzuschlieen. So kdénnen in einer
Anordnung mit dem Plattenwarmeubertrager beispiels-
weise der Verdichter und / oder das Expansionsventil
Uber auflerhalb des Stapels von Warmedubertragerplat-
ten verlaufenden Leitungen an die Abschnitte der Durch-
flusskanale oder -bereiche in dem Stapel angeschlossen
sein.

[0010] DerDurchflusskanal,andemdie Messstelle ge-
bildet ist, kann seinerseits teilweise oder vollstandig in-
nerhalb des Stapels von Warmedbertragerplatten ver-
laufen. Die Messstelle erlaubt einer Temperaturmess-
einrichtung den Zugang, derart, dass mit der Messein-
richtung die Temperatur des in dem Durchflusskanal
stromenden Kaltemittels lokal erfasst werden kann. Die
erfasste Temperatur charakterisiert hierbei die Ausgang-
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stemperatur am nicht-anschlussseitigen Ausgang des
zweiten Warmetauschers.

[0011] DerDurchflusskanal kann zumindest abschnitt-
weise in dem Stapel von Warmeubertragerplatten gebil-
det sein. In einer Ausfiihrungsform kann der Durchfluss-
kanal, an dem die Messstelle gebildet ist, vollstandig in
dem Stapel von Warmetubertragerplatten verlaufen.
[0012] Die Messstelle kann mit einer Aufnahme fiir die
Messeinrichtung gebildet sein, die gegeniber dem
Durchflusskanal abgedichtet ist. Die Aufnahme fir die
Messeinrichtung, mitder die Temperatur gemessen wird,
kannbeispielsweise eine Hiilse aufweisen, die eingerich-
tet ist, in die Hilse die Messeinrichtung einzustecken,
beispielsweise einen Temperaturfiihler oder -sensor. Die
Aufnahme kann innenseitig zumindest teilweise in den
Durchflusskanal hineinragen, so dass dieser hineinra-
gende Abschnitt von dem Kaltemittel umstromt wird.
[0013] Es kann eine weitere Temperaturmessstelle
vorgesehen sein, die an dem Stapel von Warmelbertra-
gerplatten im Bereich eines Durchflusskanalabschnitts
oder benachbart hierzu angeordnet ist, wobei der Durch-
flusskanalabschnitt als Teil des Kaltekreislaufs an einen
Ausgang des dritten Warmetauschers anschlie3t, wel-
cherin dem dritten Warmetauscher mitdem Eingang des
dritten Warmetauschers verbunden ist. Die weitere Tem-
peraturmessstelle kann eingerichtet sein, eine weitere
Temperaturmesseinrichtung aufzunehmen, mit der fur
das Kaltemittel in dem Durchflusskanalabschnitt die Be-
triebstemperatur gemessen werden kann. Die weitere
Messstelle kann zwischen dem Ausgang des dritten War-
metauschers und einem hieran anschlielbaren Verdich-
ter angeordnet sein. Der Verdichter kann mit Hilfe von
Leitungen oder Rohren angeschlossen sein, die zumin-
dest abschnittsweise aulerhalb des Stapels von War-
meubertragerplatten verlaufen kénnen.

[0014] Bei dem dritten Warmetauscher kann ein wei-
terer Eingang, welcher gegeniiber dem Eingang und dem
Ausgang des dritten Warmetauschers abgedichtet ist, in
dem Kaltekreislauf mit einem nicht-anschlussseitigen
Ausgang des ersten Warmetauschers verbindbar sein,
und ein weiterer Ausgang, welcher gegentiber dem Ein-
gang und dem Ausgang des dritten Warmetauschers ab-
gedichtetistund mitdem weiteren Eingang in dem dritten
Warmetauscher in Verbindung, kann mit einem nicht-an-
schlussseitigen Eingang des zweiten Warmetauschers
verbindbar sein.

[0015] Zwischen dem weiteren Ausgang des dritten
Warmetauschers und dem nicht-anschlussseitigen Ein-
gang des zweiten Warmetauschers kann ein Expansi-
onsventil angeordnet sein.

[0016] Das Expansionsventil kann mit einem elektro-
nisch gesteuerten Expansionsventil gebildet sein. In ei-
ner anderen Ausfiihrungsform kann das Expansionsven-
til mit einem thermostatischen Expansionsventil ausge-
stattet sein.

[0017] In Verbindung mit dem Verfahren zum Betrei-
ben einer Anordnung mit einem Plattenwarmeubertrager
gelten die vorangehend erlduterten Ausgestaltungen fir
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den Plattenwarmeubertrager entsprechend. Es kann in
einer Ausfihrung vorgesehen sein, dass die Anordnung
mit dem Plattenwarmeuibertrager mit einem Kaltemittel
betrieben wird, bei dem es sich um ein Gemisch von Me-
dien handelt, beispielsweise ein Gemisch von Propan
und Propen. Auch ein Betrieb mit diesen Medien in reiner
Form, also nichtgemischter Form kann vorgesehen sein,
zum Beispiel mit Propan oder Propen. Die Verwendung
von Kohlenwasserstoffen, die regelmaRig brennbar sind
und somit nach der Norm EN378-1 in die Sicherheits-
klasse A3 eingestuft werden, ist mit Hilfe der vorgeschla-
genen Technologie ermdglicht.

[0018] Die vorgesehene Temperatur in dem Durch-
flusskanal vermeidet Regelungsprobleme im Kaltekreis-
lauf sowie einen ineffizienten Betrieb mit niedrigen Wir-
kungsgraden von Verdampfer und Verdichter.

[0019] Ineinem Beispiel istin dem Stapel von Warme-
Ubertragerplatten im Bereich des zweiten Warmetau-
scher, welcher als Verdampfer flr das Kaltemittel aus-
gebildet ist, zwischen dessen Eingang und dessen Aus-
gang eine zusatzliche Temperaturmessstelle vorgese-
hen, an der fir die Kaltflissigkeit oder Kaitsole die Be-
triebstemperatur gemessen werden kann. Die Messstel-
le kann benachbart zum Ausgang des zweiten Warme-
tauschers angeordnet sein. Die gewonnenen zusatzli-
chen Temperaturmessinformationen kénnen in einer
Regel- oder Steuereinrichtung verwendet werden, um ei-
nen Frostschutz auszubilden, so dass Einfrierschaden
am Warmetauscher vermeidbar sind.

Beschreibung von Ausflihrunasbeispielen

[0020] Im Folgenden werden weitere Ausfiihrungsbei-
spiele unter Bezugnahme auf Figuren einer Zeichnung
naher erlautert. Hierbei zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Anord-
nung mit einem Plattenwarmeiibertrager mit ei-
ner Messstelle und

eine schematische Darstellung einer Anord-
nung mit einem Plattenwarmeubertrager mit
zwei Messstellen.

Fig. 2

[0021] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Anordnung mit einem Plattenwarmeubertrager 1, an
den Uber zugeordnete Anschliisse auRerhalb ein Ver-
dichter 2 sowie ein Expansionsventil 3 angeschlossen
sind.

[0022] Der Plattenwarmetbertrager 1 ist mit einem
Stapel von Warmedubertragerplatten gebildet, die in ei-
nem gemeinsamen Gehause angeordnet sein kdnnen,
was in Fig. 1 schematisch mit einer Linie A gezeigt ist.
Warmelbertragerplatten und hieraus gebildete Platten-
warmetauscher sind als solche in verschiedenen Aus-
fuhrungsformen bekannt. Die Warmeubertragerplatten
verfiigen Ublicherweise Uber eine oberflachenseitige
Strukturierung, die beispielsweise mittels Pragen herge-
stellt ist und Erhéhungen und Vertiefungen aufweisen
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kann, beispielweise Rillen umfassen kann. Die mit den
oberflachenseitigen Strukturen versehen Platten werden
abwechselnd in einem Stapel angeordnet. Zwischen den
Warmedbertragerplatten werden Durchflussraume, -ka-
nale oder -zonen hergestellt, insbesondere dadurch,
dass die Warmedbertragerplatten lokal und randseitig
miteinander verlotet werden, um die verschiedenen Zo-
nen oder Bereiche gegeneinander abzudichten. Tech-
nologien firr das Herstellen eines solchen Plattenwarme-
Ubertragers sind als solche in unterschiedlichen Ausge-
staltungen bekannt.

[0023] Bei dem Plattenwarmeubertrager 1 in der An-
ordnung aus Fig. 2 sind in dem Stapel von Warmetuber-
tragerplatten ein erster Warmetauscher 4, ein zweiter
Warmetauscher 5 sowie ein dritter Warmetauscher 6 mit-
tels zugeordneten Durchflussbereichen oder -kanélen
hergestellt.

[0024] Der erste Warmetauscher 4 verfugt anschluss-
seitig Uber einen Eingang 4a und einen Ausgang 4b tber
dieim Betrieb ein WarmflUssigkeit zu- und abgefiihrt wer-
den kann. Der zweite Warmetauscher 5 verfligt ebenso
anschlussseitig Uber einen Eingang 5a und einen Aus-
gang 5b, Uber die im Betrieb eine Kaltflissigkeit (auch
Kaltsole genannt) zu- und abgefiihrt werden kann. Auf
diese Weise kann der erste Warmetaucher 4 als ein Ver-
flissiger fur ein Kéltemittel betrieben werden. Der zweite
Warmetauscher 5 dient als Verdampfer fiir das Kaltemit-
tel in einem Kaltekreislauf 7, in welchem auch der dritte
Warmetauscher 6 angeordnet ist.

[0025] Nicht-anschlussseitig verfligt der erste Warme-
tauscher 4 Uber einen weiteren Eingang 4c und einen
weiteren Ausgang 4d, die Uber den ersten Warmetau-
scher4 miteinanderverbunden sind, und gegeniiber dem
Eingang 4a und dem Ausgang 4b, die anschlussseitig
angeordnet sind, abgedichtet sind. Der weitere Ausgang
4d des ersten Warmetauschers 4 ist Uiber eine Leitung
8, die Teil des Kaltekreislaufes 7 ist, mit einem Eingang
6a des dritten Warmetauschers 6 verbunden. Ein Aus-
gang 6b des dritten Warmetauschers 6 ist tiber eine Lei-
tung 9, die wie die Leitung 8 als Flissigkeitsleitung aus-
gebildet und Teil des Kaltekreislaufes 7 ist, mit einem
Eingang 5c des zweiten Warmetauschers 5 nicht-an-
schlussseitig verbunden. Das hierliber zugefiihrte Kalte-
mittel wird in dem zweiten Warmetauscher 5 im Betrieb
verdampft und gelangt dann tber einen nicht-anschluss-
seitig gebildeten Ausgang 5d am zweiten Warmetau-
scher5 Uiber eine Leitung 10, die Teil des Kaltekreislaufes
7 ist, zu einem weiteren Eingang 6c¢ des dritten Warme-
tauschers 6. Uber einen weiteren Ausgang 6d des dritten
Warmetauschers 6 ist eine Leitung 11 angeschlossen,
die zum nicht-anschlussseitigen Eingang 4d des ersten
Warmetauschers 4 fiihrt, wobei in der Leitung 11, die
teilweise aulRerhalb des Stapels von Warmelbertrager-
platten ausgebildet ist, der Verdichter 2 angeordnet ist.
[0026] An dem mit der Leitung 10 gebildeten Durch-
flusskanal zwischen dem zweiten und dem dritten War-
metauscher 5, 6 ist eine Messstelle 12 mit einer Mess-
einrichtung 13 zum Messen der Betriebstemperatur des
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Kaltemittels in diesem Leitungsabschnitt vorgesehen.
Die Messinformation tiber die aktuelle Betriebstempera-
tur kann ausgewertet und genutzt werden, um den Be-
trieb des Plattenwarmelibertragers 1 zu steuern, bei-
spielsweise entsprechend auf das Expansionsventil 3
einzuwirken.

[0027] Bei der Ausfiihrungsform nach der schemati-
schen Darstellung in Fig. 1 ist ergédnzend ein Schauglas
14 vorgesehen, welches einen Einblick in die Leitung 9
von aulen ermdglicht.

[0028] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Anordnung vergleichbar Fig. 1, wobei zusatzlich eine
weitere Messstelle 20 mit einer weiteren Messeinrich-
tung 21 zum Messen der Temperatur des Kaltemittels in
dem Kaltekreislauf 7 vorgesehen ist. Die weitere Mess-
stelle 20 ist bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel au-
Rerhalb des Stapels von Warmeubertragerplatten vor-
gesehen und in der Leitung 11 angeordnet oder benach-
bart hierzu. Auf diese Weise kann ergdnzende Tempe-
raturinformation fiir das im Kaltekreislauf 7 flieRende Kal-
temittel gewonnen werden, die ebenfalls zur Steuerung
und zum Betrieb des Plattenwarmelbertragers 1 heran-
gezogen werden kann.

[0029] Bei den verschiedenen Ausfihrungsformen
kann vorgesehen sein, den Stapel von Warmedbertra-
gerplatten, in welchem der erste, der zweite und der dritte
Warmetauscher 4, 5, 6 gebildet sind, in einem gemein-
samen Plattengehause anzuordnen.

[0030] Die vorgeschlagene Technologie unterstitzt
insgesamt einen Betrieb des Plattenwarmelbertragers
1 miteiner moglichst geringen Menge an Kaltemittel. Das
Messen der Temperatur mit Hilfe der Messstelle 12 er-
moglicht einen Betrieb, bei dem Arbeitsiiberhitzung des
Expansionsventils 3 genau definiert und so die Oberfla-
che des Verdampfer (zweiter Warmetauscher 5) optimal
genutzt werden koénnen. Es ist weiterhin mdglich, eine
Unterkiihlung des Kaltemittels auf der Flissigkeitsseite
zu definieren. Im Betrieb wird vermieden, dass flissiges
Kaltemittel in den dritten Warmetauscher 6 gelangt und
dort das Maf} der Unterkiihlung und folglich die Eintritt-
stemperatur des Kaltemittels in den Verdampfer (zweiter
Warmetauscher 5) beeinflusst. Hierdurch stabilisieren
sich das Betriebsverhalten des zweiten Warmetauschers
5 (Verdampfungsverhalten) und der Fillungsgrad des
Verdampfers.

[0031] Eine Steuerung unter Einbeziehung des Mess-
werte, die an der Messstelle erfasst werden, ermdglicht
es, die Arbeitsiberhitzung am Ausgang des zweiten
Warmetauschers 5 (Verdampfer) konstant zu halten.
Hierdurch kann die vorhandene Verdampferoberflache
moglichst vollstandig fur die Verdampfung des flissigen
Kaltemittels genutzt werden.

[0032] Gemal den Fig. 1 und 2 kann optional ergan-
zend eine zusatzliche Messstelle 30 mit einer zusatzli-
chen Messeinrichtung 31 zum Messen der Betriebstem-
peratur der Kaltflissigkeit oder Kaltsole in dem Abschnitt
zwischen dem Eingang 5a und dem Ausgang 5b im Be-
reich des zweiten Warmetauschers 5 vorgesehen sein.
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[0033] Dieindervorstehenden Beschreibung, den An-
spriichen sowie der Zeichnung offenbarten Merkmale
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina-
tion fur die Verwirklichung der verschiedenen Ausfiihrun-
gen von Bedeutung sein.

Patentanspriiche
1. Plattenwarmeubertrager, mit:

- einem Stapel Warmedubertragerplatten, die
oberflachenseitige Strukturierungen aufweisen
und zwischen denen abgedichtete Durchfluss-
raume zum getrennten Transportieren von meh-
reren Medien gebildet sind;

- einem ersten Warmetauscher (4),

- der in dem Stapel von Warmedubertrager-
platten gebildet ist und

- bei dem anschlussseitig ein Eingang (4a)
und ein Ausgang (4b) mit ersten Anschlis-
sen verbunden sind, Uber die eine Warm-
flissigkeit zu- und abgefiihrt werden kann,
derart, dass der erste Warmetauscher (4)
im Betrieb als ein Verflissiger betreibbar ist;

- einem zweiten Warmetauscher (5),

- der in dem Stapel von Warmedubertrager-
platten gebildet ist und

- bei dem anschlussseitig ein Eingang (5a)
und ein Ausgang (5b)mit zweiten Anschlis-
sen verbunden sind, Gber die eine Kaltsole
zu- und abgefiihrt werden kann, derart,
dass der zweite Warmetauscher (5) im Be-
trieb als ein Verdampfer betreibbar ist;

- einem dritten Warmetauscher (6), der in dem
Stapel von Warmedubertragerplatten gebildet ist
und in einem Kaltekreislauf (7), welcher zumin-
destabschnittsweise in dem Stapel von Warme-
Ubertragerplatten gebildet und im Betrieb von
einem Kaltemittel durchstromt ist, mit nicht-an-
schlussseitigen Eingangen (4c, 5c¢) und Aus-
gangen (4d, 5d) des ersten und des zweiten
Warmetauschers (4,5) verbindbar ist;

- einem Durchflusskanal (10), welcher als Teil
des Kaltekreislaufs (7) einen nicht-anschluss-
seitigen Ausgang (5d) des zweiten Warmetau-
schers (5) und einen Eingang (6c) des dritten
Warmetauschers (6) verbindet; und

- einer Temperaturmessstelle (12), die an dem
Stapel von Warmeiubertragerplatten im Bereich
des Durchflusskanals (10) oder benachbart
hierzu angeordnet und eingerichtet ist, eine
Temperaturmesseinrichtung (13) aufzuneh-
men, mit der fir das Kaltemittel in dem Durch-
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flusskanal (10) eine Betriebstemperatur gemes-
sen werden kann.

Plattenwarmedbertrager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchflusskanal (10) zu-
mindest abschnittweise in dem Stapel von Warme-
Ubertragerplatten gebildet ist.

Plattenwarmedbertrager nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Messstelle (12)
mit einer Aufnahme fiir die Messeinrichtung (13) ge-
bildet ist, die gegentber dem Durchflusskanal (10)
abgedichtet ist.

Plattenwarmedbertrager nach mindestens einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine weitere Temperaturmessstelle
(20) vorgesehen ist, die an dem Stapel von Warme-
Ubertragerplatten im Bereich eines Durchflusskanal-
abschnitts (11) oder benachbart hierzu angeordnet
ist, wobei

- der Durchflusskanalabschnitt (11) als Teil des
Kaltekreislaufs (7) an einen Ausgang (6d) des
dritten Warmetauschers (6) anschliefl3t, welcher
in dem dritten Warmetauscher (6) mit dem Ein-
gang (4c) des dritten Warmetauschers (6) ver-
bunden ist; und

- die weitere Temperaturmessstelle (20) einge-
richtetist, eine weitere Temperaturmesseinrich-
tung (21) aufzunehmen, mit der fiir das Kalte-
mittel in dem Durchflusskanalabschnitt (11) die
Betriebstemperatur gemessen werden kann.

Plattenwarmedbertrager nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die weitere Messstelle (20)
zwischen dem Ausgang (6d) des dritten Warmetau-
schers (6) und einem hieran anschliebaren Ver-
dichter (2) angeordnet ist.

Plattenwarmedbertrager nach mindestens einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei dem dritten Warmetauscher (6)
weiterhin

- ein weiterer Eingang (6a), welcher gegeniiber
dem Eingang (6¢) und dem Ausgang (6d) des
dritten Warmetauschers (6) abgedichtet ist, in
dem Kaltekreislauf (7) mit einem nicht-an-
schlussseitigen Ausgang (4d) des ersten War-
metauschers (4) verbindbar ist und

- ein weiterer Ausgang (6b), welcher gegeniiber
dem Eingang (6¢) und dem Ausgang (6d) des
dritten Warmetauschers (6) abgedichtet ist und
mit dem weiteren Eingang (6a) in dem dritten
Warmetauscher (6) in Verbindung, mit einem
nicht-anschlussseitigen Eingang (5c) des zwei-
ten Warmetauschers (5) verbindbar ist.
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10.

Plattenwarmetbertrager nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem weiteren
Ausgang (6b) des dritten Warmetauschers (6) und
dem nicht-anschlussseitigen Eingang (5¢) des zwei-
ten Warmetauschers ein Expansionsventil (3) ange-
ordnet ist.

Plattenwarmetbertrager nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Expansionsventil (3) mit
einem elektronisch gesteuerten Expansionsventil
gebildet ist.

Plattenwarmeliibertrager nach mindestens einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine zusatzliche Temperaturmess-
stelle (30) vorgesehen ist, die an dem Stapel von
Warmelbertragerplatten im Bereich eines Durch-
flusskanals in dem zweiten Warmetauscher (5) oder
benachbart hierzu angeordnet und eingerichtet ist,
eine zusatzliche Temperaturmesseinrichtung (31)
aufzunehmen, mit der fiir die Kaltsole eine Betrieb-
stemperatur gemessen werden kann.

Verfahren zum Betreiben einer Anordnung mit ei-
nem Plattenwarmeubertrager, mit:

- Bereitstellen eines Plattenwarmeiibertrager
mit einem Stapel Warmelbertragerplatten, die
oberflachenseitige Strukturierungen aufweisen
und zwischen denen abgedichtete Durchfluss-
raume zum getrennten Transportieren von meh-
reren Medien gebildet sind;

- Betreiben eines ersten Warmetauschers (4),

- der in dem Stapel von Warmedubertrager-
platten gebildet ist und

- bei dem anschlussseitig ein Eingang (4a)
und ein Ausgang (4b) mit ersten Anschlis-
sen verbunden sind, Uber die eine Warm-
flissigkeit zu- und abgefihrt wird, derart,
dass der erste Warmetauscher (4) als ein
Verflussiger fur ein Kaltemittel in einem an
den ersten Warmetauscher (4) koppelnden
Kaltekreislauf (7) betrieben wird,

wobei der Kaltekreis (7) zumindest abschnitts-
weise in dem Stapel von Warmelbertragerplat-
ten gebildet ist;

- Betreiben eines zweiten Warmetauschers (5),

- der in dem Stapel von Warmedubertrager-
platten gebildet ist und

- bei dem anschlussseitig ein Eingang (5a)
und ein Ausgang (5b) mit zweiten Anschlis-
sen verbunden sind, Gber die eine Kaltsole
zu- und abgefiihrt wird, derart, dass der
zweite Warmetauscher (5) als ein Ver-
dampfer flr das Kaltemittel in dem an den



1.

11 EP 3 653 951 A1 12

zweiten Warmetauscher (5) koppelnden
Kaltekreislauf (7) betrieben wird;

- Betreiben eines dritten Warmetauschers (6),
der in dem Stapel von Warmeubertragerplatten
gebildet ist und als Teil des Kaltekreislaufs (7)
mit nicht-anschlussseitigen Eingangen (4c, 5c)
und Ausgangen (4d, 5d) des ersten und des
zweiten Warmetauschers (4,5) verbunden ist;

wobei das Kaltemittel einen Durchflusskanal (10)
durchstromt, welcher als Teil des Kaltekreislaufs (7)
einen nicht-anschlussseitigen Ausgang (5d) des
zweiten Warmetauschers (5) und einen Eingang (6¢)
des dritten Warmetauschers (6) verbindet; und wo-
bei mittels einer Temperaturmesseinrichtung (13) an
einer Temperaturmessstelle (12), die an dem Stapel
von Warmelbertragerplatten im Bereich des Durch-
flusskanals (10) oder benachbart hierzu angeordnet
ist, fur das Kaltemittel in dem Durchflusskanal (10)
eine Betriebstemperatur gemessen wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Kaltemittel ein Gasgemisch ver-
wendet wird.

Gednderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2)
EPU.

1.

Plattenwarmedbertrager (1), verbindbar mit zumin-
dest Abschnitten eines Kaltekreislaufs (7), mit:

- einem Stapel Warmedubertragerplatten, die
oberflachenseitige Strukturierungen aufweisen
und zwischen denen abgedichtete Durchfluss-
raume zum getrennten Transportieren von meh-
reren Medien gebildet sind;

- einem ersten Warmetauscher (4),

- der in dem Stapel von Warmedtbertrager-
platten gebildet ist und

- bei dem anschlussseitig ein Eingang (4a)
und ein Ausgang (4b) mit ersten Anschlis-
sen verbunden sind, Uber die eine Warm-
flissigkeit zu- und abgefihrt werden kann,
derart, dass der erste Warmetauscher (4)
im Betrieb als ein Verflissiger betreibbar ist;

- einem zweiten Warmetauscher (5),

- der in dem Stapel von Warmedtbertrager-
platten gebildet ist und

- bei dem anschlussseitig ein Eingang (5a)
und ein Ausgang (5b)mit zweiten Anschlis-
sen verbunden sind, Gber die eine Kaltsole
zu- und abgeflhrt werden kann, derart,
dass der zweite Warmetauscher (5) im Be-
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trieb als ein Verdampfer betreibbar ist;

- einem dritten Warmetauscher (6), der in dem
Stapel von Warmedubertragerplatten gebildet ist
und in dem Kaltekreislauf (7), welcher zumin-
destabschnittsweise in dem Stapel von Warme-
Ubertragerplatten gebildet und im Betrieb von
einem Kaltemittel durchstromt ist, mit nicht-an-
schlussseitigen Eingangen (4c, 5c¢) und Aus-
gangen (4d, 5d) des ersten und des zweiten
Warmetauschers (4,5) verbindbar ist;

- einem Durchflusskanal (10), welcher als Teil
des Kaltekreislaufs (7) einen nicht-anschluss-
seitigen Ausgang (5d) des zweiten Warmetau-
schers (5) und einen Eingang (6c) des dritten
Warmetauschers (6) verbindet; und

- einer Temperaturmessstelle (12), die an dem
Stapel von Warmeiubertragerplatten im Bereich
des Durchflusskanals (10) oder benachbart
hierzu angeordnet und eingerichtet ist, eine
Temperaturmesseinrichtung (13) aufzuneh-
men, mit der fir das Kaltemittel in dem Durch-
flusskanal (10) eine Betriebstemperatur gemes-
sen werden kann.

2. Plattenwarmeubertrager (1) nach Anspruch 1, da-

durch gekennzeichnet, dass der Durchflusskanal
(10) zumindest abschnittweise in dem Stapel von
Warmelbertragerplatten gebildet ist.

Plattenwarmetibertrager (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Messstelle
(12) mit einer Aufnahme fiir die Messeinrichtung (13)
gebildet ist, die gegeniiber dem Durchflusskanal
(10) abgedichtet ist.

Plattenwarmetibertrager (1) nach mindestens einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine weitere Temperaturmessstelle
(20) vorgesehen ist, die an dem Stapel von Warme-
Ubertragerplatten im Bereich eines Durchflusskanal-
abschnitts (11) oder benachbart hierzu angeordnet
ist, wobei

- der Durchflusskanalabschnitt (11) als Teil des
Kaltekreislaufs (7) an einen Ausgang (6d) des
dritten Warmetauschers (6) anschlief3t, welcher
in dem dritten Warmetauscher (6) mit dem Ein-
gang (4c) des dritten Warmetauschers (6) ver-
bunden ist; und

- die weitere Temperaturmessstelle (20) einge-
richtet ist, eine weitere Temperaturmesseinrich-
tung (21) aufzunehmen, mit der fiir das Kalte-
mittel in dem Durchflusskanalabschnitt (11) die
Betriebstemperatur gemessen werden kann.

Plattenwarmetbertrager (1) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die weitere Messstel-
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le (20) zwischen dem Ausgang (6d) des dritten War-
metauschers (6) und einem hieran anschlieRbaren
Verdichter (2) angeordnet ist.

Plattenwarmedbertrager (1) nach mindestens einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei dem dritten Warmetauscher (6)
weiterhin

- ein weiterer Eingang (6a), welcher gegeniiber
dem Eingang (6¢) und dem Ausgang (6d) des
dritten Warmetauschers (6) abgedichtet ist, in
dem Kaltekreislauf (7) mit einem nicht-an-
schlussseitigen Ausgang (4d) des ersten War-
metauschers (4) verbindbar ist und

- ein weiterer Ausgang (6b), welcher gegeniiber
dem Eingang (6¢) und dem Ausgang (6d) des
dritten Warmetauschers (6) abgedichtet ist und
mit dem weiteren Eingang (6a) in dem dritten
Warmetauscher (6) in Verbindung, mit einem
nicht-anschlussseitigen Eingang (5c) des zwei-
ten Warmetauschers (5) verbindbar ist.

Plattenwarmedbertrager (1) nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem weite-
ren Ausgang (6b) des dritten Warmetauschers (6)
und dem nicht-anschlussseitigen Eingang (5c) des
zweiten Warmetauschers ein Expansionsventil (3)
angeordnet ist.

Plattenwarmedbertrager (1) nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Expansionsventil
(3) mit einem elektronisch gesteuerten Expansions-
ventil gebildet ist.

Plattenwarmedtbertrager (1) nach mindestens einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine zusatzliche Temperaturmess-
stelle (30) vorgesehen ist, die an dem Stapel von
Warmelbertragerplatten im Bereich eines Durch-
flusskanals in dem zweiten Warmetauscher (5) oder
benachbart hierzu angeordnet und eingerichtet ist,
eine zusatzliche Temperaturmesseinrichtung (31)
aufzunehmen, mit der fir die Kaltsole eine Betrieb-
stemperatur gemessen werden kann.

Verfahren zum Betreiben einer Anordnung mit ei-
nem Plattenwarmeibertrager (1), mit:

- Bereitstellen eines Plattenwarmedbertragers
(1) mit einem Stapel Warmeubertragerplatten,
die oberflachenseitige Strukturierungen aufwei-
sen und zwischen denen abgedichtete Durch-
flussrdume zum getrennten Transportieren von
mehreren Medien gebildet sind;

- Betreiben eines ersten Warmetauschers (4),

- der in dem Stapel von Warmedtbertrager-
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1.

platten gebildet ist und

- bei dem anschlussseitig ein Eingang (4a)
und ein Ausgang (4b) mit ersten Anschlis-
sen verbunden sind, Uber die eine Warm-
flissigkeit zu- und abgefiihrt wird, derart,
dass der erste Warmetauscher (4) als ein
Verflussiger fur ein Kaltemittel in einem an
den ersten Warmetauscher (4) koppelnden
Kaltekreislauf (7) betrieben wird,

wobei der Kaltekreis (7) zumindest abschnitts-
weise in dem Stapel von Warmelbertragerplat-
ten gebildet ist;

- Betreiben eines zweiten Warmetauschers (5),

- der in dem Stapel von Warmedubertrager-
platten gebildet ist und

- bei dem anschlussseitig ein Eingang (5a)
und ein Ausgang (5b) mit zweiten Anschlis-
sen verbunden sind, Gber die eine Kaltsole
zu- und abgefiihrt wird, derart, dass der
zweite Warmetauscher (5) als ein Ver-
dampfer flir das Kaltemittel in dem an den
zweiten Warmetauscher (5) koppelnden
Kaltekreislauf (7) betrieben wird;

- Betreiben eines dritten Warmetauschers (6),
der in dem Stapel von Warmedbertragerplatten
gebildet ist und als Teil des Kaltekreislaufs (7)
mit nicht-anschlussseitigen Eingangen (4c, 5c¢)
und Ausgangen (4d, 5d) des ersten und des
zweiten Warmetauschers (4,5) verbunden ist;

wobei das Kaltemittel einen Durchflusskanal (10)
durchstrémt, welcher als Teil des Kaltekreislaufs (7)
einen nicht-anschlussseitigen Ausgang (5d) des
zweiten Warmetauschers (5) und einen Eingang (6¢)
des dritten Warmetauschers (6) verbindet; und
wobei mittels einer Temperaturmesseinrichtung (13)
an einer Temperaturmessstelle (12), die an dem Sta-
pel von Warmelbertragerplatten im Bereich des
Durchflusskanals (10) oder benachbart hierzu ange-
ordnetist, fir das Kaltemittel in dem Durchflusskanal
(10) eine Betriebstemperatur gemessen wird,

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Kaltemittel ein Gasgemisch ver-
wendet wird.
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