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(57)  AuBengeh3use fir eine Warmepumpe, wobei
das Aulengehduse eine Aufleneinheit mit mindestens
einem Warmetauscher, der von Luft durchstromt wird,
mindestens einem Lifter, der Luft durch den Warmetau-
scher zieht und aus einer Gehauseoffnung ins Freie for-
dert, sowie eine Vielzahl von weiteren Geratekomponen-
ten enthalten kann, wobei das AuRengehause durch ei-
nen quaderférmigen steifen Rahmen (2), ein Fundament,
Seitenteile (3), eine obere Abdeckung (4), eine Vorder-
seite (5) und eine Riickseite (6) gebildet wird, der Rah-
men (2) auf dem Fundament befestigt ist und die Seiten-
teile (3) und die obere Abdeckung (4) am Rahmen (2)

Fig. 1
2

VERSTARKTES WARMEPUMPENGEHAUSE

befestigtist, an der Vorderseite (5) und Riickseite (6) des
AuBengehauses Offnungen sind, und diese Offnungen
durch Schutzgitter oder Warmetauscher luftdurchlassig,
fur Gegenstande oder Tiere aber undurchlassig sind, die
Uibrige Vorderseite (5) und Riickseite (6) sowie die obere
Abdeckung (4), die das Fundament und die Seitenteile
(3) undurchlassig ausgefiihrt sind, die obere Abdeckung
(4) sowie die Seitenteile (3) oben kraftschliissigam Rah-
men (2) befestigt sind, die Seitenteile (3) formschlissig
an den Seiten mit dem Rahmen (2) verbunden sind, und
die Seitenteile (3) bodenseitig im Rahmen (2) eingefasst
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Konstruktion eines
Warmepumpengehaduses einer aulRenstehenden Luft-
Wasser-Warmepumpe. Bei einer derartigen Warme-
pumpe sind der Warmepumpenkreislauf mit dem Ar-
beitsfluid wie auch der Lifterim AuRenbereich aufgestellt
und nur die Anschlisse fir den Heizkreislauf fir die
Hausheizung und gegebenenfalls den Kaltekreislauf flur
die Klimatisierung werden in das Gebaude hineingefiihrt.
[0002] Solche auBenstehenden Luft-Wasser-Warme-
pumpen kénnen dabei in einigem Abstand zum Haus,
oder auf dem Hausdach aufgestellt oder an der Auf3en-
wand montiert sein. In der Regel weisen sie einen Lifter
auf, der die Warmetauscherflachen anstromt. Nicht im-
mer sind die Gehause, in denen sich die Warmepumpen
befinden, leicht zuganglich.

[0003] In der Vergangenheit sind solche Gerate meist
mit Sicherheitskaltemitteln betrieben worden, die im Fal-
le einer Leckage ihr Kaltemittel verloren haben, welches
aber ansonsten kein Gesundheits- oder Sicherheitspro-
blem darstellte, sondern nach Reparatur der Leckage
lediglich nachgefiillt werden musste. In neuerer Zeit wur-
de aber festgestellt, dass diese Sicherheitskaltemittel die
Ozonschichtzerstéren und ihre Verwendung wurde stark
eingeschrankt oder sogar ganz verboten. Die verwende-
ten Ersatz-Arbeitsfluide weisen solche glinstigen Sicher-
heitseigenschaften leider nicht mehr auf.

[0004] Einige diese Ersatz-Arbeitsfluide sind brenn-
bar, explosiv, gelegentlich auch leicht giftig. Aus diesem
Grund sind Leckagedichtheit und Leckagedetektion wei-
terentwickeltworden. Aulerdem istder Wunsch entstan-
den, solche Warmepumpen nicht mehr innerhalb der
Wohngebaude, sondern aulRerhalb aufzustellen, um im
Falle eines auftretenden Sicherheitsproblems innerhalb
des Gebaudes in Sicherheit zu sein. Damit wurde das
grundséatzliche Sicherheitsproblem in den AuRenbereich
verlagert, in dem die dulReren Bedingungen weniger kon-
trollierbar sind und die Anfalligkeit somit tendenziell
steigt.

[0005] In sehr seltenen Fallen kdnnen Umgebungsbe-
dingungen auftreten, die Schaden im Inneren des Auf-
stellungsgehauses hervorrufen. Falls sich hierbei eine
groRere Leckage im Arbeitsfluid-Kreislauf einstellt, bei
der aufgrund des Arbeitsdrucks schnell ein explosives
Luft-Arbeitsmittel-Gemisch entsteht, sind Explosionen
und Verpuffungen mit geringer Starke maglich, die spe-
zielle SicherheitsmaRnahmen erfordern.

[0006] Die Erfindung hatdie Aufgabe, ein Gehause be-
reitzustellen, welches einerseits die Energie bei solchen
Stérungen in sicherer Weise absorbiert und ableitet, an-
dererseits aber die Zuganglichkeit fir WartungsmafRnah-
men erlaubt und welches am Aufstellungsort aus trans-
portierbaren Einzelteilen montiert werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird gelést durch ein Auflenge-
hause fir eine Warmepumpe, wobei das Auengehause
eine AuBeneinheit mit mindestens einem Warmetau-
scher, der von Luft durchstromt wird, mindestens einem
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Lufter, der Luft durch den Warmetauscher zieht und aus
einer Gehauseoffnung ins Freie fordert, sowie eine Viel-
zahl von weiteren Geratekomponenten enthalten kann,
wobei

- das AuBengehduse durch einen quaderférmigen
steifen Rahmen, ein Fundament, Seitenteile, eine
obere Abdeckung, eine Vorderseite und eine Riick-
seite gebildet wird,

- der Rahmen auf dem Fundament befestigt ist und
die Seitenteile und die obere Abdeckung am Rah-
men befestigt ist,

- ander Vorderseite und Rickseite des AulRengehau-
ses Offnungen sind, und diese Offnungen durch
Schutzgitter oder Warmetauscher luftdurchlassig,
fur Gegenstande oder Tiere aber undurchlassig
sind,

- die ubrige Vorderseite und Riickseite sowie die obe-
re Abdeckung, die das Fundament und die Seiten-
teile undurchlassig ausgefiihrt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die obere Abdeckung sowie die Seitenteile oben
kraftschliissig am Rahmen befestigt sind,

- die Seitenteile formschlissig an den Seiten mit dem
Rahmen verbunden sind,

- und die Seitenteile bodenseitig im Rahmen einge-
fasst sind.

[0008] Hierdurch ergibt sich im Falle eines plétzlich
auftretenden Uberdrucks im Inneren des AuRengehau-
ses, dass die Seitenteile an der bodenseitigen Einfas-
sung am Rahmen 6ffnen und ein Druckausgleich statt-
findet. Die Seitenteile selbst werden durch die oben an-
gebrachten kraftschliissigen Verbindungen sicher fest-
gehalten und kénnen sich nicht 16sen. Auf diese Weise
wird verhindert, dass Teile weggeschleudert werden
kénnen. Ein weiterer Abbau von Energie findet durch die
formschlissigen Verbindungen an den Seiten des Rah-
mens statt, die sich plastisch verformen und dadurch En-
ergie absorbieren.

[0009] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung betref-
fen die Verbindungen. Hierbei werden vorzugsweise fiir
die kraftschlissigen Verbindungen abschlieBbare
Schraubverbindungen und fiir die formschlissigen Ver-
bindungen Einhakverbindungen gewahlt. Bodenseitig
werden die Seitenteile nur eingefasst, so dass sie sich
nach Art einer Sollbruchstelle bei auftretendem inneren
Uberdruck leicht Idsen, von aulRen aber nicht einfach zu
entfernen sind.

[0010] Weitere Ausgestaltungen betreffen die Seiten-
teile selbst. Diese kdnnen aus Stahlblech mit Energie-
absorbierenden Strukturen gewahlt werden, wie sie auch
im Automobilbau Ublich sind.

[0011] Die Erfindung wird anhand von Fig. 1 bis Fig. 4
naher erlautert. Es zeigen:

- Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Aul3en-
box,
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- Fig. 2 eine schematische Darstellung der oberseiti-
gen Befestigungen,

- Fig. 3 eine schematische Darstellung der seitlichen
Befestigungen,

- Fig. 4 eine schematische Darstellung der unterseiti-
gen Befestigungen.

[0012] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner AuRenbox fiir eine Luft-Wasser-Warmepumpe, wo-
bei sich die Erfindung aber nicht auf solch einfache War-
mepumpensysteme beschrankt. Die Aulenbox 1 weist
einen Rahmen 2 auf, der aus 12 Streben besteht, 4 oben,
4 seitlich und 4 unten. Diese Streben kénnen aus Win-
kelprofilen oder Hohlprofilen bestehen, die an ihren
Ecken Ublicherweise verschweifdt sind, andere Befesti-
gungsmoglichkeiten sind denkbar. Wichtig ist nur, dass
diese Streben und ihre Verbindungen auch bei Uber-
druckfallen stabil sind und nicht nachgeben.

[0013] Andem Rahmen 2 sind zwei Seitenteile 3, das
Oberteil 4, die Front 5 und die Rickseite 6 befestigt. Der
Rahmen selbst ist auf das Fundament (nicht gezeigt)
montiert, wobei dieses Fundament auch aus einem Un-
terteil mit schwingungsgedampften FiRen bestehen
kann. Im Falle einer Uberdrucksituation muss verhindert
werden, dass sich Teile I16sen und davonfliegen kénnen.
Wahrend Front 5 und Rickseite 6 zwar luftdurchlassig
sind, aber Einzelteile wie Warmetauscher, Liftungsgitter
und Lifter enthalten, miissen diese gut am Rahmen be-
festigt werden. Sie dirfen sich nicht 16sen.

[0014] Auch das Oberteil 4 muss gut befestigt werden,
dies geschieht mit kraftschliissigen Verbindungen am
Rahmen, in der Regel mit Schraubverbindungen, die mit
Schléssern gegen unbefugten Eingriff gesichert werden
kénnen. Somit muss der entstandene Uberdruck an den
Seiten abgebaut werden.

[0015] Fig. 2 zeigt hierzu eine schematische Darstel-
lung der oberseitigen Befestigungen 7. Die Seitenteile 3
werden oben ebenfalls mit kraftschlissigen Verbindun-
gen am Rahmen 2, in der Regel mit Schraubverbindun-
gen, die mit Schidssern gegen unbefugten Eingriff gesi-
chert werden kdnnen, fixiert. Diese Fixierungen werden
ebenso wie beim Oberteil 4 dahingehend ausgelegt,
dass sie sich auch unter erheblicher Krafteinwirkung
nicht 16sen, sondern hochstens verformen.

[0016] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung der
seitlichen Befestigungen 8. Beispielhaft werden hier Ha-
ken verwendet, die im Falle einer Krafteinwirkung aus
der Richtung der Innenseite leicht verformbar sind oder
abreiRenkoénnen und das Seitenteil freigeben. Die Haken
sind dabei am Rahmen befestigt. Die Anzahl dieser seit-
lichen Einhakungen hangt von der GrolRe der jeweiligen
AuBenbox ab, einer Vielzahl kleiner Einhakungen ist der
Vorzug zu geben. Sofern die Haken als Sollbruchstelle
zum Abreilen dimensioniert werden, sollten sie an den
Seitenteilen 3 befestigt werden, wahrend am Rahmen
die Aufhangung fir die Haken eingerichtet ist.

[0017] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung der
unterseitigen Befestigungen 9. Beispielhaft wird hier ein
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Absatz bzw. ein Fase am Seitenteil 3 vorgesehen, wobei
das Seitenteil 3 lediglich lose in den Rahmen 2 einge-
steckt wird. Ferner weist die unterseitige Befestigung ei-
nen Sensor auf 10 auf, der solange ein Signal erzeugt,
wie sich das Seitenteil an der vorgesehenen Stelle am
Rahmen befindet und beim Ausbleiben dieses Signals
einen Alarm auslost. Ein solcher Sensor kann beispiels-
weise durch ein RFID-Elementpaar gebildet sein, wel-
ches am Rahmen und unter der Fase am Seitenteil an-
gebracht ist,

[0018] Falls nun ein Uberdruckereignis stattfindet,
beult sich zuerst das Seitenteil 3 etwas aus. Dabei reilRen
wenigstens einige der seitlichen Befestigungen, was bei-
des Energie absorbiert. Durch die Verkiirzung des Sei-
tenteils 3 wird das Seitenteil 3 aus der unteren Befesti-
gung 9 herausgezogen, und der Sensor erzeugt ein Si-
gnal, welches als Alarmsignal gewertet werden kann. Im
weiteren Verlauf des Uberdruckereignisses kann sich
das Seitenteil 3 nach aulRen biegen, wobei im unteren
Bereich eine Offnung entsteht, die groR genug zum Ab-
bau des Uberdrucks ist. Durch die Biegung des Seiten-
teils nach auRen wird weitere Energie als Verformungs-
energie absorbiert.

[0019] Eskannweiterhin vorgesehen werden, dassdie
Seitenteile durch Pragungen, Biegungen und Anbrin-
gung von Formteilen so verstarkt werden, dass sie wah-
rend des Offnungsvorgangs weitere Energie in Form von
Verformungsenergie aufnehmen kdénnen. Der Wider-
stand, den die Seitenteile dem Aufbiegungsvorgang ent-
gegensetzen, darf dabei aber nicht so gro werden, dass
Oberseite, Frontseite oder Rickseite beschadigt wer-
den. Im Falle einer Verstarkung der Seitenteile sind da-
her die ubrigen Tele ebenfalls entsprechend zu verstar-
ken.

Bezugszeichenliste
[0020]

AuRenbox

Rahmen

Seitenteile

Oberteil

Front

Ruckseite

oberseitige Befestigung

seitliche Befestigung

unterseitige Befestigung
0 Sensor
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Patentanspriiche

1. AuBengehéause fir eine Warmepumpe, wobei das
AuBengehause eine Aufleneinheit mit mindestens
einem Warmetauscher, der von Luft durchstromt
wird, mindestens einem Lufter, der Luft durch den
Warmetauscher zieht und aus einer Gehauseoff-
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nung ins Freie fordert, sowie eine Vielzahl von wei-
teren Geratekomponenten enthalten kann, wobei

- das Auliengehause durch einen quaderférmi-

gen steifen Rahmen (2), ein Fundament, Sei- %
tenteile (3), eine obere Abdeckung (4), eine Vor-
derseite (5) und eine Riickseite (6) gebildet wird,

- der Rahmen (2) auf dem Fundament befestigt

ist und die Seitenteile (3) und die obere Abde-
ckung (4) am Rahmen (2) befestigt ist, 10
- an der Vorderseite (5) und Riickseite (6) des
AuRengehauses Offnungen sind, und diese Off-
nungen durch Schutzgitter oder Warmetau-
scher luftdurchlassig, fur Gegenstande oder
Tiere aber undurchlassig sind, 15
- die Ubrige Vorderseite (5) und Riickseite (6)
sowie die obere Abdeckung (4), die das Funda-
ment und die Seitenteile (3) undurchlassig aus-
gefihrt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass 20
- die obere Abdeckung (4) sowie die Seitenteile

(3) oben kraftschliissig am Rahmen (2) befestigt
sind,

- die Seitenteile (3) formschllssig an den Seiten

mit dem Rahmen (2) verbunden sind, 25
- und die Seitenteile (3) bodenseitigim Rahmen

(2) eingefasst sind.

AuBengehause nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die kraftschlissigen Verbindungen 30
(7) Schraubverbindungen sind.

AuBengehause nach einem der Anspriiche 1 oder

2, dadurch gekennzeichnet, dass die kraftschlis-
sigen Verbindungen (7) mit SchlieBvorrichtungen 35
absperrbar sind.

AuBengehause nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die formschliissigen Verbindungen
(8) Einhakverbindungen sind. 40

AuBengehause nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die bodenseitige Einfassung (9) so
ausgefiihrt ist, dass sie durch Druck von innen das
Seitenteil (3) 6ffnet. 45

AuBengehause nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenteile (3)
Crashzonen aufweisen, die im Falle von Verformun-
gen Energie absorbieren. 50

AuBengehause. nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass bodenseitig Sen-
soren (10) vorgesehen werden, die ein Offnen der
formschlissigen Verbindungen erkennenund ein Si- 55
gnal abgeben.
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