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pour le transport d’'une semi-remorque sur des rails com-
prenant un chassis (2) monté de fagon articulé sur des
bogies (3) disposés de part et d’autre du chéassis ; une
coque (4) mobile en hauteur a l'intérieur du chassis (2),
ladite coque étant configurée pour recevoir une
semi-remorque ; un dispositif de réglage de la hauteur
de la coque ; des moyens de mesure de la distance entre
la coque et les rails sur lesquels repose le véhicule

ferroviaire ; etdes moyens de transmission d’'une mesure
de la distance entre la coque et les rails sur lesquels
repose le véhicule ferroviaire au dispositif de réglage de
la hauteur de la coque. L'invention concerne également
un procédé de chargement d’'une semi-remorque pré-
hensible dans d’un véhicule ferroviaire (1) selon I'inven-
tion et un procédé de déchargement d’'une semi-remor-
que prehensible hors d’un véhicule ferroviaire (1) selon
l'invention.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

[0001] La présente invention concerne le domaine du
transport ferroviaire d’unités de transport intermodales.
En particulier, I'invention concerne un véhicule ferroviai-
re pour le transport d’'une semi-remorque. L’invention
concerne également un procédé de chargement ainsi
qu’un procédé de déchargement d’'un tel véhicule ferro-
viaire.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002] Il est intéressant, notamment sur de longs par-
cours, d’assurer le transport ferroviaire des semi-remor-
ques routieres. A cet effet, il est connu d’utiliser des vé-
hicules ferroviaires permettant le transport de semi-re-
morques.

[0003] Parmi les véhicules ferroviaires spécialisés, il
existe ceux que I'on charge parle hauta I'aide de moyens
de manutention destinés a soulever des semi-remorques
préhensibles, a les amener au-dessus du wagon et a les
déposer dans le wagon par un mouvement vertical. De
tels véhicules ferroviaires, dits « wagons poches » sont
par exemple décrit dans le document FR 2 534 214 A1.
Pour permettre le transbordement vertical par les
moyens de manutention, les semi-remorques préhensi-
bles doivent étre munies de moyens de préhension ap-
pelés zones de prise par pince.

[0004] Il existe également des véhicules ferroviaires
comprenant une plateforme mobile par pivotement per-
mettant le chargement a I'aide de tracteurs routiers sans
recourir a des moyens de levage des semi-remorques.
De tels véhicules sont par exemples décrits dans le do-
cument FR 2 680 492 A1. L'utilisation de ces véhicules
ferroviaires requiert des installations de quais adaptées
a ce type de chargement.

[0005] Il existe enfin des véhicules ferroviaires permet-
tant le chargement de véhicules articulés directement
par roulage depuis une des extrémités d’'un convoi fer-
roviaire formé par une succession de véhicules ferroviai-
res. Chaque véhicule ferroviaire comporte alors une pla-
teforme mobile entre une position basse de transport et
une position haute dans laquelle la plateforme se situe
au niveau des bogies, permettant ainsi le chargement et
le déchargement des véhicules articulés. De tels véhicu-
les ferroviaires sont par exemple décrits dans le docu-
ment FR 2 751 290 A1.

[0006] La présente invention concerne notamment un
procédé de chargement de semi-remorques préhensi-
bles sans tracteurs routiers, un procédé de décharge-
ment de semi-remorques préhensibles sans tracteurs
routiers et un véhicule ferroviaire adapté au chargement
et au déchargement de semi-remorques préhensibles
sans tracteurs routiers.

[0007] En raison des contraintes dimensionnelles des
infrastructures ferroviaires (bordures de quais, tunnels,
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ponts, structures de voies), les véhicules ferroviaires
transportant des semi-remorques doivent respecter des
gabarits ferroviaires avant d’étre autorisés a circuler sur
les chemins de fer. Ces gabarits ferroviaires définissent
un espace fermé a l'intérieur duquel doit se trouver le
contour transversal du véhicule ferroviaire.

[0008] Chaque gabarit ferroviaire impose notamment
une distance minimale entre les rails et le bas de caisse
du véhicule ferroviaire, une hauteur maximale du véhi-
cule ferroviaire chargé d’'une semi-remorque ainsi que
des limites latérales.

[0009] Le véhicule ferroviaire selon l'invention doit per-
mettre le chargementd’'une semi-remorque de type P400
tout en respectant le gabarit ferroviaire en vigueur sur la
voie sur laquelle circule le véhicule ferroviaire (par exem-
ple, le gabarit ferroviaire GB1 ou AFM 423 en France) et
en utilisant des bogies avec des roues de diametres clas-
siques.

[0010] Afin d’optimiser la hauteur de chargement, la
présente invention cherche a positionner le véhicule fer-
roviaire au plus prés des rails, de sorte a libérer plus
d’'espace vers le haut.

[0011] |l est connu, notamment du document WO
2011/151784 A1, de chercher a positionner le véhicule
ferroviaire au plus prés des rails a I'aide d’un réceptacle
réglable en fonction de variables liées au wagon a vide
et en charge, afin que la partie la plus basse se trouve a
un niveau bas proche de, mais sans dépasser, la limite
inférieure du gabarit ferroviaire.

[0012] Selon ce document, le véhicule ferroviaire com-
prend deux ensembles ferroviaires roulants d’extrémité
et une structure de liaison entre ces ensembles d’extré-
mité pour porter au moins une charge de fret. La structure
de liaison comprend une structure réceptrice recevant la
charge de fret réglable en hauteur au moyen d’une inter-
face de compensation en hauteur. L’interface de com-
pensation en hauteur comprend un systéme de compen-
sation posé sur les ensembles d’extrémité et réglé avant
que la charge et la structure réceptrice ne reposent sur
les plateformes d’extrémité. De ce fait, il n’est pas né-
cessaire de disposer d’énergie, la mise en place de la
compensation s’effectuant wagon ouvert, libre de sa
structure réceptrice. Puisque la compensation s’effectue
avant le chargement, il est nécessaire de connaitre au
préalable le poids de la semi-remorque qui va étre char-
gée. Cette étape est réalisée, selon le document WO
2011/151784, par lindication du poids par le chauffeur
ou bien par une pesée systématique de la semi-remor-
que avant le chargement. En outre, siI'on souhaite éga-
lement prendre en compte I'état d’'usure du wagon, il est
nécessaire d’effectuer préalablementau chargement, en
atelier, des mesures complémentaires d’'usure du véhi-
cule ferroviaire.

[0013] La présente invention vise a fournir un véhicule
ferroviaire permettant de compenser l'usure du véhicule
ferroviaire et son état de charge plus rapidement, plus
simplement, avec une précision permettant une optimi-
sation du gabarit dévolu au chargement et sans néces-
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siter de multiples prises de mesures (poids de la semi-
remorque, usure des essieux du véhicule ferroviaire,
usure des suspensions du véhicule ferroviaire...).

RESUME DE L’INVENTION

[0014] A cette fin, le véhicule ferroviaire pour le trans-
port d’'une semi-remorque sur des rails selon I'invention
comprend :

- un chéassis monté de fagon articulé sur des bogies
disposés de part et d’autre du chassis ;

- unecoque mobile en hauteur a l'intérieur du chassis,
ladite coque étant configurée pour recevoir une
semi-remorque ;

- un dispositif de réglage de la hauteur de la coque ;

- desmoyens de mesure de la distance entre la coque
et les rails sur lesquels repose le véhicule
ferroviaire ; et

- desmoyens de transmission d’'une mesure de la dis-
tance entre la coque et les rails sur lesquels repose
le véhicule ferroviaire au dispositif de réglage de la
hauteur de la coque.

[0015] Selon un mode de réalisation, la coque est con-
figurée pour recevoir une semi-remorque préhensible.
[0016] Selon un mode de réalisation, le véhicule fer-
roviaire comprend en outre :

- une sellette réglable en hauteur configurée pour re-
cevoir le pivot d’'une semi-remorque ; et

- un dispositif de réglage de la hauteur de la sellette
configuré pourréglerla hauteur de la sellette en fonc-
tion du réglage de la hauteur de la coque ; préféren-
tiellement en fonction du type de semi-remorque et
du réglage de la hauteur de la coque.

[0017] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage de la hauteur de la coque est configuré pour ré-
gler la hauteur de la partie la plus basse de la coque au
niveau de la limite inférieure du gabarit ferroviaire, preé-
férentiellement de sorte a ce que la distance entre les
rails sur lesquels repose le véhicule ferroviaire et la partie
la plus basse de la coque soit d’environ 225mm.

[0018] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage de lahauteur de lacoque permetun déplacement
continu en hauteur de la coque de 100 a 200mm, préfé-
rentiellement d’environ 125mm.

[0019] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage de la hauteur de la coque est interposé entre le
chassis et la coque.

[0020] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage de la hauteur de la coque comprend une rampe
oblique. Selon un mode de réalisation, la rampe oblique
coopére avec une seconde rampe oblique ou un galet.
Selon un mode de réalisation alternatif, le dispositif de
réglage de la hauteur de la coque comprend un vérin.
[0021] Selon un mode de réalisation, le véhicule fer-
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roviaire comprend au moins deux dispositifs de réglage
de la hauteur de la coque ; lesdits au moins deux dispo-
sitifs de réglage de la hauteur de la coque étant préfé-
rentiellement interposés entre le chassis et la coque.
[0022] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage de la hauteur de la sellette est configuré pour
régler la hauteur de la sellette simultanément au réglage
de la hauteur de la coque par le dispositif de réglage de
la hauteur de la coque. Selon un mode de réalisation, le
dispositif de réglage de la hauteur de la sellette est con-
figuré pour régler préalablement la hauteur de la sellette
entre une pluralité de positions prédéfinies, préférentiel-
lement entre trois positions.

[0023] Selon un mode de réalisation, le chassis com-
prend deux plateformes d’extrémités et deux longerons
reliant les deux plateformes d’extrémités, la coque étant
mobile en hauteur entre les deux plateformes d’extrémi-
tés et les deux longerons.

[0024] Selon un mode de réalisation, au moins un des
longerons comprend une structure porteuse s’étendant
vers l'intérieur du chéassis configurée pour supporter le
dispositif de réglage de la hauteur de la coque.

[0025] L’invention concerne égalementun procédé de
chargement d’une semi-remorque préhensible dans un
véhicule ferroviaire selon I'invention, ladite semi-remor-
que préhensible comprend des zones de préhension per-

mettant son déplacement par des moyens de
manutention ; ledit procédé comprend les étapes
suivantes :

- le réglage de la hauteur de la coque de sorte a ce
que lorsque la semi-remorque sera chargée les zo-
nes de préhension de la semi-remorque dépassent
de la partie supérieure des longerons d’au moins
100mm quel que soit I'état de charge de la semi-
remorque ; optionnellement, le réglage de la hauteur
de la coque dans la position la plus haute possible ;

- le chargement de la semi-remorque dans la coque ;

- la mesure de la distance entre la coque et les rails
sur lesquels repose le véhicule ferroviaire ;

- latransmission de la mesure de la distance entre la
coque et les rails sur lesquels repose le véhicule
ferroviaire au dispositif de réglage de la hauteur de
la coque ; et

- laréglage de la hauteur de la coque en fonction de
la mesure de la distance entre la coque et les rails
sur lesquels repose le véhicule ferroviaire de sorte
a ce que la hauteur de la partie la plus basse de la
coque soit au niveau de la limite inférieure du gabarit
ferroviaire, préférentiellement de sorte a ce que la
distance entre les rails sur lesquels repose le véhi-
cule ferroviaire et la partie la plus basse de la coque
soit d’environ 225mm.

[0026] Ainsi, selon l'invention, le réglage en hauteur
de la coque s’effectue une fois la semi-remorque chargée
dans le véhicule ferroviaire.

[0027] Selon un mode de réalisation, les zones de pré-
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hension de la semi-remorque sont des zones de prise
par pince et le chargement est effectué par les moyens
de manutention.

[0028] Selon un mode de réalisation, le procédé de
chargement comprend en outre une étape de régulation
du dispositif de réglage de la hauteur de la sellette en
fonction du réglage de la hauteur de la coque.

[0029] L’invention concerne égalementun procédé de
déchargement d’une semi-remorque préhensible hors
d’un véhicule ferroviaire selon l'invention, ladite semi-
remorque préhensible comprenantdes zones de préhen-
sion permettant son déplacement par des moyens de
manutention ; ledit procédé comprenant les étapes
suivantes :

- le réglage de la hauteur de la coque de sorte a ce
que les zones de préhension de la semi-remorque
dépassent de la partie supérieure des longerons
d’au moins 100mm ; optionnellement, le réglage de
la hauteur de la coque dans la position la plus haute
possible ; et

- ledéchargement de la semi-remorque hors de la co-
que.

[0030] Selonun mode de réalisation, les zones de pré-
hension sont des zones de prise par pince et le déchar-

gement est effectué par les moyens de manutention.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0031]

Lafigure 1 représente une vue de profil d’'un ensem-
ble comprenant deux véhicules ferroviaires selon
linvention, chaque véhicule ferroviaire partageant
un bogie en commun.

La figure 2 représente une vue en perspective de
dessus d’un ensemble comprenant deux véhicules
ferroviaires selon I'invention, chaque véhicule ferro-
viaire partageant un bogie en commun.

Lafigure 3 représente une vue de profild’un véhicule
ferroviaire selon l'invention sans coque.

Lafigure 4 représente une vue de profild’un véhicule
ferroviaire selon l'invention dans lequel la coque est
en position basse.

Lafigure 5 représente une vue de profild’un véhicule
ferroviaire selon I'invention dans lequel la coque est
en position haute

Lafigure 6 représente une vue de profil d’un dispositif
de réglage de la hauteur de la coque selon un mode
de réalisation de l'invention.

La figure 7 représente une vue en perspective du
dispositif de réglage de la hauteur de la coque re-
présenté a la figure 6.

Lafigure 8 représente une vue de profil d’un dispositif
de réglage de la hauteur de la coque selon un mode
de réalisation de l'invention.

La figure 9 représente une vue en perspective du

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dispositif de réglage de la hauteur de la coque re-
présenté a la figure 8.

La figure 10 représente une vue partielle d’'un véhi-
cule ferroviaire selon l'invention illustrant une extré-
mité du chassis et notamment la sellette.

LISTE DES SIGNES DE REFERENCE

[0032]

1- Véhicule ferroviaire

2- Chassis

3- Bogies

4 - Coque

5- Dispositif de réglage de la hauteur de la coque
6 - Sellette

7- Dispositif de réglage de la hauteur de la sellette
8- Rails

10 - Rampe oblique

11-  Galet

12-  Vérin

13- Longerons

14 - Structure porteuse

15 -  Plateformes d’extrémités

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0033] Commeillustré sur les figures 1 a 5, le véhicule
ferroviaire 1 pour le transport de semi-remorque selon
linvention comprend un chassis 2 reposant a chaque
extrémité sur un bogie 3. Comme il est bien connu de
'lhomme du métier, le chassis 2 est monté de fagon ar-
ticulé sur les bogies 3 reposant sur les rails 8. Une coque
4 mobile verticalement est susceptible de coulisser a I'in-
térieur du chassis 2 du véhicule ferroviaire 1. Cette coque
4 est configurée pour recevoir une semi-remorque, en
particulier une semi-remorque préhensible. Selon unmo-
de de réalisation, le chassis 2 comprend une sellette 6
configurée pour recevoir le pivot, aussi appelé axe d’at-
telage, d’'une semi-remorque.

[0034] Surles figures 1 et 2 on peut voir un ensemble
ferroviaire constitué de deux véhicules ferroviaires 1 par-
tageant un bogie 3 en commun. Un tel ensemble ferro-
viaire comprenant deux véhicules ferroviaires 1 permet
de charger deux semi-remorques tout en diminuant la
longueur totale de 'ensemble ferroviaire. Le véhicule fer-
roviaire selon I'invention peut aussi bien étre un véhicule
ferroviaire indépendant, c’est-a-dire qui ne partage
aucun bogie avec un autre véhicule ferroviaire, qu'un vé-
hicule ferroviaire partageant un bogie en commun avec
un autre véhicule ferroviaire de sorte a former un ensem-
ble ferroviaire a trois bogies et deux véhicules ferroviai-
res.

[0035] Selon un mode de réalisation, comme illustré
par exemple sur la figure 3, le chassis 2 du véhicule fer-
roviaire 1 comprend deux plateformes d’extrémités 15,
chacune étant reliée a un bogie 3 (non représenté), et
deux longerons 13 reliant les plateformes d’extrémités
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15. Les longerons 13 et les plateformes d’extrémités 15
définissent entre eux un espace d’accueil permettant de
recevoir la coque (non représentée). La sellette 6 est
située sur I'une des deux plateformes d’extrémités 15 du
véhicule ferroviaire 1. Dans le cas d'un véhicule ferro-
viaire partageant un bogie avec un autre véhicule ferro-
viaire (comme illustré par exemple sur les figures 1 et 2),
la sellette 6 est préférentiellement située sur la platefor-
me d’extrémité 15 reliée au bogie qui n’est pas partagé
avec l'autre véhicule ferroviaire.

[0036] Selon un mode de réalisation, comme illustré
par exemple sur la figure 2, la coque 4 comprend un fond
sur lequel peut étre déposée une semi-remorque et des
bordures s’étendant substantiellement perpendiculaire-
ment au fond. La taille de la coque 4 est complémentaire
de lataille de I'espace d’accueil défini entre les longerons
13 et les plateformes d’extrémités 15 du chassis 2 afin
de permettre a la coque 4 de coulisser a l'intérieur du
chassis 2. La taille de la coque 4 doit permettre de rece-
Voir une semi-remorque, en particulier une semi-remor-
que préhensible telle que par exemple une semi-remor-
que P400.

[0037] Le déplacement de la coque 4 par rapport au
chassis 2 est contrdélé par un dispositif de réglage 5 de
la hauteur de la coque. Par « hauteur », on entend au
sens de la présente invention, la distance par rapport au
rail. Afin de permettre le réglage de lahauteur de lacoque
4, le véhicule ferroviaire 1 comprend des moyens de me-
sure de la distance entre la coque 4 et les rails 8 sur
lesquels repose le véhicule ferroviaire et des moyens de
transmission de cette mesure au dispositif de réglage 5
de la hauteur de la coque. Ces moyens de transmission
peuvent étre filaires ou sans fil.

[0038] Selon les inventeurs, I'utilisation d’un dispositif
de mesure de la distance entre la coque et les rails trans-
mettant cette distance au dispositif de réglage de la hau-
teur de la coque permet de régler simplement la hauteur
de la coque grace a une unique mesure. Cette seule
mesure, effectuée apres le chargement d’'une semi-re-
morque, permet de prendre en compte simultanément
de multiples parameétres concernant a la fois la semi-
remorque chargée dans le véhicule ferroviaire et I'état
du véhicule ferroviaire. Il n’est plus nécessaire d’avoir
recours a une mesure distincte pour chaque parametre
(mesure du poids de la semi-remorque, mesure de |'usu-
re des suspensions du véhicule ferroviaire, mesure de
'usure des essieux du véhicule ferroviaire...).

[0039] La mesure de la distance entre la coque 4 et
les rails 8 une fois le véhicule ferroviaire 1 chargé avec
une semi-remorque permet de positionner simplement
la coque 4 au plus pres des rails 8 tout en respectant le
gabarit ferroviaire. Selon un mode de réalisation, le dis-
positif de réglage 5 de la hauteur de la coque est confi-
guré pour régler la hauteur de la partie la plus basse de
la coque 4 au niveau de la limite inférieure du gabarit
ferroviaire. Par « gabaritferroviaire » on entend le gabarit
ferroviaire applicable sur la ligne de chemin de fer sur
laquelle circule le véhicule ferroviaire 1. Selon un mode
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de réalisation, le dispositif de réglage 5 de la hauteur de
la coque est configuré pour régler la hauteur de la partie
la plus basse de la coque 4 de sorte a ce que la distance
entre les rails 8 surlesquels repose le véhicule ferroviaire
et la partie la plus basse de la coque 4 soit d’environ
225mm. Au sens de la présente invention, le terme
« environ » suivi d'une valeur numérique signifie cette
valeur numeérique plus ou moins 10%, plus ou moins 5%
ou plus ou moins 1%, ou encore exactement cette valeur
numeérique.

[0040] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage 5 de la hauteur de la coque nécessite une ali-
mentation en énergie. Cette alimentation peut étre ap-
portée par tout moyen a la portée de 'lhomme du métier
tel que par exemple une batterie située dans le véhicule
ferroviaire et relié au dispositif de réglage 5 de la hauteur
de la coque ou par le branchement du dispositif de ré-
glage 5 de la hauteur de la coque a une alimentation fixe.
[0041] Le dispositif de réglage 5 de la hauteur de la
coque permet de déplacer la coque entre une position
basse illustrée sur la figure 4 et une position haute illus-
trée sur la figure 5. Selon un mode de réalisation, le dis-
positif de réglage permet de déplacer la coque de fagon
continue entre la position la plus basse de la coque et la
position la plus haute de la coque.

[0042] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage 5 de la hauteur de la coque est activé par un
utilisateur, a distance ou non. Selon un mode de réalisa-
tion alternatif, le dispositif de réglage 5 de la hauteur de
la coque est activé automatiquement lorsqu’il détecte le
chargement dans la coque 4 d’'une charge supérieure a
une valeur seuil sur une certaine durée, par exemple une
charge supérieure a une tonne pendant 10 secondes. La
détection du chargement d’'une charge dans la coque 4
peut étre effectuée grace au dispositif de mesure de la
distance entre la coque 4 et les rails 8 (cette distance
diminue lors du chargement en raison du poids de la
charge qui va notamment comprimer les suspensions du
véhicule ferroviaire). Selon un mode de réalisation, le
dispositif de réglage 5 de la hauteur de la coque est con-
figuré pour réguler la hauteur de la coque en permanence
tout au long du trajet du véhicule ferroviaire. Selon un
mode de réalisation, le dispositif de réglage 5 de la hau-
teur de la coque est configuré pour réguler la hauteur de
la coque lorsqu'il est activé par un utilisateur. Selon un
mode de réalisation, le dispositif de réglage de la hauteur
de la coque est configuré pour réguler la hauteur de la
coque lorsqu’il détecte une modification de la charge de
la coque ; en particulier une modification de la charge
supérieure a une valeur seuil, par exemple une tonne.
[0043] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
mesure de la distance entre la coque 4 et les rails 8 peut
étre tout moyen de mesure d’une distance connu de
’lhomme du métier tel que par exemple un dispositif de
mesure de distance laser.

[0044] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
mesure de la distance entre la coque 4 et les rails 8 est
situé sur la coque 4, préférentiellement sous le fond de
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la coque 4 ou bien sur I'une des bordures. Les dimen-
sions de la coque 4 étant constantes, il est facile de con-
naitre la distance entre la partie la plus basse de la coque
4 et les rails 8 a partir de la mesure de la distance entre
un pointconnu de lacoque 4 etles rails 8. Selon un mode
de réalisation alternatif, le dispositif de mesure de la dis-
tance entre la coque 4 etlesrails 8 est situé sur le chassis
2, de préférence sous I'une des plateformes d’extrémité
15.

[0045] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage 5 de la hauteur de la coque est configuré pour
déplacer la coque 4 par rapport au chassis 2.

[0046] Le dispositif de réglage 5 de la hauteur de la
coque permet le réglage de la hauteur de la coque lors-
que la coque est chargée par une semi-remorque.
[0047] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage de la hauteur de la coque autorise un déplace-
ment continu en hauteur de la coque compris entre 0 et
aumoins 100mm, par exemple entre 0 et environ 200mm
et préférentiellement entre 0 et environ 125mm. Selon
un mode de réalisation, le dispositif de réglage de la hau-
teur de la coque permet un déplacement continu en hau-
teur jusqu’a environ 100mm, environ 125mm, environ
150mm, environ 175mm ou environ 200mm. Selon un
mode de réalisation, la distance entre la position la plus
haute de la coque et |a position la plus basse de la coque
autorisée par le dispositif de réglage 5 de la hauteur de
la coque est comprise entre environ 100 et environ
200mm, préférentiellement environ 125mm.

[0048] Comme illustré surles figures 6 a 9, le dispositif
deréglage 5 de la hauteur de la coque est interposé entre
le chassis 2 et la coque 4. En particulier, comme illustré,
le dispositif de réglage 5 de la hauteur de la coque est
interposé entre un des longerons 13 du chéassis 2 et la
coque 4. Selon un mode de réalisation ledit au moins un
longeron comprend une structure porteuse 14 s’étendant
vers l'intérieur du chassis. Le dispositif de réglage 5 de
la hauteur de la coque est alors interposé entre cette
structure porteuse 14 etla coque 4. La structure porteuse
14 est configurée pour supporter le dispositif de réglage
5 de la hauteur de la coque et donc indirectement la co-
que. Selon un mode de réalisation, ladite une structure
porteuse 14 s’étend vers l'intérieur du chassis depuis
I'extrémité inférieure du longeron 13. Selon un mode de
réalisation alternatif, ladite structure porteuse 14 s’étend
vers l'intérieur du chassis depuis I'extrémité supérieure
du chassis.

[0049] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage de la hauteur de la coque est interposé a proxi-
mité de, ou a l'une des extrémités de, I'un des longerons.
Par « a proximité » d’'un objet on entend au sens de la
présente invention a une distance faible par rapport a la
longueur maximale de I'objet ; par exemple, a une dis-
tance inférieure a 25% de lalongueur maximale de I'objet
ou a une distance inférieure a 10% de la longueur maxi-
male de I'objet

[0050] Selon un mode de réalisation, le véhicule fer-
roviaire 1 comprend au moins deux, par exemple deux
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ou quatre, dispositifs de réglage 5 de la hauteur de la
coque. De préférence, chaque dispositif de réglage 5 de
la hauteur de la coque est interposé entre le chassis 2
et la coque 4, en particulier, entre un longeron 13 et la
coque 4. Selon un mode de réalisation, lorsque le véhi-
cule ferroviaire 1 comprend au moins deux dispositifs de
réglage 5delahauteurdelacoque, au moins undispositif
est interposé entre chaque longeron 2 et la coque 4. En-
core plus préférentiellement, lorsque le véhicule ferro-
viaire comprend au moins deux dispositifs de réglage 5
de la hauteur de la coque, les dispositifs de réglage 5
sont agencés de sorte a ce qu’un dispositif de réglage 5
de la hauteur de la coque se trouve a proximité chacune
des plateformes d’extrémité. Dans un mode de réalisa-
tion ou le véhicule ferroviaire 1 comprend deux dispositifs
de réglage 5 de la hauteur de la coque, un dispositif de
réglage 5 de la hauteur de la coque est interposé entre
un longeron 13, a proximité d’une des plateformes d’ex-
trémité 15, et la coque 4 ; et I'autre dispositif de réglage
5 de la hauteur de la coque est interposé entre I'autre
longeron13, a proximité de I'autre plateforme d’extrémité
15, et la coque 4. Dans un mode de réalisation ou le
véhicule ferroviaire 1 comprend quatre dispositifs de ré-
glage 5 de la hauteur de la coque, un dispositif de réglage
5 de la hauteur de la coque est interposé entre chaque
extrémité de chacun des deux longerons 13 (ou a proxi-
mité de chaque extrémité de chacun des deuxlongerons)
et la coque 4.

[0051] Selon un mode de réalisation illustré sur les fi-
gures 6 et 7, le dispositif de réglage 5 de la hauteur de
la coque comprend une rampe oblique 10 coopérant
avec un galet 11. Selon un mode de réalisation non re-
présenté, la rampe oblique peut coopérer avec une se-
conde rampe oblique.

[0052] Comme illustré, la rampe oblique 10 est fixée
sur le chéssis et le galet est fixé sur la coque. En parti-
culier, larampe oblique est fixée sur la structure porteuse
14 du longeron 13 et le galet 11 est fixé sur la coque 4.
Comme 'lhomme du métier le comprendra aisément, une
configuration inversée peut tout fait étre réalisée (rampe
oblique fixée sur la coque et galet fixé sur le chassis). La
rampe oblique supporte le galet et donc indirectement la
coque. La rampe oblique est déplagable en translation
horizontale de sorte a permettre le déplacement de la
coque par rapport au chassis et donc le réglage en hau-
teur de la coque. Le déplacement de la rampe oblique
peut étre réalisé par tout moyen a la portée de 'homme
du métier comme par exemple un vérin. Lorsque le vérin
12 est activé, la course du vérin permet le déplacement
de la rampe oblique 10 et donc le réglage en hauteur de
lacoque. Commeiillustré surlesfigures6 et 7, la structure
porteuse 14 s’étend vers l'intérieur du chassis 2 depuis
I'extrémité inférieure du longeron 13.

[0053] Selon un mode de réalisation illustré sur les fi-
gures 8 et 9, le dispositif de réglage 5 de la hauteur de
la coque comprend un vérin 12. Comme illustré, le vérin
12 est fixé d’une part au chassis 2 et d’autre part a la
coque 4. En particulier, le vérin 12 est fixé d’'une part a
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la structure porteuse 14 du longeron 13 et d’autre part a
la coque 4. La piece mobile du vérin 12 peut étre fixée
indifféeremment a la coque 4 ou a la structure porteuse
14 du longeron 13 du chassis 2. Lorsque le vérin 12 est
activé, la course du vérin permet le déplacement de la
coque 4 par rapport au chassis 2 et donc le réglage en
hauteur de la coque. Comme illustré sur les figures 8 et
9, la structure porteuse 14 s’étend vers l'intérieur du
chassis 2 depuis I'extrémité supérieure du longeron 13.
Le vérin supporte le poids de la coque et de son charge-
ment.

[0054] Comme illustré par exemple sur la figure 10, le
véhicule ferroviaire 1 comprend une sellette 6 réglable
en hauteur configurée pour recevoir le pivot d’'une semi-
remorque. Le réglage de la hauteur de la sellette s’effec-
tue en deux temps, un réglage initial selon le type de
semi-remorque, puis le réglage complémentaire selon le
poids de la semi-remorque. Contrairement aux véhicules
ferroviaires de I'art antérieur pour lesquels le réglage de
la hauteur de la coque est réalisé a vide avant le char-
gement de la semi-remorque ; selon la présente inven-
tion, le réglage de la hauteur de la coque s’effectue une
fois la semi-remorque chargée. La coque 4, et donc la
semi-remorque chargée dans la coque, se déplace par
rapport au chassis 2. Afin de garantir en permanence le
maintien du pivot de la semi-remorque par la sellette 6
solidaire du chéassis apres le réglage initial de la hauteur
de la sellette, méme lorsque la semi-remorque se dépla-
ce parrapport au chassis 2, les inventeurs ont développé
un dispositif de réglage 7 de la hauteur de la sellette
configuré pour permettre un réglage complémentaire de
la hauteur de la sellette 6 en fonction du réglage de la
hauteur de la coque.

[0055] Ainsi, méme lorsque la coque 4 se déplace par
rapport au chassis 2, afin par exemple d’atteindre une
position la plus basse possible par rapport aux rails 8
tout en respectant le gabarit ferroviaire, la sellette 6 se
déplace sur la méme distance afin de maintenir le pivot
de la semi-remorque grace au dispositif de réglage 7 de
la hauteur de la sellette.

[0056] Selon un mode de réalisation, le véhicule fer-
roviaire comprend donc un dispositif de réglage 7 de la
hauteur de la sellette en fonction du réglage de la hauteur
de la coque. Selon un mode de réalisation, le dispositif
de réglage 7 de la hauteur de la sellette est interposé
entre la sellette 6 et le chassis 2. Selon un mode de réa-
lisation, la sellette est située sur une plateforme d’extré-
mité 15 du chassis 2 et le dispositif de réglage 7 de la
hauteur de la sellette est interposé entre la plateforme
d’extrémité 15 et la sellette 6. Selon un mode de réalisa-
tion, le dispositif de réglage 7 de la hauteur de la sellette
comprend un vérin.

[0057] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage 7 de la hauteur de la sellette est configuré pour
régler la hauteur de la sellette 6 simultanément au régla-
ge de la hauteur de la coque 4 par le dispositif de réglage
5 de la hauteur de la coque. Pour ce faire, le véhicule
ferroviaire comprend des moyens de transmissions entre
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le dispositif de réglage 5 de la hauteur de la coque et le
dispositif de réglage 7 de la hauteur de la sellette de sorte
a ce que le dispositif de réglage 7 de la hauteur de la
sellette puisse connaitre le déplacement en hauteur de
la coque 4. Ces moyens de transmissions peuvent étre
filaires ou sans fil. Alternativement ou en combinaison,
le véhicule ferroviaire 1 comprend des moyens de trans-
mission de la mesure de la distance entre la coque et les
rails au dispositif de réglage 7 de la hauteur de la sellette.
Ces moyens de transmissions peuvent étre filaires ou
sans fil.

[0058] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage 7 de la hauteur de la sellette peut étre activé par
un utilisateur, a distance ou non. Selon un mode de réa-
lisation préféré, le dispositif de réglage 7 de la hauteur
de la sellette est activé automatiquement lors du dépla-
cementen hauteur dela coque par le dispositif de réglage
5 de la hauteur de la coque. Pour ce faire, le véhicule
ferroviaire comprend des moyens de transmissions entre
le dispositif de réglage 5 de la hauteur de la coque et le
dispositif de réglage 7 de la hauteur de la sellette. Ces
moyens de transmissions peuvent étre filaires ou sansfil.
[0059] Selon un mode de réalisation, le dispositif de
réglage 7 de la hauteur de la sellette est configuré pour
réglerla hauteur initiale de la sellette 6 entre une pluralité
de positions prédéfinies, préférentiellement entre trois
positions.

[0060] Selon un mode de réalisation, les bogies ont
des roues de diamétres classiques. Selon un mode de
réalisation, les bogies n'ont pas des roues de petites
tailles, c’est-a-dire des roues de diamétre inférieur a
600mm ou a 400mm.

[0061] L’invention concerne égalementun procédé de
chargement d’une semi-remorque préhensible dans un
véhicule ferroviaire selon I'invention. La semi-remorque
comprend des zones de préhension permettant son dé-
placement par des moyens de levage.

[0062] Le procedé de chargement comprend les éta-
pes suivantes :

- le réglage de la hauteur de la coque de sorte a ce
que lorsque la semi-remorque sera chargée les zo-
nes de préhension de la semi-remorque dépassent
de la partie supérieure des longerons 13 d’au moins
100mm quel que soit I'état de charge de la semi-
remorque ;

- le chargement de la semi-remorque dans la coque
4 par levage, les moyens de levage transportant la
semi-remorque par lintermédiaire des zones de
préhension ;

- lamesure de la distance entre la coque 4 et les rails
8 sur lesquels repose le véhicule ferroviaire ;

- latransmission de la mesure de la distance entre la
coque 4 et les rails 8 sur lesquels repose le véhicule
ferroviaire au dispositif de réglage 5 de la hauteur
de la coque ; et

- laréglage de la hauteur de la coque en fonction de
la mesure de la distance entre la coque 4 et les rails
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8 sur lesquels repose le véhicule ferroviaire de sorte
a ce que la hauteur de la partie la plus basse de la
coque soit au niveau de la limite inférieure du gabarit
ferroviaire.

[0063] Selon un mode de réalisation, le réglage de la
hauteur de la coque est effectué par le dispositif de ré-
glage 5 de la hauteur de la coque.

[0064] Selon un mode de réalisation, afin de s’assurer
que lorsque la semi-remorque sera chargée les zones
de préhension de la semi-remorque dépassent de la par-
tie supérieure des longerons 13 d’au moins 100mm quel
que soit I'état de charge de la semi-remorque, la coque
est positionnée dans la position la plus haute possible.
[0065] Selon un mode de réalisation, une fois la semi-
remorque chargée, le réglage de la hauteur de la coque
esttel que ladistance entre les rails 8 surlesquels repose
le véhicule ferroviaire etla partie la plus basse de la coque
4 soit d’environ 225mm.

[0066] Selon un mode de réalisation, le procédé de
chargement comprend en outre une étape de réglage de
la hauteur de la sellette 6 en fonction du réglage de la
hauteur de la coque 2. Selon un mode de réalisation,
simultanément au réglage en hauteur de la coque 2, la
hauteur de la sellette 6 est modifiée. La modification en
hauteur de la coque 2 est identique a la modification en
hauteur de la sellette 6. Selon un mode de réalisation, le
réglage de la hauteur de la sellette 6 est effectué par le
dispositif de réglage 7 de la hauteur de la sellette 6.
[0067] L’invention concerne égalementun procédé de
déchargement d’'une semi-remorque hors d’un véhicule
ferroviaire 1 selon l'invention. La semi-remorque com-
prend des zones de préhension permettant son dépla-
cement par des moyens de levage. Afin de permettre le
déchargement, il est nécessaire de permettre la préhen-
sion des zones de préhension par le moyen de levage.
Lorsque la coque est dans une position basse de sorte
a ce que la hauteur de la partie la plus basse de la coque
soit au niveau de la limite inférieure du gabarit ferroviaire,
les zones de préhension de la semi-remorque ne sont
pas toujours accessibles en raison de la hauteur des lon-
gerons. Ainsi, afin de permettre le déchargement de la
semi-remorque, le procédé de déchargement comprend
les étapes suivantes :

- le réglage de la hauteur de la coque 4 de sorte a ce
que les zones de préhension de la semi-remorque
dépassent de la partie supérieure des longerons 13
d’au moins 100mm ; et

- le déchargement par levage de la semi-remorque
hors de la coque 4 ; les moyens de levage transpor-
tant la semi-remorque par I'intermédiaire des zones
de préhension.

[0068] Selon un mode de réalisation, le réglage de la
hauteur de la coque est effectué par le dispositif de ré-
glage 5 de la hauteur de la coque.

[0069] Selon un mode de réalisation, afin de s’assurer

15

20

25

30

35

40

45

50

55

que les zones de préhension de la semi-remorque dé-
passent de la partie supérieure des longerons 13 d’au
moins 100mm, la coque est positionnée dans la position
la plus haute possible.

Revendications

1. Véhicule ferroviaire (1) pour le transport d’'une semi-
remorque sur des rails comprenant :

- un chassis (2) monté de fagon articulé sur des
bogies (3) disposés de part et d'autre du
chassis ;

- une coque (4) mobile en hauteur a l'intérieur
du chassis (2), ladite coque étant configurée
pour recevoir une semi-remorque ;

- un dispositif de réglage (5) de la hauteur de la
coque ;

- des moyens de mesure de la distance entre la
coque etles rails sur lesquels repose le véhicule
ferroviaire ; et

- des moyens de transmission d’'une mesure de
ladistance entre la coque etles rails sur lesquels
repose le véhicule ferroviaire au dispositif de ré-
glage (5) de la hauteur de la coque.

2. Veéhicule ferroviaire (1) selon la revendication 1,
comprenant en outre :

- une sellette (6) réglable en hauteur configurée
pour recevoir le pivot d’'une semi-remorque ; et
- un dispositif de réglage (7) de la hauteur de la
sellette configuré pour régler la hauteur de la
sellette (6) en fonction du réglage de la hauteur
de la coque (4).

3. Veéhicule ferroviaire (1) selon la revendication 1 ou
la revendication 2, dans lequel le dispositif de régla-
ge (5) de la hauteur de la coque est configuré pour
réglerlahauteur de la partie la plus basse de la coque
(4) au niveau de la limite inférieure du gabarit ferro-
viaire, préférentiellement de sorte a ce que la dis-
tance entre les rails (8) sur lesquels repose le véhi-
cule ferroviaire et la partie la plus basse de la coque
(4) soit d’environ 225mm.

4. Veéhicule ferroviaire (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, dans lequel le dispositif de ré-
glage (5) de la hauteur de la coque permet un dé-
placement continu en hauteur de la coque (4) de 100
a 200mm, préférentiellement d’environ 125mm.

5. Véhicule ferroviaire (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, dans lequel le dispositif de ré-
glage (5) de la hauteur de la coque est interposé
entre le chassis (2) et la coque (4).
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Véhicule ferroviaire (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans lequel le dispositif de ré-
glage (5) de la hauteur de la coque comprend une
rampe oblique (10).

Véhicule ferroviaire (1) selon la revendication 6,
dans lequel la rampe oblique (10) coopére avec une
seconde rampe oblique ou un galet (11).

Véhicule ferroviaire (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans lequel le dispositif de ré-
glage (5) de la hauteur de la coque comprend un
vérin (12).

Véhicule ferroviaire (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8, comprenant au moins deux dis-
positifs de réglage (5) de la hauteur de la coque ;
lesdits dispositifs de réglage (5) de la hauteur de la
coque étant préférentiellement interposés entre le
chéssis (2) et la coque (4).

Véhicule ferroviaire (1) selon I'une quelconque des
revendications 2 a 9, dans lequel le dispositif de ré-
glage (7) de la hauteur de la sellette est configuré
pour régler la hauteur de la sellette (6) simultané-
ment au réglage de la hauteur de la coque (4) par le
dispositif de réglage (5) de la hauteur de la coque.

Véhicule ferroviaire (1) selon I'une quelconque des
revendications 2 a 10, dans lequel le dispositif de
réglage (7) de la hauteur de la sellette est configuré
pour régler la hauteur de la sellette (6) entre une
pluralité de positions prédéfinies, préférentiellement
entre trois positions.

Véhicule ferroviaire (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 11, dans lequel le chéassis (2)
comprend deux plateformes d’extrémités (15) et
deux longerons (13) reliant les deux plateformes
d’extrémités (15), la coque (4) étant mobile en hau-
teur entre les deux plateformes d’extrémités (15) et
les deux longerons (13).

Véhicule ferroviaire (1) selon la revendication 12,
dans lequel au moins un des longerons (13) com-
prend une structure porteuse (14) s’étendant vers
l'intérieur du chassis (2) configurée pour supporter
le dispositif de réglage (5) de la hauteur de la coque.

Procédé de chargement d’'une semi-remorque pré-
hensible dans un véhicule ferroviaire (1) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 13, ladite semi-
remorque préhensible comprenant des zones de
préhension permettant son déplacement par des
moyens de manutention ; ledit procédé comprenant
les étapes suivantes :

- le réglage de la hauteur de la coque (4) de
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15.

16.

sorte a ce que lorsque la semi-remorque sera
chargée les zones de préhension de la semi-
remorque dépassent de la partie supérieure des
longerons (13) d’au moins 100mm quel que soit
I'état de charge de la semi-remorque ; option-
nellement, le réglage de la hauteur de la coque
(4) dans la position la plus haute possible ;

- le chargement de la semi-remorque dans la
coque (4) ;

- la mesure de la distance entre la coque (4) et
les rails (8) sur lesquels repose le véhicule
ferroviaire ;

- la transmission de la mesure de la distance
entre la coque (4) et les rails (8) sur lesquels
repose le véhicule ferroviaire au dispositif de ré-
glage (5) de la hauteur de la coque ; et
-laréglage de la hauteur de la coque en fonction
de la mesure de la distance entre la coque (4)
et les rails (8) sur lesquels repose le véhicule
ferroviaire de sorte a ce que la hauteur de la
partie la plus basse de la coque soit au niveau
de la limite inférieure du gabarit ferroviaire, pré-
férentiellement de sorte a ce que la distance en-
tre les rails (8) sur lesquels repose le véhicule
ferroviaire et la partie la plus basse de la coque
(4) soit d’environ 225mm.

Procédé de chargement selon la revendication 14,
comprenant en outre une étape de régulation du dis-
positif de réglage (7) de la hauteur de la sellette en
fonction du réglage de la hauteur de la coque.

Procédé de déchargement d’'une semi-remorque
préhensible hors d’un véhicule ferroviaire (1) selon
'une quelconque des revendications 1 a 13, ladite
semi-remorque préhensible comprenant des zones
de préhension permettant son déplacement par des
moyens de manutention ; ledit procédé comprenant
les étapes suivantes :

- le réglage de la hauteur de la coque (4) de
sorte a ce que les zones de préhension de la
semi-remorque dépassentde la partie supérieu-
re des longerons (13) d’au moins 100mm ; op-
tionnellement, le réglage de la hauteur de la co-
que (4) dans la position la plus haute possible ;
et

- le déchargement de la semi-remorque hors de
la coque (4).
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