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(567)  Die Offenbarung bezieht sich auf eine Schutz-
vorrichtung (10, 110, 210, 310) zum VerschlieRen einer
Offnung (14, 114), insbesondere einer Gebaudedffnung,
mit zumindest einem horizontal verfahrbaren SchlielRe-
lement (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330), insbeson-
dere einem schnelllaufenden SchlieRelement (26, 30;
126, 130; 226, 230; 326, 330), mit einer Schliefkante
(28, 32; 128, 132; 228, 232; 328, 332), wobei das Schlie-
Relement (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330) in einer
SchlieRebene (18, 118, 218, 318) horizontal zwischen
einer gedffneten Stellung und einer geschlossenen Stel-
lung verfahrbarist, einer Horizontalflihrung (48, 148, 248,
348), an der zumindest ein horizontal verfahrbarer Schlit-
ten (58, 60, 158, 160) aufgenommen ist, der das Schlie-
Relement (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330) tragt,
einem Antrieb (38, 238) zum Antreiben des Schliel3ele-
ments (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330), und einer
Uberwachungseinrichtung (68, 168, 268, 368) mit zumin-
dest einer Sensoreinheit (70, 170, 270, 370) zur Uber-
wachung der SchlieRkante (28, 32; 128, 132; 228, 232;
328, 332) des SchlieBelements (26, 30; 126, 130; 226,
230; 326, 330), wobei zumindest ein Sensor (72,74; 172,
174;272,274;372,374)der Sensoreinheit (70,170, 270,
370) der SchlieRkante (28, 32; 128, 132; 228, 232; 328,
332) des SchlieRRelements (26, 30; 126, 130; 226, 230;
326, 330) zugeordnet ist, und wobei der zumindest eine
Sensor (72, 74; 172, 174; 272, 274; 372, 374) und die
SchlieRkante (28, 32; 128, 132; 228, 232; 328, 332) des
SchlieRelements (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330)
gemeinsam horizontal verfahrbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Offenbarung bezieht sich auf
eine Schutzvorrichtung zum VerschlieRen einer Offnung,
insbesondere einer Gebaudedffnung. In beispielhaften
Ausgestaltungen bezieht sich die vorliegende Offenba-
rung auf sogenannte horizontal (seitlich) 6ffnende Tore
und Turen. Derartige Schutzvorrichtungen werden bei-
spielsweise genutzt, um Zugange zu Gebauden, Maschi-
nen und Anlagen sicher zu verschlieen und bei Bedarf
freizugeben.

[0002] Insbesondere bezieht sich die vorliegende Of-
fenbarung auf sogenannte schnelllaufende Tore und Ti-
ren. Hierunter sind regelmaBig solche Tore und Tiren
zu verstehen, welche eine SchlielRgeschwindigkeit von
gréfRer 0,5 m/s aufweisen. Dies ist jedoch nicht ein-
schrankend zu verstehen.

[0003] Ferner bezieht sich die vorliegende Offenba-
rung zumindest in beispielhaften Ausfihrungsformen auf
sogenannte Industrietore, also auf Tore fiir den industri-
ellen Einsatz. Beispielhaft kann ein solches Tor eine Brei-
te von 2,50 m und eine Hohe von 3 m aufweisen. Auch
dies ist jedoch nicht einschréankend zu verstehen. Tiren
und Tore, auf die sich die vorliegende Offenbarung be-
zieht, sind mit mindestens einem Antrieb zum Offnen und
SchlieRen versehen.

[0004] Ausder DE 198 04 632 C2 ist eine Vorrichtung
zur Uberwachung eines angetriebenen Fliigels, insbe-
sondere einer Tir, bekannt, mit einer kameralosen Sen-
soreinrichtung zur Uberwachung eines zumindest einem
Fliigel zugeordneten Uberwachungs- und Ausléseberei-
ches, mit einer Steuerungsstufe, tber die die von der
Sensoreinrichtung kommenden Daten ausgewertet wer-
den, und mit mindestens einer motorischen Antriebsein-
richtung zur Bewegung des Fllgels, wobei die Sensor-
einrichtung zumindest einen Distanzsensor umfasst,
Uber den der Abstand zwischen einem detektierten Ob-
jekt im Uberwachungsbereich und der Sensoreinrich-
tung, dem Flugel oder der Fligelebene ermittelbar ist,
und wobeiin Abhéngigkeit davon die Offnungsbewegung
des Flugels, eine Unterbrechung des SchlieRvorganges
des Fligels und/oder eine Umsteuerung steuerbar ist.
[0005] Ausder DE 10 2008 044 990 A1 ist ein Verfah-
ren zur Ansteuerung und/oder Uberwachung eines an-
treibbaren Fligels einer Tir bekannt, wobei am Fligel
selbst Distanz-Sensoren verwendet werden, und wobei
ein Uberwachungsbereich verringert wird, wenn sich der
Fligel einer Wand oder einem sonstigen Raumelement
nahert. Es wird also auf feststehende Objekte geachtet,
etwa eine seitliche Wand, auf die der Fliigel beim Offnen
der Tur zu bewegt wird. Solche Objekte sollen nicht als
potentielle Kollisionsobjekte erfasst werden.

[0006] Es gibt vertikal schlieRende Tiren und Tore so-
wie horizontal schlieRende Tiren und Tore. Die Schlie-
Relemente (vergleichbar einem Turblatt) kénnen eine
Mehrzahl (in sich) steifer Segmente/Glieder, eine aufwi-
ckelbare Bahn und/oder einen aufwickelbaren Panzer
aufweisen. Auch Kombinationen hieraus sind denkbar.
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[0007] Tiren und Tore im industriellen Umfeld unter-
liegen diversen Sicherheitsvorschriften, etwa den soge-
nannten Unfallverhiitungsvorschriften. Beim Betrieb ei-
nes Tores sind verschiedene Szenarien denkbar, die un-
bedingt vermieden werden mussen. Ein Szenario ist die
Kollision eines Objekts mit dem geschlossenen Tor. Ein
anderes Szenario ist ein Einklemmen eines Objektes bei
einem sich schlieRenden Tor. Beide Szenarien kdnnen
zu Produktionsausfallen, Beschadigungen und oder gar
zu gesundheitlichen Beeintrachtigungen fihren.

[0008] Vor diesem Hintergrund sind im industriellen
Umfeld Sicherheitsvorrichtungen vorgeschrieben, die
insbesondere ein sich schlieRendes Tor/eine sich schlie-
Rende Tur Uberwachen, um ein Einklemmen und/oder
sonstige Kollisionen mit beweglichen Teilen des Tores
zu verhindern. So ist es zumindest fiir bestimmte Einsat-
ze vorgeschrieben, eine sogenannte Schlielkante des
sich schlieRenden Tores auf Kollisionen und/oder dro-
hende Kollisionen zu tberwachen. Im Falle eines uner-
wiinschten Zustands (eines Alarms) sollte das Tor so
schnell wie méglich wieder gedffnet werden. Diesen Vor-
gang nennt man Reversieren.

[0009] Zur Uberwachung der SchlieRkanten, insbe-
sondere bei horizontal 6ffnenden Schutzvorrichtungen,
sind verschiedene Ansatze bekannt. Beispielsweise ist
es vorstellbar, bei den SchlieRkanten sogenannte
Schlagleisten vorzusehen, welche Kontaktschalter auf-
weisen, die im Falle der Kollision auslosen. Ferner sind
Lichtschranken, Lichtgitter o. &. bekannt.

[0010] Es ist nicht uniblich, die Sicherheitsvorrichtun-
gen funktional und gegebenenfalls auch strukturell un-
abhéangig von sonstigen Einrichtungen zum Betreiben
des Tores auszufiihren. Auf diese Weise kann fir eine
gewisse Redundanz gesorgt werden.

[0011] Sicherheitsvorrichtungen (Uberwachungsein-
richtungen) fir Tiren und Tore kénnen einerseits die
Uberwachung des Vorfeldes betreffen, also eines Berei-
ches vor der SchlieRebene, um potentielle Gefahren
durch sich ndhernde Fremdobjekte der bereits friihzeitig
zu erkennen, bevor es zu einer Kollision kommt. Auf die-
se Weise konnen viele Kollisionen vermieden werden.
[0012] Ferner kénnen Sicherheitsvorrichtungen auch
die Uberwachung der SchlieRkanten als solches betref-
fen. Hierbei wird primar auf die eigentliche SchlieRebene
geachtet, in der sich die SchlieRkante beim SchlieRen
des Tores/der Tur bewegt. Auf diese Weise kann nicht
unbedingt eine Annaherung eines Objektes erfasst wer-
den. Gleichwohl gibt es Anwendung, bei denen die Vor-
feldiberwachung mit der SchlieRkanteniiberwachung
kombiniert wird, um die Betriebssicherheit weiter zu er-
héhen.

[0013] Durch Uberwachungseinrichtungen kénnen
Kollisionen und entsprechende Folgeschaden wirksam
vermieden oder in ihrer Wirkung abgeschwacht werden.
Es hat sich jedoch gezeigt, dass eine Vielzahl von Alar-
men, wozu regelmafig auch eine nicht unerhebliche An-
zahl an Fehlalarmen gehoéren kann, zu einer Verringe-
rung der Produktivitat fihren kann.
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[0014] Insbesondere dann, wenn ein Alarmzustand er-
kannt wird und das Tor so schnell wie méglich reversiert,
werden haufig aktuelle Prozesse/Fertigungsschritte un-
terbrochen und gegebenenfalls sogar Not-Aus-Routinen
ausgefiihrt. Dies fuhrt regelmaRig zu nicht unerheblichen
Verzdégerungen und unproduktiven Zeiten. Dies kann da-
zu fihren, dass Zykluszeiten steigen.

[0015] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Offenbarung die Aufgabe zugrunde, eine Schutzvorrich-
tung in Form einer Schutztlr oder eines Schutztores an-
zugeben, die eine hohe Produktivitat ermdglicht und ins-
besondere Stillstandszeiten und/oder Alarmzeiten durch
Fehlalarme verringert. Die Schutzvorrichtung soll gleich-
wohl geltenden Sicherheitsvorschriften entsprechen. Die
Schutzvorrichtung soll sicher betreibbar sein. Die
Schutzvorrichtung soll einen schnellen Betrieb, also ho-
he SchlieRgeschwindigkeiten, des Tores beziehungs-
weise der Tur ermdglichen.

[0016] Die Vorrichtung betreffend wird die Aufgabe der
Offenbarung durch eine Schutzvorrichtung zum Ver-
schlieRen einer Offnung, insbesondere einer Gebaude-
6ffnung, geldst wobei die Schutzvorrichtung Folgendes
aufweist:

- zumindest ein horizontal verfahrbares SchlieRele-
ment, insbesondere ein schnelllaufendes Schliele-
lement, mit einer SchlieRkante, wobei das
SchlieRelement in einer SchlielRebene horizontal
zwischen einer gedffneten Stellung und einer ge-
schlossenen Stellung verfahrbar ist,

- eine Horizontalflihrung, an der zumindest ein hori-
zontal verfahrbarer Schlitten aufgenommen ist, der
das SchlielRelement tragt,

- mindestens einen Antrieb zum Antreiben des Schlie-
Relements, und

- eine Uberwachungseinrichtung mit zumindest einer
Sensoreinheit zur Uberwachung einer SchlieRebe-
ne,
wobei die Sensoreinheit zumindest einen Sensor
aufweist, der gemeinsam mit dem Schlieelement
horizontal verfahrbar ist, und
wobei vorzugsweise der zumindest eine Sensor der
Horizontalfiihrung benachbart ist und die Schliele-
bene von oben iberwacht.

[0017] Die Aufgabe derErfindung wird aufdiese Weise
vollkommen gel6st.

[0018] Erfindungsgemal erhéht namlich diese Anord-
nung des Sensors die Robustheit der Uberwachungsein-
richtung. Wenn namlich der Sensor und die SchlieBkante
gemeinsam horizontal verfahrbar sind, so ist der Sensor
in Bezug auf die Schlielkante stets giinstig positioniert.
Dies hat vor allem dann Vorteile, wenn das Schliel3ele-
ment (beispielsweise durch Windlasten o. a.) ausweicht.
In einem solchen Fall steigt bei einem gestellfest ange-
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ordneten Sensor die Wahrscheinlichkeit fiir Fehlalarme,
beispielsweise wenn das SchlieRelement aus dem Er-
fassungsbereich des Sensors bewegt wird.

[0019] Dies trifft insbesondere auf hangende Schutz-
vorrichtungen (Tlren oder Tore) zu, deren Schliel3ele-
mente hauptsachlich an ihrer Oberseite an einer Langs-
fihrung horizontal verfahrbar aufgenommen sind, wobei
das SchlieBelement unten (Bodenseite) nicht oder kaum
gefuihrt ist. Dies trifft haufig auf Schutzvorrichtungen mit
horizontal verfahrbaren SchlieRelementen zu, bei denen
der eigentliche Ubergang (die "Schwelle") mdglichst glatt
und ohne stérende Elemente gestaltet sein soll. Bei sol-
chen Schutzvorrichtungen wird regelmaRig auf boden-
seitige Fuhrungen flr die SchlieRelemente verzichtet.
Dies kann jedoch etwa bei Lasten quer zur SchlieRebene
(etwa Windlasten) haufig zu Auslenkungen der
SchlieRelemente flihren. Dies kann beispielhaft zu Feh-
lalarmen fiihren, wenn Uberwachungseinrichtung falsch-
licherweise annimmt, dass ein Fremdobjekt in dem Be-
reich unmittelbar vor der Schlie3kante vorhanden ist, so
dass eine Kollision droht.

[0020] Dies ist etwa dann der Fall, wenn die Sicher-
heitsvorrichtung auf Sensoren beruht, die zwei einander
gegenuberliegende SchlieRkanten relativ zueinander
tiberwachen. Wenn also beispielsweise die Uberwa-
chung darauf beruht, dass ein Sensor an (oder in der
Nahe) einer SchlieRkante angeordnet ist und die gegen-
Uberliegende Schliefkante Uberwacht, so kann eine
Auslenkung eines der beiden SchlieRelemente u.U. als
Kollision interpretiert werden. Dies kann etwa bei Licht-
schranken oder Lichtgittern der Fall sein, wenn die Re-
lativbewegung (etwa quer zur Schlieebene) zwischen
Sender und Empfanger zu grof ist.

[0021] Wenn jedoch der Sensor fix in Bezug auf die
SchlieRkante angeordnet ist, so kann die SchlieBkante
insbesondere bei einem sich bewegenden Tor mit hGhe-
rer Sicherheit Uberwacht werden.

[0022] Im Rahmen der vorliegenden Offenbarung ist
daher unter einer Uberwachung "von oben" eine Position
und Blickrichtung des Sensors zu verstehen, die auch
bei Auslenkungen des SchlieRelements quer zur Schlie-
Rebene eine sichere Uberwachung der SchlieRebene
bzw. der SchlieRkante ermdglichen.

[0023] Es versteht sich, dass die Sicherheitsvorrich-
tung mit einer Sensoreinheit zur Uberwachung der
SchlieRkante mit weiteren Sensoreinheiten kombinier-
bar ist, etwa mit Sensoren zur Uberwachung des Vorfel-
des der Schutzvorrichtung. Solche Einrichtungen kon-
nen grundsatzlich zusatzlich vorgesehen sein. Gleich-
wohl bezieht sich die vorliegende Offenbarung primar
auf die Uberwachung der SchlieRkante.

[0024] Der Schlitten kann grundséatzlich auch als Lauf-
wagen gestaltet sein. Der Schlitten kann tiber Rollen/R&-
der/Walzkérper an der Horizontalflihrung aufgenommen
und gefiihrt sein. Derartige Schlitten werden regelmafig
als Laufwagen bezeichnet. Es ist grundsatzlich auch vor-
stellbar, eine Gleitbewegung fir das Verfahren des
Schlittens an der Horizontalfiihrung zu nutzen. Demge-
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mahR ist in diesem Ausflihrungsbeispiel die Horizontal-
fuhrung als Gleitfihrung gestaltet. Der Begriff Schlitten
umfasst folglich verschiedene Ausfiihrungsformen, und
zwar solche mit Gleitkdrpern/Gleitflachen und solche mit
Rollkérpern/Walzkorpern.

[0025] In einer beispielhaften Ausgestaltung ist der
Sensor zur Uberwachung der SchlieRBkante des Schlie-
Relements ausgebildet, dem der Sensor zugeordnet ist
beziehungsweise mit dem der Sensor bewegt wird. Ge-
maf einer beispielhaften Ausgestaltung sind bei einer
Schutzvorrichtung mit zwei SchlieRelementen (rechtes
und linkes SchlieRelement) zwei Sensoren vorgesehen,
die jeweils die SchlieRkante des eigenen Schliel3ele-
ments Uberwachen. Auf diese Weise kdnnen Fehlalarme
durch Relativbewegungen der beiden SchlieRelemente
reduziert werden.

[0026] Es ist jedoch gemaR einer alternativen Ausge-
staltung auch vorstellbar, bei einer Schutzvorrichtung mit
zwei Schlieelementen zwei Sensoren vorzusehen, je-
weils einer an einem Schlieelement, wobei die Senso-
ren die SchlieBkante des jeweils anderen (gegeniber-
liegenden) SchlieRelements anpeilen und Gberwachen.
[0027] Es ist doch gemaR einer alternativen Ausge-
staltung auch vorstellbar, bei einer Schutzvorrichtung mit
zwei SchlieRelementen zumindest einen Sensor vorzu-
sehen, der einem SchlieRelement zugeordnet ist, wobei
der Sensor dazu ausgebildet ist, die SchlieRkante beider
SchlieRelemente zu Uberwachen.

[0028] Es ist jedoch gemaR einer alternativen Ausge-
staltung auch vorstellbar, bei einer Schutzvorrichtung mit
zwei Schlieelementen zwei Sensoren vorzusehen, je-
weils einer an einem SchlielRelement, wobei die beiden
Sensor sowohl die SchlieRkante des jeweils anderen (ge-
genuberliegenden) SchlieBelements als auch die
SchlieBkante des eigenen SchlieRelements anpeilen
und Uberwachen.

[0029] GemaR einer beispielhaften Ausgestaltung der
Schutzvorrichtung ist der zumindest eine Sensor festam
Schlitten angeordnet. Gemal einer weiteren beispielhaf-
ten Ausgestaltung ist der zumindest eine Sensor festam
SchlieRelement angeordnet und mit diesem verfahrbar.
[0030] Es st vorstellbar, den zumindest einen Sensor
in der Nahe des Schlittens und in der Nahe der
SchlieRkante anzuordnen. Dies hat den Vorteil, dass der
Sensor bei unerwiinschten Auslenkungen der SchlielRe-
lemente, welche Ublicherweise im unteren Bereich der
SchlieRelemente in starkerem Male als im oberen Be-
reich auftreten, kaum oder nicht von diesen Auslenkun-
gen betroffen ist. Dies erhdht die Zuverldssigkeit der
Uberwachung.

[0031] Der zumindest eine Sensor kann die
SchlieBkante "von oben" oder "im Wesentlichen von
oben" Giberwachen, also etwa einen Bereich von mindes-
tens 80 % der vertikalen Erstreckung der SchlieRkante
abdecken. Dies sollte nach Méglichkeit einen bodennah-
en Bereich der SchlieRkante mit abdecken. Ferner kann
die Uberwachungseinrichtung derart ausgelegt sein,
dass eine gewisse Toleranz fir seitliche Auslenkungen
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gegeben ist. Das Hauptziel der Uberwachung ist die Kol-
lisionserkennung beziehungsweise Kollisionsvermei-
dung, also eines (drohenden) Kontakts zwischen der
SchlieRkante und einem Fremdobjekt.

[0032] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung ist das zumindest eine
SchlieRelement im Bereich seiner Schlielkante an sei-
nem oberen Ende durch den Schlitten gefiihrt. Auf diese
Weise ergibt sich eine hangende Gestaltung, wenn das
SchlieRelement durch einen oder mehrere Schlitten an
der Horizontalfihrung gehalten ist. Somit wird das
SchlieRelement durch sein Eigengewicht lotrecht gehal-
ten. Gleichwohl kann sich eine gewisse Auslenkung er-
geben, wenn seitliche Lasten (quer zur SchlieRebene)
auf das Schliel3element wirken. Die Anordnung des Sen-
sors am Schlitten oder in der Nahe des Schlittens ver-
ringert in einem solchen Fall die Fehleranfalligkeit der
Uberwachung.

[0033] Gemal einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung wirkt die Uberwachungs-
einrichtung mit dem Antrieb zusammen, um im Falle ei-
ner drohenden Kollision tGber den Antrieb auf das zumin-
dest eine SchlieRelement einzuwirken. Dasselbe gilt
auch im Fall einer bereits eingetretenen Kollision. Ziel ist
es sodann, das SchlieRBelement so schnell wie mdglich
in die gegenlaufige Richtung zu verfahren, um die
Schutzvorrichtung zu reversieren.

[0034] Gemal einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung wird das zumindest eine
SchlieRelement an seinem oberen Ende durch den
Schlitten gefiihrt und gehalten. Die Lage der zur Schlie-
Rebene wird folglich durch den Schlitten beziehungswei-
se die Horizontalfihrung definiert. Das SchlieRelement
kann am Schlitten hangen.

[0035] Gemal einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung ist das zumindest eine
SchlieRelement an seinem unteren Ende zumindest im
Bereich der Schliefkante fihrungslos gehalten. Mit an-
deren Worten sind Ausgestaltungen vorstellbar, bei de-
nen das SchlieRelement bodenseitig (unten) frei hangt.
Esistbodenseitig keine Horizontalflihrung fiir das Schlie-
Relement vorgesehen.

[0036] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung ist der zumindest eine
Sensor als optischer Sensor, insbesondere als Laser-
scanner gestaltet. Der Sensor kann zur Uberwachung
eines definierten Uberwachungsbereiches ausgebildet
sein. Dies umfasst beispielsweise einen Bereich unmit-
telbar vor der SchlieRkante. Auf diese Weise kénnen Ob-
jekte erfasstwerden, die in der SchlieRebene angeordnet
sind, so dass eine Kollision mit der Schlie3kante bei sich
schlielenden SchlieRelement droht.

[0037] Gemal einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung tiberwacht der zumindest
eine Sensor zumindest die SchlieBkante des SchlieRe-
lements und vorzugsweise einen Bereich in SchlieRrich-
tung vor der SchlieRkante.

[0038] Es versteht sich, dass der Uberwachungsbe-
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reich flachig oder gar raumlich definiert sein kann. Gleich-
wohl ist es in beispielhaften Ausflihrungsformen vorge-
sehen, im Wesentlichen einen Bereich in der Nahe der
oder unmittelbar vor der SchlieBkante zu Uberwachen.
Der Uberwachungsbereich sollte sich in der vertikalen
Richtung Uber einen betrachtlichen Teil der vertikalen
Erstreckung der SchlieRkante erstrecken. Der Uberwa-
chungsbereich sollte insbesondere auch ein boden-
nahes Ende der SchlieRkante abdecken, um drohende
Kollisionen bodennaher Objekte mit der SchlieRkante zu
erfassen.

[0039] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung ist das zumindest eine
SchlieRelement als flexibles Schlieelement gestaltet,
wobei vorzugsweise ein Wickelmechanismus fiir das zu-
mindest eine Schlielelement vorgesehen ist. Das
SchlieRelement ist demgemal beispielsweise als Foli-
enbahn gestaltet. Alternativ ist die Gestaltung als Glie-
derkette oder Segmentkette vorstellbar. Auf diese Weise
kann ein horizontal 6ffnendes und schlieRendes Tor be-
reitgestellt werden, bei dem die SchlieRelemente im ge-
dffneten Zustand seitlich der freigegebenen Offnung auf-
wickelbar sind. Der Bauraumbedarf seitlich neben der
Offnung ist nur gering.

[0040] GemaR einer alternativen beispielhaften Aus-
gestaltung der Schutzvorrichtung ist das zumindest eine
SchlieRelement als steifes (hinreichend festes) Turblatt
oder Torblatt gestaltet, wobei die Horizontalfiihrung fiir
das zumindest eine SchlieRelement eine Langserstre-
ckung aufweist, die eine Freigabe der Offnung ermég-
licht. Auch eine derartige Lésung ("hdngende Schiebe-
tir") ist vorstellbar.

[0041] Aligemein kdnnen die SchlieBelemente als
Bahn, Blatt, Gliederkette oder Segmentkette gestaltet
sein.

[0042] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung weist die Schutzvorrichtung ein erstes
SchlieRelement und ein zweites SchlieRelement auf, wo-
bei das erste SchlieRelement und das zweite SchlielRe-
lement aufeinander zu und voneinander weg bewegt
werden kdnnen, um die Offnung zu verschlieRen oder
freizugeben. Die Schlielkanten der beiden SchlieRele-
mente sind demgemal einander zugewandt.

[0043] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung ist dem ersten Schlief3e-
lement ein erster Sensor und dem zweiten SchlieRele-
ment ein zweiter Sensor zur Uberwachung von
SchlieBkanten der SchlieRelemente zugeordnet.

[0044] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung ist das erste Schliel3ele-
ment an einem ersten Schlitten und das zweite
SchlieRelement an einem zweiten Schlitten aufgenom-
men, wobei sowohl beim ersten Schlitten als auch beim
zweiten Schlitten jeweils ein Sensor der Sensoreinheit
vorgesehen ist. Die Sensoren kénnen jeweils am Schilit-
ten selbst, aber auch in der Nahe des Schlittens am
SchlieRelement angebracht sein. Generell sind die Sen-
soren in einem Bereich der vertikalen Erstreckung des
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SchlieRelements angeordnet, in dem dieses aufgrund
der Fuihrung tber den Schlitten an der (oberen) Horizon-
talfihrung nur wenig quer zur Schlielebene ausgelenkt
werden kann.

[0045] Jeder der beiden Sensoren st einer
SchlieRkante zugeordnet. Gemal einer beispielhaften
Ausgestaltung Uberwacht der erste Sensor die Schlief3-
kante des ersten SchlieRelements, wobei der zweite
Sensor die Schliefkante des zweiten SchlieRelements
Uberwacht. Auf diese Weise Uberwacht jeder der beiden
Sensoren die Schliefkante des jeweils zugeordneten
SchlieRelements. Etwaige Auslenkungen des anderen
SchlieRelements haben folglich kaum einen Einfluss auf
das aktuelle SchlielRelement. Beispielsweise ist die
Uberwachungseinrichtung derart gestaltet, dass Auslen-
kungen des anderen SchlieRelements nicht oder nur mit
geringer Wahrscheinlichkeit zu Fehlalarmen fiihren, die
durch den Sensor des gegeniiberliegenden Schliel3ele-
ments erfasst werden.

[0046] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung sind der erste Sensorund
der zweite Sensor einander zugewandt, wobei der erste
Sensor einen ersten Uberwachungsbereich {iberwacht,
und wobei der zweite Sensor einen zweiten Uberwa-
chungsbereich Uberwacht. Beispielhaft blicken beide
Sensoren schrdg nach unten, um jeweils die eigene
SchlieRkante zu Uberwachen. Esist jedoch auch vorstell-
bar, dass jeder der beiden Sensoren beide SchlieRkan-
ten Uberwacht.

[0047] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung sind der erste Sensor und
der zweite Sensor parallel zueinander versetzt, wobei
der erste Uberwachungsbereich und der zweite Uberwa-
chungsbereich auf gegeniliberliegenden Seiten der
SchlieRebene definiert sind. Auf diese Weise kann einer-
seits eine Uberwachung des Bereichs vor der jeweiligen
SchlieRkante erfolgen. Jedoch kann der (leichte) Paral-
lelversatz dazu genutzt werden, mitdem Uberwachungs-
bereich auch einen Bereich vor oder hinter der Schlie-
Rebene abzudecken. Gleichwohl erstreckt sich der Uber-
wachungsbereich weiterhin in der Nahe der SchlieRebe-
ne beziehungsweise deckt diese mit ab. Diese Anord-
nung fihrt dazu, dass weiterhin eine Uberwachung der
unmittelbaren Umgebung der SchlieRkante erfolgt, dass
jedoch im Idealfall Objekte erfasst werden, bevor es zu
einer tatsachlichen Kollision kommt.

[0048] Grundsatzlich kann der Sensor des jeweiligen
SchlieRelements die eigene SchlieRkante Gberwachen.
Es ist jedoch auch vorstellbar, dass der Sensor des
SchlieRelements die Schliekante des gegenuberlie-
genden SchlieRelements Uberwacht. Insbesondere
dann, wenn die beiden Sensoren auf gegenuberliegen-
den Seiten der SchlieBebene an den gegeniberliegen-
den Schlieelementen beziehungsweise deren Schlitten
angeordnet sind, kann eine Uberwachung beider
SchlieBkanten erfolgen, wenn der Uberwachungsbe-
reich eine entsprechende Erstreckung aufweist. Demge-
mafistes vorstellbar, dass der Sensordes ersten Schlie-
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Relements einen Uberwachungsbereich in Form einer
ersten Ebene abdeckt, dass der Sensor des zweiten
SchlieBelements ein Uberwachungsbereich in Form ei-
ner zweiten Ebene abdeckt, wobei sich die erste Ebene
und die zweite Ebene auf gegeniiberliegenden Seiten
der SchlieBebene erstrecken. Idealerweise ist die Erstre-
ckung der Ebenen der Uberwachungsbereiche derart ge-
wahlt, dass beide SchlieRkanten Uberwacht werden.
[0049] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung erlaubt der erste Uber-
wachungsbereich eine Uberwachung beider
SchlieRkanten auf einer ersten Seite der SchlielRebene,
wobei der zweite Uberwachungsbereich eine Uberwa-
chung beider SchlieRkanten auf einer zweiten Seite der
SchlieRebene erlaubt. Auf diese Weise kann die Schlie-
Rebene ausgehend von beiden Seiten Gberwacht wer-
den.

[0050] GemalR einer weiteren beispielhaften Ausge-
staltung der Schutzvorrichtung ist die Uberwachungsein-
richtung ferner mit einer (zusatzlichen) Sensoreinheit zur
Uberwachung zumindest eines Vorfeldes der SchlieRe-
bene versehen ist. Mit anderen Worten kann zusatzlich
zur Uberwachung der SchlieRkante eine Uberwachung
des Vorfeldes erfolgen. Auf diese Weise kénnen sich na-
hernde Fremdobjekte erfasst werden. Gleichwohl ist die
Uberwachung der SchlieRkante(n) eine zusétzliche Si-
cherheitsmaRnahme.

[0051] Beispielhaft kann die Uberwachung der
SchlieBkante(n) primar als Sicherheitsfunktion ausge-
staltet sein. Hingegen kann die Uberwachung des Vor-
feldes auch produktiv nutzbar sein, etwa um die Schutz-
vorrichtung fallweise zu 6ffnen und zu schlielRen. Hinge-
gen dient die Uberwachung der SchlieRkante(n) vorran-
gig dazu, unerwiinschte Zustande zu detektieren. Vor-
zugsweise sind die Funktionen zur Uberwachung der
SchlieBkante(n) beziehungsweise zur Uberwachung des
Vorfeldes als voneinander unabhdngige, redundante
und sich erganzende Funktionen ausgeflhrt.

[0052] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Offenbarung zu verlassen.

[0053] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
Erlauterung mehrerer beispielhafter Ausfiihrungsbei-
spiele unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. Es zei-
gen:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer beispielhaf-
ten Ausfiihrungsform einer Schutzvorrichtung
in Form eines Schutztores;

Fig. 2 eine weitere perspektivische Ansicht der An-

ordnung gemaR Fig. 1 in abweichender Orien-
tierung;
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Fig. 3 eine frontale Ansicht einer Schutzvorrichtung,
die den Anordnungen gemaf Fig. 1 und Fig. 2
zumindest ahnlich gestaltet ist;

Fig.4 eineweitere Ansichtder Anordnung gemaf Fig.
3, von unten her;

Fig. 5 eine perspektivische, schematische frontale
Ansicht einer weiteren Ausgestaltung einer
Schutzvorrichtung in Form eines Schutztores;
Fig. 6 eine vereinfachte Ansicht der Anordnung ge-
maR Fig. 5, in Form einer Draufsicht;

eine weitere schematische Ansicht einer bei-
spielhaften Ausfiihrungsform einer Schutzvor-
richtung in Form eines Rolltores, von unten her;

Fig. 7

eine weitere schematische Ansicht einer bei-
spielhaften Ausfiihrungsform einer Schutzvor-
richtung in Form eines Falttores, von unten her,
in einer geschlossenen Stellung ; und

Fig. 8

Fig. 9 eineweitere Ansichtder Anordnung gemaf Fig.

8, in einer teilweise gedffneten Stellung.

[0054] Fig. 1 veranschaulicht anhand einer perspekti-
vischen frontalen Ansicht eine beispielhafte Ausfiih-
rungsform einer insgesamt mit 10 bezeichneten Schutz-
vorrichtung. Die Schutzvorrichtung 10 ist beispielhaft als
Tor oder Schutztor 12 ausgestaltet. Beispielsweise dient
das Schutztor 12 dazu, einen kontrollierten Zugang durch
eine Offnung 14 hindurch zu erméglichen. Im geschlos-
senen Zustand des Schutztores 12 ist die Anlage 14 nicht
passierbar.

[0055] Die Offnung 14 kann einen Zugang zu einem
Gebaude, etwa zu einer Betriebsanlage oder Fertigungs-
statte bereitstellen. Andere Ausfiihrungsformen sind vor-
stellbar. Generell kann das Schutztor 12 auch als Indus-
trietor bezeichnet und ausgefiihrt sein. Zumindest in bei-
spielhaften Ausfliihrungsformen handelt es sich bei dem
Schutztor 12 um ein sogenanntes schnelllaufendes
Schutztor beziehungsweise ein schnelllaufendes Indus-
trietor. Schnelllaufende Schutztore sind im Rahmen der
vorliegenden Offenbarung Schutztore mit Schlie3ge-
schwindigkeiten gréRer 0,5 m/s. Auch dies soll nicht ein-
schrankend verstanden werden.

[0056] Die Schutzvorrichtung 10 definiert eine Schlie-
Rebene 18. In derin Fig. 1 gezeigten beispielhaften Aus-
fiihrungsform wird die Offnung 14 beziehungsweise die
SchlieRebene 18 durch (seitliche) Pfosten 20, 22 sowie
durch eine (obere) Quertraverse 24 begrenzt.

[0057] Die Schutzvorrichtung 10 umfasst zumindest
ein erstes SchlieRelement 26, welches in der in Fig. 1
gezeigten Ausfuhrungsform als flexibles Schlieelement
(Bahn) gestaltet ist. Solche Bahnen sind regelmaRig fle-
xibel und kénnen aufgewickelt werden. Das Schliel3ele-
ment 26 umfasst eine Schlielkante 28, die ein Ende des
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SchlieRelements 26 definiert. Ferner ist ein zweites
SchlieRelement 30 vorgesehen, welches in dem gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel ebenso als flexibles Schliel3e-
lement gestaltet und mit einer SchlieRkante 32 versehen
ist. Die SchlieBkanten 28, 32 sind einander zugewandt.
Im geschlossenen Zustand der Schutzvorrichtung sind
die SchlielRkanten 28, 32 einander benachbart. Dies
kann auch einen Zustand umfassen, in dem sich die
SchlieRkanten 28, 32 kontaktieren.

[0058] Die Bewegungsebene der Schlielelemente 28,
32 definiert die SchlieRebene 18. Die SchlieRebene 18
weist eine vertikale Erstreckung (H6henrichtung) und ei-
ne seitliche Erstreckung (Seitenerstreckung bezie-
hungsweise Langserstreckung) auf. Bewegungen durch
die SchlieRebene 18 hindurch erfolgen demgeman quer
zur SchlieRebene 18 (Tiefenerstreckung beziehungs-
weise Querrichtung).

[0059] In den in Fig. 1 bis Fig. 6 gezeigten Ausflh-
rungsformen sind die Tore/Tiren als horizontal schlie-
Rende/horizontal laufende Schutzvorrichtungen gestal-
tet. DemgemaR sind etwa die SchlieRelemente 26, 30
des anhand der Figuren 1 bis 4 veranschaulichten Aus-
fuhrungsbeispiels seitlich aufeinander zu und voneinan-
der weg bewegbar, um die Offnung 14 freizugeben oder
zu sperren. Die Schlielelement 26, 30 bewegen sich ho-
rizontal in der SchlielRebene 18. Es versteht sich, dass
grundsatzlich auch Ausfiihrungsformen mit lediglich ei-
nem Schliefelement vorstellbar sind. Daher sind die
Ausfiihrungsbeispiele mit zwei Schlieelementen nicht
einschrankend zu verstehen.

[0060] Die SchlieRelemente 26,30 bewegen sichdem-
gemal parallel zu einem Boden 34, der gemeinsam mit
den Pfosten 20, 22 und der Quertraverse 24 die Offnung
14 beziehungsweise die SchlieRebene 18 begrenzt.
[0061] Die Schutzvorrichtung 10 weist eine Steuerein-
richtung 36 auf. Bei der Steuereinrichtung 36 kann es
sich um eine zentrale oder eine verteilte Steuereinrich-
tung handeln. Die Steuereinrichtung 36 dient im vorlie-
genden Ausgangsbeispiel auch dazu, Sicherheitsfunkti-
onen und Uberwachungsfunktionen der Schutzvorrich-
tung 10 zu steuern.

[0062] Uberdie Steuereinrichtung 36 kann mindestens
ein Antrieb 38 zur Bewegung der Schlielelemente 26,
30 angesteuert werden. Der Antrieb 38 umfasst beispiel-
haft ein Motor, wobei ferner Elemente zur Kraftlibertra-
gung vorgesehen sind. Der Antrieb 38 kann auch ein
Getriebe umfassen. Der Antrieb 38 ist mit der Steuerein-
richtung 36 gekoppelt.

[0063] Fig. 2 zeigteine perspektivische Ansicht auf die
Schutzvorrichtung 10 von unten her. Der Antrieb 38 ist
mit einer Wickelwelle 40 fir das SchlieBelement 26 und
mit einer Wickelwelle 42 fiir das Schlielelement 30 ge-
koppelt. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispielist die Wickel-
welle 40 im Pfosten 20 und die Wickelwelle 42 im Pfosten
22 angeordnet. Die (flexiblen) SchlieRelemente 26, 30
kénnen auf die/den Wickelwelle(n) 40, 42 aufgewickelt
werden. Doppelpfeile 44, 46 in Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3
veranschaulichen die Bewegungsrichtung der Schliel3e-
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lemente 26, 30.

[0064] Aus Fig. 2 und der in Fig. 3 gezeigten frontalen
Ansichtistersichtlich, dass die Schutzvorrichtung 10 eine
Horizontalfiihrung 48 aufweist, an der die SchlieRele-
mente 26, 30 gefihrt sind. Beispielhaft ist die Horizon-
talfihrung 48 an der oder in der Quertraverse 24 ange-
ordnet. Die Horizontalfiihrung 48 ist beispielhaft als
Schlittenfiihrung gestaltet.

[0065] In beispielhaften Ausgestaltungen weisen die
SchlieRelemente 26, 30 bodenseitig freie Enden 50, 52
auf. Die freien Enden 50, 52 kbnnen auch als untere En-
den bezeichnet werden. Jedenfalls in dem Ausflihrungs-
beispiel gemaR den Figuren 1 bis 4 sind die SchlieRele-
mente 26, 30 an ihren freien Enden 50, 52 nicht gefiihrt.
Mit anderen Worten ist im Bereich des Bodens 34 keine
Horizontalfiihrung vorgesehen. Dies ist nicht einschran-
kend zu verstehen.

[0066] Die gegeniberliegenden Enden der SchlielRe-
lemente 26, 30 sind als gefiihrte Enden 54, 56 gestaltet.
Die gefiihrten Enden 54, 56 kdnnen auch als obere En-
den bezeichnet werden. An den gefiihrten Enden 54, 56
sind die SchlieRelement des 26, 30 an der Horizontal-
fuhrung 48 aufgenommen. Zu diesem Zweck ist fur das
SchlieRelement 26 ein Schlitten 58 vorgesehen. Glei-
chermalien ist fir das SchlieRelement 30 ein Schlitten
60 vorgesehen. Die Schlitten 58, 60 sind an der Horizon-
talfihrung 48 horizontal (seitlich) verfahrbar aufgenom-
men. Die Schlitten 58, 60 kénnen auch als Laufwagen
gestaltet bzw. bezeichnet sein. Demgemaf kann die Ho-
rizontalfiihrung 48 auch als Laufwagenfiihrung bezeich-
net sein.

[0067] Fir einen sicheren Betrieb der Schutzvorrich-
tung 10 und insbesondere zur Vermeidung von Ausféllen
oder gar Schaden ist es notwendig, Fremdobjekte 62 zu
erfassen und gegebenenfalls MaRnahmen einzuleiten,
wenn ein Fremdobjekt 62 sich der Schutzvorrichtung 10
nahert, vergleiche den Pfeil 64 in Fig. 1. Sodann kénnen
MaRnahmen ergriffen werden, um Schaden, Ausfallzei-
ten und Ahnliches zu vermeiden, zumindest zu minimie-
ren.

[0068] Im Rahmen dervorliegenden Offenbarung wer-
den Ansatze vorgestellt, die vorrangig darauf ausgerich-
tet sind, die SchlieRkanten 28, 32 der SchlieRelemente
26, 30 zu uberwachen. Dies kann, lediglich aus Griinden
der Veranschaulichung, mit einem Einklemmschutz fur
einen Fensterheber verglichen werden.

[0069] Insbesondere bei Industrietoren geht es haufig
darum, die notwendige Sicherheitzu gewahrleisten, aber
gleichzeitig Sicherheitsvorrichtungen hinreichend robust
zu gestalten, um Fehlalarme und damit verkniipfte Aus-
fallzeiten zu verringern.

[0070] Insbesondere bei Schutzvorrichtungen 10 mit
flexiblen, bahnférmigen SchlieRelementen 26, 30 sind
zuweilen Fehlalarme zu beobachten, wenn die
SchlieRelemente aufgrund von Lasten quer zur Schlie-
Rebene ausgelenkt werden. Hierzu bedarf es oft nur
rechtgeringer Krafte, da die SchlieRelemente 26, 30 hau-
fig an ihren freien Enden nicht separat geftihrt sind. Dies
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trifft haufig zumindest auf einen Randbereich nahe der
SchlieRkanten 28, 32 zu. Wenn die SchlielRelemente 26,
30 im Wesentlichen aufgrund ihres Eigengewichts lot-
recht gehalten sind, so reichen beispielsweise bereits
relativ leichte Windlasten aus, um eine Pendelbewegung
0. a.zu provozieren. Dies kann nachteilige Auswirkungen
auf die Sicherheits- und Uberwachungsfunktionen mit
sich bringen. Auslenkungen kdénnen sich auf aufgrund
der Eigendynamik der SchlieBelemente 26, 30 wahrend
der Bewegung ergeben.

[0071] Im Rahmender vorliegenden Offenbarung wer-
den Gestaltungen von Uberwachungseinrichtungen 68
zur Uberwachung der SchlieBkante(n) 28, 32 vorge-
schlagen. Die Uberwachungseinrichtung 68 umfasst zu-
mindesteine Sensoreinheit 70 mitzumindest einem Sen-
sor 72, 74. Bei der anhand der Figuren 1 bis 4 veran-
schaulichten Ausfiihrungsform sind ein erster Sensor 72
und ein zweiter Sensor 74 vorgesehen. Der erste Sensor
72 ist dem SchlieRelement 26 zugeordnet. Der zweite
Sensor 74 ist dem SchlieRelement 30 zugeordnet.
[0072] Beispielhaft ist die Uberwachungseinrichtung
68 mit der Steuereinrichtung 36 gekoppelt. Auf diese
Weise kann die Steuereinrichtung 36 in Abhangigkeit von
Signalen, die die Uberwachungseinrichtung 68 bereit-
stellt, auf den Betrieb der Schutzvorrichtung 10 einwir-
ken.

[0073] Die Sensoren 72,74 sind bei den oder nahe der
oberen (gefiihrten) Enden 54, 56 der SchlieRelemente
26, 30 angeordnet. Es ist auch vorstellbar, die Sensoren
72, 74 direkt bei den Schlitten 58, 60 anzuordnen. Die
Sensoren 72, 74 sind nahe der Horizontalfiihrung 48 an-
geordnet, um die SchlieRkanten 28, 32 "von oben" tiber-
wachen zu kdnnen. Ferner werden die Sensoren 72, 74
bei der Bewegung der SchlieRelemente 26, 30 gemein-
sam mit den SchlieRkanten 28, 32 verfahren, vergleiche
die Doppelpfeile 44, 46 in den Figuren 1-3. Die Sensoren
72, 74 sind derart angeordnet und ausgerichtet, dass ei-
ne Uberwachung der SchlieRkanten 28, 32 erméglicht
ist, wobei dies vorzugsweise auch einen bodennahen
Bereich der SchlieBkanten 28, 32 umfasst. Ziel einer
Uberwachung ist beispielsweise die Erfassung von
Fremdobjekten 72, welche am Boden 34 entlang verfahr-
bar sind.

[0074] In Fig. 3 und Fig. 4 sind beispielhafte Uberwa-
chungsbereiche 76, 78 der Sensoren 72, 74 durch ge-
strichelte Linien angedeutet. Die Sensoren 72, 74 kon-
nen beispielhaft als Laserscanner gestaltet sein. Dem-
gemal kann ein Blickfeld der Sensoren 72, 74 genau
definiert werden. Die Uberwachungsbereiche 76, 78 kén-
nen grundsatzlich eindimensional (Linie), zweidimensi-
onal (Flache), oder dreidimensional (raumlich) definiert
werden. Andere Sensortypen sind denkbar. So kann die
Sensoreinheit 70 beispielsweise auch als Radar-Sensor,
Lidar-Sensor, oder als Bildsensor gestaltet sein. Kombi-
nationen aus verschiedenen Sensortypen sind denkbar.
[0075] In dem Ausflhrungsbeispiel gemaf den Figu-
ren 3 und 4 sind die Uberwachungsbereiche 76, 78 je-
weils als Ebenen (ohne oder mit geringer Tiefenerstre-
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ckung) gestaltet (vergleiche die gestrichelte Darstel-
lung), wobei beide Bereiche auf entgegengesetzten Sei-
ten der SchlieBebene 18 angeordnet sind. Zwischen den
Uberwachungsbereichen 76, 78 erstreckt sich die Schlie-
Rebene 18. DemgemanR sind die Uberwachungsbereiche
76, 78 von den SchlieRelementen 26, 28 etwas versetzt.
Ein Versatz zwischen den Sensoren 72, 74 quer zur
SchlieRebene 18 ist in Fig. 4 mit 80 angedeutet.

[0076] Diese Gestaltung ermdglicht es, beide
Schliekanten 28, 32 mit den beiden Sensoren 72, 74
zu Uberwachen, und zwar beiderseits der Schlie3ebene
18. Dies erhoht die Sicherheit. Ferner erlaubt die etwas
versetzte Anordnung der Uberwachungsbereiche 76, 78
eine robuste Erfassung auch dann, wenn die Schliel3e-
lemente 26, 28 quer zur SchlieRebene etwas ausgelenkt
sind. Auch dann, wenn beide SchlieRkanten 26, 28 nicht
ideal parallel ausgerichtet sind, kdnnen diese noch lber-
wacht werden, ohne dass es zu einer GibermaRigen Hau-
fung von Fehlalarmen kommt.

[0077] Da die Sensoren 72, 74 gemeinsam mit den
SchlieRelementen 26, 30 beziehungsweise mit deren
Schlielkanten 28, 32 verfahren werden, konnen die
SchlieBkanten 28, 32 trotzdem genau lberwacht wer-
den. Eigenbewegungen der SchlieRelemente 26, 30
quer zur SchlieBebene 18 werden bei der Uberwachung
zumindest teilweise kompensiert.

[0078] In den Darstellungen gemaR Fig. 3 und Fig. 4
istferner eine weitere Sensoreinheit 82 angedeutet, wel-
che ebenso einen Teil der Uberwachungseinrichtung 68
bilden kann. Die Sensoreinheit 82 umfasst beispielhaft
zwei Sensoren 84, 86 welche in Bezug auf die Schliel3e-
bene 18 voneinander abgewandt orientiert sind. Beispiel-
haft sind die Sensoren 84, 86 an oder bei der Quertra-
verse 24 angeordnet. Die Sensoren 84, 86 sind fix an-
geordnet. Der Sensor 84 iiberwacht einen Uberwa-
chungsbereich 88, welcher als erstes Vorfeld bezeichnet
werden kann. Der Sensor 86 (iberwacht einen Uberwa-
chungsbereich 90, welcher als zweites Vorfeld bezeich-
net werden kann.

[0079] Mit anderen Worten dienen die Sensoren 86,
88 primér der Uberwachung des Vorfeldes, also der Er-
fassung sich ndhernder Fremdobjekte 62 (Fig. 1), bevor
diese unmittelbar vor die SchlieRebene 18 oder gar in
die SchlieRebene 18 hinein gelangen. Hingegen dient
die Sensoreinheit 70 mit den Sensoren 72, 74 vorrangig
zur Sicherheitsiiberwachung im Sinne einer Kollisions-
erfassung (vergleiche das oben genannte Beispiel "Ein-
klemmschutz"). Diese Sicherheitsfunktion greift auch
dann, wenn trotz Vorfeldiiberwachung mit der Sensor-
einheit 82 ein Fremdobjekt 62 bei sich schlieRenden
SchlieRelementen 26, 30 indie SchlieRebene 18 gelangt.
[0080] Mit Bezugnahme die Figuren 5 und 6 wird eine
weitere beispielhafte Ausfihrungsform einer Schutzvor-
richtung 110 in Form eines Schutztores 112 veranschau-
licht. Die Schutzvorrichtung 10 gemaf den Figuren 1 bis
4 und die Schutzvorrichtung 110 gemaR den Figuren 5
und 6 sind grundséatzlich ahnlich gestaltet. Die folgenden
Detailbeschreibungen gelten daher auch fiir die zuvor



15 EP 3 660 251 A1 16

schon veranschaulichte Ausgestaltung der Schutzvor-
richtung 10 geman den Figuren 1 bis 4, und umgekehrt.
[0081] Die Schutzvorrichtung 110 istals Schutztor 112
gestaltet, um eine Offnung 114 wahlweise freizugeben
oder zu schlieRen. In der Offnung 114 befindet sich eine
SchlieRebene 118, die durch Wande (oder Pfosten) 120,
122 sowie eine (obere) Quertraverse 124 begrenzt ist.
Vergleiche hierzu auch Fig. 6. Ferner ist ein Boden 134
vorgesehen, welcher die Offnung 114 beziehungsweise
die SchlieRebene 118 bodenseitig begrenzt.

[0082] Die Schutzvorrichtung 110 weist ein erstes
SchlieRelement 126 und ein zweites SchlielRelement 130
auf. Das erste SchlieRelement 126 weist eine
SchlieBkante 128 auf. Das zweite SchlieRelement 130
weist eine SchlieBkante 132 auf. Die SchlieRelemente
126, 130 sind jeweils als Torblatt oder Tirblatt gestaltet.
Im Ausfuihrungsbeispiel gemaf den Figuren 5 und 6 sind
die SchlieRelemente 126, 130 hinreichend steif gestaltet.
Die SchlieRelemente 126, 130 sind beispielsweise plat-
tenférmig gestaltet.

[0083] Die SchlieBkanten 128, 132 der SchlieRele-
mente 126, 130 sind einander zugewandt. Im geschlos-
senen Zustand der Schutzvorrichtung 110 kdnnen die
Schlielfkanten 128, 132 einander kontaktieren. Zumin-
dest ist ein verbleibender Abstand zwischen den
SchlieRkanten 128, 132 im geschlossenen Zustand sehr
gering. In Fig. 5 veranschaulichen Doppelpfeile 144, 146
eine SchlieRrichtung beziehungsweise Bewegungsrich-
tung der SchlieRelemente 126, 130.

[0084] Die SchlieBelemente 126, 130 sind an einer
(oberen) Horizontalfihrung 148 aufgenommen. Mit an-
deren Worten weisen die SchlieRelemente 126, 130 in
dem Ausflihrungsbeispiel gemaR den Figuren 5 und 6
an ihren unteren, freien Enden 150, 152 keine Fiihrung
oder Horizontalfiihrung auf. An ihren oberen, gefiihrten
Enden 154, 156 sind die Schlieelemente 126, 130 Gber
Schlitten 158, 160 an der Horizontalfiihrung 148 aufge-
nommen und beweglich gefihrt.

[0085] Die Schutzvorrichtung 110 weist eine Uberwa-
chungseinrichtung 168 mit einer Sensoreinheit 170 zur
Uberwachung der SchlieRkanten 128, 132 der
SchlieRelemente 126, 130 auf. Die Sensoreinheit 170
weist einen Sensor 172 auf, derdem SchlielRelement 126
beziehungsweise dessen Schlielkante 128 zugeordnet
ist. Ferner ist ein Sensor 174 vorgesehen, der dem
SchlieRelement 130 beziehungsweise dessen Schliel3-
kante 132 zugeordnet ist.

[0086] In Fig. 5 sind Uberwachungsbereiche 176, 178
der beiden Sensoren 172, 174 durch gestrichelte Linien
angedeutet. Fur die Kollisionsiberwachung ist es rat-
sam, einen Bereich nahe der SchlieBkanten 128, 132
beziehungsweise vor den SchlieRkanten 128, 132 zu er-
fassen. Es versteht sich, dass die Uberwachungsberei-
che 176, 178 in der Bewegungsrichtung der Schliel3ele-
mente 126, 130 auch Uberlappend gestaltet sein kdnnen.
DemgemaR dient die Darstellung der Uberwachungsbe-
reiche 176, 178 in Fig. 5 primar zu Veranschaulichungs-
zwecken.
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[0087] Fig. 6 veranschaulicht eine weitere denkbare
Gestaltung der Uberwachungsbereiche 176, 178. In der
Ausgestaltung gemaR Fig. 6 sind die Sensoren 172, 174
auf voneinander abgewandten Seiten der Schlieebene
118 gebildet. Ein Versatz zwischen den Sensoren 172,
174 quer zur SchlieRebene 118 ist mit 180 angedeutet.
[0088] Fig. 6 zeigt ferner, dass die Uberwachungsbe-
reiche 176, 178 nicht unbedingt flach/eben gestaltet sein
miissen. Die Uberwachungsbereich 176, 178 sind bei-
spielhaft ausgehend von den Sensoren 172, 174 in Rich-
tung auf die jeweils gegeniberliegende SchlieRkante
128, 132 leicht aufgefachert. Auf diese Weise wird si-
chergestellt, dass auch bei méglichen Auslenkungen der
SchlieRelemente 126, 130 quer zur SchlieRebene 118
die SchlieBkanten 128, 132 sicher Uberwacht werden
kdénnen, ohne dass es zu tibermaRig vielen Fehlalarmen
kommt.

[0089] Inderbeispielhaften Ausgestaltung gemaR Fig.
6, in Zusammenschau mit der Darstellung in Fig. 5, tber-
wacht der Sensor 172 auf einer Seite der SchlieRebene
118 sowohl die (eigene) SchlieRkante 128 als auch die
(gegenuberliegende) Schliefkante 132. Hingegen Uber-
wachtder Sensor 174 auf der gegeniberliegenden Seite
der Schlielebene sowohl die (eigene) Schliefkante 132
als auch die (aus dessen Sicht gegeniberliegende)
SchlieRkante 128. Mit anderen Worten bilden die beiden
Sensoren 172, 174 aufgrund ihrer gegentiberliegenden
Anordnung in Bezug auf die Schlielebene 118 zwei
Uberwachungsbereiche/Uberwachungsebenen, die die
SchlieRebene 118 zwischen sich einschlieRen. Aufdiese
Weise kann die Betriebssicherheitder Schutzvorrichtung
110 weiter erhdht werden.

[0090] Mit Bezugnahme die Figuren 7, 8 und 9 werden
weitere beispielhafte Ausfiihrungsformen von Schutz-
vorrichtungen 210, 310 veranschaulicht. Die Schutzvor-
richtungen 10, 110 gemaR den Figuren 1 bis 6 und die
Schutzvorrichtungen 210, 310 gemaR den Figuren 7 bis
9 sind grundsatzlich ahnlich gestaltet. Die folgenden De-
tailbeschreibungen gelten daher auch fiir die zuvor schon
veranschaulichten Ausgestaltungen, und umgekehrt.
[0091] Fig. 7 veranschaulicht in einer vereinfachten
Ansicht von unten her eine Gestaltung einer Schutzvor-
richtung 210 in Form eines als Rolltor gestalteten Schutz-
tores 212. Die Schutzvorrichtung 210 ist beispielhaft als
horizontal schlieRendes Schutztor 212 gestaltet. Das
Schutztor 212 weist Pfosten 220, 222 auf, welche Uber
eine Quertraverse 224 miteinander verbunden sind. Zwi-
schen den Pfosten 220, 222 und der Quertraverse 224
ist eine SchlieRebene 218 definiert.

[0092] Das Schutztor 212 weist ein erstes Schliel3ele-
ment 226 mit einer Schliefkante 228 und ein gegeni-
berliegendes zweites SchlieRelement 230 mit einer
SchlieRkante 232 auf. Zum Antrieb der SchlieRelemente
226, 230 ist ein Antrieb 238 vorgesehen. Bewegungen
der SchlieRelemente 226, 230 zum Offnen und Schlie-
Ren des Schutztores 212 werden in Fig. 7 durch Doppel-
pfeile 244,246 veranschaulicht. An der Quertraverse 224
ist eine Horizontalfihrung 248 ausgebildet, an der die
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SchlieBelemente 226, 230 Uber Schlitten/Laufwagen
aufgenommen sind.

[0093] Wie vorstehend bereits veranschaulicht, weist
auch die Schutzvorrichtung 210 eine Uberwachungsein-
richtung 268 auf, die zumindest eine Sensoreinheit 270
umfasst. Die Sensoreinheit 270 umfasst einen ersten
Sensor 272, der bei der ersten SchlieRkante 228 des
ersten SchlieRelements 226 zugeordnet ist. Ferner um-
fasst die Sensoreinheit 270 in dem in Fig. 7 veranschau-
lichten Ausfiihrungsbeispiel einen zweiten Sensor 274,
der der zweiten SchlieBkante 232 des zweiten
SchlieRelements 230 zugeordnet ist. Die beiden Senso-
ren 272, 274 sind in der Schlielebene 218 angeordnet.
[0094] Die beiden Sensoren 272, 274 weisen Uberwa-
chungsbereiche 276, 278 auf, die einander zugewandt
sind und die SchlieRebene 218 abdecken, zumindest im
Bereich der SchlieRkanten 228, 232. Auf diese Weise
konnen die SchlieRkanten 228, 232 der SchlielRelemente
226, 230 unmittelbar iberwacht werden.

[0095] Fig. 8 und Fig. 9 veranschaulichen in einer ver-
einfachten Ansicht von unten her eine Gestaltung einer
Schutzvorrichtung 310 in Form eines als Falttor gestal-
teten Schutztores 312. Die Schutzvorrichtung 310 ist bei-
spielhaft als horizontal schlieRendes Schutztor 312 ge-
staltet. Das Schutztor 312 weist Pfosten 320, 322 auf,
welche Uber eine Quertraverse 324 miteinander verbun-
den sind. Zwischen den Pfosten 320, 322 und der Quer-
traverse 324 ist eine Schlielebene 318 definiert. Fig. 8
veranschaulicht einen geschlossenen Zustand. Fig. 9
veranschaulicht einen teilweise gedffneten Zustand der
Schutzvorrichtung 310.

[0096] Die Schutzvorrichtung 310 weist ein erstes
SchlieRelement 326 mit einer ersten SchlieRkante 328
und ein zweites SchlieBelement 330 mit einer zweiten
SchlieBkante 332 auf. In der geschlossenen Darstellung
gemal Fig. 8 kontaktieren sich die Schlielkanten 328,
332. Die Bewegung der SchlieRelemente 326, 330 beim
Offnen und SchlieBen der Schutzvorrichtung 310 wird
durch Doppelpfeile 344,346 in Fig. 9 veranschaulicht. An
derQuertraverse 324 ist eine Horizontalfilhrung 348 aus-
gebildet, an der die SchlieBelemente 326, 330 uber
Schlitten/Rollwagen aufgenommen sind. Beim Offnen
und SchlieBen der SchlieRelemente 326, 330 werden
diese entfaltet bzw. gefaltet.

[0097] Die Schutzvorrichtung 310 weist eine Uberwa-
chungseinrichtung 368 mit einer Sensoreinheit 370 auf.
Die Sensoreinheit 370 umfasst einen ersten Sensor 372
und einen zweiten Sensor 374. Der erste Sensor 372
umfasst ein Uberwachungsbereich 376. Der zweite Sen-
sor 374 umfasst einen Uberwachungsbereich 378. Die
Sensoren 372, 374 sind in unmittelbarer Nahe der
SchlieBkanten 328, 332 an dem jeweiligen Schlielele-
ment 326, 330 aufgenommen. In der in den Figuren 8
und 9 anschaulichen Ausfiihrungsform sind die Senso-
ren 372, 374 fest mit den SchlieRelementen 326, 330
gekoppelt, sodass sich eine "Sichtachse" der jeweiligen
Uberwachungsbereiche 376, 378 gemeinsam mit der
Faltbewegung der Schlieelemente 326, 330 verandert.
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[0098] Mit anderen Worten werden die Sensoren 372,
374 bei der Faltbewegung der SchlieRelemente 326, 330
aufgrund ihrer Zuordnung zur SchlieRkante 328, 332 ge-
genuber der (idealen) SchlieBebene 318 verschwenkt.
Auch diese Gestaltung erlaubt jedoch eine unmittelbare
Uberwachung der SchlieRkanten 328, 332 beim Offnen
und SchlieRen der SchlieRelemente 326, 330. Ein "Off-
nungswinkel" der Uberwachungsbereiche 376, 378, be-
zogen auf die Darstellung in Fig. 9, kann derart gewahlt
werden, dass die SchlieRebene 318 beim Offnen und
SchlieBen der Schutzvorrichtung 310 auch durch die
Sensoren 372, 374 hinreichend gut Gberwacht wird.

Patentanspriiche

1. Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) zum Ver-
schlieRen einer Offnung (14, 114), insbesondere ei-
ner Gebaudeoffnung, wobei die Schutzvorrichtung
(10, 110, 210, 310) Folgendes aufweist:

- zumindest ein horizontal verfahrbares Schlie-
Relement (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330),
insbesondere ein schnelllaufendes Schliel3ele-
ment (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330), mit
einer SchlieBkante (28, 32; 128, 132; 228, 232;
328, 332), wobei das SchlieRelement (26, 30;
126, 130; 226, 230; 326, 330) in einer SchlieRe-
bene (18, 118, 218, 318) horizontal zwischen
einer gedffneten Stellung und einer geschlosse-
nen Stellung verfahrbar ist,

- eine Horizontalflihrung (48, 148, 248, 348), an
der zumindest ein horizontal verfahrbarer Schlit-
ten (58, 60, 158, 160) aufgenommen ist, der das
SchlieRelement (26, 30; 126, 130; 226, 230;
326, 330) tragt,

- einen Antrieb (38, 238) zum Antreiben des
SchlieRelements (26, 30; 126, 130; 226, 230;
326, 330), und

- eine Uberwachungseinrichtung (68, 168, 268,
368) mit zumindest einer Sensoreinheit (70,
170, 270, 370) zur Uberwachung einer Schlie-
Rebene (18, 118, 218, 318),

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensor-
einheit(70, 170,270, 370) zumindest einen Sen-
sor (72, 74; 172, 174; 272, 274; 372, 374) auf-
weist, der gemeinsam mit dem SchlieRelement
(26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330) horizontal
verfahrbar ist, und

dass der zumindest eine Sensor (72, 74; 172,
174; 272, 274; 372, 374) vorzugsweise der Ho-
rizontalfiihrung (48, 148, 248, 348) benachbart
istund die SchlieRebene (18,118,218,318) von
oben Uiberwacht.

2. Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zu-
mindest eine Sensor (72, 74; 172, 174; 272, 274;
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372, 374) fest am Schlitten (58, 60, 158, 160) ange-
ordnet und mit diesem verfahrbar ist, und/oder dass
der zumindest eine Sensor (72, 74; 172, 174; 272,
274; 372, 374) fest am SchlielRelement (26, 30; 126,
130; 226, 230; 326, 330) angeordnet und mit diesem
verfahrbar ist

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Schlieelement (26, 30; 126,
130; 226, 230; 326, 330) im Bereich seiner
SchlieRkante (28, 32; 128, 132; 228, 232; 328, 332)
an seinem oberen Ende (54, 56, 154, 156) durch den
Schlitten (58, 60, 158, 160) gefiihrt ist.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberwachungseinrichtung (68, 168, 268,
368) mit dem Antrieb (38, 238) zusammenwirkt, um
im Falle einer drohenden Kollision Gber den Antrieb
(38, 238) auf das zumindest eine Schlielelement
(26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330) einzuwirken.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine SchlieRelement (26, 30;
126, 130; 226, 230; 326, 330) an seinem unteren
Ende (50, 52, 150, 152) zumindest im Bereich der
SchlieRkante (28, 32; 128, 132; 228, 232; 328, 332)
fuhrungslos gehalten ist.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Sensor (72, 74; 172, 174;
272,274, 372, 374) als optischer Sensor, insbeson-
dere als Laserscanner gestaltet ist.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Sensor (72, 74; 172, 174;
272,274; 372, 374) zumindest die Schliefkante (28,
32; 128, 132; 228, 232; 328, 332) des Schlielele-
ments (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326, 330) und
vorzugsweise einen Bereich in Schlielrichtung vor
der SchlielRkante (28, 32; 128, 132; 228, 232; 328,
332) Uberwacht.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine SchlieRelement (26, 30;
126, 130; 226, 230; 326, 330) als flexibles
SchlieRelement (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326,
330) gestaltet ist, und dass vorzugsweise ein Wi-
ckelmechanismus (40, 42) fir das zumindest eine
SchlieRelement (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326,
330) vorgesehen ist.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach einem
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der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine SchlieRelement (26, 30;
126, 130; 226, 230; 326, 330) als steifes Tirblatt
oder Torblatt gestaltet ist, und dass die Horizontal-
fuhrung (48, 148, 248, 348) fir das zumindest eine
SchlielRelement (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326,
330) eine Langserstreckung aufweist, die eine Frei-
gabe der Offnung (14, 114) erméglicht.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach einem
der Anspriiche 1 bis 9, gekennzeichnet durch ein
erstes SchlieRelement (26, 126, 226, 326) und ein
zweites SchlieRelement (30, 130, 230, 330), wobei
das erste SchlieRelement (26, 126, 226, 326) und
das zweite Schlielelement (30, 130, 230, 330) auf-
einander zu und voneinander weg bewegt werden
kénnen, um die Offnung (14, 114) zu verschlieRen
oder freizugeben, und wobei vorzugsweise dem ers-
ten SchlieBelement (26, 126, 226, 326) ein erster
Sensor (72, 172, 272, 372) und dem zweiten Schlie-
Relement (30, 130, 230, 330) ein zweiter Sensor (74,
174,274, 374) zur Uberwachung von SchlieRkanten
(28, 32; 128, 132; 228, 232; 328, 332) der
SchlieRelemente (26, 30; 126, 130; 226, 230; 326,
330) zugeordnet ist.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach An-
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste SchlieRelement (26, 126, 226, 326) an einem
ersten Schlitten (58, 60, 158, 160) und das zweite
SchlieRelement (30, 130, 230, 330) an einem zwei-
ten Schlitten (58, 60, 158, 160) aufgenommen ist,
und dass sowohl beim ersten Schlitten (58, 60, 158,
160) als auch beim zweiten Schlitten (58, 60, 158,
160) jeweils ein Sensor (72, 74; 172, 174; 272, 274;
372, 374) der Sensoreinheit (70, 170, 270, 370) vor-
gesehen ist.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach An-
spruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Sensor (72, 172, 272, 372) und der zweite
Sensor (74, 174, 274, 374) einander zugewandt
sind, dass der erste Sensor(72,172,272,372) einen
ersten Uberwachungsbereich (76, 176, 276, 376)
Uberwacht, und dass der zweite Sensor (74, 174,
274, 374) einen zweiten Uberwachungsbereich (78,
178, 278, 378) Uiberwacht.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach einem
der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Sensor (72, 172, 272, 372) und
der zweite Sensor (74, 174, 274, 374) parallel zu-
einander versetzt sind, und dass der erste Uberwa-
chungsbereich (76, 176, 276, 376) und der zweite
Uberwachungsbereich (78, 178, 278, 378) auf ge-
genuberliegenden Seiten der SchlieRebene (18,
118, 218, 318) angeordnet sind.
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Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach An-
spruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Uberwachungsbereich (76, 176, 276, 376)
eine Uberwachung beider SchlieRkanten auf einer
ersten Seite der SchlieRebene (18, 118, 218, 318)
erlaubt, und dass der zweite Uberwachungsbereich
(78, 178, 278, 378) eine Uberwachung beider
SchlieRkanten auf einer zweiten Seite der SchlielRe-
bene (18, 118, 218, 318) erlaubt.

Schutzvorrichtung (10, 110, 210, 310) nach einem
der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberwachungseinrichtung (68, 168, 268,
368) ferner mit einer Sensoreinheit (70, 170, 270,
370) zur Uberwachung zumindest eines Vorfeldes
(88, 90) der SchlieRebene (18, 118, 218, 318) ver-
sehen ist.
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