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HANDWERKZEUGMASCHINE

Die meiRelnde Handwerkzeugmaschine 1 ge-

maf der Erfindung hat einen Werkzeughalter 2, einen
Elektromotor 8, ein Schlagwerk 4 und einen Leer-
schlag-Fanger 30. Der Werkzeughalter 2 kann ein Werk-
zeug 3 aufnehmen und auf einer Arbeitsachse 7 beweg-
lich haltern. Das Schlagwerk 4 beinhaltet einen Erreger-
kolben 13, einen Schlager 14, einen Dépper 15 und eine
Fihrung 21 fiir den Dopper. Der Erregerkolben 13 ist mit
dem Elektromotor gekoppelt. Die Fiihrung 21 fiihrt den
Dépper 15 auf der Arbeitsachse 7. Der Leerschlag-Fan-

III\I

ger 30 fiir den D6pper 15 hat eine dem Dépper 15 zuge-
wandte, konische Innenflache 37. DerDépper 15 hateine
zugehodrige in die Schlagrichtung 5 weisende Stirnflache

31.

Die Stirnflache 31 liegt an der konischen Innenflache

37 an, wenn der Dopper 15 in seiner in Schlagrichtung
5 am weitesten vorgeriickten Stellung liegt. Die Stirnfla-
che 31 des Déppers 15 hat in Umfangsrichtung 32 ein
erstes Segment 33 und ein zweites Segment 34. Das
zweite Segment 34 ist gegeniber dem ersten Segment
33 in Schlagrichtung 5 versetzt.
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine meileln-
de Handwerkzeugmaschine, z.B. einen Bohrhammer
oder einen Elektromeifel.

[0002] Ein Bohrhammer ist beispielsweise aus US
9,339,924 B2 bekannt. Der Bohrhammer hat ein elektro-
pneumatisches Schlagwerk. Ein Anwender schaltet ei-
nen Elektromotor des Bohrhammers durch Betatigen ei-
nes Tasters ein. Das Schlagwerk soll nur jedoch nur ak-
tiviert sein, wenn der Anwender den Bohrhammer, ge-
nauer ein Werkzeug, an einen Untergrund presst. Der
Elektromotor bewegt kontinuierlich einen Erregerkolben
des Schlagwerks. Ein Schlager des Schlagwerks wird an
die Bewegung des Erregerkolbens lber eine pneumati-
sche Kammer angekoppelt, wenn Belliftungséffnungen
der pneumatischen Kammer geschlossen sind. Die Be-
lGftungsoffnungen werden durch einen Dopper kontrol-
liert. Der Dopper ist auf der Arbeitsachse zwischen dem
Schlager und dem Werkzeug angeordnet. Beim Anpres-
sen des Schlagwerks wird der Dépper in eine Arbeits-
stellung, in Richtung zu dem Schlager verschoben. In
der Arbeitsstellung sind die Beliftungsoffnungen ge-
schlossen und das Schlagwerk aktiv. Bei fehlendem An-
pressen sorgtein Schlag des Schlagers, ein sogenannter
Leerschlag, dafiir, dass der Dopper die Arbeitsstellung
verlasst. Die Beluftungsoffnungen sind freigegeben und
das Schlagwerk schaltet ab.

[0003] Der Dopper bewegt sich aufgrund des Leer-
schlags in Schlagrichtung. Ein Fanger fangt den Dopper
auf. Der D6pper kommt vorzugsweise durch den Fanger
zum Stehen. Allerdings kann der Dépper von dem Fan-
ger abprallen, zurlck in die Arbeitsstellung gleiten und
unerwiinschter Weise die Beliftungsoffnungen schlie-
Rend das Schlagwerk aktivieren. Typischerweise ist
gleich der nachste Schlag wieder ein Leerschlag. Die
Leerschlage stellen eine erhebliche Belastung fiur die
Handwerkzeugmaschine und den Anwender dar, da die
gesamte Schlagenergie innerhalb der Handwerkzeug-
maschine aufgenommen wird und nicht wie gewiinscht
in den Untergrund eingeleitet wird.

[0004] US 9,339,924 B2 beschreibt einen Dépper mit
einer gegenlber dem Fanger exzentrischen Stirnflache.
Die exzentrische Stirnflache soll ein Drehen des Déppers
bewirken, wodurch dem Dépper kinetische Energie ent-
zogen wird. Der Dopper erreicht daraufhin nicht mehr die
Arbeitsstellung. Die beschriebene L6sung ist abhangig
von einer toleranzfreien Fihrung des Doppers, um die
exzentrische Anordnung zu gewahrleisten. Allerdings
unterliegt der Dopper und dessen Fihrung durch den
Eintrag von Staub und Bohrgut Uber das Werkzeug ei-
nem hohen Verschleil3, worunter die Genauigkeit der
Fihrung leidet. Ferner beeinflusst die exzentrische An-
ordnung die Effizienz der Ubertragung der StoRwelle von
dem Dopper auf das axial angeordnete Werkzeug.
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OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0005] Die meiRelnde Handwerkzeugmaschine ge-
mafR der Erfindung hat einen Werkzeughalter, einen
Elektromotor, ein Schlagwerk und einen Leerschlag-
Fanger. Der Werkzeughalter kann ein Werkzeug aufneh-
men und auf einer Arbeitsachse beweglich haltern. Das
Schlagwerk beinhaltet einen Erregerkolben, einen
Schlager, einen Dépper und eine Fihrung fir den D6p-
per. Der Erregerkolben ist mit dem Elektromotor gekop-
pelt. Der Schlager koppelt iber eine pneumatische Kam-
mer an die Bewegung des Erregerkolbens an. Der Dop-
per ist in Schlagrichtung von dem Schlager auf der Ar-
beitsachse angeordnet. Die Flhrung fiihrt den Dépper
auf der Arbeitsachse. Der Leerschlag-Fanger fir den
Dépper hat eine dem Dépper zugewandte, konische In-
nenflache. Der D6pper hat eine zugehorige, gegeniiber
der Arbeitsachse geneigte und in die Schlagrichtung wei-
sende Stirnflache. Die Stirnflache liegt an der konischen
Innenflache an, wenn der D6pper in seiner in Schlagrich-
tung am weitesten vorgeruckten Stellung liegt. Die Stirn-
flache des Ddéppers hat in Umfangsrichtung ein erstes
Segmentund ein zweites Segment. Das zweite Segment
ist gegenliber dem ersten Segment in Schlagrichtung
versetzt. Der Versatz in den beiden Segmente der Stirn-
flache fiihrt dazu, dass der DOpper beim Anliegen an
dem Leerschlag-Fanger verkippt. Das Verkippen fiihrt
zu einem Verklemmen des Doppers in dem Fiihrungs-
rohr. Simulationen zeigen ein zuséatzliches Verbiegen
des Doppers aufgrund des axialen Versatzes zwischen
den gegenuberliegenden Kontaktpunkten von Ddépper
und Fanger. Hierdurch erhoht sich die Stoppwirkung des
Fangers auf den Dépper.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0006] Die nachfolgende Beschreibung erlautert die
Erfindung anhand von exemplarischen Ausfiihrungsfor-
men und Figuren. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 einen Bohrhammer

Fig.2 einen D6pper des Bohrhammers

Fig. 3  ein Schnitt in Ebene llI-ll durch den Dépper
[0007] Gleiche oder funktionsgleiche Elemente wer-

den durch gleiche Bezugszeichen in den Figuren indi-
ziert, soweit nicht anders angegeben.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0008] Fig. 1zeigtals Beispiel einer meilelnden Hand-
werkzeugmaschine 1 schematisch einen Bohrhammer.
Der Bohrhammer hat einen Werkzeughalter 2, in wel-
chen ein Werkzeug 3 eingesetzt und verriegelt werden
kann. Die Werkzeuge 3 kdnnen beispielsweise Bohrer
fur die drehmeiflelnde Bearbeitung von mineralischen
Bauwerkstoffen, wie Beton oder Gestein, oder Meif%el fir
die rein meilRelnde Bearbeitung der selben Bauwerkstof-



3 EP 3 670 096 A1 4

fe sein. Der Bohrhammer 1 enthalt ein pneumatisches
Schlagwerk 4, welches im Betrieb periodisch Schlage in
Schlagrichtung 5 auf das Werkzeug 3 ausiibt. Zudem
enthalt der Bohrhammer 1 eine Abtriebswelle 6, welche
im Betrieb den Werkzeughalter 2 und damit das Werk-
zeug 3 um eine Arbeitsachse 7 dreht. Das Schlagwerk
4 und die Abtriebswelle 6 werden von einem Motor 8, z.
B. einem Elektromotor, angetrieben. Die Abtriebswelle 6
kann in meilBelnden Handwerkzeugmaschinen 1 ab-
schaltbar sein oder in rein meiRelnden Handwerkzeug-
maschinen 1 sind ohne Abtriebswelle.

[0009] Die Handwerkzeugmaschine 1 hat einen Hand-
griff 9, mittels welchem der Anwender die Handwerk-
zeugmaschine 1 im Betrieb halten und fiihren kann. Der
Handgriff 9 istan einem Maschinengehause 10 befestigt.
Vorzugsweise ist der Handgriff 9 an einem von der Werk-
zeughalter 2 entfernten Ende der Handwerkzeugmaschi-
ne 1 bzw. des Maschinengehauses 10 angeordnet. Eine
zu der Schlagrichtung 5 parallele und mittig durch den
Werkzeughalter 2 verlaufende Arbeitsachse 7 verlauft
vorzugsweise durch den Handgriff 9, wenn dieser ein-
handig zu greifen ist. Der Handgriff 9 kann durch Dampf-
elemente von dem Maschinengehause 10 teilweise ent-
koppelt sein, um Vibrationen des Schlagwerks 4 zu
dampfen.

[0010] DerAnwenderkanndie Handwerkzeugmaschi-
ne 1 mittels eines Tasters 12 in Betrieb nehmen. Das
Betatigen des Tasters 12 aktiviert den Motor 8. Der Tas-
ter 12 ist vorzugsweise an dem Handgriff 9 angeordnet,
wodurch dieser von der den Handgriff 9 umgreifenden
Hand betatigt werden kann.

[0011] Das Schlagwerk 4 hat einen Erregerkolben 13,
einen Schlager 14 und einen Dépper 15. Der Erregerkol-
ben 13, der Schlager 14 und der Dopper 15 sind in
Schlagrichtung 5 aufeinanderfolgend auf der Arbeitsach-
se 7 liegend angeordnet. Der Erregerkolben 13 ist Gber
einen Getriebestrang an den Motor 8 angekoppelt. Der
Getriebestrang setzt die Drehbewegung des Motors 8 in
eine periodische Vor- und Riickbewegung des Erreger-
kolbens 13 auf der Arbeitsachse 7 um. Ein beispielhafter
Getriebestrang basiert auf einem Exzenterrad 16 und ei-
nem Pleuel 17. Eine andere Ausfiihrung basiert auf ei-
nem Taumelantrieb.

[0012] Der Schladger 14 wird an die Bewegung des Er-
regerkolbens 13 durch eine pneumatische Kammer 18,
auch als Luftfeder bezeichnet, angekoppelt. Die pneu-
matische Kammer 18 ist langs der Arbeitsachse 7 an-
triebsseitig durch den Erregerkolben 13 und werkzeug-
seitig durch den Schldger 14 abgeschlossen. Der Schla-
ger 14 ist dazu als Kolben ausgebildet. In der dargestell-
ten Variante ist die pneumatische Kammer 18 in radialer
Richtung durch ein Fiihrungsrohr 19 abgeschlossen. Der
Erregerkolben 13 und der Schlager 14 gleiten luftdicht
anliegend an der Innenflache des Fihrungsrohrs 19. In
anderen Ausgestaltung kann der Erregerkolben topffor-
mig ausgebildet sein. Der Schlager gleitet innerhalb des
Erregerkolbens. Analog kann der Schlager topfférmig
ausgebildet sein, wobei der Erregerkolben innerhalb des
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Schlagers gleitet. Der Schlager 14 bewegt sich angekop-
pelt Uber die pneumatische Kammer 18 periodisch par-
allel zu der Schlagrichtung 5 zwischen einem antriebs-
seitigen Umkehrpunkt und einem werkzeugseitigen Um-
kehrpunkt. Der werkzeugseitige Umkehrpunkt ist durch
den Dopper 15 vorgegeben, auf welchen der Schlager
14 im werkzeugseitigen Umkehrpunkt aufschlagt.
[0013] DerDopper15istparallel zu der Schlagrichtung
5 zwischen einem Anschlag 20 und dem Werkzeug 3
beweglich gefiihrt. Im Betrieb driickt der Anwender beim
Anpressen des Werkzeugs 3 an einen Untergrund das
Werkzeug 3 gegen den Dopper 15 und mittelbar den
Doépper 15 gegen den Anschlag 20. Die Stellung des
Doppers 15 anliegend an dem Anschlag 20 wird als Ar-
beitsstellung bezeichnet. Der Schlag des Schlagers 14
auf den Dopper 15 erfolgt vorzugsweise, wenn der D6p-
per 15 in der Arbeitsstellung ist. Der Dépper 15 dient als
Mittler des Schlags des Schlagers 14 auf das Werkzeug
3. Eine Dampfung des Stol3es durch den Dopper 15 ist
nicht erwiinscht.

[0014] Fig. 2 zeigt eine beispielhafte Ausgestaltung
des Doppers 15. Der Dopper 15 gleitet in einer rohrfor-
migen Flihrung 21 auf der Arbeitsachse 7. Die Arbeits-
achse 7 wird durch die zylindrische Innenflache 22 der
Flahrung 21 vorgegeben. Die Innenflache 22 ist koaxial
zu der Arbeitsachse 7 angeordnet. Der Dopper 15 hat
eine zylindrische Mantelflache 23, welche an der Innen-
flache 22 anliegt. Die Mantelflache 23 definiert typischer-
weise den groRten Durchmesser des Ddppers 15. Zu-
dem definiert die Mantelflache 23 eine Langsachse oder
Dopperachse 24 des Doppers 15. Die Dopperachse 24
entsprichtder Symmetrieachse der Mantelflache 23. Auf-
grund der Fiihrung 21 des Déppers 15 Uber die fihrende
Mantelflache 23 liegt die Dépperachse 24 auf der Arbeit-
sachse 7.

[0015] Der Dépper 15 hat eine Schlagflache 25, wel-
che in Richtung zu dem Schlager 14 weist. Der Schlager
14 schlagt auf die Schlagflache 25 auf. Der Flacheninhalt
der Schlagflache 25 ist typischerweise geringer als der
Flacheninhalt eines Querschnitts im Bereich der fiihren-
den Mantelflache 23. Die Schlagflache 25 ist vorzugs-
weise rotationssymmetrisch zu der Dépperachse 24. Der
Schlager 14 schlagt somit mittig auf die Schlagflache 25,
wodurch eine effizientere Energielibertragung gewahr-
leistet ist. Die Schlagflache 25 kann eben ausgebildet
sein, bevorzugt ist eine ballige Ausgestaltung. An die
Schlagflache 25 schliel3t sich in der dargestellten Aus-
fuhrungsform ein zylindrischer Abschnitt an, dessen
Durchmesser dem Durchmesser der Schlagfliche 25
entspricht.

[0016] Der Dopper 15 hat eine Stof3flache 26, welche
in Richtung zu dem Werkzeug 3 zeigt, d.h. in Schlagrich-
tung 5 und abgewandt von dem Schlager 14 ist. Der D6p-
per 15 liegt mit der StoRflache 26 an dem Werkzeug 3
an oder schlagt mit der Stofl3flache 26 auf das Werkzeug
3 auf. Der Flacheninhalt der StoRRflache 26 ist typischer-
weise geringer als der Flacheninhalt eines Querschnitts
im Bereich der fihrenden Mantelflache 23. Die Schlag-
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flache 25 ist rotationssymmetrisch zu der Dépperachse
24. Eine StoRubertragung von dem Ddépper 15 auf das
Werkzeug 3 erfolgt mittig von der StoRflache 26. Die
Stolflache 26 kann eben oder ballig ausgebildet sein.
An die StoRflache 26 schlielt sich in der dargestellten
Ausfiihrungsform ein zylindrischer Abschnitt 27 an, des-
sen Durchmesser dem Durchmesser der StofRflache 26
entspricht.

[0017] Der Dopper 15 liegt in der Arbeitsstellung an
dem Anschlag 20 an. Der Anschlag 20 kann beispiels-
weise als Ring ausgebildet sein. Der Ring hat einen In-
nendurchmesser, der etwas grofer als der Durchmesser
der Schlagflache 25 ist. Der Dépper 15 weist eine (Prell-
schlag-) Flache 28 auf. Die Prellschlagflache 28 hat vor-
zugsweise eine konische Gestalt. Im Bereich der Prell-
schlagflache 28 erhoht sich der Durchmesser des D6p-
pers 15 gleichmaRig entlang der Dépperachse 24 von
dem geringeren Durchmesser der Schlagflache 25 auf
den Durchmesser der fuhrenden Mantelflache 23. Die
Prellschlagflache 28 ist rotationssymmetrisch zu der
Doépperachse 24. Eine Neigung der Prellschlagflache 28
gegenuber der Dépperachse 24 und damit auch gegen-
Uber der Arbeitsachse 7 ist vorzugsweise langs der D6p-
perachse 24 konstant. Der Anschlag 20 kann eine der
Prellschlagflache 28 zugewandte ebenfalls konische Fla-
che aufweisen. Der Anschlag 20 kann in dem Maschi-
nengehause 10 Uber ein Dampfelement 29, z.B. einen
elastischen O-Ring, abgestutzt sein.

[0018] Der Dopper 15 bewegt sich im meilRelnden Be-
trieb nur geringfligig aus seiner Arbeitsstellung. Nach ei-
nem Schlag des Schlagers 14 aufden Dépper 15, bewegt
sich der Dopper 15 maximal soweit wie sich das Werk-
zeug 3 aus dem Werkzeughalter 2 herausbewegt. Auf-
grund des Anpressdrucks des Anwenders wird das
Werkzeug 3 wieder in die Werkzeugaufnahme hineinge-
schoben soweit, bis der Dépper 15 an dem Anschlag 20
anliegt.

[0019] Fehlt ein Werkzeug 3 oder falls das Werkzeug
3 nichtangedriicktist, bewegt sich der Dépper 15deutlich
aus der Arbeitsstellung. Ein (Leerschlag-) Fanger 30
stoppt den Dépper 15 in Schlagrichtung 5. Der Dépper
15 schlagt mit einer Stirnfliche 31 auf den Fanger 30
auf. Der Dépper 15 befindet sich dann in seinerin Schlag-
richtung 5 am weitest vorgeriickten Position. Der Dépper
15 wird etwas gegentiber der Fiihrung 21 verkippt, wenn
der Dopper 15 an den Leerschlag-Fanger 30 anschlagt,
d.h. die Dopperachse 24 wird gegenliber der Arbeitsach-
se 7 verkippt. Das Verkippen bewirkt ein Verklemmen
des Déppers 15inder Fiihrung 21, wodurch Bewegungs-
energie des Doppers 15 abgebaut wird und der Dépper
15 vorzugsweise zum Stehen kommt. Das Verkippen
wird durch eine spezielle Asymmetrie der Stirnflache 31
des Doéppers 15 erreicht.

[0020] Die Stirnflache 31 ist in Schlagrichtung 5 wei-
send und gegeniiber der Dépperachse 24 geneigt. Die
Schlagflache 25 verbindet die Mantelflache 23 mit der
Stol¥flache 26. Im Bereich der Stirnflache 31 reduziert
sich der Durchmesser des Doppers 15 von dem maxi-
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malen Durchmesser der fihrenden Mantelflache 23 auf
den Durchmesser der Stol¥flache 26. Die Besonderheit
der Stirnflache 31 ist ihre Unterteilung in Umfangsrich-
tung 32 in ein erstes Segment 33 und ein zweites Seg-
ment 34. In der beispielhaften Ausfiihrung kénnen beide
Segmente 33, 34 konusférmig sein. Das erste Segment
33 ist gegenliber dem zweiten Segment 34 in Schlag-
richtung 5 versetzt. Die beiden Segmente 33, 34 sind
gegenuber der Dépperachse 24 und Arbeitsachse 7 ge-
neigt. Der Versatz zeigt sich darin, dass fir einen Aus-
schnitt der Stirnflache 31 mit konstanten radialen Ab-
stand zu der Arbeitsachse 7, der Anteil des Ausschnitts
zugehdrig zu dem ersten Segment 33 naher an der
StoRflache 26 ist, als der Anteil des Ausschnitts zugeho-
rig zu dem zweiten Segment 34. Das erste Segment 33
stolt somit in Schlagrichtung 5 zuerst an. In einer bei-
spielhaften Ausfiihrung liegt ein Anteil des ersten Seg-
ments 33 im Bereich von 200 Grad bis 270 Grad.
[0021] Das zweite Segment 34 ist vorzugsweise ko-
nusférmig. Eine Achse des vollstadndigen Konus, welcher
das zweite Segment 34 ausbildet, fallt vorzugsweise mit
der Dopperachse 24 zusammen. Das erste Segment 33
kann ebenfalls konusférmig ausgebildet sein. Eine ent-
sprechende Achse fallt nicht mit der Dopperachse 24 zu-
sammen. Die Achse kann zu der Dopperachse 24 par-
allel versetzt oder gekippt sein. In jedem Querschnitt
senkrecht zu der Arbeitsachse 7 ist ein Krimmungsra-
dius r1 des ersten Segments 33 groRer als der Kriim-
mungsradius r2 des zweiten Segments. Das flachere
erste Segment 33 kann einen grofleren Anteil an dem
Umfang einnehmen als das steilere zweite Segment 34.
[0022] Der Leerschlag-Fanger 30 ist beispielsweise
durch eine konische Verengung der Fiihrung 21 ausge-
bildet. Die Verengung hat einen Innendurchmesser, wel-
cher gréRer als der Durchmesser der Stol¥flache 26 des
Doppers 15 aber geringer als der Durchmesser der Man-
telflache 23 des Doppers 15 ist. Die Verengung hat eine
konische Innenflache 37, welche in Richtung zu dem
Dopper 15 weist. Die konische Innenflache 37 ist vor-
zugsweise rotationssymmetrisch zu der Arbeitsachse 7.
[0023] Das vordere, erste Segment 34 bewirkt eine
groRere radiale Kraftkomponente verglichen zu dem fla-
chen Segment 33. Hierdurch wird Dépper 15 verkippt
oder wird verbogen. Beide Effekte flihren zu einem effi-
zienten Abbremsen des Doppers 15. Dies tritt auch ein,
wenn die Fihrung 21 des Doppers 15 parallel zu der
Arbeitsachse 7 aufgrund von Verschleil bereits ein gro-
Reres Spiel aufweist.

[0024] Die Fihrung 21 kann in dem Maschinengehau-
se 10 starr verankert sein. Die beispielhafte Fiihrung 21
ist in Schlagrichtung 5 gedampft aufgehangt. Beispiels-
weise kann die Fihrung 21 in einem Gleitlager 38 liegen.
Ein Dampfelement 39, z.B. ein Elastomer, ist zwischen
einem gehausefesten Anschlag 40 und einer Nase 41
eingespannt. Der Anschlag 40 istin Schlagrichtung 5 von
der Nase 41 angeordnet.

[0025] Ineiner Ausgestaltung kann das erste Segment
33 durch eine ebene oder nahezu ebene Abschragung
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gebildet sein. Ein Krimmungsradius r1 des ersten Seg-
ments 33 istentsprechend sehr grolR. Das erste Segment
33 hat in dieser Ausfiihrung einen geringeren Anteil an
dem Umfang, beispielsweise zwischen 30 Grad und 45
Grad.

Patentanspriiche

1.

MeiRelnde Handwerkzeugmaschine (1) mit

einem Werkzeughalter (2) zum Haltern eines Werk-
zeugs (3) auf einer Arbeitsachse (7), einem Schlag-
werk (4), das einen Erregerkolben (13), einen Schla-
ger (14), eine von dem Erregerkolben (13) und dem
Schlager (14) abgeschlossene pneumatische Kam-
mer (18) zum Ankoppeln einer Bewegung des Schla-
gers (14) an den Erregerkolben (13) und einen in
Schlagrichtung (5) nach dem Schlager (14) ange-
ordneten Dépper (15) zum Ubermitteln eines Schla-
ges des Schlagers (14) auf das Werkzeug (3) auf-
weist, einer Fiihrung (21) fir den Dépper (15) zum
Fihren des Doppers (15) auf der Arbeitsachse (7),
einem Leerschlag-Fanger (30) fir den Dopper (15),
wobei der Fanger (30) eine dem Dopper (15) zuge-
wandte, konische Innenflache (37) aufweist, und wo-
bei der Dopper (15) eine in die Schlagrichtung (5)
weisende und gegenuber Arbeitsachse (7) geneigte
Stirnflache (31) aufweist, die an der konischen In-
nenflache (37) anliegt, wenn der Dépper (15) in sei-
ner in Schlagrichtung (5) am weitesten vorgerickten
Stellung liegt, dadurch gekennzeichnet, dass

die Stirnflache (31) des Déppers (15) in Umfangs-
richtung (32) ein erstes Segment (33) und ein zwei-
tes Segment (34) aufweist, wobei das zweite Seg-
ment (34) gegeniiber dem ersten Segment (33) in
Schlagrichtung (5) versetzt ist.

MeiRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Schnitt senkrecht zu der Arbeitsachse (7) das erste
Segment (33) einen ersten Krimmungsradius (r1)
und das zweite Segment (34) einen zweiten Kriim-
mungsradius (r2) aufweist, und der erste Krim-
mungsradius (r1) grof3er als der zweite Krimmungs-
radius (r2) ist.

MeiRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Segment (33) durch einen Kegel beschrie-
ben ist, dessen Achse gegeniiber der Arbeitsachse
(7) versetzt ist.

MeiRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Segment (34) durch einen Kegel beschrieben
ist, dessen Achse koaxial zu der Arbeitsachse (7) ist.

MeiRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach An-
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spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ke-
gel des ersten Segments (33) gegentiber dem Kegel
des zweiten Segments (34) Iangs der Arbeitsachse
(7) versetzt ist.

Meilkelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Neigung des ersten Segments
(33) gegenuber der Arbeitsachse (7) gleich einer
Neigung des zweiten Segments (34) gegenuber der
Arbeitsachse (7) ist.



EP 3 670 096 A1

< 4

-




EP 3 670 096 A1

Fig. 3

Fig. 2
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