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(54) AKUSTIKPANEEL

(567)  Die Erfindung betrifft ein Akustikpaneel, mit ei-
ner Rickseite (2) und einer Sichtseite (3), wobei die
Rickseite (2) und Sichtseite (3) parallel zueinander sind, II
mit mindestens einer riickseitigen Ausnehmung (4), ins- ll
besondere einer Bohrung (5), und mit mindestens einer

sichtseitigen Ausnehmung (6), insbesondere einer Nut 1

(7), wobei in einem Querschnitt (8) orthogonal zur Riick- N\ 6,7

seite (2) eine Rickseitenausnehmungs-Mittellinie (Izp)

der riickseitigen Ausnehmung (4) und eine Sichtseiten- '
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ausnehmungs-Mittellinie (Ig,) der sichtseitigen Ausneh- e k
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mung (6) winkelig zueinander stehen. Es wird vorge-

schlagen, dass die jeweilige riickseitige Ausnehmung (4) D'[ L ‘;ﬁ PSS
eine erste Seitenwand (9) und eine gegenuberliegende B /‘ — 12
zweite Seitenwand (10) aufweist, dass in dem Quer- 4,5

I
schnitt (8) die jeweilige sichtseitige Ausnehmung (6) in 2 !

die riickseitige Ausnehmung (4) eintritt, wobei die jewei-

lige sichtseitige Ausnehmung (6) Uber die erste Seiten-

wand (9) der riickseitigen Ausnehmung (4) eintritt TIV
und/oder eine Projektion der jeweiligen sichtseitigen

Ausnehmung (4) entlang der Sichtseitenausneh-

mungs-Mittellinie (lg,) teilweise oder vollstéandig auf die

zweite Seitenwand (10) der rlckseitigen Ausnehmung

(4) trifft.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Akustikpaneel gemaf
dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Das in Rede stehende Akustikpaneel dient der
Verbesserung der Raumakustik. Daftir werden beispiels-
weise sowohl Konzertraume, Besprechungsrdume als
auch Arbeitsrdume an Wanden, Decken oder Boden mit
derartigen Akustikpaneelen verkleidet.

[0003] Zur Bestimmung der Qualitat der Akustik in ei-
nem Raum wird die sogenannte Nachhallzeit hinzuge-
zogen. Diese beschreibt die Zeitdauer, die verstreicht,
bis ein Schallpegel ausgehend von einem Ausgangswert
um einen vorgegebenen Wert sinkt. Die Nachhallzeit ist
dabei von der Frequenz des Schalls abhangig. Es hat
sich herausgestellt, dass Paneele, die eine grofe Poro-
sitat aufweisen, auch eine gute Schallabsorptionsfahig-
keit besitzen. Dringt der Schall in die durch die Porositat
erzeugten Hohlrdume ein, so wird er von diesen aufge-
nommen und verteilt und somit absorbiert.

[0004] Aus der DE 10 2004 026 644 A1 ist ein Akus-
tikpaneel bekannt, das sichtseitige Rillen und riickseitige
Ausfrasungen aufweist. Zur Erhéhung der Fahigkeit der
Schallabsorption sind die Rillen und die Bohrungen mit-
einander verbunden. Dabei kénnen die Rillen und die
Bohrungen entweder senkrecht oder geneigt zueinander
angeordnet sein.

[0005] Der Nachteil dieser Akustikpaneele ist, dass je
nach Anordnung der Rillen und Bohrungen zueinander,
die Nachhallzeit verkirzt wird und somit der Schall nicht
genuigend absorbiert wird. Des Weiteren sind die riick-
seitigen Bohrungen sichtbar. Dies vermindert die opti-
sche Attraktivitdt und begrenzt somit den Anwendungs-
bereich des Akustikpaneels.

[0006] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde,
dass bekannte Akustikpaneel derart auszugestalten und
weiterzubilden, dass auf einfache Art und Weise die Ab-
sorption des Schalls verbessert wird.

[0007] Das obige Problem wird bei einem Akustikpa-
neel gemafl dem Oberbegriff von Anspruch 1 durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1
gelost.

[0008] DervorschlagsgemafRen Losung liegt zunachst
die Uberlegung zugrunde, dass die riickseitigen Ausneh-
mungen durch das sichtseitige Material des Paneels in
Dickenrichtung des Paneels abgedeckt werden, was an-
hand eines schragen Verlaufs der sichtseitigen Ausneh-
mung ermoglicht wird. Der Verlauf der sichtseitigen Aus-
nehmungen ist vorschlagsgemafl so gewahlt, dass die
sichtseitigen Ausnehmungen und insbesondere auch
der Schall seitlich in die riickseitigen Ausnehmungen ein-
tritt und/oder dass die gedachte Verlangerung der sicht-
seitigen Ausnehmungen und insbesondere auch der
Schall auf die Seitenwand der riickseitigen Ausnehmun-
gen trifft. Auf diese Weise kann der Austritt des Schalls
aus der rickseitigen Ausnehmung erschwert und die
Schallabsorption verbessert werden. Gleichzeitig kann
eine Sichtdurch die riickseitigen Ausnehmungen aufden
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Bereich hinter dem Paneel verhindert werden.

[0009] Im Einzelnen wird vorgeschlagen, dass die je-
weilige rlickseitige Ausnehmung eine erste Seitenwand
und eine gegeniberliegende zweite Seitenwand auf-
weist und dass in dem Querschnitt orthogonal zur Ruck-
seite des Paneels die jeweilige sichtseitige Ausnehmung
in die rickseitige Ausnehmung eintritt. Dabei tritt die
sichtseitige Ausnehmung Uber die erste Seitenwand der
rickseitigen Ausnehmung ein. Zusatzlich oder alternativ
trifft eine Projektion der jeweiligen sichtseitigen Ausneh-
mung entlang der Sichtseitenausnehmungs-Mittellinie
der sichtseitigen Ausnehmung teilweise oder vollstandig
auf die zweite Seitenwand der rickseitigen Ausneh-
mung. Die Sichtseitenausnehmungs-Mittellinie ist die
vom Rand der sichtseitigen Ausnehmung umgebene Mit-
telachse der Ausnehmung. Unter der Projektion der
sichtseitigen Ausnehmung auf die zweite Seitenwand
wird hier die Abbildung der sichtseitigen Ausnehmung
durch eine gedachte Verlangerung ihres Verlaufs ent-
lang der Sichtseitenausnehmungs-Mittellinie auf die
zweite Seitenwand verstanden.

[0010] Mit der vorschlagsgeméaRen Losung lasst sich
die Verdeckung der riickseitigen Ausnehmung auf ein-
fache Art und Weise realisieren. Durch die Uberdeckung
der riickseitigen Ausnehmung durch das Material des
Paneels mittels des schragen Eintritts der sichtseitigen
Ausnehmung ist zum einen gewahrleistet, dass der Aus-
tritt des Schalls erschwert wird. Zum anderen tritt der
Schall winklig in die jeweilige riickseitige Ausnehmung,
wodurch der Weg des Schalls bei einem Auftreffen auf
eine Wand abgelenkt wird. Diese Ablenkung maximiert
denWeg, dender Schallin der riickseitigen Ausnehmung
zuriicklegt und erhéht somit die Absorption des Schalls.
Des Weiteren ist bei Betrachtung der Sichtseite die je-
weilige riickseitige Ausnehmung vorzugsweise nicht zu
erkennen. Dies ist optisch ansprechender.

[0011] Bei der jeweiligen riickseitigen Ausnehmung
kann es sich um eine Bohrung oder eine Nut, beispiels-
weise in Form einer Ausfrdsung, handeln. Auch die je-
weilige sichtseitige Ausnehmung kann beispielsweise
als Nut oder Bohrung ausgestalten sein. Es kann sowohl
eine Vielzahl von riickseitigen Ausnehmungen als auch
eine Vielzahl von sichtseitigen Ausnehmungen vorhan-
den sein, welche jeweils eine gleiche oder eine unter-
schiedliche GroRe aufweisen kdnnen.

[0012] Nach der bevorzugten Ausgestaltung gemaf
Anspruch 2 ist vorgesehen, dass in einem Querschnitt
orthogonal zur Riickseite des Paneels jede riickseitige
Ausnehmung eine als Rickseitenausnehmungs-Quer-
schnittflache definierte Schnittflache und jede sichtseiti-
ge Ausnehmung eine als Sichtseitenausnehmungs-
Querschnittflache definierte Schnittflache aufweist. In
diesem Querschnitt weisen dabei zumindest die meisten,
insbesondere alle, riickseitigen Ausnehmungen eine
Ruckseitenausnehmungs-Querschnittflache auf, deren
Flacheninhalt gréRer ist als der der Sichtseitenausneh-
mungs-Querschnittflache derjenigen sichtseitigen Aus-
nehmung, die in diese riickseitige Ausnehmung eintritt.
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Grundsatzlich kdnnen dabei die Flacheninhalte und/oder
Querschnittsformen  der  Rickseitenausnehmungs-
Querschnittflache der riickseitigen Ausnehmungen un-
terschiedlich oder gleich sein. Eine grofere Oberflache
der rlckseitigen Ausnehmung fiihrt zu einer besseren
Absorption des Schalles und damit zur Verbesserung der
Akustik, wohingegen eine kleinere Querschnittflache der
sichtseitigen Ausnehmung den Austritt des Schalls aus
der riickseitigen Ausnehmung erschwert. Gleichzeitig
stellt eine kleinere Querschnittflache der sichtseitigen
Ausnehmungdie Uberdeckung derriickseitigen Ausneh-
mung durch das Material des Paneels sicher.

[0013] Weiterist nach der bevorzugten Ausgestaltung
gemal Anspruch 3 vorgesehen, dass jeweils in einem
Langsschnitt parallel zu der Riickseite des Paneels jede
rickseitige Ausnehmung eine als Riickseitenausneh-
mungs-Langsschnittflache definierte Schnittflache und
jede sichtseitige Ausnehmung eine als Sichtseitenaus-
nehmungs-Langsschnittflache definierte Schnittflache
aufweist. Dabei ist die Summe der Flacheninhalte der
Ruckseitenausnehmungs-Langsschnittflachen aller
rickseitigen Ausnehmungen in dem jeweiligen Langs-
schnitt groRer als die Summe der Flacheninhalte der
Sichtseitenausnehmungs-Langsschnittflachen aller
sichtseitigen Ausnehmungen in dem jeweiligen Langs-
schnitt. Durch die vergréRerte Oberflache der riickseiti-
gen Ausnehmung wird wiederum die Absorption des
Schalls verbessert.

[0014] Bei der besonders bevorzugten Ausgestaltung
gemal Anspruch 4 weist in einem Querschnitt orthogo-
nal zur Rickseite des Paneels die jeweilige sichtseitige
Ausnehmung an ihrem Eintritt in das Paneel eine als
Sichtseitenausnehmungs-Breite definierte Erstreckung
in Breitenrichtung des Paneels und die jeweilige riicksei-
tige Ausnehmung an ihrem Eintrittin das Paneel eine als
Ruckseitenausnehmungs- Breite definierte Erstreckung
in Breitenrichtung auf. Dabei betragt das Verhaltnis der
Sichtseitenausnehmungs-Breite zu der Rickseitenaus-
nehmungs-Breite 0,1 bis 0,5, vorzugsweise 0,2 bis 0,4,
weiter vorzugsweise 0,25 bis 0,35. Die Breite ist hier eine
Abmessung in Breitenrichtung, welche parallel zur Riick-
seite des Paneels ist.

[0015] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung gemaf
Anspruch 5 steht die Rickseitenausnehmungs-Mittelli-
nie der rickseitigen Ausnehmung orthogonal auf der
Ruckseite des Paneels. Die Riickseitenausnehmungs-
Mittellinie ist die vom Rand der riickseitigen Ausnehmung
umgebene Mittelachse der Ausnehmung. Die orthogo-
nale Ausgestaltung der riickseitigen Ausnehmung kann
beispielsweise Uber ein Bohrerfeld mit orthogonal aus-
gerichteten Bohrern auf einfache Art und Weise gefertigt
werden. Alternativ oder zusatzlich schlieBen die Sicht-
seitenausnehmungs-Mittellinie und die Sichtseite einen
Winkel ein, der kleiner 85°, vorzugsweise kleiner 80°,
weiter vorzugsweise kleiner 75°, und der gréf3er 30°, vor-
zugsweise grofier 40°, weiter vorzugsweise groRer 50°,
ist.

[0016] Grundsatzlich kannesgemal Anspruch 6 auch
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vorgesehen sein, dass die Rickseitenausnehmungs-
Mittellinie und die Sichtseitenausnehmungs-Mittellinie
einen Winkel einschlieRen, der groler 5°, vorzugsweise
gréRer 10°, weiter vorzugsweise grofRer 15°, und der klei-
ner 60°, vorzugsweise kleiner 50°, weiter vorzugsweise
kleiner 40°, ist.

[0017] Beider besonders bevorzugten Ausgestaltung
gemal Anspruch 7 isteine Vielzahl von riickseitigen Aus-
nehmungen entlang einer Geraden in einer Reihe ange-
ordnet. In der jeweiligen Reihe kénnen die riickseitigen
Ausnehmungen in einem unregelmaRigen oder regelma-
Rigen Abstand angeordnet sein. Durch eine regelmafige
oder unregelmafRige Anordnung der riickseitigen Aus-
nehmungen kann die Flache des Paneels optimal aus-
genutzt werden. Dadurch Iasst sich die Raumakustik in-
dividuell an den jeweiligen Einsatzort anpassen.

[0018] Gemal Anspruch 8 kann es weiterhin vorteil-
haft sein, die riickseitigen Ausnehmungen benachbarter
Reihen bezogen auf die Verlaufsrichtung der Geraden
auf gleicher H6he oder versetzt zueinander anzuordnen.
Dadurch Iasst sich die Anzahl und Anordnung der riick-
seitigen Ausnehmungen an die Anforderung der jeweili-
gen Raumakustik anpassen. Insbesondere eine versetz-
te Anordnung fuhrt auch zu einer optimalen Flachenaus-
nutzung des Paneels.

[0019] Grundsatzlich kann gemafR Anspruch 9 auch
vorgesehen sein, dass die als Sichtseitenausnehmungs-
Lange definierte Erstreckung der sichtseitigen Ausneh-
mung in der Langsrichtung des Paneels maRgeblich oder
vollstandig der Gesamtlange des Paneels in der Langs-
richtung entspricht. Alternativ oder zusatzlich kann vor-
gesehen sein, dass in Langsrichtung des Paneels meh-
rere sichtseitige Ausnehmungen in einer Reihe hinter-
einander angeordnet sind. Unter "mafigeblich" wird hier-
bei verstanden, dass sich die sichtseitige Ausnehmung
in deren Langsrichtung Uber den gréten Teil der Ge-
samtlange des Paneels erstreckt. Die Langsrichtung des
Paneels ist parallel zur Rickseite des Paneels und or-
thogonal zur Breitenrichtung des Paneels.

[0020] Beiderbevorzugten Ausgestaltung geman An-
spruch 10 sind mehrere sichtseitige Ausnehmungen pa-
rallel und/oder in einem Winkel zueinander angeordnet.
Dies lasst eine Anpassung des Abstands der sichtseiti-
gen Ausnehmungen an die Anzahl der riickseitigen Aus-
nehmungen zu. Es ist dabei auch denkbar, dass sich die
sichtseitigen Ausnehmungen kreuzen.

[0021] Grundsatzlich kann in einer bevorzugten Aus-
gestaltung gemaf Anspruch 11 die als Riickseitenaus-
nehmungs-Tiefe definierte Erstreckung der riickseitigen
Ausnehmung in der Dickenrichtung des Paneels bis zu
85%, vorzugsweise bis zu 82%, weiter vorzugsweise bis
zu 80%, der Dicke des Paneels in der Dickenrichtung
entsprechen. Die Dicke des Paneels ist der Abstand zwi-
schen der Riickseite und der Sichtseite des Paneels. Die
Dickenrichtung steht orthogonal auf der Breiten- und der
Langsrichtung. Die Riickseitenausnehmungs-Tiefe ent-
spricht dem Abstand der Riickseite des Paneels zu dem
Boden der riickseitigen Ausnehmung in Dickenrichtung
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des Paneels. Die Ruckseitenausnehmungs-Tiefe der
ruckseitigen Ausnehmung kann zum einen die Stabilitat
des Paneels beeinflussen und zum anderen die Ruck-
seitenausnehmungs-Querschnittflache vergroRern, was
wiederum die akustischen Eigenschaften verbessern
kann.

[0022] Bei der weiter bevorzugten Ausgestaltung ge-
maf Anspruch 12 entspricht eine als Sichtseitenausneh-
mungs-Tiefe definierte Erstreckung der sichtseitigen
Ausnehmung in der Dickenrichtung des Paneels bis zu
50%, vorzugsweise bis zu 45%, weiter vorzugsweise bis
zu 40%, der Dicke des Paneels in der Dickenrichtung.
Die Sichtseitenausnehmungs-Tiefe entspricht dem zur
Sichtseite orthogonale Abstand zwischen der Sichtseite
des Paneels und dem Boden der sichtseitigen Ausneh-
mung. Auch die Sichtseitenausnehmungs-Tiefe Iasst ei-
ne flexible Gestaltung der Sichtseitenausnehmungs-
Querschnittflache zu. Des Weiteren wirkt sich die Sicht-
seitenausnehmungs-Tiefe wiederum auf die Stabilitat
des Paneels aus.

[0023] Grundsatzlich kannesgemal Anspruch 13 vor-
teilhaft sein, wenn in einem Querschnitt orthogonal zur
Ruckseite des Paneels ein Abstand in Breitenrichtung
zwischen einem Mittelpunkt des Eintritts der sichtseitigen
Ausnehmung in das Paneel und der Riickseitenausneh-
mungs-Mittellinie vorgesehen ist. Dabei ist der Abstand
groRer als die Halfte der Summe aus der Sichtseitenaus-
nehmungs-Breite und der Rickseitenausnehmungs-
Breite. Dieser Abstand beeinflusst den Eintrittsweg des
Schalls in die jeweilige riickseitige Ausnehmung, sodass
dieser je nach gewiinschter Akustik verkirzt oder ver-
langert werden kann.

[0024] Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
gemal Anspruch 14 ist in einem Querschnitt orthogonal
zur Rickseite des Paneels ein Abstand in Breitenrich-
tung des Paneels zwischen einem Mittelpunkt des Ein-
tritts der sichtseitigen Ausnehmung in das Paneel und
der Rickseitenausnehmungs-Mittellinie vorgesehen.
Dieser Abstand ist kleiner als der kirzeste Abstand einer
Ruckseitenausnehmungs-Mittellinie zu einer benach-
barten Rickseitenausnehmungs-Mittellinie.

[0025] Zur Warmedammung und gegebenenfalls wei-
teren Schallddmmung kann es gemaf Anspruch 15 be-
sonders vorteilhaft sein, wenn das Paneel auf der Riick-
seite ein Dammelement aufweist. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ist das Dammelement aus Holzwolle
oder Mineralwolle. Als "Mineralwolle" wird hier ein Ele-
ment aus Glaswolle, Steinwolle und/oder Schlackenwol-
le verstanden. Das Paneel mit Dammelement kann dabei
als direktverlegbares Modul gefertigt sein, sodass eine
vereinfachte Verlegung und eine effizientere Montage
moglich sind.

[0026] Beider besonders bevorzugten Ausgestaltung
gemal Anspruch 16 ist das Paneel einlagig oder mehr-
lagig. Hier kdnnen sich vorzugsweise die jeweilige riick-
seitige Ausnehmung und/oder die jeweilige sichtseitige
Ausnehmung jeweils durch mehrere Lagen erstrecken.
[0027] Beidem Paneel kann es sich gemaR Anspruch

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

17 um eine Spanplatte, um eine Faserplatte oder um eine
OSB-Platte handeln. Alternativ ist es mdglich, dass das
Paneel eine Spanplatte und/oder um eine Faserplatte
und/oder eine OSB-Platte aufweist.

[0028] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 die isometrische Ansicht eines vorschlagsge-
mafRen Paneels,

den Querschnitt der Vorderansicht eines Pa-
neels mit sichtseitigen und riickseitigen Aus-
nehmungen,

Fig. 2

die Draufsicht auf die Sichtseite eines Paneels
mit gleichmaRig (a, c) oder ungleichmaRig (b)
beabstandeten sichtseitigen Ausnehmungen
unterschiedlicher Lange,

Fig. 3

die Draufsicht auf die Riickseite des Paneels
mitregelmaRige (a, b, c) oder unregelmafig (d)
angeordneten riickseitigen Ausnehmungen,

Fig. 4

den Querschnitt der Vorderansicht eines Pa-
neels mit einem Dammelement.

Fig. 5

[0029] Das in der Zeichnung dargestellte Akustikpa-
neel 1 weist eine Rickseite 2 und eine Sichtseite 3 auf.
Dabei sind die Rickseite 2 und die Sichtseite 3 parallel
zueinander angeordnet. Auf der Riickseite 2 des Paneels
1 ist mindestens eine riickseitige Ausnehmung 4 ange-
ordnet. Hier sind mehrere riickseitige Ausnehmungen 4
vorgesehen. Bei der jeweiligen riickseitigen Ausneh-
mung 4 handelt es sich insbesondere um eine Bohrung
5. Aufder Sichtseite 3 des Paneels 1 ist mindestens eine
sichtseitige Ausnehmung 6 angeordnet. Hier sind meh-
rere sichtseitige Ausnehmungen 6 vorgesehen. Bei der
jeweiligen sichtseitigen Ausnehmung 6 handelt es sich
insbesondere um eine Nut 7.

[0030] In einem Querschnitt 8, der orthogonal zur
Rickseite 2 verlauft, steht eine Riickseitenausneh-
mungs-Mittelfinie Ig der riickseitigen Ausnehmung 4
winkelig zu einer Sichtseitenausnehmungs-Mittellinie Iga
der sichtseitigen Ausnehmung 6. Die jeweilige riickseiti-
ge Ausnehmung 4 weistindem dargestellten Querschnitt
8 eine erste Seitenwand 9 und eine gegeniiberliegende
zweite Seitenwand 10 auf. In dem Querschnitt 8 tritt die
sichtseitige Ausnehmung 6 in die riickseitige Ausneh-
mung 4 ein. Dabei tritt die sichtseitige Ausnehmung 6
Uber die erste Seitenwand 9 der riickseitigen Ausneh-
mung 4 ein. Alternativ oder zusatzlich trifft eine Projektion
der sichtseitigen Ausnehmung 6 entlang der Sichtseiten-
ausnehmungs-Mittellinie Ig, teilweise oder vollstéandig
auf die zweite Seitenwand 10 der riickseitigen Ausneh-
mung 4.

[0031] Hier und vorzugsweise sind auf diese Weise
mehrere rickseitige Ausnehmungen 4 mit einer gemein-
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samen sichtseitigen Ausnehmung 6 verbunden. "Ver-
bunden" wird vorliegend als fluidtechnisch und somit
auch schalltechnisch verbunden verstanden.

[0032] Unter der "Projektion" auf die zweite Seiten-
wand 10 wird dabei die Abbildung entlang einer gedach-
ten Verlangerung der sichtseitigen Ausnehmung 6 ent-
lang der Sichtseitenausnehmungs-Mittellinie Ig, auf der
zweiten Seitenwand 10 verstanden. Die riickseitigen
Ausnehmungen 4 sind hier beispielsweise als Bohrun-
gen 5 ausgestaltet. Es ist jedoch auch denkbar, dass die
rickseitigen Ausnehmungen 6 als Nuten ausgestaltet
sind.

[0033] Die sichtseitigen Ausnehmungen 6 sind vorlie-
gend als Nuten ausgestaltet. Jedoch istes auch denkbar,
dass auch die sichtseitigen Ausnehmungen 6 als Boh-
rungen ausgestaltet sind. Diese Bohrungen kénnen bei-
spielsweise unterschiedliche Durchmesser aufweisen.
Aufgrund des schragen Eintritts der sichtseitigen Aus-
nehmung 6 Uber die erste Seitenwand 9 der riickseitigen
Ausnehmung 4 und/oder der Projektion der sichtseitigen
Ausnehmung 6 auf die zweite Seitenwand 10 der riick-
seitigen Ausnehmung 4 ist in Dickenrichtung des Pa-
neels 1 eine Uberdeckung der sichtseitigen Ausneh-
mung 4 durch das sichtseitige Material des Paneels ge-
wahrleistet. Dies flihrt zu einem verlangerten Eintrittsweg
des Schalls und maximiert somit die Schallabsorption.
Zuséatzlich fiihrt diese Uberdeckung zu einer optisch an-
sprechenderen Gestaltung eines Paneels 1.

[0034] Eine besonders gute Absorption des Schalls
und damit eine Verbesserung der Akustik ergibt sich,
wenn in dem Querschnitt 8 orthogonal zur Rickseite 2
des Paneels 1 der Flacheninhalt der Riickseitenausneh-
mungs-Querschnittflaiche Aq ra groRer ist als der der
Sichtseitenausnehmungs-Querschnitts-fliche  Aq_ga.
Zusatzlich verhindert eine kleinere Sichtseitenausneh-
mungs-Querschnittflaiche Aq_ga die Sicht durch die je-
weilige riickseitige Ausnehmung 4 auf den Bereich hinter
dem Paneel 1.

[0035] Eine weitere Verbesserung der Akustik des Pa-
neels 1 lasst sich dadurch erreichen, dass in einem
Langsschnitt 11, 12 parallel zu der Riickseite 2 des Pa-
neels 1 die Summe der Flacheninhalte aller Riickseiten-
ausnehmungs-Langsschnittflachen A _g grofer ist als
die Summe der Flacheninhalte aller Sichtseitenausneh-
mungs-Langsschnittflachen A _ga.

[0036] Zur Sicherstellung einer genligenden Schallab-
sorption des Paneels 1 muss der Schall zunachst tiber
die sichtseitige Ausnehmung 6 in die riickseitige Aus-
nehmung 4 eintreten kdnnen, um dann in der sichtseiti-
gen Ausnehmung 4 zu verbleiben. Zur Gewahrleistung
dessen weist in dem Querschnitt 8 des Paneels 1 die
sichtseitige Ausnehmung 6 an ihrem Eintritt 13a in das
Paneel 1 die Sichtseitenausnehmungs-Breite Bg, in
Breitenrichtung B und die riickseitige Ausnehmung 4 an
ihrem Eintritt 13b in das Paneel 1 die Rickseitenausneh-
mungs-Breite Bg, in Breitenrichtung B auf. Besonders
gut auf die Schallabsorption wirkt sich dabei ein Verhalt-
nis der Sichtseitenausnehmungs-Breite Bga zu der
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Rickseitenausnehmungs-Breite Br, aus, das 0,1 bis
0,5, vorzugsweise 0,2 bis 0,4, weiter vorzugsweise 0,25
bis 0,35, betragt.

[0037] Um das Paneel 1 auf einfache Art und Weise
fertigen zu kénnen, steht die Riickseitenausnehmungs-
Mittellinie Iz 5 orthogonal auf der Riickseite 2 des Paneels
1. Alternativ oder zuséatzlich schlieRen die Sichtseiten-
ausnehmungs-Mittellinie g, und die Sichtseite 3 einen
Winkel o ein. Dabei ist der Winkel o kleiner 85°, vorzugs-
weise kleiner 80°, weiter vorzugsweise kleiner 75°, und
groRer 30°, vorzugsweise groler 40°, weiter vorzugs-
weise gréRer 50°.

[0038] Wie in Fig. 2 dargestellt schlieRt die Rucksei-
tenausnehmungs-Mittellinie Iz, und die Sichtseitenaus-
nehmungs-Mittellinie Ig 5. einen Winkel  ein. Dieser Win-
kel B ist groRer 5°, vorzugsweise grofler 10°, weiter vor-
zugsweise groler 16°, und kleiner 60°, vorzugsweise
kleiner 50°, weiter vorzugsweise kleiner 40°.

[0039] Je nach Flachenausnutzung des Paneels 1
kann die schallabsorbierende Flache beeinflusst und die
Akustik eines Raumes gestaltet werden. Um die Flache
des Paneels 1 optimal ausnutzen zu kénnen, ist wie in
Fig. 4a) dargestellt, eine Vielzahl von riickseitigen Aus-
nehmungen 4 entlang einer Geraden g in einer Reihe
angeordnet. Die rlickseitigen Ausnehmungen 4 benach-
barter Reihen 14, die gleiche oderunterschiedliche Quer-
schnitte haben kénnen, sind hier bezogen auf die Ver-
laufsrichtung der Geraden g auf gleicher Héhe angeord-
net. Es ist auch denkbar, die riickseitigen Ausnehmun-
gen 4 benachbarter Reihen 14, wie in Fig. 4b) dargestellt,
bezogen auf die Verlaufsrichtung der Geraden g versetzt
zueinander anzuordnen. Besonders vorteilhaft ist es da-
bei, wenn eine Vielzahl von riickseitigen Ausnehmungen
4 in mehreren Reihen 14 angeordnet ist. Der Abstand
der riickseitigen Ausnehmungen 4 innerhalb einer Reihe
kann dabei regelmaRig (Fig. 4a)-c)) oder unregelmafig
(Fig. 4d)) sein.

[0040] Gemal den Fig. 3a) und b) entspricht die Sicht-
seitenausnehmungs-Lange Lgp in Langsrichtung L des
Paneels 1 maRRgeblich oder vollstandig der Gesamtlange
des Paneels 1in der Langsrichtung L. Jedoch istes auch
denkbar, dass, wie in Fig. 3c) dargestellt, mehrere sicht-
seitige Ausnehmungen 6 in der Langsrichtung L in einer
Reihe hintereinander angeordnet sind, wobei insbeson-
dere auch mehrere solcher Reihen vorgesehen sein kén-
nen. Eine derartige Gestaltung der sichtseitigen Ausneh-
mungen 6 lasst eine kundenspezifische Gestaltung des
Paneels 1 zu.

[0041] Umdie Mdglichkeiten der optischen Gestaltung
eines Paneels 1zuerhdhen, istes moglich, dass mehrere
sichtseitige Ausnehmungen 6 parallel und/oder in einem
Winkel y zueinander angeordnet sind. Dadurch lasst sich
beispielsweise eine Uberkreuzung von sichtseitigen
Ausnehmungen 6 realisieren. Des Weiteren kénnen die
Abstande der sichtseitigen Ausnehmungen 6 innerhalb
eines Paneels 1 variieren.

[0042] Anhand der Tiefe Tgp der riickseitigen Ausneh-
mungen 4 kann die akustisch wirksame Flache des Pa-
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neels 1 beeinflusst werden. Dies wiederum beeinflusst
die Akustik des Raumes. Jedoch wirkt sich die Tiefe Tga
der riickseitigen Ausnehmungen 4 auch auf die Stabilitat
des Paneels 1 aus. Es wirkt sich besonders vorteilhaft
aufsowohl die Akustik des Raumes als auch die Stabilitat
des Paneels 1 selbst aus, wenn die Riickseitenausneh-
mungs-Tiefe Tg, der riickseitigen Ausnehmung 4 bis zu
85%, vorzugsweise bis zu 82%, weiter vorzugsweise bis
zu 80%, der Dicke d des Paneels 1 in Dickenrichtung D
des Paneels 1 entspricht.

[0043] Durch die Sichtseitenausnehmungs-Tiefe Tgp
der sichtseitigen Ausnehmung 4 kann die Sichtseiten-
ausnehmungs-Querschnittflache Aq g, variiert werden.
Auch diese Tiefe Tgp wirkt sich auf die Stabilitat des Pa-
neels 1 aus. Besonders gute Ergebnisse fir die Akustik
eines Raumes bei gleichzeitig hoher Stabilitat des Pa-
neels 1 ergeben sich, wenn die Sichtseitenausneh-
mungs-Tiefe Tg, der sichtseitigen Ausnehmungen 6 bis
zu 50%, vorzugsweise bis zu 45%, weiter vorzugsweise
bis zu 40%, der Dicke d des Paneels in Dickenrichtung
D des Paneels 1 entspricht. Die Sichtseitenausneh-
mungs-Tiefe Tgy ist der orthogonale Abstand zwischen
der Sichtseite 3 und dem Boden 16 der sichtseitigen Aus-
nehmung 6.

[0044] In dem Querschnitt 8 ist ein Abstand a in Brei-
tenrichtung B des Paneels 1 zwischen einem Mittelpunkt
M des Eintritts 13 der sichtseitigen Ausnehmung 6 in das
Paneel 1 und der Rickseitenausnehmungs-Mittellinie
Ira Vorgesehen. Um eine Uberdeckung der riickseitigen
Ausnehmungen 4 durch das Material des Paneels 1 be-
dingt durch den schragen Eintritt der sichtseitige Aus-
nehmung 6 zu gewahrleisten, ist der Abstand a grofier
als die Halfte der Summe aus der Sichtseitenausneh-
mungs-Breite Bga und Rickseitenausnehmungs-Breite
Bra- )
[0045] Zur weiteren Sicherstellung dieser Uberde-
ckung der riickseitigen Ausnehmungen 4 durch das Ma-
terial des Paneels 1 bzw. um sicherzugehen, dass eine
sichtseitige Ausnehmung 6 nicht durch eine riickseitige
Ausnehmung 4 einer benachbarten Reihe 14 verlauft, ist
hier der Abstand a kleiner als der kiirzeste Abstand a,
der Riickseitenausnehmungs-Mittellinie Iz, zu einer be-
nachbarten Rickseitenausnehmungs-Mittellinie Ig.
[0046] Als EnergiesparmalRnahme wird hinter dem Pa-
neel 1 zumeist ein DAmmelement 17 angebracht. Dabei
ist es gemal Fig. 5 besonders vorteilhaft, wenn das Pa-
neel 1 auf der Rickseite 2 bereits ein Dammelement 17
aufweist. Dieses Dammelement 17 ist dabei insbeson-
dere ein Dammelement 17 aus Holzwolle oder Mineral-
wolle.

[0047] Das Paneel 1 und das Dammelement 17 sind
beispielsweise bereits einstlickig, also nicht zerstérungs-
frei voneinander I6sbar, gefertigt. Eine derartige Kombi-
nation aus Paneel 1 und Dammelement 17 bildet somit
ein direkt verlegbares Modul, das heif’t, das Modul kann
direkt auf dem Boden, an die Decke oder an die Wande
eines Raumes aufgebracht werden. Hier ist dementspre-
chend kein Aufbau einer zeit- und kostenaufwendigen
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Unterkonstruktion notwendig, sodass ein vereinfachtes
Verlegen und eine effiziente Montage realisiert wird.
[0048] Des Weiteren ist es moglich, dass das Paneel
1 einlagig oder mehrlagig ist. Vorzugsweise erstreckt
sich die jeweilige riickseitige Ausnehmung 4 dabei je-
weils durch mehrere Lagen. Alternativ oder zuséatzlich
erstreckt sich die jeweilige sichtseitige Ausnehmung 6
jeweils durch mehrere Lagen.

[0049] Je nach Einsatzort des Paneels 1 oder der wei-
teren Verarbeitung des Paneels 1 kommen verschiedene
Materialien in Frage. Hierbei hat sich herausgestellt,
dass es besonders vorteilhaftist, wenn das Paneel 1 eine
Spanplatte und/oder eine Faserplatte und/oder eine
OSB-Platte ist oder aufweist.

Patentanspriiche

1. Akustikpaneel, mit einer Rickseite (2) und einer
Sichtseite (3), wobei die Riickseite (2) und Sichtseite
(3) parallel zueinander sind, mit mindestens einer
rickseitigen Ausnehmung (4), insbesondere einer
Bohrung (5), und mit mindestens einer sichtseitigen
Ausnehmung (6), insbesondere einer Nut (7), wobei
in einem Querschnitt (8) orthogonal zur Rickseite
(2) eine Ruckseitenausnehmungs-Mittellinie (Igp)
der riickseitigen Ausnehmung (4) und eine Sichtsei-
tenausnehmungs-Mittellinie (lgp) der sichtseitigen
Ausnehmung (6) winkelig zueinander stehen,
dadurch gekennzeichnet,
dass die jeweilige rlickseitige Ausnehmung (4) eine
erste Seitenwand (9) und eine gegeniberliegende
zweite Seitenwand (10) aufweist,
dass in dem Querschnitt (8) die jeweilige sichtseitige
Ausnehmung (6) in die riickseitige Ausnehmung (4)
eintritt und
dass die jeweilige sichtseitige Ausnehmung (6) Gber
die erste Seitenwand (9) der riickseitigen Ausneh-
mung (4) eintritt und/oder eine Projektion der jewei-
ligen sichtseitigen Ausnehmung (6) entlang der
Sichtseitenausnehmungs-Mittellinie (Ig,) teilweise
oder vollstandig auf die zweite Seitenwand (10) der
rickseitigen Ausnehmung (4) trifft.

2. Akustikpaneel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem Querschnitt (8) orthogonal
zur Rickseite (2) des Paneels (1) jede riickseitige
Ausnehmung (4) eine als Riickseitenausnehmungs-
Querschnittflache (Agq.ra) definierte Schnittflache
und jede sichtseitige Ausnehmung (6) eine als Sicht-
seitenausnehmungs-Querschnittflache (A _g,) defi-
nierte Schnittflache aufweist und dass in dem Quer-
schnitt (8) zumindest die meisten, insbesondere alle,
rickseitigen Ausnehmungen (4) eine Rickseiten-
ausnehmungs-Querschnittflache (Aq.ra) aufwei-
sen, deren Flacheninhalt groRer ist als der der Sicht-
seitenausnehmungs-Querschnittflache (Aq ga) der-
jenigen sichtseitigen Ausnehmung (6), die in diese
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rickseitige Ausnehmung (4) eintritt.

Akustikpaneel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeweils in einem Langsschnitt
(11, 12) parallel zu der Riickseite (2) des Paneels
(1) jede ruickseitige Ausnehmung (4) eine als Riick-
seitenausnehmungs-Langsschnittflache (A _r,) de-
finierte Schnittflache und jede sichtseitige Ausneh-
mung (6) eine als Sichtseitenausnehmungs-Langs-
schnittflache (A _gp) definierte Schnittflache auf-
weist und

dass die Summe der Flacheninhalte der Riickseiten-
ausnehmungs-Langsschnittflachen (A _ra) aller
rickseitigen Ausnehmungen (4) in dem jeweiligen
Langsschnitt (12) gréRer ist als die Summe der Fla-
cheninhalte der Sichtseitenausnehmungs-Langs-
schnittflachen (A _ga) aller sichtseitigen Ausneh-
mungen (6) in dem jeweiligen Langsschnitt (11).

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Querschnitt (8) orthogonal zur Riickseite (2) des Pa-
neels (1) die jeweilige sichtseitige Ausnehmung (6)
an ihrem Eintritt (13a) in das Paneel (1) eine als
Sichtseitenausnehmungs-Breite (Bg, ) definierte Er-
streckung in die Breitenrichtung (B) des Paneels (1)
und die jeweilige riickseitige Ausnehmung (4) an ih-
rem Eintritt (13b) in das Panel (1) eine als Riicksei-
tenausnehmungs-Breite (Bg,) definierte Erstre-
ckung in die Breitenrichtung (B) aufweist, wobei das
Verhaltnis der Sichtseitenausnehmungs-Breite
(Bga) zu der Rickseitenausnehmungs-Breite (Brp)
0,1-0,5, vorzugsweise 0,2 - 0,4, weiter vorzugswei-
se 0,25 - 0,35, betragt.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Riick-
seitenausnehmungs-Mittellinie (Igp) der riickseiti-
gen Ausnehmung (4) orthogonal auf der Rickseite
(2) des Paneels (1) steht, und/oder, dass die Sicht-
seitenausnehmungs-Mittellinie (Ig,) und die Sicht-
seite (3) einen Winkel (o) einschlieRen, der kleiner
85°, vorzugsweise kleiner 80°, weiter vorzugsweise
kleiner 75°, und der grof3er 30°, vorzugsweise gro-
Rer 40°, weiter vorzugsweise gréRer 50°, ist.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Riick-
seitenausnehmungs-Mittellinie (Ig,) und die Sicht-
seitenausnehmungs-Mittellinie (Igp) einen Winkel
(B) einschlieRen, der groRer 5°, vorzugsweise gro-
Rer 10°, weiter vorzugsweise groRer 15°, und der
kleiner 60°, vorzugsweise kleiner 50°, weiter vor-
zugsweise kleiner 40°, ist.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Viel-
zahl von rlickseitigen Ausnehmungen (4) entlang ei-
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10.

1.

12.

13.

14.

ner Geraden (g) in einer Reihe (14) angeordnet ist.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die riick-
seitigen Ausnehmungen (4) benachbarter Reihen
(14) bezogen auf die Verlaufsrichtung der Geraden
(g) auf gleicher Hohe oder versetzt zueinander an-
geordnet sind.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die als
Sichtseitenausnehmungs-Lange (Lg,) definierte Er-
streckung der sichtseitigen Ausnehmung (6) in der
Langsrichtung (L) des Paneels (1) maligeblich oder
vollstandig der Gesamtlange des Paneels (1) in der
Langsrichtung (L) entspricht oder dass mehrere
sichtseitige Ausnehmungen (6) in der Langsrichtung
(L) in einer Reihe hintereinander angeordnet sind.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
sichtseitige Ausnehmungen (6) parallel und/oder in
einem Winkel (y) zueinander angeordnet sind.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine als
Ruckseitenausnehmungs-Tiefe (Trp) definierte Er-
streckung der jeweiligen riickseitigen Ausnehmung
(4) in der Dickenrichtung (D) des Paneels (1) bis zu
85%, vorzugsweise bis zu 82%, weiter vorzugsweise
bis zu 80%, der Dicke (d) des Paneels (1) in der
Dickenrichtung (D) entspricht.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine als
Sichtseitenausnehmungs-Tiefe (Tg,) definierte Er-
streckung der sichtseitigen Ausnehmung (6) in der
Dickenrichtung (D) des Paneels (1) bis zu 50%, vor-
zugsweise bis zu 45%, weiter vorzugsweise bis zu
40%, der Dicke (d) des Paneels (1) in Dickenrichtung
(D) entspricht.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Querschnitt (8) orthogonal zur Riickseite (2) des Pa-
neels (1) ein Abstand (a) in Breitenrichtung (B) des
Paneels (1) zwischen einem Mittelpunkt (M) des Ein-
tritts (13a) der sichtseitigen Ausnehmung (6) in das
Paneel (1) und der Rickseitenausnehmungs-Mittel-
linie (Ira) vorgesehen ist, wobei der Abstand (a) gro-
Rer ist als die Halfte aus der Summe der Sichtsei-
tenausnehmungs-Breite (Bg,) und der Rickseiten-
ausnehmungs-Breite (Brp).

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Querschnitt (8) ein Abstand (a) in Breitenrichtung (B)
des Paneels (1) zwischen einem Mittelpunkt (M) des
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Eintritts (13a) der sichtseitigen Ausnehmung (6) des
Paneels (1) und der Rickseitenausnehmungs-Mit-
tellinie (Ira) vorgesehen ist, wobei der Abstand (a)
kleiner ist als der kurzeste Abstand (a,) einer Riick-
seitenausnehmungs-Mittellinie (Igx5) zu einer be-
nachbarten Rickseitenausnehmungs-Mittellinie

(Ira)-

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Pa-
neel (1) auf der Rickseite (2) ein Dammelement
(17), insbesondere ein Dammelement (17) aus Holz-
wolle oder Mineralwolle, aufweist.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Pa-
neel (1) einlagig oder mehrlagig ist, vorzugsweise,
dass sich die jeweilige riickseitige Ausnehmung (4)
und/oder die jeweilige sichtseitige Ausnehmung (6)
jeweils durch mehrere Lagen erstreckt.

Akustikpaneel nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Pa-
neel (1) eine Spanplatte und/oder eine Faserplatte
und/oder eine OSB-Platte ist oder aufweist.
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Fig. 1
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