EP 3 671012 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
24.06.2020 Patentblatt 2020/26

(21) Anmeldenummer: 18213493.2

(22) Anmeldetag: 18.12.2018

(11) EP 3671012 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
F21S 41/143 (2018.01) F21S 41/255 (2018.01)
F21S 41/663 (2018.01) F21S 41/153 (2018.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(71) Anmelder: ZKW Group GmbH
3250 Wieselburg (AT)

(72) Erfinder:
* Reisinger, Bettina
3300 Amstetten (AT)
¢ Brauner, Nina
3033 Altlengbach (AT)

¢ Fischer, Marina
3250 Wieselburg (AT)
¢ Artmann, Matthaus
3370 Ybbs an der Donau (AT)
¢ Taudt, Lukas
3250 Wieselburg (AT)
¢ Miedler, Stefan
3105 Unterradlberg (AT)
¢ Reiter, Thomas
3325 Ferschitz (AT)

(74) Vertreter: Patentanwaltskanzlei
Matschnig & Forsthuber OG
BiberstraBe 22
Postfach 36
1010 Wien (AT)

(54)
KRAFTFAHRZEUGSCHEINWERFER

(567)  Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrich-
tung (1) fur einen Kraftfahrzeugscheinwerfer zum Erzeu-
gen einer Lichtverteilung (LV), insbesondere einer adap-
tiven Lichtverteilung, z.B. einer adaptiven Abblendlicht-
und Fernlichtverteilung, oder eines Teiles einer solche
Lichtverteilung, wobei die Beleuchtungsvorrichtung eine

Anzahl N von vorzugsweise identischen Projektionsmo-

dulen (10, 20) umfasst, mit N = 2, 3, 4 oder grof3er als 4,

wobei jedes der Projektionsmodule (10, 20) dazu einge-

richtetist, eine Segment-Lichtverteilung (LV10, LV20) zu
erzeugen. Die Projektionsmodule (10, 20) sind derart zu-
einander angeordnet, dass ausgehend von einem ersten
Projektionsmodul (10), dem sogenannten Aus-
gangs-Projektionsmodul (10), welches eine sogenannte

Ausgangs-Segment-Lichtverteilung (LV10) erzeugt, die

Segment-Lichtverteilungen (LV20; LV20, LV30) der wei-
teren Projektionsmodule (20) in eine, insbesondere in
eine gemeinsame horizontale Richtung seitlich verscho-
ben sind, wobei das Ausmal der Verschiebung, VSh,
der n-ten Segment-Lichterteilung (LV20; LV20, LV30)
des n-ten Projektionsmoduls (20) in dieser horizontalen
Richtung proportionalzu (n- 1)/N mal der Hauptsegment-
breite, BR, ist, mitn =2, ..., N, und wobei zumindest eine
der n-ten Segment-Lichtverteilungen (LV20; LV10,
LV20, LV30), n = 2,..., N, in vertikaler Richtung in Bezug
auf die Ausgangs-Segment-Lichtverteilung (LV10) nach

BELEUCHTUNGSVORRICHTUNG FUR EINEN KRAFTFAHRZEUGSCHEINWERFER SOWIE

oben oder unten verschoben ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrich-
tung fir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer zum Erzeugen
einer Lichtverteilung, insbesondere einer adaptiven
Lichtverteilung, z.B. einer adaptiven Abblendlicht- und
Fernlichtverteilung, oder eines Teiles einer solche Licht-
verteilung, wobei die Beleuchtungsvorrichtung eine An-
zahl N von Projektionsmodulen umfasst, mit N = 2, 3, 4
oder groRer als 4, wobei jedes der Projektionsmodule
dazu eingerichtetist, eine Segment-Lichtverteilung zu er-
zeugen, wobei eine Segment-Lichtverteilung aus meh-
reren Lichtsegmenten gebildet ist, und wobei die Licht-
segmente der Segment-Lichtverteilung in zwei oder
mehreren im Wesentlichen horizontalen Zeilen und in
zwei oder mehreren Spalten liegen, wobei die Lichtseg-
mente derart liegen, dass bei Aktivierung aller Lichtseg-
mente der Segment-Lichtverteilung zwischen den Zeilen
und den Spalten im Wesentlichen keine dunklen oder
hellen Streifen gebildet sind, und wobei jedes Lichtseg-
ment der Segment-Lichtverteilung unabhangig von den
anderen Segmenten der Segment-Lichtverteilung akti-
viert oder deaktiviert werden kann, und wobei in jeder
Zeile mehrere Segmente, die sogenannten Hauptseg-
mente, identische Haupt-Segmentbreite, BR, aufweisen,
und wobei alle Projektionsmodule in optischer Hinsicht
identisch ausgebildet sind.

[0002] Weiters betrifft die Erfindung einen Kraftfahr-
zeugscheinwerfer mit zumindest einer solchen Beleuch-
tungsvorrichtung.

[0003] Unterdem Begriff "Segment-Lichtverteilung" ist
eine segmentierte Lichtverteilung, wie sie aus dem Stand
der Technik bekannt ist, zu verstehen, bei der die Licht-
verteilung aus mehreren Lichtsegmenten, die Uberein-
ander, in Spalten und nebeneinander, in Zeilen angeord-
netsind, zu verstehen. Die einzelnen Lichtsegmente kon-
nen unabhangig von den andere Lichtsegmenten der
Lichtverteilung ein- oder ausgeschaltet werden, es kann
auch vorgesehen sein, dass die einzelnen Lichtsegmen-
te dimmbar, insbesondere unabhangig von den anderen
Lichtsegmenten, dimmbar sind.

[0004] Wenn hier von Lichtsegmenten oder Lichtver-
teilungen, die ein- oder ausgeschaltet oder gedimmt wer-
den konnen, so versteht es sich fir den Fachmann, dass
dazu in der Regel die jeweilige(n) Lichtquelle(n), welche
zur Erzeugung des jeweiligen Lichtsegmentes (oder der
Lichtverteilung) verwendet wird bzw. werden, ein- oder
ausgeschaltet oder gedimmt werden.

[0005] Je hoéher die Anzahl der Lichtsegmente in hori-
zontaler Richtung, also innerhalb der Zeilen ist, desto
héheristdie Auflésungin horizontaler Richtung. Gleiches
gilt fir die Anzahl der Lichtsegmente in vertikaler Rich-
tung, also in den Spalten, und die Auflésung in vertikaler
Richtung.

[0006] Unter einer "Anordnung in Spalten" wird ver-
standen, dass Lichtsegmente einer Spalte einer Seg-
ment-Lichtverteilung direkt Gbereinander liegen in dem
Sinne, dass sie nicht seitlich (horizontal) zueinander ver-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

setzt sind, und alle Lichtsegmente einer Spalte identi-
sche Breite aufweisen. Genauso weisen alle Lichtseg-
mente einer Zeile einer Segment-Lichtverteilung diesel-
be Hoéhe auf und liegen direkt nebeneinander in dem
Sinn, dass sie in vertikaler Richtung nicht zueinander ver-
setzt sind.

[0007] Aus dem Stand der Technik sind Projektions-
module zur Erzeugung von segmentierten Lichtverteilun-
gen bekannt, bei welchen die Lichtsegmente in den Zei-
len zueinander beabstandet sind, d.h. zwei Lichtsegmen-
te einer Zeile sind jeweils durch einen nicht beleuchteten
Bereich voneinander getrennt.

[0008] Beider vorliegenden Erfindung hingegen kom-
men Projektionsmodule zum Einsatz, bei welchen die
Lichtsegmente, die mit einem Projektionsmodul erzeugt
werden, aneinander anliegen oder einander geringfligig
Uberlappen, sowohl innerhalb der Zeilen, also auch zwi-
schen den Zeilen. Haufig treten bei solchen Projektions-
modulen zwischen den einzelnen Lichtsegmenten
schmale, dunkle, seltener helle Streifen auf, die im Licht-
bild eines Projektionsmoduls eine gitterférmige Struktur
bilden. Dies kann erwiinscht sein, ist in der Regel aber
unerwinscht, so auch bei der vorliegenden Erfindung.
Der Fachmann kennt Lésungen, um eine solche Gitter-
struktur in einem segmentierten Lichtbild zu vermeiden.
[0009] Bei derzeit verwendeten Projektionsmodule,
die eine solche segmentiere Lichtverteilung erzeugen,
die beispielsweise zur Erzeugung eines vollwertigen ad-
aptiven Abblend- und/oder Fernlichts und/oder Auto-
bahnlichtes dienen, oder generell einer adaptiven Licht-
verteilung, die situationsabhangig zwischen Fernlicht
und Abblendlichtumschalten kann, gegebenenfalls auch
ein Autobahnlicht erzeugen kann, und/oder situations-
bedingt Bereiche vor dem Fahrzeug zur Vermeidung der
Blendung von vorausfahrenden Fahrzeugen oder Fahr-
zeugen des Gegenverkehrs trotz Fernlichtbetriebes aus-
blenden kann, kann die gewiinschte Performance hin-
sichtlich Auflésung, Lichtstrom und Maximum der Licht-
verteilung die Anforderungen der Kunden erfiillen. Aller-
dings sind die dafiir verwendeten Projektionsmodule ver-
gleichsweise groR, beispielsweise weisen die Projekti-
onslinsen solcher Projektionsmodule Abmessungen von
ca. 80 mm x 50 mm.

[0010] Allerdings erfordern moderne Scheinwerferde-
signs zunehmend kleinere, insbesondere flache Projek-
tionsmodule mit Bauhdhen von < 25mm oder haufig so-
gar <20mm.

[0011] AuBerdem bestehen von Kundenseite haufig
unterschiedliche Anforderungen und Wiinsche an die
Lichtleistung sowie hinsichtlich der Auflésung solcher
Kraftfahrzeugscheinwerfer.

[0012] Esisteine Aufgabe der Erfindung, eine L6sung
dafir anzugeben, wie segmentierte Lichtverteilungen,
insbesondere zur Erzeugung einer adaptiven Lichtver-
teilung, insbesondere mittels flacher Projektionsmodule
erzeugt werden kénnen.

[0013] Diese Aufgabe wird mit einer eingangs genann-
ten Beleuchtungsvorrichtung dadurch gelést, dass erfin-



3 EP 3 671012 A1 4

dungsgemal die Projektionsmodule derart zueinander
angeordnet sind, dass ausgehend von einem ersten Pro-
jektionsmodul, dem sogenannten Ausgangs-Projekti-
onsmodul, welches eine sogenannte Ausgangs-Seg-
ment-Lichtverteilung erzeugt, die Segment-Lichtvertei-
lungen der weiteren Projektionsmodule in eine, insbe-
sondere in eine gemeinsame horizontale Richtung seit-
lich verschoben sind, wobei das Ausmalf der Verschie-
bung, VSh, der n-ten Segment-Lichterteilung des n-ten
Projektionsmoduls (20) in dieser horizontalen Richtung
proportional zu (n - 1)/N mal der Hauptsegmentbreite,
BR, ist, mit n = 2, ..., N, und wobei zumindest eine der
n-ten Segment-Lichtverteilungen, n =2, ..., N, in vertika-
ler Richtung in Bezug auf die Ausgangs-Segment-Licht-
verteilung nach oben oder unten verschoben ist.

[0014] Unter dem Begriff "optisch identisch" wird in
dem vorliegenden Zusammenhang vorzugsweise ver-
standen, dass zwei Module, insbesondere Projektions-
module, die "optisch identisch" sind, bei Anordnung an
identer Position und bei identer Ausrichtung identische
Lichtverteilungen bilden, wobei insbesondere auch die
einzelnen Lichtsegmenten der Projektionsmodule iden-
tisch ausgestaltet sind, an identer Stelle im Lichtbild lie-
genund dieselben Lichtwerte (Lichtverteilung, Helligkeit,
etc.) aufweisen.

[0015] Dies kann insbesondere dadurch erreicht wer-
den, dass die Module identisch, vorzugsweise baugleich
ausgebildet sind.

[0016] Mit der erfindungsgemalen Losung, bei der
zwei oder mehr Projektionsmodule zur Erzeugung der
Lichtverteilung verwendet werden, kénnen kleinere Pro-
jektionsmodule verwendet werden, die zusammen die
notwendige Lichtmenge liefern, flexibel angeordnet wer-
den kénnen, und durch die erfindungsgeméRe Uberla-
gerung der Segment-Lichtverteilungen kann eine adap-
tive Lichtverteilung mit gewlinschter Auslésung bereit
gestelltwerden, die je nach verwendeten Projektionsmo-
dule gemeinsam auch verschiedene Lichtverteilungen
(Abblendlicht, Fernlicht, Autobahnlicht, Teil-Fernlicht) er-
zeugen kann.

[0017] Je groRer dabei die Anzahl der verbauten Pro-
jektionsmodule in einer Beleuchtungsvorrichtung ist,
desto hoher kdnnen die erzielbare Auflosung, die erziel-
bare maximale Beleuchtungsstarke [Ix] bzw. die Licht-
starke [cd] und der erzeugte Lichtstrom sein.

[0018] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind im Folgenden naher dargestellt.

[0019] Konkretkann z.B. vorgesehen sein, dass die n-
te Segment-Lichtverteilung um einen Wert VSh(n) = (n -
1)/NxBR, n=2, ..., N, in der horizontalen Richtung ver-
schoben ist.

[0020] Es kann auch vorgesehen sein, dass die n-te
Segment-Lichtverteilung um einen Wert VSh(n) = m x
BR+(n-1)/NxBR,n=2,...,N,m=0, 1, oder 2, oder
3, oder groRer 3, in horizontaler Richtung verschoben ist.
[0021] Wahrend in ersterem Fall die Segment-Licht-
verteilungen nur geringfligig verschoben sind, sodass
sich Uberannahernd die gesamte Breite der so erzeugten
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Gesamtlichtverteilung eine hohe Auflésung ergibt (wobei
die Aufldésung natirlich weiters noch von der Anzahl N)
abhangt, istin dem zweiten Fall jede verschobene Licht-
verteilung im Vergleich zu dem ersten Fall noch um eine
ganze Hauptsegmentbreite, oder um 2 Hauptsegment-
breiten, etc. verschoben. Auf diese Weise kann die Ge-
samtbreite der Lichtverteilung vergroRert werden.
[0022] Weiters kann vorgesehen sein, dass alle der n-
ten Segment-Lichtverteilungen, n =2, ..., N, in vertikaler
Richtung in Bezug auf die Ausgangs-Segment-Lichtver-
teilung um denselben Betrag und in dieselbe Richtung,
vorzugsweise vertikal nach Oben, verschoben sind.
[0023] Wahrendalsoin horizontaler Richtung alle Seg-
ment-Lichtverteilungen um unterschiedliche Werte ver-
schoben sind, kdnnen in vertikaler Richtung alle verscho-
benen Segment-Lichtverteilungen um denselben Betrag
verschoben sein.

[0024] Es kann vorgesehen sein, dass in vertikaler
Richtung zumindest eine der Segment-Lichtverteilungen
derart angeordnet ist, dass sich Lichtsegmente zumin-
dest einer Zeile beginnend bei einer unterhalb der H-H-
Linie im Lichtbild liegenden Gerade nach unten erstre-
cken und sich die Lichtsegmente zumindest einer Zeile
der Lichtsegmente von der Geraden nach oben erstre-
cken, wobei die Gerade vorzugsweise 0,57° unterhalb
der Linie H-H liegt.

[0025] Mit der unterhalb der unterhalb von 0,57° lie-
genden Zeile entsprechend eine Abblendlichtverteilung
oder ein an der Hell-Dunkel-Grenze der Abblendlichtver-
teilung liegende Bereich beleuchtet werden.

[0026] Die anderen Segment-Lichtverteilungen kon-
nen in vertikaler Richtung derart verschoben sein, dass
eine Trennlinie zwischen zwei Zeilen von Lichtsegmen-
ten der anderen Lichtverteilungen oberhalb der Geraden
liegt, wobei vorzugsweise die Trennlinie unterhalb der
H-H-Linie, vorzugsweise 0,23° unterhalb der H-H-Linie
liegt.

[0027] Auf diese Weise kann z.B. eine Autobahnlicht-
Lichtverteilung erzeugt werden. Beispielsweise sind da-
zu alle Lichtsegmente der Segment-Lichtverteilungen
unter von 0,57° und alle unterhalb von 0,23° aktiviert,
sodass gegenuber eine Abblendlichtverteilung die Hell-
Dunkel-Grenze auf -0,23° angehoben wird. Gegebenen-
falls kdnnen (bei Rechtsverkehr) fiir den rechten Fahr-
bahnrand auch einige Fernlicht-Lichtsegmente, d.h.
Lichtsegmente, die oberhalb dieser Grenzlinien von
-0,57° und -0,23° liegen, aktiviert sein.

[0028] Beispielsweise sind die Lichtsegmente einer
Segment-Lichtverteilung im Wesentlichen quadratisch
oder vorzugsweise im Wesentlichen rechteckférmig aus-
gebildet.

[0029] Bevorzugtist vorgesehen, dass Lichtsegmente
einer Segment-Lichtverteilung, welche vollstandig unter-
halb der H-H-Linie, insbesondere unterhalb einer der Ge-
raden liegen, eine geringere Hohe, also eine geringere
Erstreckungin vertikaler Richtung aufweisen als darlber
liegende Lichtsegmente.

[0030] Die vertikal "kurzen" Lichtsegmente liegen im
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Lichtbild unten, wahrend die "langeren" Lichtsegmente,
vor allem in der Mitte der Lichtverteilung (d.h. um den
Bereich HV) einen gewiinschten Auslauf der Fernlicht-
verteilung nach obenhin realisieren.

[0031] Bei einer Ausfihrungsform ist vorgesehen,
dass alle Lichtsegmente einer Segment-Lichtverteilung
identische Breite, namlich die Haupt-Segmentbreite, BR,
aufweisen.

[0032] Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist vorge-
sehen, dass die Lichtsegmente einer Zeile einer Seg-
ment-Lichtverteilung unterschiedliche Breite aufweisen,
wobei vorzugsweise Lichtsegmente, welche zentral im
Bereich der Linie V-V liegen, eine erste Breite, BR auf-
weisen, und Lichtsegmente, welche in horizontaler Rich-
tung seitlich gesehen liegen, eine zweite Breite BR’ auf-
weisen.

[0033] Beispielsweise erstreckt sich dieser zentrale
Bereich horizontal nach links und rechts von der Linie V-
V (die bei 0° horizontal liegt) Gber einen Bereich von -30°
bis +30°, oder Giber einen Bereich von -20° bis +20°, oder
Uber einen Bereich von -15° bis +15°.

[0034] Insbesondere ist vorgesehen, dass eine Breite
eines Lichtsegmentes, welches gemeinsam mit einem
oder mehreren Lichtsegmenten einer Segment-Lichtver-
teilung zentral nebeneinander in etwa im Bereich der Li-
nie V-V liegt, die Haupt-Segmentbreite, BR, definiert.
[0035] Ublicherweise istderzentrale Bereich der Licht-
verteilung um den Punkt HV wichtiger als die Randbe-
reiche, sodass bevorzugt dieser Bereich auch fiir die Er-
mittlung der Verschiebung der Segment-Lichtverteilun-
gen herangezogen wird.

[0036] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die zweite
Breite fir die Randbereiche groRer als die erste Breite
im zentralen Bereich ist.

[0037] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Lichtsegmente einer Segment-Lichtverteilung in Bezug
auf die V-V-Achse im Lichtbild symmetrisch liegen. Die
Lichtsegmente einer Segment-Lichtverteilung einer Half-
te einer Zeile sind in diesem Fall um die Achse V-V ge-
spiegelt.

[0038] Bevorzugtistvorgesehen, dass die Projektions-
module jeweils eine optische Achse aufweisen, und wo-
bei sich eine Verschiebung einer Segment-Lichtvertei-
lung in Bezug auf die Ausgangs-Segment-Lichtvertei-
lung dadurch ergibt, dass die optische Achse des die
verschobene Segment-Lichtverteilung erzeugenden
Projektionsmodul sowohl um einen Horizontalwinkel als
auch um einen Vertikalwinkel gegen die optische Achse
des Ausgangs-Projektionsmoduls geneigt ist.

[0039] Jedes der Projektionsmodule, welches eine
verschobene Segment-Lichtverteilung erzeugt, ist ent-
sprechend um einen entsprechenden Horizontal- und
Vertikalwinkel verdreht.

[0040] Die erfindungsgemaRe Beleuchtungsvorrich-
tung kann als Kraftfahrzeugscheinwerfer ausgebildet
sein, oder eine oder mehrere erfindungsgemafle Be-
leuchtungsvorrichtungen sind in einem Kraftfahrzeug-
scheinwerfer angeordnet.
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[0041] Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der
Zeichnung naher erortert. In dieser zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungs-
gemalen Beleuchtungsvorrichtung mit zwei Projek-
tionsmodulen,

Fig. 2 die Beleuchtungsvorrichtung aus Figur 1 mit
Blick auf das schematisch dargestellte "Innenleben"”
der Projektionsmodule,

Fig. 3 eine Projektionsmodul zur Verwendung in ei-
ner Beleuchtungsvorrichtung aus Figur 1 in einer
perspektivischen, schematischen Darstellung von
Hinten,

Fig. 4 das Projektionsmodul aus Figur 3 in einer per-
spektivischen Ansicht von Vorne,

Fig. 5 die konkrete Anordnung von zwei Projektions-
modulen wie in Figur 1 gezeigt in einer perspektivi-
schen Ansicht von schrag Hinten,

Fig. 6 schematisch eine mit einem ersten Projekti-
onsmodul aus Figur 1 bzw. Figur 5 erzeugte seg-
mentierte Lichtverteilung ("Segment-Lichtvertei-
lung"),

Fig. 7 schematisch eine mit einem zweiten Projekti-
onsmodul aus Figur 1 bzw. Figur 5 erzeugte seg-
mentierte Lichtverteilung ("Segment-Lichtvertei-
lung"),

Fig. 8 eine erfindungsgeméRe Uberlagerung der
Lichtverteilungen aus Figur 6 und Figur 7,

Fig. 9 eine erfindungsgemaRe Uberlagerung von
Segment-Lichtverteilungen bei Verwendung von
drei Projektionsmodulen,

Fig. 10 eine Lichtverteilung aus Figur 8 zusammen
mit einer Vorfeld-Lichtverteilung, und

Fig. 11 mdgliche Segment-Lichtverteilungen mit gro-
Reren Segmentbreiten im Bereich des Randes.

[0042] Figur 1 zeigt beispielhaft eine Beleuchtungs-
vorrichtung 1 mit zwei Projektionsmodulen 10, 20, wobei
in dieser Ansicht lediglich die Sekundaroptiken in Form
von Projektionslinsen 12, 22 zu erkennen sind. Jedes
der Projektionsmodule 10, 20 verfligt tber eine optische
Achse OA1, OA2, wobei die optische Achse OA1, OA2
jeweils z.B. im Wesentlichen die Hauptlichtaustrittsrich-
tung charakterisiert.

[0043] Figur2zeigt noch einmal die Beleuchtungsvor-
richtung 1 aus Figur 1, nunmehr mit - fir das Verstandnis
der Erfindung unerheblichem - abgenommenen Halter
fur die Projektionslinse 12, 22, sodass der Blick auf die
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Primaroptik 11, 21 des jeweiligen Projektionsmoduls 10,
20 freigegeben ist. Jede der Primaroptiken 11, 21 weist
eine Lichtaustrittsflache 11a, 21a auf, in welcher ein seg-
mentiertes Zwischenlichtbild gebildet werden kann, wel-
ches von der zugeordneten Sekundaroptik, deren Bren-
nebene bzw. Petzval-Flache im Bereich der Lichtaus-
trittsflache 11a, 21a der zugeordneten Primaroptik 11,
21 liegt, als Segment-Lichtverteilung in einem Bereich
vor der Beleuchtungsvorrichtung 1, z.B. auf einer Fahr-
bahn vor einem Kraftfahrzeug oder auf einem Mess-
schirm, etwa in 25 Metern Entfernung, abgebildet werden
kann.

[0044] Die Figuren 3 und 4 zeigen ein Projektionsmo-
dul 10 aus den Figuren 1 und 2 in einer detaillierteren
Ansicht. Die Primaroptik 11 besteht dabei in bekannter
Weise aus einem Optikkdrper, der mehrere Lichtleiter
aufweist, wobei in jeden der Lichtleiter eine eigene Licht-
quelle 100 Licht einkoppeln kann. Beispielsweise kann
jede Lichtquelle eine LED umfassen oder aus einer LED
bestehen. Die Lichtleiter bestehen z.B. aus einem op-
tisch transparenten, Licht leitenden Material, in welchem
sich das Licht der Lichtquellen fortpflanzen kann und an
den Grenzwanden z.B. totalreflektiert wird. Die Lichtleiter
laufen in die gemeinsame Lichtaustrittsflache 11a zu-
sammen und erzeugen eine Segment-Lichtverteilung,
wie diese bereits in der Beschreibungseinleitung erortert
wurde.

[0045] Das in den Figuren 3 und 4 gezeigte Projekti-
onsmodul 10 ist ein bevorzugt verwendetes Modul, prin-
zipiell ist jedes Projektionsmodul, das eine Segment-
Lichtverteilung wie eingangs beschrieben erzeugen
kann, verwendbar.

[0046] Figur 5 zeigt zwei baugleiche Projektionsmo-
dule 10, 20, wie an Hand der Figuren 3 und 4 beschrie-
ben. Bei gedachter identischer Anordnung, d.h. identi-
scher Ausrichtung und Positionierung an demselben Ort,
wirden diese Projektionsmodule 10, 20 identische, de-
ckungsgleiche Segment-Lichtverteilungen erzeugen.
Die Lichtquellen des zweiten Projektionsmoduls 20 sind
mit "200" bezeichnet.

[0047] Erfindungsgemal ist die optische Achse OA2
des zweiten Projektionsmoduls 20 sowohl um einen Ho-
rizontalwinkel ¢ als auch um einen Vertikalwinkel y gegen
die optische Achse OA1 des ersten, sogenannten Aus-
gangs-Projektionsmoduls 10 geneigt, wodurch die Seg-
ment-Lichtverteilung des zweiten Projektionsmoduls 20
gegenuber jener des ersten Projektionsmoduls 10 wie
im Folgenden noch naher beschrieben verschoben ist.
Die Anordnung der Projektionsmodule 10, 20 nebenein-
ander ist rein beispielhaft. In einer Entfernung von z.B.
25 Metern auf einem Messschirm, d.h. im Fernfeld, ist
die konkrete Position der einzelnen Projektionsmodule,
also ein ortlicher Versatz der Module zueinander ver-
nachldssigbar, entscheidend ist die Ausrichtung der op-
tischen Achse OA1, OAZ2.

[0048] Figur 6 zeigt eine Segment-Lichtverteilung
LV10 ("Ausgangs-Segment-Lichtverteilung"), erzeugt
mitdem ersten bzw. Ausgangs-Projektionsmodul 10. Die
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Linien H-H (bzw. Achse H) und V-V (bzw. Achse V) kenn-
zeichnen in bekannter Weise die horizontale 0°-0° und
die vertikale 0°-0° Linie zur Darstellung von Lichtvertei-
lungen.

[0049] Die Segment-Lichtverteilung LV10 besteht aus
mehreren rechteckférmigen Lichtsegmenten SEG10, die
in diesem Beispiel in zwei Zeilen Z101, Z102 sowie drei-
zehn Spalten S1001 ... S1013 angeordnet sind. Diese
Zahlen sind rein beispielhaft zur Erlauterung der Erfin-
dung gewahlt, es kbnnen auch mehr oder weniger Spal-
ten und Zeilen zum Einsatz kommen, wobei allerdings
vorzugsweise zumindest 2 Zeilen und mindestens 2
Spalten vorgesehen sind.

[0050] Alle Lichtsegmente haben dieselbe Breite (Aus-
dehnung in horizontaler Richtung) BR, die sogenannte
Haupt-Segmentbreite BR, beispielsweise kann die Breite
2,4°, vorzugsweise auch 1,2° betragen.

[0051] Weiters ist eine Gerade G1 zu erkennen, wel-
che die beiden Zeilen Z101, Z102 voneinander trennt.
Die Gerade G1 liegt vorzugsweise 0,57° unterhalb der
Linie H-H.

[0052] Figur 7 zeigt eine Segment-Lichtverteilung
LV20, erzeugt mit dem zweiten Projektionsmodul 20. Die
Segment-Lichtverteilung LV20 ist ware optisch identisch
zu der Segment-Lichtverteilung LV10, ist allerdings im
Lichtbild bereits erfindungsgemaf, sowohl in horizonta-
ler als auch vertikaler Richtung, verschoben, und besteht
aus mehreren rechteckférmigen Lichtsegmenten
SEG20, die zwei Zeilen Z201, Z202 sowie dreizehn Spal-
ten S2001 ... S2013 angeordnet sind. Alle Lichtsegmen-
te SEG20 haben dieselbe Breite (Ausdehnung in hori-
zontaler Richtung) BR, die sogenannte Haupt-Segment-
breite BR.

[0053] Figur 8 zeigt eine Lichtverteilung LV als erfin-
dungsgemaRe Uberlagerung der Segment-Lichtvertei-
lungen LV10, LV20, vorzugsweise durch eine Verdre-
hung der Projektionsmodule 10, 20 wie in Figur 5 ge-
zeigt.

[0054] Der allgemeine Zusammenhang fir den Wert
der Verschiebung der n-ten Segment-Lichtverteilung er-
gibt sich zu VSh(n)=m xBR + (n-1)/NxBR,n=2, ...,
N, m =0, 1, oder 2, oder 3, oder gréf3er 3, in horizontaler
Richtung verschoben ist. Die zweite Segment-Lichtver-
teilung (welche die erste verschobene Segment-Licht-
verteilung darstellt, tragt die Nummer n = 2, die Aus-
gangs-Segment-Lichtverteilung ist die erste Lichtvertei-

lung.
[0055] Bei dem Beispiel gemal Figur 8 gilt:
N =2, (somit giltn = 2)
m=0
[0056] In horizontaler Richtung ist erfindungsgemaf

die zweite Segment-Lichtverteilung LV20 um einen Wert
VSh, welcher der halben Haupt-Segmentbreite BR ent-
spricht, gegenuber der Ausgangs-Segment-Lichtvertei-
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lung LV10 nach rechts verschoben: VSh(n = 2) = BR/2.
In vertikaler Richtung ist die zweite Segment-Lichtvertei-
lung LV20 ebenfalls verschoben, und zwar um einen
Wert VSv nach oben. Die vertikale Verschiebung VSv ist
dabei vorzugsweise derart gewahlt, dass eine zweite Ge-
rade G2, welche die beiden Zeilen Z201, Z202 vonein-
ander trennt, 0,23° unterhalb der Linie H-H.

[0057] An dieser Stelle sei angemerkt, dass sich die
Geraden G1 und G2 lediglich bei zueinander verscho-
benen Segment-Lichtverteilungen voneinander unter-
scheiden. Bei identischer Ausrichtung der Projektions-
module 10, 20 wirden die Geraden G1, G2 zusammen-
fallen.

[0058] Figur 9 zeigt ein weiteres Beispiel einer Licht-
verteilung LV, nunmehr als Uberlagerung der Segment-
Lichtverteilungen von 3 Projektionsmodulen (N = 3), wel-
che drei (an sich identische) Segment-Lichtverteilungen
LV10,LV20, LV30 bilden. Diese Segment-Lichtverteilun-
gen LV10, LV20, LV30 entsprechen jener aus Figur 6
bzw. 7.

[0059] In dem Beispiel nach Figur 9 gilt:

N =3, (somit n =2, 3)

m =1

[0060] Ausgehend von der Ausgangs-Segment-Licht-
verteilung LV10 ist entsprechend die zweite (n = 2) Seg-
ment-Lichtverteilung LV20 (= die erste verschobene
Segment-Lichtverteilung) um 1*BR/3 horizontal nach
rechts verschoben, die dritte (n = 3) Segment-Lichtver-
teilung LV30 (= die zweite verschobene Segment-Licht-
verteilung) ist um 2*BR/3 horizontal nach rechts verscho-
ben.

[0061] Optional kann noch wie gezeigt vorgesehen
sein, dass zusatzlich jede derbeiden verschobenen Seg-
ment-Lichtverteilungen LV20, LV30 um einen festen Be-
trag von z.B. einer Haupt-Segmentbreite BR verschoben
ist, entsprechend dem Wert m = 1, sodass die Segment-
Lichtverteilungen LV20, LV30 in diesem Beispiel insge-
samt um VSh (n=2) = BR + BR/2 und VSh (n=3) =BR +
2*BR/3 horizontal nach rechts verschoben sind.

[0062] Bezuglich der Verschiebung VSv in vertikaler
Richtung wird auf die Ausflihrungen zu Figur 8 verwie-
sen. Die beiden verschobenen Segment-Lichtverteilun-
gen LV20, LV30 sind in vertikaler Richtung im denselben
Wert VSv verschoben, dieser entspricht dem Wert wie
in Figur 8 beschrieben.

[0063] Wie in den Uberlagerungen aus Figur 8 und
Figur 9 gut zu erkennen ist, kann in Abhangigkeit von
der Anzahl der verwendeten Projektionsmodule (und der
Art der verwendeten Projektionsmodule) die Beleuch-
tungsstarke gezielt gesteuert werden uns es ergibt sich
eine, insbesondere in horizontaler Richtung hohe Aufl6-
sung, die mit der Anzahl der verwendeten Projektions-
module steigt, sodass durch gezieltes Aktivieren und
Deaktivieren bestimmter Lichtsegmente der einzelnen
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Segment-Lichtverteilungen gewiinschte Lichtverteilun-
gen, wie Abblendlicht, Autobahnlicht und Fernlicht sowie
diverse Ausblendszenarien realisiert werden kénnen.
[0064] Figur 10 zeigt noch einmal die Lichtverteilung
LV aus Figur 8, zusammen mit einer Vorfeld-Lichtvertei-
lung VFL, welche von einer weiteren, nicht gezeigten Be-
leuchtungsvorrichtung erzeugt wird; diese Vorfeld-Licht-
verteilung VFL ist vorzugsweise immer aktiviert, insbe-
sondere nicht segmentiert und bildet vorzugsweise eine
homogene Ausleuchtung im "Nahbereich" (beispielswei-
se bis 45m) vor dem Kraftfahrzeug.

[0065] Die Vorfeld-Lichtverteilung VFL schlielt vor-
zugsweise in etwa unterhalb der Geraden G1 an die (ad-
aptive) Lichtverteilung LV an.

[0066] Figur 11 zeigt schlieRlich noch zwei Sonderfal-
le der vorliegenden Erfindung.

[0067] Inden vorstehenden Figuren weisen alle Licht-
segmente identische Breite BR auf. Es kann aber auch
vorgesehen sein, dass anschlieRend an einen zentralen
Bereich um die Linie V-V, in welchem die Lichtsegmente
SEG alle eine erste, identische Breite BR aufweisen,
links und rechts anschlielend weitere Lichtsegmente
SEG’, SEG" vorgesehen sind, die eine zweite Breite BR’
aufweisen. Typischerweise ist die zweite Breite BR’ gro-
Rer als die erste Breite.

[0068] Die erste Breite BR definiert die Haupt-Seg-
mentbreite, und zwei oder mehr identischer solcher Seg-
ment-Lichtverteilungen SLV wie in Figur 11 gezeigt kon-
nen dann analog wie vorstehend an Hand der Figuren
6 bis 9 zu einer, insbesondere adaptiven, Lichtverteilung
Uberlagert werden.

[0069] Derlinke Bereich mitden Lichtsegmenten SEG’
ist punktiert dargestellt, der rechte Bereich mit den Licht-
segmenten SEG" ist strichliert dargestellt. Damit soll an-
gedeutet werden, dass abweichend von den vorstehen-
den Absatzen eine erste Segment-Lichtverteilung SLV
z.B. nur auf der linken Seite, neben dem zentralen Be-
reich der Lichtsegmente SEG, breitere Lichtsegmente
SEG’ aufweist. Eine weitere, erfindungsgemaf zu ver-
schiebende Segment-Lichtverteilung SLV weist neben
dem zentralen Bereich nur auf der rechten Seite breitere
Lichtsegmente SEG" auf, usw.

[0070] Indiesem Fall ist der Begriff "optisch identisch"
dahingehend zu verstehen, dass zwei Module, insbeson-
dere Projektionsmodule, die "optisch identisch" sind, bei
Anordnung an identer Position und bei identer Ausrich-
tung identische Lichtverteilungen lediglich im zentralen
Bereich (wie er beispielhaft in der Beschreibungseinlei-
tung erortert ist) bilden, wobei insbesondere auch die
einzelnen Lichtsegmente im zentralen Bereich der Pro-
jektionsmodule identisch ausgestaltet sind, an identer
Stelle im Lichtbild liegen und dieselben Lichtwerte (Licht-
verteilung, Helligkeit, etc.) aufweisen. Links und rechts
des zentralen Bereiches konnen "optisch identische" Mo-
dule hingegen unterschiedliche Lichtsegment-Verteilun-
gen erzeugen, z.B. wie vorstehend beschrieben, ein ers-
tes, und gegebenenfalls, drittes, fiinftes, etc. Modul le-
diglich links des zentralen Bereiches breitere Lichtseg-
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mente aufweisen, und das zweite, und gegebenenfalls
vierte, sechste usw. Modul lediglich auf der rechten Seite
breitere Lichtsegmente aufweisen. Vorzugsweise ist da-
bei eine Lichtverteilung links des zentralen Bereiches
(z.B. der ersten Segment-Lichtverteilung) um die V-V-
Achse gespiegelt, um die Lichtverteilung rechts des zen-
tralen Bereiches (z.B. der zweiten Segment-Lichtvertei-
lung) zu bilden.

[0071] Solche "optisch identischen" Lichtverteilungen
kénnen entweder mit identischen, insbesondere baug-
leichen Projektionsmodulen erzeugt werden, wobei je-
des Lichtmodul gewisse Lichtquellen, die nicht verwen-
dete Lichtsegmente erzeugen wiirden, nicht betrieben
werden, oder die Projektionsmodule sind jeweils ent-
sprechend angepasst, sodass fiir die ungeradzahligen
Segment-Lichtverteilungen eine erste Art baugleicher
Projektionsmodule und flr die geradzahligen Segment-
Lichtverteilungen eine zweite Art baugleicher Projekti-
onsmodule verwendet wird.

Patentanspriiche

1. Beleuchtungsvorrichtung (1) fur einen Kraftfahr-
zeugscheinwerfer zum Erzeugen einer Lichtvertei-
lung (LV), insbesondere einer adaptiven Lichtvertei-
lung, z.B. einer adaptiven Abblendlicht- und Fern-
lichtverteilung, oder eines Teiles einer solche Licht-
verteilung, wobei die Beleuchtungsvorrichtung
eine Anzahl N von Projektionsmodulen (10, 20) um-
fasst, mit N = 2, 3, 4 oder groRer als 4, wobei jedes
der Projektionsmodule (10, 20) dazu eingerichtet ist,
eine Segment-Lichtverteilung (LV10, LV20) zu er-
zeugen, wobei
eine Segment-Lichtverteilung (LV10, LV20) aus
mehreren Lichtsegmenten (SEG10, SEG20) gebil-
det ist, und wobei die Lichtsegmente (SEG10,
SEG20) der Segment-Lichtverteilung (LV10, LV20)
in zwei oder mehreren im Wesentlichen horizontalen
Zeilen (2101, 2102, Z201, Z202) und in zwei oder
mehreren Spalten (S1001, ..., S1005, ... S1013,
S2001, ..., S2005, ... S2013) liegen,
wobei die Lichtsegmente (SEG10, SEG20) derart
liegen, dass bei Aktivierung aller Lichtsegmente
(SEG10, SEG20) der Segment-Lichtverteilung
(LV10, LV20) zwischen den Zeilen und den Spalten
im Wesentlichen keine dunklen oder hellen Streifen
gebildet sind,
und wobei jedes Lichtsegment (SEG10, SEG20) der
Segment-Lichtverteilung (LV10, LV20; LV10, LV20,
LV30) unabhangig von den anderen Segmenten der
Segment-Lichtverteilung (LV10, LV20; LV10, LV20,
LV30) aktiviert oder deaktiviert werden kann,
und wobei in jeder Zeile (Z101, 2102, Z201, Z202)
mehrere Segmente (SEG10, SEG20), die soge-
nannten Hauptsegmente, identische Haupt-Seg-
mentbreite, BR, aufweisen,
und wobei alle Projektionsmodule (10, 20) in opti-
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scher Hinsicht identisch ausgebildet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Projektionsmodule (10, 20) derart zueinander
angeordnet sind, dass ausgehend von einem ersten
Projektionsmodul (10), dem sogenannten Aus-
gangs-Projektionsmodul (10), welches eine soge-
nannte Ausgangs-Segment-Lichtverteilung (LV10)
erzeugt, die Segment-Lichtverteilungen (LV20;
LV20, LV30) der weiteren Projektionsmodule (20) in
eine, insbesondere in eine gemeinsame horizontale
Richtung seitlich verschoben sind, wobei das Aus-
mal der Verschiebung, VSh, der n-ten Segment-
Lichterteilung (LV20; LV20, LV30) des n-ten Projek-
tionsmoduls (20) in dieser horizontalen Richtung
proportional zu (n - 1)/N mal der Hauptsegmentbrei-
te, BR, ist, mitn =2, ..., N,

und wobei zumindest eine der n-ten Segment-Licht-
verteilungen (LV20; LV10, LV20, LV30),n=2, ..., N,
in vertikaler Richtung in Bezug auf die Ausgangs-
Segment-Lichtverteilung (LV10) nach oben oder un-
ten verschoben ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die n-te Segment-
Lichtverteilung (LV20; LV20, LV30) um einen Wert
VSh(n)=(n-1)/NxBR,n=2, ..., N, in der horizon-
talen Richtung verschoben ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die n-te Segment-
Lichtverteilung (LV20; LV20, LV30) um einen Wert
VSh(n)=mxBR+ (n-1)/NxBR,n=2,...,N,m=
0, 1, oder 2, oder 3, oder gréfRer 3, in horizontaler
Richtung verschoben ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass alle
der n-ten Segment-Lichtverteilungen (LV20; LV20,
LV30), n = 2, ..., N, in vertikaler Richtung in Bezug
auf die Ausgangs-Segment-Lichtverteilung (LV10)
um denselben Betrag und in dieselbe Richtung, vor-
zugsweise vertikal nach Oben, verschoben sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in ver-
tikaler Richtung zumindest eine der Segment-Licht-
verteilungen (LV10) derart angeordnet ist, dass sich
Lichtsegmente (SEG10) zumindest einer Zeile
(Z102) beginnend bei einer unterhalb der H-H-Linie
im Lichtbild liegenden Gerade (G1) nach unten er-
strecken und sich die Lichtsegmente (SEG10) zu-
mindest einer Zeile (Z101) der Lichtsegmente von
der Geraden (G1) nach oben erstrecken, wobei die
Gerade (G1) vorzugsweise 0,57° unterhalb der Linie
H-H liegt.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die anderen Seg-
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ment-Lichtverteilungen (LV20; LV20, LV30) in verti-
kaler Richtung (V) derart verschoben sind, dass eine
Trennlinie (G2) zwischen zwei Zeilen (Z201, Z202)
von Lichtsegmenten (SEG20) der anderen Lichtver-
teilungen oberhalb der Geraden (G) liegt, wobei vor-
zugsweise die Trennlinie (G2) unterhalb der H-H-
Linie, vorzugsweise 0,23° unterhalb der H-H-Linie
liegt.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Licht-
segmente (SEG10, SEG20) einer Segment-Licht-
verteilung (LV10, LV20), welche vollstandig unter-
halb der H-H-Linie, insbesondere unterhalb einer der
Geraden (G1, G2) liegen, eine geringere Hohe, also
eine geringere Erstreckung in vertikaler Richtung (V)
aufweisen als dariber liegende Lichtsegmente
(SEG10, SEG20).

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass alle
Lichtsegmente (SEG10, SEG20) einer Segment-
Lichtverteilung identische Breite, namlich die Haupt-
Segmentbreite, BR, aufweisen.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtsegmente einer Zeile einer Segment-Lichtver-
teilung unterschiedliche Breite aufweisen, wobei
vorzugsweise Lichtsegmente, welche zentral im Be-
reich der Linie V-V liegen, eine erste Breite, BR auf-
weisen, und Lichtsegmente, welche in horizontaler
Richtung seitlich gesehen liegen, eine zweite Breite
BR’ aufweisen.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Breite (BR) ei-
nes Lichtsegmentes, welches gemeinsam miteinem
oder mehreren Lichtsegmenten einer Segment-
Lichtverteilung zentral nebeneinander in etwa im Be-
reich der Linie V-V liegt, die Haupt-Segmentbreite,
BR, definiert.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Breite
(BR’) grofer als die erste Breite (BR) ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtsegmente einer Segment-Lichtverteilung in Be-
zug auf die V-V-Achse im Lichtbild symmetrisch lie-
gen.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Projektionsmodule (10, 20) jeweils eine optische
Achse (OA1, OA2) aufweisen, und wobei sich eine
Verschiebung einer Segment-Lichtverteilung (LV20)
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14.

15.

in Bezug aufdie Ausgangs-Segment-Lichtverteilung
(LV10) dadurch ergibt, dass die optische Achse
(OA2) des die verschobene Segment-Lichtvertei-
lung (LV20) erzeugenden Projektionsmodul (20) so-
wohl um einen Horizontalwinkel (o) als auch um ei-
nen Vertikalwinkel (y) gegen die optische Achse
(OA1) des Ausgangs-Projektionsmoduls (10) ge-
neigt ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungsvorrichtung als Kraftfahrzeugschein-
werfer ausgebildet ist.

Kraftfahrzeugscheinwerfer mit zumindest einer Be-
leuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 14.
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ANHANG ZUM EUEOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 18 21 3493

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

14-06-2019
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 2013169154 Al 04-07-2013 US 2013169154 Al 04-07-2013
US 2016096468 Al 07-04-2016
US 2017129392 Al 11-05-2017
DE 102005041234 Al 01-03-2007 DE 102005041234 Al 01-03-2007
EP 1920188 Al 14-05-2008
US 2008239746 Al 02-10-2008
WO 2007025931 Al 08-03-2007
KR 20160077726 A 04-07-2016  KEINE
EP 2818793 A2 31-12-2014  EP 2818793 A2 31-12-2014
JP 2015011772 A 19-01-2015
US 2015003100 Al 01-01-2015
US 2013010485 Al 10-01-2013 CN 102791522 A 21-11-2012
EP 2547552 Al 23-01-2013
JP 5793514 B2 14-10-2015
JP 2013522841 A 13-06-2013
RU 2012144445 A 27-04-2014
US 2013010485 Al 10-01-2013
US 2019161000 Al 30-05-2019
WO 2011114270 Al 22-09-2011
JP 2017224468 A 21-12-2017  KEINE
CN 107420825 A 01-12-2017  KEINE
EP 3299700 Al 28-03-2018 CN 107869692 A 03-04-2018
EP 3299700 Al 28-03-2018
FR 3056683 Al 30-03-2018
JP 2018056124 A 05-04-2018
US 2018087737 Al 29-03-2018
DE 102013113148 Al 28-05-2015  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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